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Oz

Bilgi teknolojilerindeki ilerlemeler ile, Web’te aralarinda sosyo-ekonomik ve epidemiyolojik konularin da yer aldigi bircok konuda
onemli boyutta metin belgeleri paylasilmaktadir. Internetteki gesitli platformlarda paylasilan haber makaleleri, hastalik raporlar1 ve
haber biiltenleri gibi metin-tabanli paylasimlar, ortaya ¢ikan bulasict hastalik salglarinin erken tespiti i¢in de 6nemli bir bilgi
kaynag niteligine sahiptir. Bu bilgi, web tabanli biyo-gbzetim sistemleri gelistirilmesi i¢in de son derece kritik 6nem tagimaktadir.
Webte yayinlanan haber makalelerinin sayisinin siirekli olarak artmasi, bu kaynaklarinin hastalik, salgin ve sosyo-ekonomik faktorleri
onceden belirlemede kullanilmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, etkin bir web tabanli biyogdzetim sistemi gelistirilmesi i¢in, haber
metinlerini uygun konulara hizli ve yiiksek basarim ile atayan metin madenciligi ve makine 6grenmesi tabanl sistemlere gereksinim
duyulmaktadir. Bu ¢alismada, hayvanlar {izerinde viral bir hastalik olan ASF ve sosyo-ekonomik konularda haber metinleri igeren bir
derlem {izerinde temel makine 6grenmesi siniflandirma algoritmalarinin, siniflandirict toplulugu mimarilerinin ve temel metin temsil
yontemlerinin basarimlar1 kargilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Haber metinlerinin temsil edilmesinde ii¢ temel n-gram modeli
olan (1-gram, 2-gram ve 3-gram) temsilleri, terim siklig1, terim varhigr ve TF-IDF terim agirliklandirma yaklagimlari ile birarada
kullanilarak toplam dokuz farkli metin temsili elde edilmistir. Elde edilen metin temsilleri, dort temel siniflandirma algoritmasi olan
Naive Bayes algoritmasi, destek vektor makineleri, k-en yakin komsu algoritmasi ve lojistik regresyon algoritmalar: ile
degerlendirilmistir. Bunun yani sira, torbalama yontemi, yiikseltme yontemi, rastgele alt-uzay yontemi ve ¢ogunluk oylamasi
algoritmast kullanilarak, haber metinlerinden sosyo-ekonomik ve epidemiyolojik konularin saptanmasinda, topluluk 6grenme
yontemlerinin etkinlikleri de analiz edilmistir. Deneysel analizlerde kullanilan temel siniflandiricilar arasinda en yiiksek basarim
Naive Bayes algoritmasi ile topluluk 6grenmesi mimarileri arasinda en yiliksek bagarim ise rastgele alt-orman algoritmasinin Naive
Bayes ile kullanilmasiyla elde edilmistir. Deneysel sonuglar, metin madenciligi ve makine &grenmesi yoOntemlerinin salgin
hastaliklarin erken belirlenmesi i¢in kullanilmasinin uygun oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Metin madenciligi, Makine 6grenmesi, Topluluk 6grenmesi.

Identification of Socio-economic and Epidemiological Issues from
News Texts Based on Text Mining

Abstract

With the advances in information technologies, important text documents are shared on the Web on many topics, including socio-
economic and epidemiological issues. Text-based posts, such as, news articles, disease reports and news bulletins shared on various
platforms on the Internet are also important sources of information for early detection of emerging infectious disease outbreaks. This
information is also critical for the development of web-based bio-surveillance systems. The continuous increase in the number of
news articles published on the web makes it difficult to use these sources to predict disease, epidemic and socio-economic factors.
Therefore, in order to develop an effective web-based bio-surveillance system, text mining and machine learning-based systems are
required that assign news texts to appropriate topics with high predictive performance and speed. In this study, the performance of
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conventional machine learning classifiers, ensemble learning architectures and conventional text representation methods were
evaluated comparatively on a collection of ASF, a viral disease on animals, and news texts on socio-economic issues. A total of nine
different text representations were obtained by using three basic n-gram model (1-gram, 2-gram and 3-gram) representations, term
frequency, term existence and TF-IDF term weighting approaches to represent news texts. The text representations obtained were
evaluated using five basic classification algorithms, namely, Naive Bayes algorithm, support vector machines, k-nearest neighbor
algorithm, and logistic regression algorithms. In addition, the predictive performances of ensemble learning methods (namely,
Bagging method, Boosting method, random subspace method and majority voting algorithm) have been evaluated on the
identification of socio-economic and epidemiological issues from news texts. Among the basic classifiers used in experimental
analysis, the highest performance was obtained with Naive Bayes algorithm and community learning architectures, while the highest
performance was obtained by using the random sub-forest algorithm with Naive Bayes. Experimental results show that it is
appropriate to use text mining and machine learning methods for early detection of epidemics.

Keywords: Text mining, Machine learning, Ensemble learning.

1. Giris

Bilgi teknolojilerindeki ilerlemeler ile Web’te aralarinda
sosyo-ekonomik ve epidemiyolojik konularin da yer aldig
bir¢ok konuda 6nemli boyutta metin belgeleri paylasiimaktadir.
Internetteki gesitli platformlarda paylasilan haber makaleleri,
hastalik raporlari ve haber biiltenleri gibi metin-tabanl
paylasimlar, ortaya ¢ikan bulasici hastalik salgmlariin erken
tespiti i¢cin de Onemli bir bilgi kaynagi niteligine sahiptir.
Bulasici hastalik salginlariyla ilgili diinyadaki ilk haberlerin
onemli bir bolimiin Internetteki gesitli mecralarda olusturulan
gayri resmi paylasimlardan geldigi gozlenmektedir. Diinya
Saglik Orgiiti (WHO) tarafindan incelenen neredeyse tiim
biiylik salginlarin ilk olarak Internetteki gayri resmi kaynaklar
iizerinden paylasildig: tespit edilmistir [1]. Bu bilgi, web tabanli
biyo-gozetim sistemleri gelistirilmesi i¢in de son derece kritik
onem tasimaktadir. Web tabanli, olay giidiimlii biyo-gdzetim ya
da dijital hastalik tespit sistemleri, insan, hayvan ve bitkiler
tizerindeki bulasic1 hastaliklara ek olarak insanligi etkileyen
kimyasal, radyolojik ve niikleer tehditlere yonelik erken uyari ve
farkindalik saglamak amaciyla, ¢esitli web tabanli kaynaklardan
erigilen yapilandirilmamis verileri kullanir [2]. Web tabanlt
biyogoézetim sistemleri, geleneksel gosterge temelli halk sagligi
stirveyans yontemlerine, ger¢cek zamanli tamamlayici sistemler
olma oOzelligi tagimaktadir. Bu agidan hem hiikiimet
organizasyonlart hem de halk sagligi uzmanlar, saglik
calisanlar1 ve kamu ile 6zel sektdr igin salgin yonetiminin etkin
ve uygun bir sekilde yonetimini olanakli kilar [3]. Web tabanli,
olay gidimli biyo-gdzetim sistemleri, Internet
teknolojilerindeki ilerlemeler ile, epidemiyolojik verilerin
izlenmesi ve modellenmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir karar destek
sistemi haline gelmistir. Salgin gozetiminin web tabanh biyo-
gozetim sistemleri araciligiyla yapilmasi ile aralarinda sosyal
medya platformlarinin da yer aldig1 birgok Internet mecrasinda
kullanicilar bireysel olarak halk sagligi olaylarina yonelik
bildirimlerde bulunabilmektedir. Bu, halk saglig: bilgilerinin tek
elden kontroliinii olanaksiz hale getirmekte, bdylelikle, salgin
hastaliklara yonelik paylasimlarin, raporlamalarin saklanmasi ya
da geciktirilmesi 6nemli o6l¢iide zorlagsmaktadir [4]. Buna
ilaveten, web tabanli biyo-gozetim sistemleri, salgin bildirimi
oncesi, protokol ya da dogrulayici herhangi bir teste gereksinim
duymadigindan, geleneksel gbzetim sistemlerine kiyasla, salgina
iligkin ¢ok daha hizl1 bildirim saglama niteligine sahiptir [5].

Etkin bir web tabanli biyogdzetim sistemi gelistirilmesi icin,
haber metinlerini uygun konulara hizli ve yiiksek basarim ile
atayan metin madenciligi ve makine Ogrenmesi tabanl
sistemlere gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢alismada, hayvanlar
uzerinde viral bir hastalik olan ASF ve sosyo-ekonomik
konularda haber metinleri iceren bir derlem iizerinde temel
makine 0grenmesi siniflandirma algoritmalarinin, smiflandiric
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toplulugu mimarilerinin ve temel metin temsil yontemlerinin
basarimlart karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Haber
metinlerinin temsil edilmesinde ti¢ temel n-gram modeli olan (1-
gram, 2-gram ve 3-gram) temsilleri, terim sikligi, terim varlig:
ve TF-IDF terim agiliklandirma yaklasimlari ile birarada
kullanilarak toplam dokuz farkli metin temsili elde edilmistir.
Elde edilen metin temsilleri, dort temel simiflandirma algoritmasi
olan Naive Bayes algoritmasi, destek vektdr makineleri, k-en
yakin komgu algoritmasi ve lojistik regresyon ile
degerlendirilmistir. Bunun yani sira, torbalama yontemi,
yiikseltme yoOntemi, rastgele alt-uzay yontemi ve c¢ogunluk
oylamasi algoritmasi kullanilarak, haber metinlerinden sosyo-
ekonomik ve epidemiyolojik konularin saptanmasinda, topluluk
6grenme yontemlerinin etkinlikleri de analiz edilmistir. Deneysel
analizlerde kullanilan temel siniflandiricilar arasinda en yiiksek
basarim Naive Bayes algoritmast ile topluluk 06grenmesi
mimarileri arasinda en yiiksek basarim ise rastgele alt-orman
algoritmasinin Naive Bayes ile kullanilmasiyla elde edilmistir.
Deneysel sonuglar, metin madenciligi ve makine 6grenmesi
yontemlerinin salgin hastaliklarin  erken Dbelirlenmesi igin
kullanilmasinin uygun oldugunu gostermektedir. Calismanin geri
kalam su sekildedir: Ikinci boliimde ilgili calismalar, {igiincii
boliimde caligmanin metodolojisi, dordiincii boliimde deneysel
sonuclar ve tartigma, beginci boliimde ise temel sonuglar
tartigilmaktadir.

2. Tlgili Calismalar

Web tabanli biyogozetim sistemleri ile ilgili temel
caligmalardan biri, 1997 yilinda Kanada’da Diinya Saglik
Orgiitii is birligi ile hayata gecirilen kiiresel halk saghg
istihbarat ag1 (global public health intelligence network)
projesidir [6]. Bu proje, diinya ¢apinda olas1 hastaliklar1 ve diger
saglik tehditlerini tespit etmeye ve bildirmeye yardimci olmak
icin gelistirilmistir. Sistem, Internette aralarinda haber paylasim
sistemlerinin de yer aldigi yaklastk 32,000 -civarindaki
kaynaklardan, dokuz farkli dilde veri toplayarak, salgin
hastaliklarin izlenmesi ve gozetimi siirecini yiiriitmektedir [7].
Web tabanli biyogdzetime yonelik olarak gergeklestirilen bir
diger proje, Avrupa Komisyonu’nun ortak arastirma merkezi
tarafindan 2014 yilinda hayata gegirilen tibbi bilgi sistemi
projesidir. Bu proje, diinya capinda olast salgin hastaliklara
yonelik gozetim gerceklestirmek amaciyla, yiiziin {izerinde tibbi
web sitesi ve bin civarinda haber paylasim sitesinden elde edilen
kirk farkli dilde verileri toplamaktadir [8, 9]. Benzer sekilde,
ABD’deki Georgetown Universitesi Tip Fakiiltesi biinyesinde
gerceklestirimi yapilan Argus projesinde, Diinya genelinde
gozlemlenen insan, bitki ya da hayvan sagligim tehdit etme
potansiyeli bulunan salgin hastaliklara yonelik biyogdzetim
gerceklestirilmektedir. Bu proje kapsaminda, aralarinda Diinya
Saglik  Orgiitii gibi resmi kaynaklarm da bulundugu
kaynaklardan bulagict1 hastaliklara yonelik olarak haber
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verilerinin toplanmasi, toplanan verilerin, uygun kavramlara,
arama terimlerine ve sorgulara uygunluklarma dayali olarak
yorumlanmast yapilmaktadir. Argus sistemi, kirkin iizerinde
farkl1 dilde toplanan makale ve diger kaynaklardan verileri
islemektedir [10]. Web tabanli biyogdzetim alaninda
gergeklestirilen bir diger proje, 2006 yilinda Boston Cocuk
Hastanesi tarafindan gergeklestirimi  yapilan HealthMap
projesidir [6]. Bu proje, siirekli olarak veri eklenen bir tibbi
sozliikten insan, bitki ve hayvan hastaliklar ile cografi isimlere
yonelik veri almaktadir. Sistemin veri kaynagini, Google
haberler, biyogbzetim raporlart ve onaylanmis resmi uyari ve
duyurular gibi bir¢ok farkli kaynaktan elde edilmis veriler
olusturmaktadir.  Proje  kapsaminda, makine Ogrenmesi
smiflandirma algoritmalar1 kullanilarak, makaleler hastalik ve
konuma gore uygun konulara atanmakta, otomatik olarak
etiketlenmekte ve cografi bir harita {izerinde gorsel olarak
sunulmaktadir [11]. Benzer bigimde, 2013 yilinda Melbourne
Universitesi tarafindan uluslararas1 biyolojik gozetim sistemi ad1
verilen bir biyogézetim sistemi gerceklestirimi yapilmistir. Bu
proje kapsaminda, arama motorlarindan elde edilen genel arama
oriintiileri, haber metinleri ve bloglar {izerinde yapilan
paylagimlar veri kaynagi olarak kullamlmistir. Boylelikle, bitki
ve hayvanlara yonelik bulagici hastaliklarin erken tespiti ve
gbzetimi yapilmaktadir [12].

Metin smiflandirma, bir metin belgesini bir veya daha fazla
onceden tamimlanmis smifa veya kategoriye atayan, metin
madenciliginin 6nemli bir alt alamdir [13]. Metin madenciligi,
web sayfast smiflandirma  [14], duygu analizi [15-20],
istenmeyen belgelerin filtrelenmesi [21] ve metin tiirii belirleme
[22] gibi birgok farkli alanda basariyla uygulanmaktadir. Etkin
bir web tabanli biyogozetim sistemi gelistirilmesi igin, metin
belgelerinin uygun konulara yiiksek basarim ile atanmasi 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle, ¢calisma kapsaminda ilgili problem i¢in
temel metin temsil yontemleri ve siniflandirma algoritmalarinin
etkinlikleri degerlendirilmektedir.

3. Metodoloji

Bu bolimde, g¢aligmada kullanilan temel metin temsil
yontemleri, temel smiflandirma algoritmalari ve topluluk
O0grenmesi algoritmalarina deginilmektedir.

3.1. Metin Belgelerinin Temsili

Metin madenciligi alaninda yapilan ¢alismalarda, metin
belgelerinin temsilinde en yaygin kullanima sahip modellerden
biri n-gram metin temsil yontemidir. Bir n-gram, verilen bir
metin belgesi 6rneginden, n 6geden olusan bitisik bir dizidir.
Hece, harf, kelime ve karakter gibi Ogeler bu sekilde
modellenebilir. Kelime tabanli n-gram modelleri ve karakter
tabanlt n-gramlar, dogal dil islemede siklikla kullanilmaktadir
[23]. N-gram boyutu bir olarak alindiginda “unigram” olarak, n-
gram boyutu iki olarak alindiginda “bigram” ve n-gram boyutu
¢ olarak alindiginda “trigram” olarak adlandirilir. Bu ¢caligmada,
kelime tabanli n-gram modelleme kullanilarak, unigram, bigram
ve trigram temsilleri elde edilmistir. Metin belgelerini
smiflandirmak i¢in, vektdr uzay modelinde, terim varlig: (TP),
terim sikligi (TF) ve TF-IDF agirliklandirma olgiiti dikkate
alinarak toplam dokuz farkli metin temsil konfigiirasyonu ele
alinmugtir.

e-ISSN: 2148-2683

3.2. Temel Siniflandirma Algoritmalari

Calisma kapsaminda, doért temel smiflandirma algoritmast
(Naive Bayes algoritmasi, destek vektdr makineleri, k-en yakin
komsu algoritmast ve lojistik regresyon algoritmast)
degerlendirilmistir. Bu boliimiin geri kalaninda, ilgili 6greticili
Ogrenme algoritmalar1 kisaca tanitilmaktadir.

3.2.1. Naive Bayes algoritmasi

Naive Bayes algoritmasi (NB), Bayes teoremine dayali
olasilik tabanli temel bir Ogrenme algoritmasidir. NB
algoritmasi, 6grenme modelini kurgularken, veri setinde yer alan
Ozniteliklerin siif etiketini belirlemede birbirlerinden bagimsiz
oldugu varsayimi olan kosullu bagimsizlik varsayimina dayanir.
Algoritmanin, kosullu bagimsizlik varsayimina dayanmasi ve
basit yapisina karsin, metin madenciligi, istenmeyen e-posta
filtreleme ve web madenciligi gibi bir¢ok alanda daha karmasik
yaptya sahip Ogrenme algoritmalariyla rekabet edebilir
performanslar gosterdigi gozlenmektedir [13, 14].

3.2.2. Destek vektor makineleri algoritmasi

Destek vektor makineleri (SVM), smiflandirma ve
regresyon uygulamalarinda kullanilabilen 6greticili bir 6grenme
yontemidir. SVM hem dogrusal hem de dogrusal olmayan
smiflandirma problemlerinde basariyla uygulanabilmektedir
[24]. Destek vektor makineleri, siniflandirma siirecini temelde
veri setini daha yiiksek boyutlu bir hiper diizlem olusturacak
sekilde bolimleyerek gerceklestiri. Burada hiper diizlemin
temel amaci, siniflarin en yakin egitim 6rneklerine maksimum
mesafeye ulasarak iyi bir ayrim elde etmektir, buna islevsel sinir
ad1 verilir.

3.2.3. K-en yakin komsu algoritmast

K-en yakin komsu algoritmast (KNN), 6rnek tabanli bir
smiflandirma algoritmasidir. KNN algoritmasinda, sinif etiketi
belirlenmek istenen ornek igin, 6ncelikle veri setinden k tane en
yakin (en benzeyen) 6rnek belirlenir. Ardindan, siniflandiriimak
istenen 6rnek, en yakin komsularinin sinif etiketlerinin gogunluk
oylamasina dayali olarak sinif etiketine atanir.

3.2.4. Lojistik regresyon algoritmasi

Lojistik regresyon (LR) algoritmasi, meydana gelen
herhangi bir olayin olasiligini modellemek ic¢in yordayici
degiskenler arasinda dogrusal bir fonksiyon kullanan temel bir
6grenme algoritmasidir [23]. Lojistik regresyon algoritmasinda,
smif etiketlerinin belirlenmesinde kullanilan olasilik degeri,
dogrudan parametreler tizerinde dogrusal fonksiyona dayali
olarak hesaplanur.

3.3. Topluluk Ogrenmesi Algoritmalari

Topluluk 6grenme algoritmalari, siniflandirilacak olan
orneklere siif etiketini, tek bir siniflandirma algoritmasi yerine
birden fazla 6grenme algoritmasinin ¢iktisina gore atamaya
yonelik bir makine O6grenmesi c¢alisma alamidir. Topluluk
O0grenme algoritmalarinin, temel siiflandirict algoritmalarina
kiyasla, genellestirme yeteneklerinin daha iyi olmasi ve asiri

uygunluk  gosterme  risklerinin  daha  diisik  olmasi
beklenmektedir [25]. Bu boliimiin geri kalaminda, g¢alismada
kullanilan ~ topluluk  &grenmesi  algoritmalar1  kisaca
tanitilmaktadir.
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3.3.1. Torbalama algoritmast

Torbalama algoritmas1 (Bagging algoritmasi), egitim setini
oncelikle, rastgele yeniden yerine koyma ile altkiimelere ayirir.
Ardindan, altkiimeler iizerinde temel Ogrenme algoritmalari
egitilerek O6grenme modelleri olusturulur. Temel O6grenme
algoritmalarimin ¢iktilar ise, ¢ogunluk oylamasina tabi tutularak,
smiflandirilmak istenen ornegin sinif etiketi belirlenmis olur

[26].
3.3.2. Destekleme algoritmas:

Destekleme algoritmasi, temel O6grenme algoritmalarinin,
farkli dagilislara sahip egitim setleri iizerinde yinelemeli olarak
egitilmesi ve ardindan temel 6grenme algoritmalar1 sonucu elde
edilen 6grenme modellerinin birlestirilmesi ile tek bir giicli
smiflandirict elde edilmesi amacint tagir [27]. AdaBoost (adaptif
destekleme) algoritmasinda, siniflandirilmasi zor olan 6rneklere
daha fazla odaklanmak amaciyla, ilgili Orneklerin agirlik
degerleri yinelemeli olarak artirthir. Deneysel analizlerde,
AdaBoost algoritmasi kullanilmistir.

3.3.3. Rastgele alt-uzay algoritmast

Rastgele alt-uzay  algoritmasi (RS), torbalama
algoritmasinda oldugu gibi egitim setinden drneklemler alinarak
temel 6grenme algoritmalarinin egitildigi bir topluluk 6grenmesi
algoritmasidir.  Ancak, burada, egitim setinden farklhi
altkiimelerin elde edilmesinde, ornek tabanli degil, 6znitelik
uzay1 tabanli boélimleme gergeklestirilir [28].

3.3.4. Cogunluk oylamasi algoritmast

Siniflandirma  algoritmalarinin  birlestirilmesinde yaygin
kullamima sahip birlestirme kurallarindan biri  ¢ogunluk
oylamasidir. Burada, smiflandirici toplulugunu olusturan temel
O0grenme algoritmalarinin ¢iktilari ¢cogunluk oyuna tabi tutularak
en yiiksek oyu alan smif etiketinin, toplulugun sinif etiketi

4. Deneysel Siirec ve Sonuglar

Bu Dbolimde, deneysel analizlerde kullanilan veri seti,
gerceklestirimde kullanilan yontemler ve deneysel sonuglara
iliskin bilgiler sunulmaktadir. Deneysel analizlerde, ASF derlemi
kullanilmustir. ASF derlemi, hayvanlar tizerinde viral bir hastalik
olan ASF ve sosyo-ekonomik konularda haber metinleri igeren
bir derlemdir [29]. ASF derlemi, epidemiyolojik konular ile ilgili
69 haber icermektedir. Bu haberler, ASF siiphesi ile ilgili, ¢gesitli
hayvanlarda bilinmeyen hastalik ya da agiklanamayan klinik
bulgulara iligkin temel verileri igeren metinlerden olusmaktadir.
Benzer sekilde veri setinde, ASF salgininin bir {ilke ya da bolge
tizerindeki sosyo-ekonomik etkisi hakknda 69 haber i¢eren ikinci
bir kategori bulunmaktadir. Deneysel analizlerde kullanilan
temel Ogrenme algoritmalarmin  ve topluluk 6grenme
algoritmalarmin gerceklestirimi Python dili kullanilarak scikit-
learn kiitiiphanesi araciligtyla yapilmistir. Deneysel analizlerde,
O0grenme algoritmalari, 10-kat ¢apraz gecgerleme kullanilarak,
dogru siniflandirma oranma dayali olarak degerlendirilmistir.
Tablo 1’de temel siniflandirma algoritmalar1 ile ve g¢ogunluk
oylamasi ile elde edilen deneysel sonuglar, Tablo 2’de ise
topluluk 6grenmesi algoritmalari ile elde edilen sonuglar
sunulmaktadir. Deneysel analizlerde ele alinan dokuz temel
metin temsiline iligkin sonuglar incelendiginde, en yiiksek
bagsarimin TF-IDF agirhiklandirma temsili ve bigram n-gram
modeli ile elde edildigi goriilmektedir. TF-IDF agirliklandirma
yonteminin, terim siklifi ya da terim varligina dayali temsile
kiyasla daha yiiksek sonuglar verdigi goriilmektedir. Temel
Ogrenme algoritmalar1 arasinda, en yiiksek basarim Naive Bayes
algoritmasi ile elde edilmektedir. Naive Bayes algoritmasini,
lojistik regresyon smiflandiricisinin  izledigi goriilmektedir.
Ucgiincii en yiiksek basarim destek vektdr makineleri ile en kotii
dogru siniflandirma oranlari ise k-en yakin komsu algoritmasi ile
elde edilmektedir. Cogunluk oylamalas1 yontemi ile dort temel
smiflandirma yontemi Dbirlestirildiginde performansta iyilesme

olarak almmasi séz konusudur [15]. elde edilemedigi gozlenmektedir.
Tablo 1. Temel Siniflandirma Yontemlerine Iliskin Deneysel Sonuglar

Cogunluk
Metin Temsili NB SVM LR KNN Oylamasi
TF_IDF_bigram 92,62 87,12 88,71 75,31 88,86
TF_IDF_trigram 80,96 82,47 85,17 68,52 84,74
TF_IDF_unigram 89,86 86,70 87,85 76,21 87,99
TF_bigram 91,33 83,84 85,93 75,31 85,57
TF_trigram 77,80 83,21 83,99 68,52 82,92
TF_unigram 88,13 84,01 85,10 76,21 85,25
TP_bigram 91,47 83,77 85,86 75,31 85,93
TP_trigram 79,25 83,21 84,00 68,52 83,14
TP_unigram 88,42 84,01 85,03 76,21 85,25
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Tablo 2. Topluluk Ogrenmesi Algoritmalarina Iliskin Deneysel Sonuglar

Adaptif destekleme Torbalama Rastgele alt-uzay
Metin Temsili NB SVYM LR KNN NB SVM LR KNN NB SVM LR KNN
TF_IDF_bigram 83,90 86,70 88,30 75,30 92,60 87,60 88,60 74,50 92,80 87,00 88,60 75,10
TF_IDF_trigram 70,40 80,90 82,80 68,50 77,60 8290 85,20 66,00 80,70 83,60 8550 67,50
TF_IDF_unigram 84,80 84,90 86,20 76,20 89,60 87,00 87,80 75,10 89,70 8550 86,80 78,00
TF_bigram 89,40 82,90 84,30 75,30 90,60 84,40 8540 7450 91,10 84,10 8540 77,30
TF_trigram 73,00 82,20 83,00 6850 75,10 83,40 84,20 66,00 78,00 83,60 85,30 68,90
TF_unigram 86,00 84,20 8540 76,20 87,60 84,50 84,50 75,10 87,50 83,90 85,50 76,80
TP_bigram 89,90 83,50 84,10 75,30 91,50 84,50 85,00 7450 91,10 84,550 85,70 75,10
TP_trigram 72,60 81,70 83,00 6850 76,10 83,40 84,20 66,00 79,20 83,40 84,40 68,00
TP_Unigram 86,20 84,40 8540 76,20 87,60 84,50 8450 7510 88,20 83,60 84,30 77,60
Tablo 2’de topluluk 6grenmesi algoritmalari ile elde kiyasla daha yiiksek basarim elde ettigi goriilmektedir. Sekil
edilen sonuglar listelenmektedir. Tablo 2’deki dogru 1’de ise karsilastirilan yontemlere ve faktorlere iliskin temel

smiflandirma oranlarma bakildiginda, rastgele alt-uzay
algoritmasimin diger topluluk O6grenmesi yontemlerine

etki diyagrami araciligiyla temel sonuglar 6zetlenmektedir.

Dogru Siniflandirma Orani icin Temel Etki Diyagrami
Veri Ortalamalan

Metin Temsili

QOrtalama

TF_bigram
TF_IDF_bigram
igram
TF_trigram
TF_unigram
TP_bigram
TP_trigram

TF_IDF_unigram

TF_IDF _tri

TP_Unigram

Algoritma

'ﬂ'\oo

LR

Majority Voting
NB

AdaBoost{KNN,
AdaBoostiLR,
AdaBoost(NE,
AdaBoost{(SVM!
Bagging(KNN|
Bagging(LR
Bagging(NE:
Bagging(SVM,

KNN
RandomSsubspace(KNN)
RandomSubspace(LR)
RandomSubspace(NB)
RandomSubspace(SVM)
SVM

Sekil. 1. Karsilastirilan yontemlere ve faktorlere iligkin temel etki diyagrami

5. Sonug¢

Etkin bir web tabanli biyogdzetim sistemi geligtirilmesi igin,
haber metinlerini uygun konulara hizli ve yiiksek basarim ile
atayan metin madenciligi ve makine Ogrenmesi tabanli
sistemlere gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢aligmada, hayvanlar
tizerinde viral bir hastalik olan ASF ve sosyo-ekonomik
konularda haber metinleri iceren bir derlem iizerinde temel
makine 6grenmesi siniflandirma algoritmalarmin, siniflandirici
toplulugu mimarilerinin ve temel metin temsil yontemlerinin
basarimlar1 karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Haber
metinlerinin temsil edilmesinde ii¢ temel n-gram modeli olan (1-
gram, 2-gram ve 3-gram) temsilleri, terim sikligi, terim varlig1
ve TF-IDF terim agirhiklandirma yaklasimlar1 ile birarada
kullanilarak toplam dokuz farkli metin temsili elde edilmistir.
Elde edilen metin temsilleri, dort temel siniflandirma algoritmasi
olan Naive Bayes algoritmasi, destek vektor makineleri, k-en
yakin komsu algoritmast ve lojistik regresyon ile
degerlendirilmistir. Bunun yani1 sira, torbalama yoOntemi,
yikseltme yontemi, rastgele alt-uzay yontemi ve c¢ogunluk
oylamasi1 algoritmasi kullanilarak, haber metinlerinden sosyo-
ekonomik ve epidemiyolojik konularin saptanmasinda, topluluk
O6grenme yontemlerinin etkinlikleri de analiz edilmistir. Deneysel
sonuglar, metin madenciligi ve makine 6grenmesi yontemlerinin
salgin hastaliklarin erken belirlenmesi i¢in kullanilmasinin

e-ISSN: 2148-2683

uygun oldugunu gostermektedir. En yiiksek bagarim Naive
Bayes rastgele alt-uzay algoritmasi ile birlikte kullanildiginda
elde edilmistir.
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