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Farkl ı  Gibberellik Asit Dozlar ı  ve Uygulama Sürelerinin Yünlü Yüksük Otu 
(Digitalis lanata Ehrh) Tohumlar ı n ı n 

Çimlenmesine Etkileri 

Bilal GÜRBÜZ 1 , 	Ahmet GÜMÜ Ş ÇÜ 
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Özet : Bu araş t ı rma, A. Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü laboratuvarlar ı nda yürütülmüş tür. Denemede, 
bölümün t ı bbi bitkiler çeş it parselinden toplanan 1993 y ı l ı na ait yünlü yüksükotu tohumlar ı  kullan ı lm ış t ı r. Tohumlar dört farkl ı  
gibberellik asit dozu (50, 100, 150, 200 ppm) ile iki farkl ı  uygulama süresince (6 ve 12 saat) muamele edilmi ş tir. 

Araş t ı rma sonuçlar ı na göre, en yüksek çimlenme oran ı  değ eri 200 ppm'de ve 6 saat süreli uygulamadan elde edilmi ş  
(%88.50); 200 ppm ve 12 saat, 150 ppm ve 6 ile 12 saat süreli uygulamalarla aralar ı nda önemli fark görülmemi ş tir. Dozlar 
dikkate al ı nd ığı nda 150 ve 200 ppm'lik dozlardan daha iyi sonuçlar elde edilmi ş tir. Uygulama süreleri bak ı m ı ndan 12 saatlik 
uygulamadan daha yüksek de ğ erler elde edilmi ş tir. Kontrolden elde edilen sonuçlar genelde 50 ve 100 ppm'lik dozlardan daha 
yüksek ç ı km ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Yünlü yüksükotu, gibberellik asit, çimlenme oran ı  

Effect of Different Gibberellic Acid Doses and Treatment Times on Seed Germination of Woolly Foxglove 
(Digitalis lanata Ehrh.) 

Abstract : This research was carried out at the labrotories of Field Crops Department, Faculty of Agriculture, University 
of Ankara. Seeds harvested in 1993 from plots of medicinal plants of department were used in the experiments. Seeds were 
exposed to various levels (50, 100, 150 and 200 ppm) of gibberellic acid (GA 3) with two different exposure times (6 and 12h). 

Results showed that the highest freqUency of germination rate was achiVed durihg 6h exposure to 200 ppm GA3 
(88.50%). No significant differences were observed between treatments of 200 ppm for:12h exposure and 150•ppM:for 6•or • 
12h exposures. With respect to exposure times used, 12h resulted in higher germination rates than 6h. In general,, control 
seeds lacked GA3 treatments appeared to produce higher germination rates than GA3 concentrationsöf.50 and.100.ppm. 
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Giri ş  

Ülkemiz tibbi bitkiler bak ı m ı ndan -  önemli - bir 'gen 
kayna ğı  durumundad ı r. Gerek t ı pta, gerekse halk 
hekimli ğ inde kullan ı lan çok say ı da önemli t ı bbi bitki türü 
ülkemizde yay ı l ış  göstermektedir. Ancak bunlar üzerinde 
gerekli ara ş t ı rmalar tam olarak yap ı labilmi ş  değ ildir. 
Ayr ı ca ekonomik önemi olan tibbi bitkilerden hemen 
hiç birinin tar ı m ı  da yap ı lmamaktad ı r. ihtiyaç duyulan 
materyal floradan toplanmak suretiyle kar şı lanmaktad ı r. 

Yünlü yüksükotu Scrophulariaceae familyas ı na dahil 
iki veya çok y ı ll ı k bir bitkidir. Do ğ al olarak Do ğ u Avrupa, 
Balkan yar ı madas ı  ve Anadolu'da yay ı l ış  göstermektedir. 
Ülkemizde Trakya ve Çanakkale'de yeti ş mektedir. Bugün 
için dünyada BDT (Rusya), İ talya, Hollanda, Almanya ve 
Balkan ülkelerinde tar ı m ı  yap ı lmaktad ı r (Ceylan 1994, 
Zeybek 1985). Digitalis cinsine ba ğ l ı  40 kadar tür tespit 
edilmi ş  olup, bunlardan 10 kadar ı  ülkemizde yay ı l ış  
göstermektedir. 

Bitkinin kullan ı lan k ı sm ı  yapraklar ı d ı r. Yapraklar ı nda 
%1 civar ı nda glikozit bulunmaktad ı r. Bugüne kadar 
yapraklar ı ndan 63 kadar glikozit izole edilmi ş tir. Bu 
glikozitler iyi kristalize olabilme yetene ğ ine sahiptir. Etken  

madde içindeki temel gliközitler lanatosid A Ve lanatosid 
C'dir. Lanatosid A genç yapraklarda, lanatosid C ise ya ş l ı  
yapraklarda daha fazla bulunur. Bu iki glikozide ilaveten 
lanatosid B, D ve E glikozitleri de belirli oranlarda bulunur 
Ezcac ı l ı kta en fazla lanatosid C tercih edilmektedir. 
Digitalis lanata yapraklar ı nda D. purpurea' ya göre daha 
fazla glikozit bulunmaktad ı r.Ayr ı ca D. lanata' n ı n kültürü 
de daha kolayd ı r. Bu nedenle D. lanata türünün 
kültürünün yap ı lmas ı  daha fazla önemlidir. (Ceylan 1994, 
Tanker ve Tanker 1985). 

Yünlü yüksükotu, ,ta şı d ığı  kalp üzerine etkili 
glikozitler nedeniyle insan ve hayvanlar için zehirli 
etkiye sahiptir. 10 kg kuru ve 40 g taze yapra ğı n ı n' 
al ı nmas ı  insanlarda ölümle sonuçlanan zehirlenmelere 
sebep olmaktad ı r (Baytop . 1984). Halen tedavide digital 
glikozitlerinden haz ı rlanm ış  ilaçlar kullan ı lmaktad ı r. 
Kalp ve bölgrekler üzerine etkilidir. 	İ yi 	bir kalp 
kuwetlendirici ve idrar .art ı r ı c ı d ı r. Türkiye'de imal 
edilen kalp ilaçlar ı n ı n bileş imindeki. Digitalis glikozitleri 
digitoksin, digoksin, lanatosid . C ve desasetil lanatosid 
C'dir. Bu heterozitlerin elde edilmesi için gerekli olan 
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hammadde Diğ itallstürlerinden sa ğ lanmaktad ı r. 	Bu 
amaçla çeş itli ülkelerde D. lanata, D. purpurea ve D. 
grandiflora türlerinin üretimi yap ı lmaktad ı r. Folia Digitalis 
Lanata birçok ülkenin farmakopelerinde kay ı tl ı d ı r. 

Etken 	madde 	bitkinin 	yapraklar ı ndan 	elde 
edilmektedir. 1 kg digoksin elde edebilmek için yakla şı k 
50-100 kg yapra ğ a ihtiyaç vard ı r. Kültürü yap ı lan 
ülkelerde bitki tek y ı ll ı k olarak yeti ş tirilmektedir. Çünkü 
pratik olarak drogluk materyaller, bitkinin birinci y ı l 
olu ş turdu ğ u rozet yapraklar ı ndan elde edilmektedir. 

Bu çal ış mada Digitalis lanata tohumlar ı n ı n çimlenme 
özellikleri incelenmi ş  ve GA3 'ün çimlenme oran ı  üzerine 
etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu 	ara ş t ı rmada 	kullan ı lan 	yünlü 	yüksükotu 
tohumlar ı  A.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü 
t ı bbi bitkiler çe ş it parselinden al ı nm ış t ı r. Denemeler 1994 
y ı l ı  a ğ ustos ay ı nda kurulmu ş  ve çal ış mada 1993 y ı l ı na ait 
tohumlar kullan ı lm ış t ı r. 

Denemede 50, 100, 150 ve 200 ppm olmak üzere 
dört farkl ı  gibberellik asit (GA3 ) dozu kullan ı lm ış t ı r. 
Tohumlar her bir dozda 6 ve 12 saat süreyle oda 
s ı cakl ığı nda bekletilmiş tir. Tohumlar çimlenme kaplar ı na 
konmadan önce temizlenmi ş  yünlü yüksükotu 
tohumlar ı ndan, her tekrarlamada 100 tohum olacak 
ş ekilde çimlendirme kaplar ı na konmu ş tur. Deneme 4 
tekrarlamal ı  olarak yürütülmü ş tür. Tohumlar ı n çimlenme 
h ı z ı  7. gün, çimlenme gücü (çimlenme oran ı ) 14. günde 
say ı m yap ı larak bulunmu ş tur (Ruge 1966, Anonymous 
1985). Ayr ı ca 5, 9 ve 11. günlerde de say ı m yap ı lm ış , 
toplu değ erler diyagramlar halinde Ş ekil 1'de 
gösterilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma sonunda çimlenme h ı z ı  ve gücüne ait 
rakamlar ı n aç ı  değ erleri üzerinden varyans analizi 
yap ı lm ış  ve Duncan Testi'ne göre grupland ı r ı lm ış t ı r.  

(Yurtsever 1984). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çimlenme h ı z ı  

Farkl ı 	gibberellik asit dozlar ı 	ve 	uygulama 
sürelerinin yünlü yüksük otu tohumlar ı n ı n çimlenme 
h ı z ı na etkileri Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Gibberellik asit dozlar ı  ve uygulama süreleri 
aras ı ndaki interaksiyon önemli ç ı km ış t ı r. İ nteraksiyon 
dikkate al ı nd ığı nda ortalama de ğ erler dört farkl ı  grup 
olu ş turmaktad ı r. En yüksek de ğ er %66.00 ile tohumlar ı n 
6 saat süre ile 200 ppm'lik dozda bekletilmesinden elde 
edilmi ş tir; 150 ppm'lik dozda 6 ve 12 saatlik uygulama 
süreleri ile ayn ı  gruba girmi ş tir. En dü ş ük çimlenme h ı z ı  
(%19.50) 50 ppm ve 6 saat süreli uygulamadan elde 
edilmi ş , 100 ppm ve 6 saat kombinasyonu ile aras ı ndaki 
farkl ı l ı k önemsiz görülmü ş tür. 

Gibberellik asit dozlar ı  dikkate al ı nd ığı nda, en iyi 
sonuç150 ve 200 ppm'lik uygulamalardan elde edilmi ş  ve  

bu iki doz istatistiki olarak ayn ı  gruba girmi ş tir. Doz 
miktar ı  azaldı kça çimlenme h ı z ı nda da bir azalma 
görülmektedir. Kontrolde %53.50'lik bir çimlenme h ı z ı  
değ eri ortaya ç ı km ış , bu değ er 50 ve 100 ppm'lik 
dozlardan daha yüksek olmu ş tur. Uygulama süreleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiki olarak önemli ç ı km ış t ı r. 12 
saatlik uygulama (%54.06), 6 saatlik uygulamadan 
(%43.38) daha iyi sonuç vermi ş tir. 

Çimlenme gücü 

	

Farkl ı 	gibberellik asit dozlar ı  ve uygulama 
sürelerinin yünlü yüksükotu tohumlar ı n ı n çimlenme 
gücüne etkileri Çizelge 2'de gösterilmi ş tir. 

Gibberellik asit dozlar ı  ve uygulama süreleri 
aras ı ndaki interaksiyon önemli ç ı km ış t ı r. Interaksiyon 
incelendi ğ inde, en yüksek çimlenme oran ı  %88.50 ile 200 
ppm'lik dozda, 6 saat süreli uygulamadan elde edilmi ş ; 
200 ppm x 12 saat, 150 ppm x 6 saat ve 150 ppm x 12 
saat kombinasyonlar ı yla ayn ı  gruba girmi ş tir. En dü ş ük 
değ er %47.75 ile 50 ppm ve 6 saat kombinasyonunda 
ortaya ç ı km ış , di ğ erleriyle aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiki 
olarak önemli görülmü ş tür. 

Ortalama dozlar dikkate al ı nd ığı nda en yüksek 
çimlenme oran ı  %85.88 ile 200 ppm'lik dozda ortaya 
ç ı km ış , bunu %83.00'lük bir de ğ erle 150 ppm'lik doz 
izlemi ş  ve aralar ı ndaki fark önemsiz ç ı km ış t ı r. Dozlar 
istatistiki grupland ı rmada üç farkl ı  grup olu ş turmu ş tur. En 
dü ş ük değ er 50 ppm'lik dozdan (%61.00) elde edilmi ş tir. 
Kontrol olarak kullan ı lan tohumlarda %72.00 çimlenme 
oran ı  bulunmu ş , bu değ er 50 ve 100 ppm'lik dozlardan 
yüksek ç ı km ış t ı r. Uygulama süreleri incelendi ğ inde 12 
saatlik süre %78.19 çimlenme oran ı  ile 6 saatlik süreden 
(%69.75) daha iyi sonuç vermi ş  ve aradaki fark istatistiki 
olarak %5 seviyesinde önemli bulunmu ş tur. 

Tart ış ma ve Öneriler 

	

Yünlü 	yükş ükotu, 	ile 	yap ı lan 	çimlendirme 
çal ış malar ı nda ş u sonuçlar bulunmu ş tur: Digitalis 
/anata'da 24 saat süreyle 2000 ppm GA3 uygulamas ı n ı n, 
çimlenme oran ı n ı  °/021'den %60'a yükseltti ğ ini 
belirtmi ş lerdir (Ruminska ve ark. 1978). Digitalis lanata 
tohumlar ı n ı n çimlenmesi için çok nem gerekti ğ ini, ışı kta 
çimlendi ğ i için yüzlek ekilmesi gerekti ğ ini, çimlenme 
gücünün üç y ı ll ı k tohumlarda %45-54 oran ı nda azald ığı n ı  
bildirmektedir (Heeger 1956). Atropa belladonna L. ile 
yap ı lan bir çal ış mada 50, 100, 150, 200 ppm GA3 dozlar ı  
kullan ı lm ış  ve tohumlar 6 ve 12 saat süre ile muamele 
edilmi ş tir. 150 ve 200 ppm'lik dozlar kontrol ve 
di ğ erlerinden daha iyi sonuç vermi ş , uygulama süreleri 
dikkate al ı nd ığı nda 12 saat süreli uygulamadan daha 
yüksek çimlenme oran ı  elde edilmi ş tir (Arslan ve ark. 
1994). 

Bu çal ış ma sonunda elde edilen değ erler ve di ğ er 
ara ş t ı rma sonuçlar ı , gibberellik asit uygulamas ı n ı n 
tohumlarda çimlenmeyi artt ı rd ığı n ı  göstermektedir. 
Yapt ığı m ı z çal ış mada 150 ve 200 ppm'lik dozlar ı n bir 
y ı ll ı k tohumlar üzerinde daha etkili oldu ğ unu ortaya 
koymu ş tur. Benzer sonuçlar Atropa belladonna L. ile 
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(Digitalis lanata Ehrh.) tohumlar ı n ı n çimlenmesine etkileri" 

Çizelge 1. Yünlü yüksükotu tohumlar ı n ı n çimlenme h ı z ı  değ erlerinin Duncan testi ile kar şı laş t ı r ı lmas ı  

Uygulama Süresi 
Dozlar (ppm) 6 saat 	 12 saat Ortalama 	Aç ı  Değ eri 

Ç.H ız ı  (%) Aç ı  Değ eri 	Ç. H ız ı  (%) 	Aç ı  Değ eri 
50 19.50 	26.19 	d* 	49.25 	44.57 	c 34.38 	35.38 	c 
100 26.50 	30.96 	d 	50.25 	45.14 	c 38.38 	38.05 	c 
150 61.50 	51.65 ab 	61.00 	51.40 ab 61.25 	51.53 a 
200 66.00 	54.36 a 	55.75 	48.31 bc 60.88 	51.33 a 

K 53.50 	47.02 bc 	53.50 	47.02 bc 53.50 	47.02 b 

Ortalama 45.40 	42.04 b 	53.95 	47.29 a 
Doz ortalamas ı  43.38 	 54.06 

*) Ayn ı  harflerle gösterilen de ğerler aras ı ndaki farkl ı l ı k %5 seviyesinde istatistiki olarak önemsizdir. 
**) Istatistiki grupland ı rmalar aç ı  değ erleri üzerinden yap ı lm ış t ı r. 

LSD %5 (int.) : 5.044 	LSD %5 (doz) : 3.981 	LSD %5 (süre) : 5.474 

Çizelge 2. Yünlü yüksükotu tohumlar ı n ı n çimlenme gücü değ erlerinin Duncan testi ile kar şı laş t ı r ı lmas ı  

Dozlar (ppm) 
Uygulama Süresi 

6 saat 	 12 saat 
Ç. Gücü 	Aç ı  Değ eri 	Ç. Gücü 	Aç ı  Değ eri 

Ortalama Aç ı  Değ eri 

50 47.75 43.71 	d 74.25 59.61 b 61.00 51.66 	c 
100 59.50 50.53 	c 72.50 58.39 b 66.00 54.46 bc 
150 83.25 65.89 a 82.75 65.65 a 83.00 65.77 a 
200 88.50 70.26 a 83.25 65.87 a 85.88 68.07 a 

K 72.00 58.06 b 72.00 58.06 b 72.00 58.06 b 
Ortalama 70.20 57.69 b 79.95 61.52 a 

Doz Ortalamas ı  69.75 78.19 

*) Ayn ı  harflerle gösterilen de ğ erler aras ı ndaki farkl ı l ı k %5 seviyesinde istatistiki olarak önemsizdir. 
**) Istatistiki grupland ı rmalar aç ı  değ erler üzerinden yap ı lm ış t ı r. 

LSD 0/05 (int.) : 5.265 	LSD %5 (doz) : 3.889 	LSD %5 (süre) : 5.714 
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Ş ekil 1. Farkl ı  gibberellik asit dozlar ı  ve uygulama sürelerinin yünlü yüksükotunun çimlenme oran ı  üzerine etkileri 

yap ı lan çal ış mada da ortaya ç ı km ış t ı r. Digitalis lanata ile 
yap ı lan ba ş ka bir çal ış mada 24 saat süre ile 2000 ppm'de 
tohumlar bekletilmi ş , çimlenme oran ı  %63 olarak 
bulunmu ş tur. Bu çal ış mada gerek uygulama süresi, 
gerekse GA3 dozu bizim kulland ığı m ız değ erlerden 

yüksek olmas ı na ra ğ men, elde edilen çimlenme oran ı  
değ eri dü ş ük ç ı km ış t ı r. Bu tür bitkiler yabani karakterli 
bitkilerdir. Bu nedenle aradaki farkl ı l ığı n, kullan ı lan 
materyaller aras ı ndaki farkl ı l ı ktan ileri geldi ğ i söylenebilir. 
Ayr ı ca kullan ı lan tohumlar ı n ya şı  da bunda etkili olabilir. 
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Ara ş t ı rma sonucunda elde edilen de ğ erler dikkate 
al ı narak ş u önerilerde bulunulabilir: 

1. Bir y ı ll ı k yünlü yüksükotu tohumlar ı , hiç bir 
uygulamaya tabi tutulmadan 0/072'lik bir çimlenme 
oran ı na ula ş m ış t ı r. 

2. Gibberellik asit uygulamas ı n ı n sadece 150 ve 200 
ppm'lik dozlar ı  kontrolden daha yüksek çimlenme oran ı  
sa ğ lam ış t ı r. 

3. Kontrol ile dozlar ı n çimlenme oran ı  değ erleri 
dikkate 	al ı nd ığı nda, 	yünlü 	yüksükotu 	bitkisinin 
yeti ş tiricili ğ inde tohumlar ı n herhangi bir ön uygulamaya 
gerek kalmadan ekilebilece ğ i sonucuna var ı labilir. 

4.Yünlü yüksükotu tohumlar ı nda dormansinin varl ığı n ı  
belirlemek için yeni hasat edilmi ş  tohumlar belirli 
aral ı klarla; ileriki y ı llarda çimlenme oran ı ndaki azalmalar ı  
belirlemek için de birkaç y ı ll ı k tohumlar ile daha kapsaml ı  
bir çimlendirme çal ış mas ı  yap ı lmal ı d ı r 
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