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Rasyondaki By-Pass Protein Düzeyinin Koyunlar ı n Beslenmesi 
Üzerindeki Etkileri Il. Erken Laktasyon Dönemindeki Koyunlar ı n 

Süt Emen Kuzular ı n ı n Geliş mesi Üzerine Etkisi 
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Özet: Bu araşt ı rma ile, erken laktasyon dönemindeki koyuniar ı n, farkl ı  by-pass protein düzeyine sahip rasyonlarla beslenmeleri 
koşulunda, emzirdikleri kuzular ı n, geliş rnelerinin 4 haftal ı k döneminde sağ lad ı klar ı  ağı rl ı k ortalamalar ı  bak ı m ı ndan büyümelerine olan 
etkileri incelenmi ş tir. Araş t ı rma, Akkaraman x Ille de France, Akkaraman x Border Leichester ve Akkaraman x Lincoln melezi 18 ba ş  
koyun ile, bunlar ı n emzirdiğ i kuzu veya kuzular ı  kullan ı larak oluş turulan 2 grup ile yürütülmü ş tür. Koyunlar ı n dönemsel ihtiyaçlar ı na 
göre haz ı rlanan rasyonlarda, kaba yem olarak kuru yonca otu e ş it miktarda (1.5 kg/gün) verilirken, protein kayna ğı  olarak soya küspesi 
ve bal ı k ununun kullan ı ld ığı , Zonitrojenik ve izokalorik olarak haz ı rlanm ış  yoğ un yem karmalan hayvanlar ı n ihtiyaçlara göre değ işen 
miktarlarda verilmiştir. Deneme, 3 farkl ı  genotip, 3 farkl ı  anayaşı  ve 2 farkl ı  doğ urma tipinderr oluşmuş  koyunlarla, aR gruplarda farkl ı  
say ıda birey içeren tesadüf parselleri deneme tertibine göre yürütülmü ş  ve istatistik analizler, bu faktörlere. göre düzeitilmi ş  veriler 
üzerinden yap ı lm ış t ı r. Sonuçta, muamele farklar ı n ı n kuzu geliş imi üzerine olan etkisi önemsiz bulunmuş tur. 

Anahtar Kelimeler : Erken laktasyon, büyüme, kuzu, by-pass protein 

The Effects of the Ration by-Pass Protein Level on Sheep Nutrition Il. Effects on Growth of Suckling Lambs 

Abstract : This study was conducted to determine the differences between the mean growth rate of suckling lambs nursed by 
the ewes consuming different rations having different by-pass protein levels in early lactation. 18 cross-bred (Akkaraman x ille de 
France, Akkaraman x Border Leichester and Akkaraman x Lincoln) lactating ewes and their lamb or lambs were alloted in two groups 
and vere fed individually. The rations were prepared according to nutrient requirement of the ewes in the early lactation. Dried alfalfa 
hay was used as roughage in the rations and giyen to each ewe in equal quantity (1.5 kglday) and in the concantrate part of the rations 
two iso-caloric and iso-nitrogenic compound feeds were prepared, soybean meal, fish meal were used as protein sources in these 
rations. Compound feeds were giyen to each ewe in variying quantities according to their requirements. The experiment was designed 
using by unequal cell count in the subgroups that they had 3 d ı fferent genotype, 3 age and 3 birth type in the completelely randomized 
design. At the end of the trial, the effects of the rations on the lamb growth rate in early lactation was found to be not significant. 
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Giri ş  

Fötal dönemde, birer nüve olarak var olan ön mide 
bölmeleri, doğ umdan sonra kuzunun geli ş imiyle birlikte çevre 
faktörlerinin de etkisiyle geli ş me dönemine girerler. Kuzunun 
ana sütü veya s ı v ı  yem tüketiminden, kati yem tüketimine 
geçi ş inde, yem ve rumen birbirini kar şı l ı kl ı  olarak etkiler ve 
sonuçta ön mide bölmeleri fonksiyonellik kazan ı rlar. 

Kuzular doğ umdan sonra 7-10 günlük ya ş ta, düzensiz 
olarak ve eser miktarlarda ufak yem partiküllerini almaya 
baş larlar ancak 6-8 haftal ı k yaş ta kat ı  yem tüketimi düzenli 
bir durum kazan ı r ve önemli miktarlara ula şı r (Ensminger ve 
ark. 1990). Daha genel olarak, kuzunun geli ş imi büyük 
ölçüde doğ umdan sonraki ilk 6 hafta içinde tüketti ğ i ana 
sütüne ba ğı ml ı  kal ı rken, daha sonra tüketilen süt miktar ı n ı n 
azalip kat ı  yem tüketiminin artt ığı  söylenebilir (Anonim 1983). 

Di ğ er taraftan, do ğ umla birlikte laktasyona ba ş layan 
koyunlarda yem tüketimi, kuru madde baz ı nda % 50-%100 
aras ı nda art ış  göstermektedir. Kuru madde (yem) 
tüketimindeki bu art ış , süt veriminin de maksimuma ç ı kma 
süresi olan 3-4 hafta içerisinde en yüksek h ızda olmakta, 
daha sonra art ış  h ız ı  azalmaktad ı r. Bu olay, kuzulardaki 
rumen geli ş imi ile de paralellik gösterir. Kuzular, do ğ umdan  

sonraki 3. haftada kat ı  yem tüketiminde art ış  gösterirken, 
rumen de 3. hafta ile 8. hafta aras ı nda geli ş imini h ızland ı r ı r 
(Anonim 1982; Anonim 1979). 

Laktasyonun ba ş mas ı yla birlikte, yem tüketimine 
paralel olarak, ME (Metabolik Enerji) ihtiyac ı  da süt verim 
düzeyine ba ğ l ı  olarak %100 veya bunun da üzerinde 
artabiimektedir (Anonim 1987). Bu doğ rultuda, protein 
ihtiyac ı n ı n da artmas ı  doğ al olarak söz konusudur. 

Laktasyon için net protein gereksinmesi (NPR), 48 g/kg 
süt olarak bildirilirken, bunun MJ (Mega Joule) ME ba şı na 6.7 
g net proteine kar şı l ı k geldi ğ i de bildirilmektedir (Land ve 
Robinson 1985). 

Rasyonun HP (Ham Protein)/ME değ erinin 10.5 
g/MJ'den, 16.6 g/MJ'e yükselmesi durumunda, süt veriminin 
2.4 kg/gün'den 3.1 kg/gün'e yükseldi ğ i bildirilirken (Anonim 
1992), günde 1 kg süt veren 75 kg a ğı rl ığı ndaki bir koyunun, 
a ğı rl ı k değ iş imi olmaks ız ı n ve rasyonun ME/GE değ eri 0.6 
olduğ u durumda, rumende y ı k ı labilir protein fraksiyonu için 
135, by-pass protein fraksiyonu için 25 g/gün ihtiyaç 
bildirilmi ş tir (Anonim 1980). 
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Enerji düzeyi 9 MJ ME/kg olan bir rasyon 
düzenlemesinde, korunmu ş  yağ  ilavesi ve üç ayr ı  protein 
seviyesinin, süt ya ğı  üzerindeki etkileri bak ı m ı ndan 
incelendi ğ i bir çal ış mada (Robinson 1987) protein kayna ğı  
olarak s ı ras ı yla 36, 108 ve 180 g bal ı k unu bu enerji 
yoğ unluğ undaki rasyona kat ı lm ış t ı r. Sonuçta, korunmu ş  ya ğ  
ilavesinin, protein tüketiminden ba ğı ms ız olarak süt ya ğı na 
etkili olduğ u ancak süt verimine önemli bir etkisinin olmad ığı  
gözlenmiş tir. 

Oldman (1984), bal ı k ununun, soya küspesine göre süt 
veriminde art ış  sağ lama bak ı m ı ndan daha etkili oldu ğ unu 
bildirirken, Robinson (1983), bal ı k ununun, elde edildi ğ i 
kaynağa göre rumen protein parçalanabilirli ğ inin 
değ i şebildiğ ini ve baz ı  bal ı k unlar ı n ı n soya küspesinden daha 
farkl ı  sonuçlar vermedi ğ ini bildirmi ş tir. 

Bu ,çal ış ma ile, rasyonlardaki farkl ı  rumen protein 
parçalanabilirliklerine sahip yo ğ un yem karmalar ı n ı n 
laktasyonun ilk ay ı ndaki süt verimine etkisi üzerinden , süt 
emme dönemindeki kuzulann büyümelerine etkisinin 
incelenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Metod 

Araş t ı rmada yeni doğ um yapm ış , Akkaraman x Ille de 
France,. ,Akkaraman x Border Leichester ve Akkaraman x 
Lincoln melezi 18•baş  koyun kullan ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rman ı n yem 
materyalini, protein kaynaklar ı n ı  s ı ras ı yla soya küspesi (SK) 
ve bal ı k ununun (BU) olu ş turduğ u izonitrojenik ve izokalorik 
olarak haz ı rlanan 2 ayr ı  yoğ un yem karmas ı  ile kuru yonca 
otu (KYO) olu ş turmu ş tur. Ara ş t ı rmada kullan ı lan yoğ un yem 
karmalar ı n ı n yap ı lan Çizelge 1'de, yo ğ un yem karmalar ı  ve 
kuru yonca otunun besin maddesi içerikleri de Çizelge 2'de 
verilmi ş tir. 

Araş t ı rma, gar bireyli 2 grup üzerinde yürütülmü ş tür. 
Koyunlar deneme süresince, emzirdikleri kuzular ı yla birlikte 
bireysel bölmelerde bar ı nd ı r ı lm ış t ı r. Yemleme, günde 2 e ş it 
öğ ün halinde (Sabah saat 8.30, ak ş am saat 17.30) 
uygulanm ış t ı r. Hayvanlar ı n bireysel olarak yemlendi ğ i bu 
çal ış mada, her, hayvan ı n emzirdi ğ i kuzu say ı s ı  ve kendi 
ağı rl ığı  dikkate al ı narak, laktasyonun bu dönemindeki ME 
(Metabolik Enerji) ihtiyaçlar ı  hesaplanm ış  (Anonim 1987) ve 
buna göre hayvanlar ı n bireysel rasyonlar ı , olu ş turulmu ş tur. 
Rasyonlann kaba yem k ı sm ı n ı  oluş turan kuru yonca otu, her 
2 deneme grubunda ve bütün hayvanlarda deneme 
süresince sabit miktarda kullan ı lm ış t ı r (1.5 kg/gün). Yo ğ un 
yem karmalar ı  • ise, KYO ile verilen ME'nin üzerindeki 
ihtiyaçlar ı  karşı layabilecek düzeylerde ve her hayvana göre 
değ i ş ik miktarlarda verilmi ş tir. 

Çizelge 1. Yoğ un yem karmalann ı n yap ı lar ı  (%) 

Yemler 1Y.Y.K.-1 `Y.Y.K.-2 
ATa k ı rmas ı  83.0 88.9 

Soya küspesi 13.5 - 
Bal ı k unu - 8.9 
DCP 2.9 1.6 
Remineral-2 0.1 0.1 
Rovimix-3024  0.5 0.5 
Y.Y.K.-1: 1.Yoğ un-Yem Karmas ı  ; 

2  Y.Y.K.-2: 2.Yoğ un Yem Karmas ı  
Kg' ı nda; 10000 mg Mn, 10000 mg Fe, 5000 mg Cu, 100 mg Se  
Kg' ı nda; 15000000 IU Vit.A, 3000000 IU Vit.D, 15000 mg Vit.E 

Çizelge 2. Yoğ un yem karmalar ı  ve kuru yonca otunun besin maddesi 
içerikleri 

Y.Y.K.-1 Y.Y.K.-2 KYO 
KM (g/kg)' 889.1 911.0 900.0 
HP (g/kgKM)' 187.0 180.3 « 	. 178.0 
ME (MJ/kgKM) 2  13.0 	. 13.1 8.9 
Rumen Protein 
Parçalanabilirliğ i (%)2  

65 58 70 

Weender analiz yöntemi ile belirlenmi ş tir. 

2  Literatür değ erlerinden yaralan ı larak hesaplanm ış t ı r. 

Yoğ un yem karmalar ı n ı n (Y.Y.K.-1 ve Y.Y.K.-2) ve 
KYO'nun kurumadde ve ham protein analizleri Weender 
analiz yöntemine göre (Aky ı ld ız 1984) yap ı lmış , Y.Y.K.'lan ve 
KYO'nun, rumen protein parçaler ı ab ı lirliklerinin 
belirlenmesinde ise literatürden:, yaraflap ı lm ış kı r- ..(Anonim 
1986; Anonim 1987; Madsen ve ark. 1:985)». •: 

• - 	 ,!-‘ 	 • 	 • 

Laktasyonun 1.ay ı n ı  kapsayarı  ara ş t ı r:m0a, koyunlar 
için doğ um sonras ı  a ğı rl ı klar ı , laktasyondaki,birinci ay 
sonundaki a ğı rl ı klar ı  saptan ı rken, kuzular için.  bir ayl ı k 
ara ş t ı rma dönemindeki, a ğı rl ı k değ iş imleri haftal ı k - tart ı mlarla 
saptanm ış t ı r. 

Deneme, alt gruplarda farkl ı  say ı da birey içeren, 3 farkl ı  
genotip, 3 farkl ı  anaya şı  ve 2 farkl ı  doğ urma tipinden 
oluş mu ş  koyunlarla, tesadüf parselleri deneme tertibine göre 
yürütülmü ş tür. 

Her grup için 1. Analara yönelik olarak, genotip, ya ş , 
doğ urma tipinin' do ğurulan 'toplam kuzu a ğı rl ığ ina - :(DTKA) 
etki miktarlar ı , 2. Kuzulata yönelik olarak ta; ana "genotipi, 
ana ya şı , doğ um tipi, cinsiyet ve baba genotipinin 'kuzular ı n 
doğ um ağ irl ı klanna etki miktarlar ı  en küçük 'kareler yöntemi 
ile hesaplanm ış  (Düzgüneş  ve ark. 1987a) ve bu faktörlerin 
etki miktarlar ı na göre analar ve kuzular standardize•adilmi ş tir 
(Düzgüne ş  ve ark. 1987b). Böylece söz konusu faktörlerin 
etkileri giderilmi ş  ve gözlemler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n rasyon 
ve hata kaynakl ı  olmas ı  sa ğ lanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Araş t ı rmada, laktasyonun ilk 4 haftas ı ndaki koYunlann 
a ğı rl ı klar ı yla ilgili olarak saptanan veriler ile, kuzular ı n ı n 4 
haftal ı k yaşa kadar gösterdikleri geli ş im sonuçlar ı na iliş kin 
tan ı t ı c ı  istatistikler topluca Çizelge 3'te gösterilmi ş tir. 

„. 	• 

Laktasyonun ilk dört haftas ı nda, koyunlar ı n emzirdikleri 
toplam kuzu a ğı rl ığı n ı n metabolik büyüklü ğ ü ba şı na 
tükettikleri by-pass protein (MBBP) düzeyleri, Çizelge 4'te 
verilmi ş tir. 

Çizelge 3. Laktasyonun 1. ay ı nda koyunlar ve emzirdikleri kuzulara ait 
tan ı t ıc ı  istatistikler 

KOYUNLAR 
1.Grup (n = 9) .  2.Grup (n = 9) 

Doğ um Sonras ı  
Ağı rl ığı  

74.17 ± 2.360 - 74.28 ± 3.070 
, 

Laktasyondaki 1.Ay 
Ağı rl ığı  

66.83 ± 2.340 67.72 ± 2.680 

KUZULAR  

1.Grup (n = 12) . 2.Grup(n = 10) 
Doğ um Ağı rl ığı  7.00 ± 0.174 7.44 ± 0.226 
1. Hafta Ağı rl ığı  10.69 ± 0.246 . 11.04± 0.320 
2. Hafta Ağı rl ığı  13.89 ± 0.299 ,• 14.21 ± 0.390 
3. Hafta Ağı rl ığı  17.32 ±,0,330 .. 	17.51 ± 0.430, 	, 
4. Hafta Ağı rl ığı  , 20.96 ±-0,417 20.77 ± 0.544 

Ortalamalar, Standardizasyonbi Düzeltilmis Verilere Aittir. 
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Çizelge 4. Koyunlar ı n, Araş t ı rma Dönemlerindeki MBBP tüketimleri 
(n = 9) 

1. Grup 2. Grup 
1. Hafta 18.51' ± 1.718 24.68a  ± 2.047 
2. Hafta 14.23' ± 0.892 19.99" ± 1.669 
3. Hafta 10.83' ± 0.989 14.03' ± 0.791 
4. Hafta 7.46" ± 0.469 11.32" ± 0.694 

Ayn ı  sat ı rda ayn ı  harfi taşı yan ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistik 
olarak önemlidir.('. P < 0.05 , ** P <0.01) 

Çizelge 3'ten de görülece ğ i gibi, gerek koyunlar ı n 
gerekse kuzular ı n düzeltilmi ş  a ğı rl ı k ortalamalar ı  
bak ı m ı ndan, gruplar aras ı nda önemli bir farkl ı l ı k 
saptanamam ış t ı r. Ancak Çizelge 4'e bakarak, her dönemde 
koyunlara ait emzirilen toplam kuzu a ğı rl ığı n ı n metabolik 
büyüklüğ ü (emzirilen toplam kuzu a ğı rl ığı n ı n 0.75. üssü) 
ba şı na tüketilen by-pass protein ortalamalann ı n gruplara 
göre her dönemdeki farklar ı n ı n istatistik olarak önemli oldu ğ u 
görülmektedir (P<0.05, P<0.01). Bu sonuçlara göre, deneme 
ba şı nda hedeflenen, farkl ı  by-pass protein tüketimine yönelik 
rasyon uygulamalar ı n ı n, araş t ı rman ı n bütün dönemlerinde 
gerçekleş mi ş  olduğ u Çizelge 4'deki sonuçlar ile de 
doğ rulanm ış t ı r. Bu durum ara ş t ı rman ı n muamele 
bak ı m ı ndan amaçlanan zeminde gerçekle ş ti ğ inin bir 
göstergesidir. 

Öte yandan, gruplara uygulanan MBBP bak ı m ı ndan 
farkl ı  muamelelerin, emzirilen kuzular ı n geliş iminde, 
ara ş t ı rmadaki besleme yo ğ unluğ u kapsam ı nda önemli bir 
etkiye sahip olmad ı klar ı  da Çizelge 3'deki sonuçlar 
incelenerek söylenebilir. 

Sonuç 

Araş t ı rman ı n yürütüldü ğ ü koş ullara göre, erken 
laktasyon dönemindeki ihtiyaçlar ı  doğ rultusunda yeterli 
beslenen koyunlar ı n, emzirdikleri kuzular ı n süt emme 
dönemlerindeki büyüme h ızlar ı na, rasyonlar ı ndaki 
proteinlerin rumen y ı k ı labilirlikleri bak ı m ı ndan etkilerinin 
önemli olmad ığı  söylenebilir. 
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