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Özet:Değ irmen güvesi yumurtalar ı  derin dondurucuda farkl ı  s ı cakl ı k (-20 °C ve -25 °C), farkl ı  sürelerde ( 60 ve 120 
dakika) tutularak öldürülmü ş tür. T. embryophagum kontrol olarak kullan ı lan ve -25 ° C de 60, 120 dakika tutulan Değ irmen 
güvesi yumurtalar ı n ı  s ı ras ı yla %80.4, 23.2, 17.2 oran ı nda, T. turkeiensis ise ayn ı  s ı raya göre %86.8, 24.4 ve 12.0 oran ı nda 
parazitlemiş tir. T. emryophagum kontrol olarak kullan ı lan ve -20 °C de 60, 120 dakika tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı n ı  
s ı ras ı yla %78.4, 64.0 ve 56.4 oran ı nda, T. turkeiensis %87.2, 67.2, 58.0 oran ı nda parazitledi ğ i tespit edilmi ş tir. Embriyosu 
derin dondurucuda de ğ iş ik sürelerde ( 60 ve 120 dk.) tutularak öldürülmü ş  ve kontrol olarak kullan ı lan konukçu yumurtalar ı  5 
günde siyahla ş m ış t ı r ve parazitoidler 14 günde geli ş miş tir. Embriyosu derin dondurucuda öldürülen bütün konukçu 
yumurtalar ı nda geli ş en parazitiodlerin di ş i oldugu belirlenmi ş tir. Kontrol olarak kullan ı lan ve derin dondurucuda -20 °C de 60, 
120 dakika tutulan De ğ irmen güvesi yumurtas ı nda geli ş en T. embryophagum diş isinin yaş am uzunlu ğ u s ı ras ı yla 16.80, 19.08 
ve 19.20 gün, T. turkeiensis'in 18.60, 19.60 ve 20.52 gün oldu ğ u saptanm ış t ı r. Derin dondurucuda -20 °C s ı cakl ı ta O, 60, 
120 dakika tutulan Değ irmen güvesi yumurtasinda geli ş en bir T. emryophagum di ş isi ya ş am ı  boyunca s ı ras ı yla ortalama 
100.00, 100.84 ve 105.56, T. turkeiensis ise 99.12, 98.88 ve 104.12 normal De ğ irmen güvesi yumurtas ı  parazitledi ğ i 
saptanm ış t ı r. Normal ve embriyosu derin dondurucuda öldürülen konukçu yumurtas ı nda geliş en parazitoid döllerinin geli ş me 
süreleri ve cinsiyet oranlar ı  aras ı nda önemli bir fark tesbit edilmemi ş tir. 

Anahtar kelimeler: Trichogramma turkeiensis, Trichogramma embryophagum, kitle üretimi. 

Investigations on the Mass Culture of Trichogramma turkeiensis Kostadinov and Trichogramma embryophagum Hartig 
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) on Killed embryos of Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) 

Eggs Using Deep Freeze Method 

Abstract: Ephestia kuehniella eggs were killed by keeping in the deep freeze (at -20 °C and -25 °C for 60 and 120 
minutes respectivelly). T. embryophagum parasited the E. kuehniella eggs which were normal and which had been kept at -
25 °C for 60 and 120 minutes at the rates of 80.4, 23.2, and 17.2 %, respectively. T. turkeiensis on the other hand, 
parasitized the eggs at the rates of 86.8, 24.4, and 12.0 % respectively at same conditions. T. embryophagum parasitized the 
E. kuehniella eggs which were normal and which had been kept at -20 ° C for 60 and 120 minutes at the rates of 78.4, 64.0, 
and 56.4 %respectively. The percentages of parasitized E. kuehnilla eggs by T. turkeiests was 87.2, 67.2, and 58.0 % 
respectively at same conditions. Host eggs whose embryos were killed by keeping in the deep freeze at different periods ( 60 
and 120 min. ) and controls were also turned black in 5 days and parasitoids had grown in 14 days. All parasitoids which had 
developed from host eggs, their embryos were killed by keeping in the deep freeze, had been recorded as females. The mean 
longevites of parasitoid females developed from E. kuehniella eggs which were normal and which had been kept at -20 °C for 
60 and 120 minutes were recorded as 16.80, 19.08, and 19.2 days for T. embryophagum and 18.60, 19.60, and 20.52 days 
for T. turkeiensis, repectively. The mean of total parasitized eggs numbers by the one parasitoid female during her life 
developed from the E. kuehniella eggs which were normal and which had been kept at -20 °C for 60 and 120 minutes were 
100.00, 100.84, and 105.56 eggs, respectively for T. embryophagum, 99.2, 98.88, and 104.12 eggs, respectively for T. 
turkeiensis. It was recorded that there was no difference for range of sex and developmental period between offspring of 
parasitoids which had developed from host eggs whose embryos were killed by deep freeze and from normal eggs. 

Key words: Trichogramma turkeiensis, Tnchogramma embryophagum, mass rearing technicque. 

Giri ş  

Yumurta parazitoidlerinin biyolojik mücadelede 
ba ş ar ı l ı  bir ş ekilde kullan ı lmas ı  için mutlaka kitle 
üretiminin yap ı lmas ı  gerekmektedir. Bilinen ilk kitle üretim 
sistemini Flanders (1929) tan ı mlam ış t ı r. Yumurta 
parazitoidlerinin üretiminde ileri embriyo dönemindeki 
Değ irmen güvesi yumurtalar ı n ı n kullan ı lmas ı  veya 
parazitoid say ı s ı n ı n yetersiz olmas ı  halinde Değ irmen 
güvesi larvalar ı  ç ı kmakta ve yumurtalar ı  (parazitlenmi ş  
ve parazitlenmemi ş ) yemek suretiyle parazitoid kitle  

üretimini olumsuz yönde etkilemektedir (Bulut ve K ı l ı nçer, 
1987). Parazitoid geli ş mesine olanak verecek ş ekilde 
konukçu yumurtas ı n ı n öldürülmesine yönelik çe ş itli 
yöntemler bulunmaktad ı r, bunlar; Derin dondurma, 
Ultraviyole ışı n, Gamma ışı nlar ı , Tepa tipi kimyasal 
maddelerin uygulanmas ı d ı r (Vogele et al, 1974). 

Bu çal ış mada Değ irmen güvesi yumurtas ı  derin 
dondurucuda de ğ i ş ik s ı cakl ı klarda, farkl ı  sürelerde 
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tutularak 	embriyosu 	öldürülmü ş tür. 	Embriyosu 
öldürülmü ş  ve normal Değ irmen güvesi yumurtalann ı n 
Trichogramma turkeiensis ve T. embryophagum 
taraf ı ndan parazitlenme oranlar ı  ve bu yumurta-lardan 
ç ı kan parazitoidlerin biyolojik parametreleri kar şı la ş t ı rmal ı  
olarak tan ı mlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış man ı n materyalini olu ş turan Trichogram-
ma turkeiensis, T. embryophagum ve konukçu 
Ephestia kuehniella'n ı n üretimi Bulut ve K ı l ı nçer 
(1987)'nin aç ı klad ığı  yönteme göre yap ı lm ış t ı r. 

Konukçu yumurta embryosunun öldürülmesi 

Bir günlük Değ irmen güvesi yumurtalar ı  derin 
dondurucuda %60-70 orant ı l ı  nemde , -18, -20 ve 25 °C 
s ı cakl ı klarda: 30, 60, 90,120 ve 150 dakika tutulmu ş tur. 
Daha sonra her s ı cakl ı k derecesi ve süresinden 200 
yumurta al ı narak 25 + 1 °C s ı cakl ı k % 60-70 orant ı l ı  nem, 
14 saat ayd ı nl ı k ve 10 saat karanl ı k olan klima odas ı nda 
geli ş meye b ı rak ı lm ış t ı r. Hergün kontrol yap ı larak ç ı kan 
larvalar say ı lm ış  ve en uygun embriyo öldürme 
s ı cakl ı klar ı  ve süreleri belirlenmi ş tir (Maini ve Burgoi, 
1991). 

Embriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtas ı nda 
parazitoid üretimi 

Denemeler 25 + 1 °C s ı cakl ı kta % 60-70 orant ı l ı  
nem, 14 saat ayd ı nl ı k 10 saat karanl ı k olan klima 
odas ı nda 5 tekerrürlü olarak yürütülmü ş tür. Denemelerde 
ka ğı t ş eritlere % 10'luk arap zamk ı  ile yap ış t ı r ı lm ış  50 
adet embriyosu öldürülmü ş  Değ irmen güvesi yumurtalar ı  
tüplere konmu ş tur. Tüplere 5 adet bir günlük parazitoid 
ergini sal ı nm ış  ve 24 saat sonra parazitoidler tüplerden 
uzakla ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Yeni ergin parazitoidler ç ı k ı ncaya kadar tutulan 
günlük kay ı tlardan ve deneme sonunda yap ı lan 
say ı mlardan yararlan ı larak, her Trichogramma türü için 
parazitlenen yumurtalar ı n siyahla ş ma süresi, geli ş me 
süresi, yumurtalar ı n parazitlenme oran ı , bir yumurtada 
geli ş en parazitoid say ı s ı  ve geli ş en bireylerin cinsiyet 
oran ı  saptanm ış t ı r. 

Embriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtas ı nda 
geli ş en parazitoidlerin baz ı  biyolojik 
özelliklerinin belirlenmesi 

Embriyosu derin dondurucuda farkl ı  s ı cakl ı k ve 
sürelerde tutularak öldürülmü ş  yumurtalarda ve 
kontrolde geli ş en parazitoidlerden her uygulama için 
tesadüfen seçilen 25 di ş i parazitoid be ş er be ş er tüplere 
aktar ı lm ış t ı r. Bu tüplere parazitoidlerin hepsi ölünceye 
kadar günlük olarak taze Değ irmen güvesi yumurtas ı  
verilmi ş tir. Günlük olarak tutulan kay ı tlardan ve deneme 
sonunda yap ı lan say ı mlardan yaralan ı larak, embriyosu 
öldürülmü ş  konukçu yumurtas ı nda geli ş en parazitoidlerin 
ya ş am uzunlugu, parazitledikleri yumurtalar ı n siyahla ş ma  

süreleri ve parazitoidlerin geli ş me süresi, parazitledikleri 
yumurta say ı s ı  ve yeni döllerin cinsiyet oran ı  
saptanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tartış ma 

Kitle üretimi için konukçu yumurta 
embriyosunun uygun öldürme s ı cakl ığı  

Derin dondurucuda de ğ i ş ik s ı cakl ı klar ve farkl ı  
sürelerde tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı ndan larva 
ç ı k ış  oran ı , tutulan s ı cakl ı k ve süresine ba ğ l ı  olarak 
degi ş mi ş tir. Derin dondurucuda -18 °C s ı caklita 30 dakika 
tutulan yumurtalardan % 5, 60 dakika tutulan 
yumurtalardan % 10, 90 dakika tutulanlarda % 8 ve 120 
dakika tutulanlardan % 1 oran ı nda larva geli ş irken, 150 
dakika tutulanlardan hiç larva geli ş memi ş tir. Derin 
dondurucuda -20 °C s ı cakl ı kta 30 dakika tutulanlardan % 
1, 60 dakika tutulanlardan % 2, 90 dakika tutülanlardan 
% 3 oran ı nda larva geli ş irken, 120 ve 150 dakika 
tutulanlar ı n hiçbirinde larva geli ş memi ş tir. Derin 
dondurucuda -25 °C de 30 dakika tutulanlar ı n 3'ünde 
larva geli ş irken, 60, 90, 120 ve 150 dakika tutulan 
Değ irmen güvesi yumurtalar ı  n ı  n hiçbirinde larva 
geli ş ememi ş tir. Bu sonuçlara göre -20 °C ve -25 °C 
s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutulan konukçu 
yumurtalar ı n ı n parazitoidlerin kitle üretimine uygunlu ğ u 
test edilmi ş tir. 

Harwalkar ve ark. (1987), Phthorimaea operculella 
Zeller yumurtalar ı n ı  -4 °C de 25 saatte, Maini ve Burgoi 
(1991) Ostrinia nubilalls Hbn. yumurtalann ı n -11 °C 
s ı cakl ı kta 6 saatte öldü ğ ünü belirtmi ş lerdir. 

Embriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtas ı n ı n 
parazitoid üretimine etkisi 

Derin dondurucuda -25 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 
dakika tutularak embriyosu öldürülmü ş  Değ irmen güvesi 

yumurtalar ı , yumurta parazitoidleri T. embryophagum ve 
T. turkeiensis taraf ı ndan embriyosu öldürülmemi ş  
Değ irmen güvesi yumurtalar ı na göre çok dü ş ük oranda 
parazitlenmi ş ler ve parazitlenme oranlar ı  aras ı ndaki fark 
önemli bulunmu ş tur (P<0.05). T. embryophagum -25 °C 
s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutulan De ğ irmen güvesi 
yumurtalar ı n ı  s ı ras ı yla ortalama % 23.2 ve 17.2 
oran ı nda, embriyosu öldürülmemi ş  Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı n ı 'da % 80.4 oran ı nda parazitlemi ş tir. T. 
turkeiensis ise -25 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutulan 
Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda s ı ras ı yla %24.2 ve 12.0 
oran ı nda ve embriyosu öldürülmemi ş  yumurtalarda da % 
86.8 oran ı nda parazitlenmeye neden olmu ş tur. Derin 
dondurucuda -25 °C s ı cakl ı kta ve farkl ı  sürelerde 
embriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtalar ı  kontrole göre 
çok dü ş ük oranda parazitlendi ğ i için parazitoid üretimine 
uygun bulunmam ış t ı r. 

Derin dondurucuda -20 °C s ı cakl ı kta 60 dakika 
tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı n ı  T. embryophagum 
ve T. turkeiensis s ı ras ı yla %64.0 ve 67.2; 120 dakika 
tutulanlar ı  %56.4 ve 58.0 ve embriyosu öldürülmemi ş  
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yumurtalar ı  % 78.4 ve 87.2 oran ı nda parazitlemi ş lerdir. 
Her iki tür'de kontrol olarak kullan ı lan Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı n ı , embriyosu öldürülmü ş  Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı na oranla daha iyi parazitlemi ş lerdir ve 
aradaki fark istatistiki olarak önemli bulunmu ş tur. Buna 
karşı n -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutulan De ğ irmen 
güvesi yumurtalar ı n ı  her iki tür taraf ı ndan parazitlenme 
oranlar ı  aras ı ndaki fark istatistiki olarak önemli 
bulunmam ış tr ( P<0.05) (Çizelge-1). 

Derin dondurucuda -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 
dakika tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı  ve embriyosu 
öldürülmemi ş  Değ irmen güvesi yumurtalar ı  yumurta 
parazitoidlerine verildikten 5 gün sonra siyahla ş m ış t ı r. 

Yumurta 	parazitoidleri 	biyolojik 	dönemlerini 
(yumurta, larva, prepupa ve pupa) konukçu yumurtas ı nda 
geçirirler. Değ irmen güvesi yumurtalar ı nin embriyosunun 
öldürülmesinin yumurta parazitoidlerinin geli ş me süresine 
bir etkisi olmam ış t ı r. Derin dondurucuda -20 °C 
s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutularak embriyosu 
öldürülmü ş  ve normal Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda her 
iki parazitoid türüde 14 günde geli ş mi ş tir. 

Derin dondurucuda -20 °C de farkl ı  sürelerde 
embriyosu öldürülmü ş  ve kontrol olarak kulan ı lan parazitli 
bir Değ irmen güvesi yumurtas ı ndan yaln ı z bir parazitoid 
bireyi geli ş mi ş tir. 

Bir günlük T.embryophagum ve T. turkeiensis 
di ş ilerinin parazitledigi, embriyosu -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 
120 dakika tutularak öldürülmü ş  ve embriyosu öldürülme-
mi ş  Değ irmen güvesi yumurtas ı nda geli ş en parazitoidlerin 
hepsinin di ş i oldu ğ u saptanm ış t ı r. Buraya kadar verilen 
sonuçlardan anla şı ld ığı  gibi konukçu yumurtas ı  
embriyosunun öldürülmesinin, bir konukçu yumurtas ı nda 
geli ş en parazitoid say ı s ı na, iki parazitoid türünde de 
geli ş me süresine ve cinsiyet oran ı na bir etkisi olmam ış t ı r. 

Voegele ve ark. (1974), ultraviyole ışı k ile irradiye 
edilen Değ irmen güvesi yumurtalar ı nin Trichogramma 
türleri için uygun oldu ğ unu ve uygulama yap ı lmam ış  
yumurtalarla ayn ı  oranda parazitlendi ğ ini belirtmi ş tir. 

Nagarkatti ve ark. (1991), -15 °C s ı cakl ı kta 4 saat 
tutulan Manduca sexta (L.) yumurtalar ı n ı n, 48 saatte % 
90'n ı n, T. nubilale Ertle & Davis taraf ı ndan 
parazitlendigini ve 26 °C'de 10-12 günde yeni ergin 
parazitoidlerin meydana geldigini belirtmi ş lerdir. Ayr ı ca 
geli ş en yeni parazitoid bireylerinin % 80-90'n ı n di ş i 
oldugunu saptam ış t ı r. 

Birçok 	ara ş t ı rmac ı , 	konukçu 	embriyosunun 
öldürülmesinin, yumurta parazitoidlerinin cinsiyet oran ı n' 
etkilemedi ğ ini belirlemi ş tir (Shenishen ve EI-Zanaty, 
1990; Maini ve Burgoi, 1991). 

Embriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtas ı nda 
geli ş en parazitoidlerin baz ı  biyolojik 
özelliklerinin belirlenmesi 

Parazitoid ya ş am uzunluğ u: Derin dondurucuda -
20 °C'de 60 dakika tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda 
geli ş en T. embryophagum di ş ileri ortalama 
19.08+3.35(3-25) gün, 120dakika tutulan De ğ irmen güvesi 
yumurtalar ı nda geli ş enler 19.20+1.93(7-25) gün, 
embriyosu öldürülmemi ş  ungüvesi yumurtalar ı nda 
geli ş enler ise 16.80+ 2.20(5-23) gün ya ş am ış t ı r (Çizelge-
2). İ statistiki olarak -20 °C'de 60 ve 120 dakika tutulan 
yumurtalarda ve normal yumurtalarda geli ş en 
parazitoidlerin ya ş am uzunlu ğ u aç ı s ı ndan aralar ı nda 
önemli bir fark bulunmam ış t ı r. Embriyosu öldürülmemi ş  
Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda geli ş en T. embryophagum 
di ş ileri k ı smen daha k ı sa süre ya ş am ış lard ı r (P<0.05). 

Derin dondurucuda -20 °C'de 60 dakika tutulan 
Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda geli ş en T. turkeiensis 
di ş ileri ortalama 19.60+2.67(2 -24)gün, 120 dakika tutulan 
Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda geli ş enler 20.52+ 2.66(3 - 

26) gün ve embriyosu öldürülmemi ş  Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı nda geli ş enler 18.60+1.39(7-25) gün 
ya ş am ış t ı r (Çizelge)-2). Derin dondurucuda -20 °C'de 120 
dakika tutulan Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda geli ş en T. 
turkeiensis di ş ileri en uzun ya ş ayan grubu 
olu ş turmas ı na ra ğ men di ğ er uygulama gruplar ı n ı n 
ortalamalar ı  ile aras ı ndaki fark istatistiki olarak önemli 
bulunmam ış t ı r (P<0.05). 

Bulut 	ve 	K ı l ı nçer 	(1987), 	Değ irmen 	güvesi 
yumurtalar ı nda yeti ş tirdikleri T.embryophagum ve 
T.turkeiensis di ş ilerinin ya ş am uzunlu ğ u aç ı s ı ndan 
aralar ı nda önemli bir fark olmad ığı n ı  ve ortalama 8.5 gün 
ya ş ad ı klar ı n ı  bildirmi ş lerdir. Ayd ı n ve ark. (1990), ad ı  
geçen türlerin ya ş am sürelerini etkileyen birçok faktör 
aras ı nda, besinin önemli bir yer tuttu ğ unu ve balla 
beslenen bireylerin daha uzun ya ş ad ığı n ı  belirtmi ş lerdir. 
Shenishen ve EI-Zanaty (1990), konukçu yumurtas ı n ı n 
embriyosunun öldürülmesinin T. evanescens 
Westwood'un ya ş am uzunlu ğ unu etkilemedi ğ ini rapor 
etmi ş lerdir. Buna kar şı n Nagarkatti ve ark. (1991), -15 °C 
s ı cakl ı kta 4 saat tutulan Manduca sexta (L.) 
yumurtalar ı nda geli ş en T. nubilale bireylerinin aktif ve 
uzun ya ş ad ığı n ı  saptam ış t ı r. 

Çizelge 1. Derin dondurucuda -20 °C s ı cakl ı ta farkl ı  sürelerde tutulan Değ irmen güvesi yumurtalann ı n parazitlenme oranlar ı  

Tür - Uygulama 
süresi dk.) 

Parazitlenen ortalama 
yumurta say ı s ı  

Parazitlenme 
oran ı (%) 

K 39.2+6.05(31-48) 78.4 a 
T. embryophagum 60 32.0+3.60(27-36) 64.0 b 

120 28.2+2.48(25-30 56.4 b 
KT  43.6+3.20(40-48) 87.2 a 

T. turkeiensis 60 32.6+0.54(33-64) 67.2 b 
120 29.0+6.32(22-38 58.0 b 

*Farkl ı  harfler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05.) 
Kl : kontrol 
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Çizelge 2. Derin dondurucuda -20oC s ı cakl ı kta farkl ı  sürelerde tutulan de ğ irmen güvesi yumurtalar ı nda geliş en diş i parazitoidlerin ya şam 
uzunluğ u 

Tür Uygulama 
süresipk.) 

Parazitoid di ş ilerinin ortalama 
yaş am uzunluğ u(gün) 

K 16.80+2.20(5-23) 	b 
T. embryophagum 60 19.08+3.35(3-25) ab 

120 19.20+1.93(7-25) ab 
K' 18.60+1.39(7-25) ab 

T. turkeiensis 60 19.60+2.67(2-24) ab 
120 20.52+2.66(3-26) a 

K': kontrol 

Derin dondurucuda -20 °C'de 60 ve 120 dakika 
tutularak embriyosu öldürülmü ş  Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı nda geli ş en T.emb ıyophagum ve T. 
turkeiensis di ş ilerinin parazitledi ğ i taze Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı  ortalama 4 günde siyahla ş m ış  ve bu 
yumurtalardan yeni erginler 11.3 günde geli ş mi ş tir. 

Parazitledikleri toplam yumurta say ı s ı : Derin 
dondurucuda -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutularak 
embriyosu öldürülmü ş  ve normal yumurtalarda geli ş en bir 
T. embryophagum ve T. turkeiensis di ş isinin ya ş am ı  
boyunca parazitlemi ş  oldu ğ u ortalama yumurta say ı s ı  
Çizelge-3'de görülmektedir. Çizelge' de görüldü ğ ü gibi 
embriyosu -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika tutularak 
embriyosu öldürülmü ş  ve normal De ğ irmen güvesi 
yumurtas ı nda geli ş en T. embryophagum ve T. 
turkeiensis di ş ilerinin ya ş am ı  boyunca parazitledikleri 
yumurta say ı s ı  aç ı s ı ndan aralar ı nda istatistiki olarak bir 
fark bulunamam ış t ı r (P<0.05). Konukçu yumurtas ı  
embriyosunun öldürülmesi yumurta parazitoidlerinin 
parazitleme kapasitesini etkilememi ş tir. 

Voegele ve ark. (1970), ultraviyole ışı k ile embriyosu 
öldürülmü ş  yumurtalardan geli ş en T. evanescens'in 
biyotik potansiyelinin, normal yumurtalarda geli ş enlerden 
daha yüksek oldu ğ unu bildirmi ş tir. Harwalkar ve ark. 
(1987), ise steril yumurta üzerinde 10 döl yeti ş tirilen T. 
bras ıliensis (Ashmead)' ı n parazitleme kapasitesinin 
normal yumurtalar üzerinde yeti ş tirilenlerle ayn ı  oldu ğ unu 
rapor etmi ş lerdir. 

Embriyosu -20 °C s ı cakl ı kta 60 ve 120 dakika 
tutularak öldürülmü ş  ve normal De ğ irmen güvesi 
yumurtalar ı nda geli ş en parazitoidlerin ya ş amlar ı  boyunca 
parazitledikleri normal yumurtalardan geli ş en bireylerin, 
s ı ras ı yla %43.99, 45.99 ve 49.44'ü di ş i olmu ş tur. Ayn ı  

s ı raya göre T. turkeiensis döllerinin %51.53, 45.48 ve 
56.29'unun di ş i oldu ğ u saptanm ış t ı r. 

Denemelerde kullan ı lan embriyosu öldürülmü ş  ve 
normal Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda geli ş en her iki 
türün di ş ilerinin ya şı  ile b ı rakt ı klar ı  yumurtalarda geli ş en 
di ş i birey say ı s ı  ters orant ı l ı  olarak bulunmu ş tur. 
Genellikle genç dönemlerinde (ilk 4-5 gün) b ı rakt ı klar ı  
yumurtalardan daha çok di ş i birey geli ş irken, erkek birey 
ya çok az ya da hiç geli ş memi ş tir. Yumurta 
parazitoidlerinin ya ş amlar ı n ı n 5. gününden sonra 
b ı rakt ı klar ı  yumurtalardan, ya ş lar ı  art ı kça artan say ı da 
erkek birey geli ş meye ba ş lam ış t ı r. Yakla şı k 8-9 günden 
sonra parazitledikleri yumurtalardan ya çok az ya da hiç 
di ş i birey geli ş memi ş tir. 

Bigler ve ark. (1987), embriyosu ultraviyole ışı k ile 
öldürülmü ş  Değ irmen güvesi yumurtas ı  üzerinde 
yeti ş tirdikleri T. maidis Pintureau et Voegele'in ya ş am ı  
boyunca parazitledi ğ i yumurtalardan ç ı kan bireylerin 
%57.6's ı n ı n di ş i oldu ğ unu tesbit etmi ş tir. Abbas (1989), 
laboratuvarda De ğ irmen güvesi yumurtalar ı nda yeti ş tirdi ğ i 
T. buesi'nin cinsiyet oran ı n 1:13 oldu ğ unu rapor etmi ş tir. 

Sonuç 

Yumurta parazitoidleri Trichogramma türlerinin kitle 
üretim metodlar ı  hakk ı nda çok say ı da yay ı n 
bulunmaktad ı r. Bu kitle üretim metodlar ı ndan en çok 
tercih edileni "konukçu yumurtalar ı n ı n embriyosunun 
öldürülmesidir".. Bu çal ış mada, derin dondurucuda farkl ı  
s ı cakl ı klarda, farkl ı  sürelerde, tutularak embriyosu 
öldürülmü ş  konukçu yumurtalar ı n ı n parazitlenme oranlar ı  
ve yumurtalarda geli ş en parazitoidlerin baz ı  biyolojik 
özellikleri değ erlendirilmi ş tir. 

Çizelge 3. Derin dondurucuda -20 °C s ı cakl ı kta farkl ı  sürelerde tutulan ungüvesi yumurtas ı nda geliş en bir iş i parazitoidin parazitledi ğ i 
ortalama yumurta say ı s ı  

Tür Uygulama 
sOresi(dk.) 

Parazitlenen Yumurta 
Say ı s ı  

K 100.00+7.02(93-108) a 
T. embryophagum 60 100.84+14.45(89-124) a 

120 105.56+12.30(86-116)a 
KI  99.2+2.72(95-103) a 

T. turkeiensis 60 98.88+16.97(80-118) 	a 
120 104.2+11.00(87-117) 	a 

Kl :kontrol 
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Bu çal ış man ı n sonuçlar ı na göre emriyosu -20 °C 
s ı cakl ı kta farkl ı  sürelerde öldürülmü ş  konukçu 
yumurtas ı nda geli ş en T. emryophagum ve T. 
turkeiensis di ş ilerinin ömür uzunlu ğ unun fazla olmas ı  bu 
yöntemin bir avantaj ı  gibi görünmekle birlikte, bu kitle 
üretim yöntemleri için bir avantaj de ğ ildir. Çünkü 
parazitoidlerin ya ş amlar ı n ı n 7. gününden sonra 
parazitledi ğ i yumurtalardan daha çok erkek bireyler 
geli ş mektedir, bunlarda kitle üretiminde ve sal ı m ı nda bir 
avantaj sa ğ lamayacakt ı r. 

Embriyosu derin dondurucuda öldürülmü ş  Değ irmen 
güvesi yumurtalar ı n ı n normallere göre daha az oranda 
parazitlenmesi bir dezjavantaj gibi görülmemelidir. Çünkü 
kitle üretiminde parazitlenmeyen normal Değ irmen güvesi 
yumurtalar ı ndan geli ş en larvalar ı n parazitlenmi ş  ve 
parazitlenmemi ş  yumurtalar ı  tahrip ederek verece ğ i zarar ı  
gözard ı  etmemelidir. Oysa embriyosu öldürülmü ş  
Değ irmen güvesi yumurtalar ı nda böyle bir sorun yoktur. 

Sonuç olarak Trichogramma türlerinin kitle 
üretiminde emriyosu öldürülmü ş  konukçu yumurtalar ı n ı n 
kulan ı lmas ı  yararl ı  bulunmu ş tur. 
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