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Farkl ı  Tozlanma Ş ekillerinin Üzüm Çe ş itlerinde Tane Tutumu ve 
Çekirdek Olu ş umuna Etkileri 
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Özet : Bu araş t ı rma ile erdiş i çiçekli ve normal çekirdekli meyve ba ğ layan üzüm çeş itlerinde (Hasandede, Hamburg misketi, 
Kalecik karas ı  Narince), aç ı kta veya kontrollu koşullarda, kendine veya yabanc ı  tozlanma teknikleri ile, yap ı lan tozlaman ı n tane tutumu 
ve çekirdek olu şumu üzerindeki etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Bu amaçla, Hasandede ve Hamburg misketi hem ana hem de bu iki çeş it aras ı ndaki resiprokal melezlemelerde tozlay ıc ı  olarak yer 

al ı rken, Narince ve Kalecik karas ı (normal, 100Rad, 500Rad y-i ş ini uygulamalar ı ) her iki ana çeş it için yaln ızca tozlay ı c ı  olarak 
kullan ı lm ış lard ı r. 

Araş t ı rmada elde edilen tane tutumu bulgular ı na göre, uygun tozlay ı c ı  çeş itlerle kontrollu yabanc ı  tozlama sonuçlar ı , aç ı kta 

tozlanma ve kendilemeden daha yüksek bulunmu ş tur. Ayr ıca yüksek tane tutumuna ulaşmada polen kayna ğı n ı n önemli olduğ u ve 
kullan ı lan tozlay ı c ı  çeş itler aras ı ndan Hasandede'nin yüksek tozlay ı c ı  özelliklere sahip oldu ğ u söylenebilir. 

Çekirdek olu ş um oran ı  dikkate al ı nd ığı nda ise, genel olarak tohum taslaklar ı n ı n %70-75'inin döllenerek çekirdek olu ş turduğ u 
belirlenmiş tir. 

Araş t ı rmada, Kalecik karas ı 'n ı n normal ve ışı nlanm ış  çiçek tozlar ı n ı n incelenen özellikler bak ı m ı ndan farkl ı  etkiler yaratabilme 
olas ı l ığı na aç ı kl ı k getirebilecek sonuçlara ula şı lamam ış t ı r. 

Anahtar kelimeler :Vitis vinifera L , tozlanma, tane tutumu, çekirdek say ı s ı , -(-I ş ini 

Effects of Pollination Types on Berry and Seed Set in Grape Cultivars 

Abstract : The present study was undertaken to determine the effect of pollination (open, self and cross pollination) on berry and 
seed set on grape cultivars (Hasandede, Muscat Hamburg, Kalecik karas ı , Narince) having perfect flowers with normally seeded fruit 
set. Hasandede and Muscat Hamburg were used as both matemal and polien parent in reciprocal crosses. Narince and Kalecik karas ı  
(normal and y-irradiated pollen) were the other pollen parent. 

In matemal plants berry set was always higher when cross-pollinated by a proper pollen parent, particularly with Hasandede. So, 
Hasandede seemed to have a high quality pollinator characteristics. 

Mean number of seed per berry did not change much. In general 50-75 percent of fertilized ovules became seed. 
Effects of y-irradiated pollen on berry and seed set have not been noted clearly. 

Key words : Vitis vinifera L., pollination, berry set, seed number, y-irradiation. 

Giri ş  

Üzüm çeş itlerinde iyi bir meyve tutumu, pratik anlamda 
kendine veya yabanc ı  tozlanma ve döllenme sonucunda elde 
edilebilmektedir. Genel bir kural olarak meyve tutumu için 
erselik çiçekli asmalarda kendine, fonksiyonel di ş i çiçekli 
asmalarda ise yabanc ı  tozlanma ve döllenme esast ı r (Mullins 
ve ark. 1992). Bununla birlikte, yabanc ı  tozlanma ve 
döllenmenin mümkün oldu ğ u erselik çiçekli asmalarda, 
tozlamada kullan ı lan polen kayna ğı na ba ğ l ı  olarak meyve 
tutumunun farkl ı  oranlarda gerçekle ş tiğ ini gösteren ara ş t ı rma 
sonuçlar ı  bulunmaktad ı r. Dokuchayeva(1975), yüksek 
oranda meyve tutumu için polen kar ışı m ı  yerine, uygun 
tozlay ı c ı  seçimini; Daulta ve Chaunon (1989) ise, sekiz 
Vinifera çeş idi üzerindeki çal ış malar ı nda, aç ı kta tozlanma ile 

kendilemeye göre daha yüksek meyve tutumunun elde 
edilebileceğ i sonucuna ula ş m ış lard ı r. 

Diğ er yandan, melezlemeye dayal ı  ı slah çal ış malar ı nda 
amaç, mümkün olan en yüksek çekirdek say ı s ı na ula ş mak, 
böylece aç ı l ı m prensiplerine göre farkl ı  bireylerin elde 
edilmesi oldu ğ undan, tozlama ş ekli ve tekni ğ inin, meyve 
tutumunun yan ı s ı ra çekirdek geli ş imi üzerindeki etkilerinin 
bilinmesi önem kazanmaktad ı r. 

Jindal ve Makhija (1986), iki ana çeş idin (Champion ve 
Banqui - Abyad) meyve tutumu ve çekirdek say ı s ı  üzerine iki 
tozlay ı c ı  çeş idin (Beauty Seedless ve Perlette) etkilerini 
ara ş t ı rm ış lard ı r. Champion x Beauty Seedless (%69.67), 
Banqui-Abyad x Perlette (%19.46) kombinasyonlar ı ndan en 
yüksek meyve tutumu elde edilirken, tane ba şı na ortalama 
çekirdek say ı s ı n ı n kombinasyonlarda benzer oldu ğ unu 
belirtmi ş lerdir. 

Benzer ş ekilde Ergül ve A ğ aoğ lu (1995), ana çeş itler 
olarak seçilen Hamburg misketi, Hasandede ve Kalecik 
karas ı 'n ı n Hamburg misketi, Hasandede, Kalecik karas ı , 
Narince, Emir, Portugieser ve Riesling ile tozlanmas ı  
sonucunda elde edilen kombinasyonlar ı nda meyve tutum 
oranlar ı n ı n farkl ı , tane ba şı na ortalama çekirdek say ı s ı n ı n ise 
benzer oldu ğ unu tespit etmi ş lerdir. 

Asmalarda çiçeklerin morfolojik ve anatomik yap ı s ı na 
bağ l ı  olarak farkl ı  meyve tutum mekanizmalar ı n ı n olduğ u 
bilinmektedir. Erselik çiçekli ve normal çekirdekli meyve 
tutumunun meydana geldi ğ i çeş itlerde iyi bir tozlanma ve 
döllenme sonucunda dört adet çekirde ğ in olu ş mas ı  beklenir. 
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Bununla birlikte, normal çekirdekli meyve tutumunda zaman 
zaman iyi geli ş memi ş  çekirdeklere rastlan ı lmas ı , beslenme 
noksanl ı klar ı  veya yetersiz tozlanma ve döllenmenin bir 
sonucu olarak ifade edilmektedir (Winkler ve ark. 1974 ve 
Marasal ı  1992). 

Bu ara ş t ı rma ile, erdi ş i çiçekli ve normal çekirdekli 
meyve tutan üzüm çeş itlerinde, aç ı kta veya kontrollu 
koş ullarda, kendine veya yabanc ı  tozlanma teknikleri ile, 
ı slah programlar ı nda farkl ı  amaçlara yönelik olarak 
yararlan ı lan bir teknik olan, ışı nlanm ış  polenler kullan ı lanarak 
yap ı lan tozlaman ı n, tane tutumu ve çekirdek say ı s ı  
üzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış ma, 1994-1996 y ı llar ı  aras ı nda, Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü'nde 
yürütülmü ş tür. 

Materyal 

Ara ş t ı rmada, erdi ş i çiçekli ve normal meyve ba ğ layan 
Hasandede ve Hamburg misketi, hem ana hem de bu iki 
çeş it aras ı ndaki karşı l ı kl ı  (resiprokal) melezlemelerde 
tozlay ı c ı  çeş itler olarak yer al ı rken, Narince ve Kalecik karas ı  
her iki ana çeş it için yaln ı zca tozlay ı c ı  olarak 
kullan ı lm ış lard ı r. 

Yöntem 

Tozlanma ş ekilleri 

Her iki ana çe ş itte, 1-Kendileme, 2-Aç ı kta tozlanma, 3-
Kontrollu yabanc ı  tozlanma ve 4-I şı nlanm ış  çiçek tozlar ı  ile 
yabanc ı  tozlanma olmak üzere, dört farkl ı  tozlanma ş ekli 
uygulanm ış t ı r. 

Kontrollu yabanc ı  tozlanma üç farkl ı  tozlay ı c ı ; 
ışı nlanm ış  çiçek tozlar ı  ile yabanc ı  tozlanma ise, Kalecik 
karas ı 'na ait çiçek tozlar ı n ı n iki farkl ı  y- ışı n ı  dozunda 
ışı nlanmas ı  ile gerçekle ş tirilmi ş tir. 

Buna göre, ana çe ş itlerde uygulanan yedi farkl ı  
kombinasyon Çizelge 1'de görülmektedir. 

Tozlanmada kullan ı lan yöntemler 

Bütün tozlanma uygulamalar ı  için 10'ar salk ı m üzerinde 
çal ışı lm ış  ve her bir salk ı mda, say ı s ı  etiketinde belli edilmek 
üzere, 60-100 adet çiçek veya di ş i organ b ı rak ı lm ış t ı r. 

Kastrasyon gerektiren uygulamalarda bu i ş lem, çiçeğ in 
taç ş apkas ı n ı n sararm ış  oldu ğ u ve baz ı  salk ı mlarda bir kaç 
çiçeğ in aç ı ld ığı  dönemde yap ı lm ış t ı r. Kastre edilecek 
salk ı m ı n hemen üzerinde veya alt ı nda di ğ er salk ı mlar ı n 
bulunmas ı  durumunda, bunlar mutlaka uzakla ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Salk ı m izolasyonunda , kolay y ı rt ı lmayan nitelikte ka ğı t 
keseler kullan ı lm ış t ı r. 

Polen eldesi için, tozlay ı c ı  çeş itlere ait en az 10 salk ı m, 
çiçekler aç ı lmak üzereyken ka ğı t keseler ile izole 
edilmi ş lerdir. Aç ı lmas ı  tamamlanan salk ı mlardan ka ğı t 
keseler içine dökülen anter ve polen tozlar!, laboratuvara 
getirilmi ş  ve dikkatli bir ş ekilde ayr ı ld ı ktan sonra, polietilen 
torbalar içinde toplanan polenler, torba ve f ı rça yard ı m ı yla 
di ş i organlar ı n tozlanmas ı nda kullan ı lm ış t ı r. 

Kastre edilen salk ı mlar ı n tozlanmas ı na, kastrasyonun 
hemen ertesi günü veya en fazla üçüncü güne ula ş m ış  
salk ı mlarda ba ş lanm ış  ve tozlama öncesinde, di ş i organ 
tepeci ğ i üzerinde tepecik s ı v ı s ı n ı n bulunmas ı na dikkat 
edilmi ş tir. 

Polenlere y- ışı n ı  uygulanmas ı  

Asmalarda geni ş  doz s ı n ı rlar ı  içersinde kullan ı labilen 
polen ışı nlamas ı n ı n (Semin 1988), bu çal ış madaki amac ı  
doz etkilerinin ara ş t ı r ı lmas ı  olmad ığı ndan, kullan ı lan ışı n 
kayna ğı n ı n gücüne bağ l ı  olarak, dü şük doz s ı n ı rlar ı  
kapsam ı ndaki 100 ve 500 Racrl ı k iki farkl ı  doz seçilmi ş  ve 
çiçek tozu verimi iyi olan Kalecik karas ı  polenlerine 
uygulanm ış t ı r. 

Polen ışı nlamas ı , Türkiye Atom Enerjisi Kurumu 
Lalahan Ünitesi tesislerinde gerçekle ş tirilmi ş tir. 

y- ışı n kayna ğı  olarak Cs-137 kullan ı lm ış t ı r. 

Tane tutma oran ı  

Döllenme tamamlan ı p, tane tutumu gerçekleş tikten 
sonra, normal geli ş menin sağ lanabilmesi için ka ğı t keseler 
aç ı lm ış t ı r. Olgunla ş an salk ı mlar hasat edildikten sonra, her 
uygulamaya ait salk ı mlardaki çekirdekli taneler say ı lm ış , 
tane tutum oran ı  % olarak hesaplanm ış t ı r. 

SÇTS 
Tane tutum oran ı  (%)= ----------- x 100 

KDOS 

SÇTS: Salk ı mlardaki normal çekirdekli tane say ı s ı  
KDOS: Kastre edilen di ş i organ say ı s ı  

Ortalama çekirdek say ı s ı  ve çekirdek olu ş um oran ı  

Salk ı mlardaki toplam çekirdek say ı s ı  1 Toplam 
çekirdekli tane oran ı ndan, tane ba şı na ortalama çekirdek 
say ı s ı  bulunmu ş tur. 

Çekirdek olu ş um oran ı n ı n hesaplanmas ı nda ise, asma 
çiçekleri için bir di ş i organda dört adet tohum tasla ğı n ı n 
bulunmas ı ndan yola ç ı k ı lm ış  ve böylece tane ba şı na dört 
çekirdek dikkate al ı narak, "beklenilen çekirdek say ı s ı na" 
(BÇS) ula şı lm ış t ı r. Buna göre; 

TÇS 
Çekirdek olu ş um oran ı  (%)= --------x 100 

BÇS 

olarak hesaplanm ış t ı r. 
TÇS : Toplam çekirdek say ı s ı  
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Çizelge 1. Ana çeş it ve tozlay ı c ı lara göre farkl ı  tozlanma şekilleri 

Ana çeş it Tozlanma şekli Ana çeş it Tozlanma şekli 

Kendileme Kendileme 
Aç ı kta tozlanma 
x Hamburg misketi 

Aç ı kta tozlanma 
x Hasandede 

Hasandede x Narince 
x Kalecik karas ı  
x Kalecik karas ı  100 Rad 
x Kalecik karas ı  500 Rad 

Hamburg misketi x Narince 
x Kalecik karas ı  
x Kalecik karas ı  100 Rad 
x Kalecik karas ı  500 Rad 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ana olarak kullan ı lan Hasandede ve Hamburg misketi 
üzüm çeş itlerinde, farkl ı  tozlama ş ekillerinin tane tutumu ve 
çekirdek olu ş umu üzerindeki etkilerinin ara ş t ı r ı ld ığı  bu 
çal ış madan elde edilen bulgular, Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Tozlama ş ekillerinin tane tutumu ve çekirdek olu ş um 
oran ı  üzerindeki etkisi çe ş it düzeyinde istatistik olarak 
değ erlendirildi ğ inde, Hasandede üzüm çe ş idinde her iki 
özellik bak ı m ı ndan elde edilen bulgular aras ı ndaki farkl ı l ığı n 
önemli oldu ğ u; Hamburg misketi'nde ise, tane tutum 
değ erleri aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önemsiz oldu ğ u, buna 
karşı l ı k çekirdek olu ş um oranlar ı  aras ı nda uygulamalara 
göre farkl ı l ı k bulundu ğ u tespit edilmi ş tir. 

Tozlanma ş ekli ve tane tutumu ili ş kisi dikkate 
al ı nd ığı nda, Hasandede çeş idinde en yüksek tane tutumu, 
aç ı kta tozlanmaya b ı rak ı lan salk ı mlardan elde edilirken 
(%85.46), bunu %73.92 ile Hamburg misketi ile yap ı lan 
tozlama ve %70.88 ile kendileme izlemi ş tir. Narince ve 
normal veya ışı nlanm ış  Kalecik karas ı  çiçek tozlar ı  ile 
yap ı lan kontrollu tozlanmalardan elde edilen tane tutum 
oranlar ı  ise daha dü ş ük olmu ş tur ( Ş ekil 1). 

Ayn ı  ili ş ki bak ı m ı ndan Hamburg misketi'nde ilk üçü 
oluş turan uygulamalar, s ı ralamadaki yerleri de ğ i ş mekle 
birlikte, ayn ı  kalm ış t ı r. Bu çeş itte, en yüksek tane tutumu 
%34.78 olarak Hasandede ile gerçekle ş tirilen kontrollu 
yabanc ı  tozlanmalardan elde edilirken, bunu aç ı kta tozlanma 
(% 29.82) ve kendileme (%29.06) izlemi ş tir. Hamburg 
misketi'nde genel olarak dü ş ük oranlarda gerçekle ş en tane 
tutumu, Narince ve Kalecik karas ı  (normal ve ışı nlanm ış ) ile 
yap ı lan tozlanmalarda daha dü ş ük oranlarda elde edilmi ş tir. 
(Ş ekil 2). 

Tane tutumu bulgular ı na göre, her iki çe ş itte, 
Hasandede ile yap ı lan tozlanmalar gerek kontollu ko ş ullarda 
gerekse kendilemede yüksek tane tutumu ile sonuçlanm ış t ı r. 
Buna göre, Hasandede üzüm çe ş idinin yüksek tozlay ı c ı  
özelliklere sahip oldu ğ u söylenebilir. Ayr ı ca her iki çe ş itte 
uygun tozlay ı c ı  ile kontrollü yabanc ı  tozlanma veya aç ı kta 
tozlanma ile kendilemeye göre daha yüksek tane tutumu elde  

edilmi ş  olmas ı , Dokuchayeva (1975)'n ı n uygun tozlay ı c ı lar 
ile, Daulta ve Chaunon (1989)'un ise aç ı kta tozlanma ile 
kendilemeden daha yüksek meyve tutumu elde edildi ğ ini 
bildiren ara ş t ı rma sonuçlar ı n ı  desteklemektedir. 

Ara ş t ı rmada çekirdek olu ş um oran ı  olarak ifade edilen, 
tohum taslaklar ı n ı n çekirdeğ e dönüş üm oran ı  üzerinde 
tozlanma ş ekillerinin her iki çe ş itteki etkisi, uygulamalara 
göre önemli olmu ş tur (Çizelge 2). 

Hasandede çeş idinde aç ı kta tozlanan salk ı mlarda en 
yüksek çekirdek olu ş um oran ı na (V074.68); ula şı rken, bunu 
kendileme (W067.91) ve Hamburg misketi ile yap ı lan kontrollü 
tozlanmalar (V063.9E3) izlemi ş tir (Şekil 1). ;..; 

Hamburg misketinde ise, Hasandede ile kontrollü 
tozlanma sonucu elde edilen %63.18'lik çekirdek olu ş um 
oran ı  ilk s ı rada yer alm ış t ı r. Aç ı kta tozlanma %54.46 ile 
ikinci, kendileme %52.12 ile üçüncü en yüksek de ğ eri 
vermi ş tir (Ş ekil 2). 

Her iki ana çe ş it için, Narince ve Kalecik karas ı  ile 
yap ı lan kontrollü tozlanmalardan, %62.71'den %39.38'e 
kadar değ i ş en oranlarda çekirdek olu ş umu elde edilmi ş tir. 

Aç ı kta tozlanan Hasandede salk ı mlar ı ndan elde edilen 
en yüksek (%74.68) ve Hasandede x Kalecik karas ı  100 Rad 
uygulamas ı ndan elde edilen en dü ş ük (%34.29) çekirdek 
olu ş um oranlar ı  dikkate al ı nd ığı nda, tozlanma ş ekli ve 
kayna ğı na bağ l ı  ortalama değ erler olarak, tohum 
taslaklar ı n ı n 2/4 - 3/4'ünün döllenerek çekirdek olu ş turduğ u 
söylenebilir. Bu sonuca paralel olarak, Çizelge 2'de 
uygulamalara göre verilmi ş  olan tane ba şı na ortalama 
çekirdek say ı s ı n ı n 2-3 aras ı nda değ i ş ti ğ i görülmektedir. 

Araş t ı rmada, Kalecik karas ı 'n ı n normal ve ışı nlanm ış  
çiçek tozlann ı n incelenen özellikler bak ı m ı ndan farkl ı  etkiler 
yaratabilme olas ı l ığı na aç ı kl ı k getirebilecek sonuçlara 
ula şı lamam ış t ı r. Ancak, asma ı slah çal ış malar ı  için önem 
ta şı yan polen ışı nlamalar ı n ı n, çimlenme, döllenme, tane ve 
çekirdek tutumu üzerindeki etkileri gelecekteki çal ış malar ile 
ayr ı nt ı l ı  olarak incelenmelidir. 
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Çizelge 2. Hasandede ve Hamburg misketi üzüm çeş itlerinde farkl ı  tozlanma şekillerinin tane tutumu ve çekirdek olu şumu üzerine etkileri 

Ana çeş it Tozlanma şekli Tane 
tutumu 

(ok) 

70.88 ab 
85.46 a 
73.92 ab 
58.87 b 
54.95 bc 
30.73 cd 
19.81 d 

Çekirdek 
oluş um 

 	oran ı  (ok) 
67.91 a 
74.68 a 
63.98 a 
62.71 ab 
48.30 bc 
34.29 c 
38.51 c 

Hasandede Kendileme (K) 
Aç ı kta tozlanma (At) 
Hamburg misketi (Hm) 
Narince (N) 
Kalecik karas ı  (Kk) 
Kalecik karas ı  100 Rad (Kk1) 
Kalecik karas ı  500 Rad (Kk5) 

Hamburg Misketi Kendileme (K) 29.06 a 52.12 ab 
Aç ı kta tozlanma (At) 29.82 a 54.46 ab 
Hasandede (H) 34.78 a 63.18 a 
Narince (N) 24.52 a 49.42 ab 
Kalecik karas ı  (Kk) 20.30 a 51.02 ab 
Kalecik karas ı  100 Rad (Kk1) 20.00 a 50.00 ab 
Kalecik karas ı  500 Rad (Kk5) 24.25 a 39.38 b 
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80 

60 

40 

20 
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L 

Şekil 1. Hasandede üzüm çeş idinde farkl ı  tozlanma şekillerinin tane 
tutumu ve çekirdek olu ş um oran ı na etkisi . 

Ş ekil 2. Hamburg misketi üzüm çe ş idinde farkl ı  tozlanma şekillerinin tane 
tutumu ve çekirdek oluşum oran ı na etkisi. 
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