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Özet: Bu çal ış mada, Türkiye'de arpa üretiminde yeti ştiricilik aç ı s ı ndan önemli yeri olan 39 ilde yer alan 197 ilçede arpa 
verimine etkili iklim faktörleri belirlenmeye çal ışı lm ış t ı r. Araş t ı rmada, bilgisayar yard ı m ıyla kademeli çoklu regresyon yöntemi 
kullan ı larak, 109 farkl ı  iklim faktörünün arpa verimine etkileri incelenmi ş tir. Sonuçta; arpa verimine en fazla etkili iklim elemanlar ı  
yard ı m ıyla ilçeler için ileriye dönük arpa verim tahmininde kullan ı labilecek tahmin eş itlikleri elde edilmiştir. Ayr ıca, ülke 9 iklim 
bölgesine ayr ı larak, bölgeler ve Türkiye geneli için bulunan tahmini ve gerçek üretim de ğ erleri karşı laş t ı r ı lm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Arpa verimi, arpa üretimi, iklim faktörleri, kademeli çoklu regresyon yöntemi. 

Barley Yield Forecasting Using Agrometeorological Method 

Abstract: The main purpose of this study was to obtain the effect of climatic factors to barley yield in Turkey. In the 
research by the help of the computers;rr ıultiple stepwise regression method was used and the effect of 109 various climatic 
factors to barley yield vere investigated . As a result by the help of these climatic factors, estimation equations of barley yield 
were obtained for each province,Then the real and the estimated production values of barley were compared. 
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Giriş  

Tah ı llar içerisinde ilk kültüre al ı nan ve daha çok 
hayvan yemi olarak kullan ı lan arpa bitkisi dünyada; 
bu ğ day, m ı s ı r ve pirinçten sonra dördüncü s ı ray ı , serin 
iklim tah ı llar ı  içerisinde ise ikinci s ı ray ı  almaktad ı r 
(Kün,1988). 

Ülkemizde 1994 y ı l ı  verilerine göre 3.5 milyon ha. 
alanda arpa ekimi yap ı lmakta, 7 milyon ton ürün ve 2000 
kg/ha'l ı k bir verim elde edilmektedir (Anonymous,1994). 

Diğ er tüm bitkilerde oldu ğ u gibi arpa verimi üzerinde 
etkili olan faktörler; kültürel i ş lemler ve iklim koş ullar ı  
olmak üzere iki ana grupta toplanabilir. Kültürel i ş lemlerin 
optimum düzeyde uyguland ığı  veya sabit bir noktaya 
ulaş t ığı  noktalarda verimdeki de ğ iş ime iklim 
faktörlerindeki farkl ı l ı klar neden olacakt ı r. Bu nedenle 
günümüzde verim ve üretim tahminleri genellikle iklim 
faktörleri yard ı m ı yla istatistiksel yöntemler kullan ı larak 
yap ı lmaktad ı r. Bu tahminler ülkelerin ithalat ve ihracat 
politikalar ı n ı  belirleme ve fazla üretimde bulunduklar ı  
dönemlerde bitkilerin depolama kapasitelerinin elde 
edilmesi aç ı s ı ndan çok önemlidir. Bu nedenle günümüzde 
dünya ülkeleri art ı k sadece kendi üretim tahminlerini 
değ il, diğ er ülkelerin de üretim tahminlerini yapmakta ve 
buna göre ithalat ve ihracat politikalar ı n ı  
belirlemektedirler. 

Tsukibayoski (1976), yapm ış  oldu ğ u çal ış mada 
gözönüne ald ığı  yedi iklim verisi yard ı m ı yla Türkiye'de 
buğ day üretim tahmini çal ış malar ı nda bulunmu ş tur. 23 il 
düzeyinde yürütülen çal ış mada ele al ı nan değ i ş kenler; 
Nisan ay ı ndaki ya ğış l ı  gün say ı s ı , Ocak ay ı ndaki ya ğış , 
Ekim ay ı  nisbi nemi, Haziran ay ı  s ı cakl ığı , Ekim ile Nisan 
aylar ı  aras ı ndaki toplam ya ğış  ve teknolojik geli ş meyi 
ifade eden sabit bir say ı d ı r. 

Güler (1980), ilkbahar ba ş lang ı c ı nda toprakta 
bulunan su miktar ı ndaki her 10 mm'lik art ışı n bu ğ day 

Yüksek Lisans Tezi özeti 
' Ankara üniv Ziraat Fak. Tar ı msal Yap ı lar ve Sulama Bölümü,Ankara 

veriminde 17.3 kg/da, bu tarihten sonra al ı nacak her 10 

mm art ışı n ise verimde 7.3 kg/da art ış  meydana 
getireceğ ini belirtmi ş tir. 

Benli ve Tokgöz (1981), Konya ili için iklim faktörleri 
yard ı m ı yla buğ day üretimi tahmini için yapt ı klar ı  çoklu 
regresyon analizlerinde; Ekim ay ı  s ı cakl ığı n ı n May ı s ay ı  
nisbi neminin, Eylül-Haziran aylar ı  aras ı ndaki toplam 
ya ğış  miktar ı n ı n ve Ocak ay ı  en düş ük s ı cakl ığı n ı n 
yerime etkili oldu ğ unu belirlemiş lerdir. 

Zimolka ve Belan (1983), 1977-1979 y ı llar ı  aras ı nda 
Çekoslovakya'n ı n Zabeica bölgesinde yeti ş tirilen arpa 
verimi ile s ı cakl ı k ve ya ğış  aras ı ndaki iliş kiyi Dimitrenko 
teorik modeli ile belirlemeye çal ış m ış lard ı r. Sonuçta elde 
edilen verim değ erleriyle, gerçek verim de ğ erlerinin uyum 
sağ lad ığı  gözlenmiş tir. 

Ş orman ve Çeviker (1983), Türkiye'de en fazla 
buğ day üretimi yap ı lan 21 il için yapt ı klar ı  doğ rusal 
regresyon analizi ile ülkemiz için bu ğ day üretim tahmini 
yapm ış lard ı r. Çal ış ma; Ekim ile Nisan aylar ı  aras ı ndaki 
yağış  miktar ı n ı n, Ekim-Kas ı m aylar ı  s ı cakl ığı n ı n, Mart ve 
Nisan aylar ı  s ı cakl ığı  ile karl ı  günler say ı s ı n ı n verimi 
dolay ı s ı yla üretimi etkiliyen en önemli faktörler oldu ğ unu 
belirlemi ş lerdir. 

Aküzüm ve Kodal (1988), iç Anadolu Bölgesindeki 
Çiçekda ğ  Tar ı m iş letmesinde yeti ş tirilen arpa bitkisinin 
verimine etkili iklim faktörlerini belirlemeye çal ış m ış lard ı r. 
Çal ış ma 1972-1987 y ı llar ı  aras ı nda yürütülmü ştür. 
Çal ış ma sonucu verim üzerine en etkili iklim faktörünün 
Eylül-Haziran aylar ı  toplam ya ğış  miktar ı  olduğ unu 
belirlemi ş lerdir. 

Bu çal ış ma; Türkiye'de yeti ş tirilen arpa bitkisinin 
verimine etkili olan iklim faktörlerini belirlemek ve bu 
faktörler yard ı m ı yla önceden verim tahminlerinde 
kullan ı labilecek eş itliklerin elde edilmesi amac ı yla 
yap ı lm ış t ı r. 
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Materyal ve Yöntem 

Çal ış ma, 	Türkiye 	genelinde 	arpa 	yeti ş tiricili ğ i 
yap ı lan iller aras ı nda önemli yeri olan 39 il ve bu illerin 
197 ilçesi gözönüne al ı narak yürütülmü ş tür. İ l ve ilçelerde 
1982-1992 y ı llar ı  aras ı ndaki ortalama verim de ğ erlerinin 
tamam ı  Devlet istatistik Enstitüsü Genel Müdürlü ğ ünden 
elde edilmi ş tir. Çal ış mada yerime etkili olabilecek 109 
iklim faktörü, benzer çal ış malarda ele al ı nan iklim 
faktörlerinin incelenmesi sonucunda belirlenmi ş tir. 
Belirlenen bu iklim elemanlar ı  Devlet Meteoroloji İş leri 
Genel Müdürlü ğ ü arş ivinden derlenmi ş tir.Çal ış mada iklim 
elemanlar ı n ı n onar günlük de ğ erleri gözönüne al ı nm ış t ı r. 
Verim üzerine etkili olabilecek, bu çal ış mada gözönüne 
al ı namayan; toprak haz ı rl ığı , ekim, gübreleme, tar ı msal 
mücadele, mekanizasyon düzeyi gibi teknolojik faktörlerin 
etkisi "Z" simgesi ile belirlenmi ş tir. 

Ikiden fazla de ğ i ş kene ba ğ l ı  oian bir de ğ i ş ken için 
en iyi tahmin e ş itli ğ inin seçiminde de ğ i ş ik regresyon 
yöntemleri kullan ı labilir.Bu çal ış mada di ğ erlerine oranla 
daha avantajl ı  ve pratik olan daha az bilgisayar zaman ı na 
gereksinim gösteren ve amaca en uygun olan kademeli 
çoklu regresyon yöntemi kullan ı lm ış t ı r. Kademeli çoklu 
regresyon yönteminin çözümü amac ı yla MINITAB adl ı  
istatistiksel bir paket program ı ndan yararlan ı lm ış t ı r. 
Kademeli çoklu regresyon yönteminin ak ış  ş emas ı  ise 
Ş ekil 1'de verilmi ş tir. 

BAŞ LA 

OKU 
Verim,iklim faktörleri 

1 	Ba ş lang ı ç çözüm matrisini elde et  j 

Ş ekil 1. Kademeli çoklu regresyon yönteminin ak ış  ş emas ı  

Bulgular ve Tart ış ma 

Çal ış ma sonunda 39 ilin 197 ilçesi için elde edilen 
arpa verim tahmininde kullan ı labilecek e ş itlikler ve bu 
e ş itliklerin korelasyon ve düzeltilmi ş  belirtme katsay ı lar ı  
Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çizelge 1. Ilçe düzeyinde elde edilen arpa verim 	tahmin eş itlikleri 
korelasyon ve düzeltilmi ş  belirtme katsay ı lar ı  

IL ILÇE EŞ ITLIK 
Ankara Ayaş  V=3724-42.908Y1 1 + 

59.9664Y52  0.956 0.914 
Bala V=1218+28.293 Y4 - 

1 93.48YG1 0.999 0.998 
Beypazar V=-631+220.57YGT1 

+13Y1-134.13D6 0.944 0.891 
Çubuk V=1 646-29.293Y2 1  + 

63.248 YGT 2  0.988 0.976 
Elmada ğ  V=4017-58.027Y3 2  + 

175.36D5 0.982 0.964 
Güdül V=2966-54.4640Y1 1 1- 

1 3.0261Y23  0.985 0.971 
Haymana V=5811 -454.30D6- 

2.218Y52 0.944 0.891 
Kalecik V=2539-332.940S12+ 

101.889YS4 0.998 0.996 
K.Hama V=1 467-3.51172Y6+ 

15.2670S11 0.977 0.955 
Polatl ı  V=-616.7+10.3046TY4 

+55.95Y13-13Y102 0.955 0.912 
Ş .Koçhis V=4271 -1 96.3260S4+ 

112A4 -75.580A6 0.923 0.852 
Delice V=2268-1 9.891Y63 + 

1 0Y4-14.063Y31 0.923 0.852 
Keskin V=1031 9-11 07.4GS5+ 

72.81 2A5 0.977 0.955 
K ı r ı kkale V=4754-204.650S4 0.912 0.832 
Sulakyurt V=1558+4.6Y103 + 

1 5.9Y52+15.87Y111 0.950 0.903 
Bilecik Merkez V=3317-311.82D4- 

1 2.462Y1 0 1  0.973 0.947 
Gölpazar V=568.2+1 56YGT2 

+1 98.29YS5 0.986 0.972 
Söğ üt V=-254.2+3.540TY4- 

61 .49D3 0.935 0.874 
Bolu Merkez V=3603-26.36Y1 23 - 

32.98Y1 3+ 93.3YS6 0.954 0.910 
Gerede V=3365-69.799Y5 1  + 

5.1 95YG4 0.999 0.998 
Mudurnu V=3117+16Y52-90.1 D4 

-138S5+13.87Y33  0.948 0.899 

Çorum Merkez V=1 250+8.302Y1 İ  + 
4.7327GK1 0.969 0.939 

Alaca V=2862-1 03.96YG3+ 
7.496Y11 3 +61YS1 0.931 0.867 

Bayat V=3275-1 09YS4- 
1 4.428Y63  0.942 0.887 

Karg ı  V= 2125-11.354Y111+ 
8.322Y1 23  0.987 0.974 

Mecitözü V=3231 -26.7572Y53 - 
15.8563Y32  0.981 0.962 

Ortaköy V=1 730+23.905Y4- 
1 1 Y53  -1 7.762Y42  0.978 0.956 

Osmanc ı . V=892.85+94.1 7YG12 
+4TY1 + 4.800S1 1 0.930 0.865 

Sungurlu V=2670-1 6.564Y1 22 - 
1 9.562D4 0.999 0.998 

Yeni özüm matrisini elde et 
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Cizelge 1. ilçe düzeyinde elde edilen arpa verim tatl ı  nin 
eş illikleri kolerasvon ve düzeltiliniş  bcftrlme katsay ı lar ı  
(Devam ı  

E.şehir Merkez V=3130-25.392Y103  - 
91.9053 0.905 0.819 

Citteler V=511.9+155.82Y32 + 
82.250512 0.999 0.998 

Mahmudi. V=10.41+27.3386Y5 + 
23.730054 0.999 0.998 

Mihall ı c ı k V=3120 +191.570052- 
104.445YS11 0.928 0.861 

Seyitgazi ~194+15.0857Y12- 
253.71056 0.964 0.929 

Sivrihisar V=-2011+15.120TY4- 
44.67Y63 0.936 0.876 ' 

K ı rşehir Merkez V=7114-309.94055- 
76.950053 0.959 0.920 

Çiçekdağ  V=2212-48.251Y103  + 
39.840YGT1 0.999 0.998 

Kaman V=2838-126.370S4 + 
56.171YGT1 	o 0.954 0.910 

Mucur V=1683-27.19603 + 
61.978Y61 0.988 0.976 

Kütahya Merkez V=3482+175.86D11+ 
22052-174.705 0.937 0.878 

Alt ı ntaş  V=3350-87.451Y112 0.954 0.910 
Emel V353-503.480S5- 

8.9787Y3 0.969 0.939 
Gediz V=3248-34.097Y112- 

14.148Y11 1  0.964 0.929 
Tavş anl ı  V=3760+489.5281311 

+222.426.GS4 0.981 0.962 

Uşak Merkez ~158-300T6 + 0.924 0.854 
154YS2-10Y122 

Banaz V=2824+34.44Y6 1  + 0.903 0.815 
139.5Al2-13.14Y62  

Karahall ı  V=2805+430.7Y101 - 0.978 0.956 
34.38Y10 

Siyasi! V=2840+ 12.12Y10 - 0.971 0.943 
61.52YG12 

Ulubey V=11613-439.78054- 0.998 0.996 
200.41A1 

Yozgat Merkez V=2103-7,577Y101 - 
117.73405 0.996 0.992 

A.madeni V=2552.5-21.878Y13-
9.0156Y2 0.910 0.828 

Bağ azl ıya V=2715-14.948Y122 + 
38.816Z 0.928 0.861 

Çay ı  ralan V=1905+12.712Y5- 
1.0499TY3 0.999 0.998 

Sar ı kaya V=2346-35.0274Y12 -
4.1143YG2 0.999 0.998 

Sorgun V=-4535-12Y122-75A5 
44.2807Y113 0.910 0.828 

Yerkey V=2171+201.705+ 
4.71Y123  0.999 0.998 

Bal ı kesir Merkez V= 1525+182.8Z+ 
37.3Y1 3 -7.04Y4 1  0.926 0.912 

Dursunb. V=712+ 11.3125Y1 3  + 
91.26.39055 0.976 0.953 

Gönen V=7302-526055+ 
637GS5+12Y103 0.976 0.953 

Ivrindi V=4242-13.851Y21 - 
140.21055 0.988 0.976 

Burdur Merkez V=3052+35.437Y1 3  - 
91.125054 0.924 0.854 

Bucak V=1632+4.6537TY3 + 
6.72Y32  0.917 0.841 

Çanakka Merkez V=-274+243GS4 
+21705+ 128YG6 

Bayramiç V=537.2-7.8224TY5 + 0.936 0.876 
82.17056 

Çanakka Biga 
Ezine 

Gelibolu 

V=1504+41.51Y33 
V=2895-255.094YGT2 

+558.519YG5 
V=1229+6.577TY1- 

2.203TY6 

0.996 
0.925 

0.968 

0.999 

0.992 
0.856 

0.937 

0.998 

Denizli Merkez 

Ac ı paya 

V=3108-20.98Y103-
64.2528YG11 

V=3768-324.034T4 + 
0.954 0.910 

72.0246YG1 0.979 0 958 

Çal V=1137+116.46YGT1- 
12.875Y112 0.941 0.885 

Çivril V=1483+233.141052- 
26.69Y511 0.978 0.956 

Kale V=3465-146.6150S4 + 
10.44602 0.999 0.998 

Isparta Merkez V=1268+73.71A1- 
67053+189G512 0.934 0.872 

G.dost V=-2962+187A5 + 
16.63D4 0.999 0.998 

V=5690-181.348A11 + 
keçiborlu 3.9269TY6 0.988 0.976 

V=-1504.3+82.78Y31 + 
Ş .K.ağaç 691.50511-29Y111 0.955 0.912 

V=-725.2-706.97D4 + 
Yalvaç 160.18A2 0.998 0.996 

Manisa Akhisar V=-1956+13.215Y22 -
45Y101+130.64A5 0.938 0.880 

Alaşehir V=-1182.3+84.349A6+ 
61.46Y54 0.978 0.956 

Salihli V=-2082+108.85YGT1 
+89.340A5+ 22Y6 2 0.958 0.918 

Tekirdağ  Merkez V=1520+176.348Z + 
12.144Y10 0.962 0.925 

Çorlu V=1939+2042 + 
7.92Y101 -6.49Y12 0.972 0.945 

H.Bolu V=2077+27.08Y11 - 
2.083Y6 0.999 0.998 

Malkara V=2137+229+431T3+ 
143.893Z 0.982 0.964 

Antalya Elmal ı  V=4469-393.41053+ 
74.392Y102-37Y111 0.952 0.906 

Korkulan V=-2401.5+71.032Y21 
+184.83055 0.998 0.996 

G,antep Merkez V=4866-5Y102-18A4+ 
330G53+6.470Y111 0.965 0.931 

Kilis V=-226.2-17.560Y102 
+193.46206 0.908 0.824 

Nizip V=849+171YG4+95Y43 	-
122.4YG5+8YZ, 0.956 0,914 

K.maraş  Merkez V=-8067+12GK6+ 
8.2497Y12+338135 0.966 0.933 

Afş in V=203.10+12.1767TY6 0.919 0.839 
Elbistan V=1384+80.101A1- 

67.01173 0.950 0.903 
Pazarc ı k V=1809+15Y5+8Y111+ 

10.10Y22-12Y41 0.964 0.926 

Ağ r ı  Merkez V=1518-121.630T5+ 
7Y122+10.0524Y102 0.943 0.889 

D.Beyazt4 V=2722.5+21.56Y42 -
50.74T3-64A6 0.943 0.889 

Eleşkirt V=1053.6+130.86YG5 -
34.64YGT1 0.994 0.998 

Taş l ı çay V=4084-286,950S5 + 
13.2863Y62 0.993 0.986 

Erzincan Merkez V=2119+26.055Y101 . 
12.4280Y113 0.955 0,912 

Erzurum Merkez V=1340.7+126.YG1+ 
27.Y22-265GS11 0.917 0.841 

Horasan V=10555-257A6+ 
35.455002 0.972 0.945 

Pasinler V=-853.1+72Y11 -
36.Y1 0.999 0.998 

Kars Merkez V=381+72.4YG2+ 
5.55Y5-8.63Y122 0.968 0.937 



72 
	

TARIM BILIMLERI DERGISI 1997, Cilt 3, Say ı  2 

Çizelge 1. Ilçe düzeyinde elde edilen arpa verim tahmin e ş itlikleri 
korelasyon ve düzeltilmi ş  belirtme kalsay ı lan (Devam ı ) 

Kars Ardahan 

Hanak 

S.kam ış  

Selim 

V=-514.2-89.8T2+ 
81.10A1 

V=1137-20.812Y121 + 
19.730A3 

V=-5814-320012 -
108Y512+146A3 

V=2167+127.6360S2 + 
3.8859TY3 

0.999 

0.992 

0.940 

0.997 

0.998 

0.948 

0.884 

0.994 
D.bak ı r Merkez V=5577-100T2- 

177.1A4+8.28GK12 0.917 0.841 
Bismil V=9667-38.847Y11 - 

314.47D6-159.56A3 0.983 0.966 
Çermik V=2105-45.97YG1+ 

3.982Y31 -2.087Y123 0.958 0.918 
Dicle V=1284+33.8415Y52-

23.899YG3 0.972 0.945 
Ergani V=4317-168.931T5- 

117.466052 0.968 0.937 
Hani V=479.5+103.6YS5 + 

5.30Y41+36.9YG2 0.956 0.914 
Hazro V=2865+22.0917Y41- 

70.674A4 0.992 0.984 
Silvan V=1167+12.236Y12+ 

64.68YG11-33.5A2 0.925 0.856 
Lice V=1768.2+3.2721Y2- 

97.08D6 0.982 0.964 
Siirt Merkez V=1131+97T11+19Y62+3 

Y41+1.824Y10 0.957 0.916 
Eruh V=1305+7.1975Y51-

9.2375Y113 0.988 0.976 
Kurtalan V=1696-20Y32-9Y52 

+4Y112+5Y3 +10Y101 0.940 0,884 
Batman V=-243.5-290.141D1+ 

1.33090TY2 0.994 0.988 
Beş iri V=5062-445.5D5- 

6.119Y2 0.949 0.901 
Koziuk V=7640-159.487A6- 

2.21228Y122 0.955 0.912 
Urfa Merkez V=-1667.60+9.057TY2 

+15.22Y33+7.31Y101 0.959 0.920 
Akçakale V=-1913+3TY5+272D5 	-

54Y53+16.34Y121 0.951 0.904 
Birecik V=-420.6+3.710TY4+ 

25.25Y121+9.7Y111 0.953 0.908 
Bozova V=1641+110.9YS4+ 

16Y12+882-92.9D6 0.943 0.889 
V. ş ehir V=-413+122.270S11+ 

1.636TY5 0.996 0.992 
Mardin Merkez V=3203-11Y32. 

9.25Y102 -86.5053 0.946 0.895 
Midyat V=3600.4+32.6YGT1- 

28Y102.1510S5+85D5 0.959 0.920 
Nusaybin V=1672+7422.6Y61 - 

475.88Y53 0.963 0.927 
Ömerli V=1436-19.529y112+ 

18.24YS3  0.997 0.994 
Savur V=841.8+78.46YGT1- 

14.Y123+10Y33 0.958 0.918 
Cizre V=1831.7+37.9Y11 3- 

12Y123-7.16Y22- 
20.8Y102-42.3YGT1 0.968 0.937 

dil V=2495-10.2Y123- 
96.5Z+11.24Y13 0.916 0.839 

Silopi V=6146+45Y112+ 
18.61Y1-167.9A6 0.917 0.840 

Derik V=3118-21.23Y32- 
92YG5+7.92Y122 0.940 0.880 

Maz ı dağ  V=1039+12.756Y2 1  + 
14Y101-7Y122 0.972 0.945 

Kastamo. Merkez V=2683-70.52Y13 -
115.6YG6+19.62Y2 0.911 0.830 

Araç V=2057-22.0049Y23 0.909 0.826 
Devrekan V=1669-20.5172Y23 -

14.1598D3 0.964 0.930 
Tosya V=3267.5+262.171 

Y111-62.229Y3 0.921 0.848 

Samsun Havza 

Ladik 

V.köprü 

V=2809+39.951YS3- 
0.7297Y1 

V=1871.4+2.227Y11 - 
9Y103+5.043Y5, 

V=10804-5.70S6 - 
387.90 55- 
10.48TY2-43.8D6 

0.998 

0.936 

0.950 

0.996 

0.876 

0.903 
Ad ı yama Merkez V=806.4+17.246Y5 + 

6.561Y11-80.60T2 0.927 0.860 
Besni V=596.8+1650511- 

64.139D4 0.903 0.815 
Gölbaşı  V=6312-187.626055- 

63.470A1 0.952 0.906 
Kahta V=1201+25.745Y5 - 

99.431YG4-5.177Y102 0.968 0.937 
Amasya Merkez V=3442-205.221T6+ 

17.6499GK1 0.976 0.953 
Merzifon V=3899-272.1YG1+ 

112.93YS1 0.939 0.882 
Ta ş ova V=3331-22.3Y62 + 

5Y32 0.999 0.998 

Malatya Merkez V=1042+22.55A 11+ 0.955 0.912 
16.1230YG6 

Darende V=-32.65 +5.960TY6 -
95.71053+66.91A11 0.962 0.925 

Sivas Merkez V=1497+11.7Y21 - 0.922 0.850 
10.67Y3+26.1Y23 

Divri ğ i V=1611+25.033Y103 0.948 0.899 
+52.8736051 

Cemerek V=2564-106.520054 + 0.992 0.984 
2.77495Y3 

S.k ış la V=7577-287.4050S6 - 0.936 0.882 
7.484TY6 +18.1232 

Tokat Merkez V=3016-95.3704YS1- 
9.1385Y11, 0.971 0.943 

Erbaa V=2402+15.197Y22+ 
6.747Y3 0.950 0.903 

Reşadiye V=1141.8 31.1092YS4 
-2.078Y10 0.979 0.958 

Turhal V=5818-156A2 + 
17.686Y123- 
14.096Y12- 0.979 0.958 
118.271D4 

Zile V=5733-6.775Y10 - 0.941 0.885 
68.3A5-43.7A11 

Kayseri Merkez V=2800-5.930Y10 - 
52.714053 0.964 0.929 

Bünyan V=3030-21.365Y123-
6.7574Y52 0.992 0.980 

Develi V=2387+27.102Y61 - 
58.345YG11 0.974 0.949 

P ı narba şı  V=1545+43.91A2 - 
1.745 Y103 0.999 0.998 

Sar ı oğ lan V=8079-326.803055- 
65.312A4 0.989 0.978 

Tomarza V=611+15.2149Y5 + 
4.0135Y22 0.999 0.998 

Yeş ilhisar V=1596.9+60.13Y2 -
8.79TY6 0.995 0.990 

Konya Merkez V=1733 - 420D5 
22.1482Y12+72YG4 0.979 0.958 

Akş ehir V=1793+15Y12- 
15.3498Y1, 0.957 0.916 

B.Ş ehir V=1749-17.4781Y112- 
78.661D1+19.491Y33 0.963 0.927 

C.beyli V=6016-19.004GK2 + 
82.152Al2 0.928 0.861 

Cumra V=4045-113.646A11 + 



değ i ş ken olan "Y52" ise May ı s ay ı  ikinci on günlük yağış  
değ erini belirtrnektedir. 

Eş itliklerde korelasyon katsay ı s ı n ı n "0.90' ı n üzerinde 

olmas ı  ve az say ı da değ i ş kenin bulunmas ı na özen 
gösterilmi ş  ve en fazla be ş  değ i ş kenin eş itliğ e girmesine 

izin verilmi ş tir. Daha sonra Türkiye 9 farkl ı  iklim bölgesine 

ayr ı larak elde edilen verim tahmini e ş itlikleri yard ı m ı yla 

bölgelerin verim değ erleri elde edilmi ş  ve bunlar ekili ş  
alanlar ı  ile çarp ı larak bölgelerin üretim tahminleri yap ı lm ış  
ve bunlar gerçek üretim de ğ erleri ile kar şı la ş t ı nlm ış t ı r 
(ş ekil 2). 
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Çizelge 1. Ilçe düzeyinde elde edilen arpa verim tahmin e ş itlikled korelasyon 
ve drizeltilmiş  belirtrne katsayllan (Devam ı ) 

Konya 62.563YGT2 0.968 0.937 
Eroğ li V=2397-201.6A2 1- 

113.7Al2+52.58A1+ 
56.2Z 0.960 0.922 

Ilg ı n V=1046+74.31052+ 
112.5A11-99.6053- 0.974 0.949 
13.192Y103 

Kad ı nhan V=3805-100YG11- 0.991 0.982 
51Y21 -38.387Y101 

Karap ı nar V=6363+44.647Y123- 0.922 0.850 
10.2591GK4 

Kulu V=8981+261.39011 - 0.954 0.910 
376.56T4+24Y63 

Konuklar V=380+171.764YGT2- 0.997 0.994 
62.328T12 

Yunak V=-95.71+159YGT2+ 0.968 0.937 
105.132YG1 

Karaman V=2602-107.06053- 0.940 0.884 
17.6863Y22  

Afyon Merkez V=613.6+4.7546TY5 -
14.7125Y22 0.969 0.939 

Bolvadin V=1094166056- 17.02D6 -
76.2T3 0.928 0.861 

Çay V=1300.8 +21.449Y123 
+31.983Y13 0.909 0.826 

Dask ı n V=3234-26.04Y6 0.939 0.882 
Dinar V=3299.7+276YG4+ 

140.97A4 0.982 0.964 
Emirdağ  V=6943-675.08D6 + 

40111 -1661511 0.973 0.947 
Sincanl ı  V=2663-4.278Y11 0.99 0.998 
Sultanda V=1419+14.569Y10+ 

64YG11-7.494Y112 0.971 0.943 
Ş ubat V=1903-294.008054 + 

136.931A4 0.913 0.814 
Nevşehir Merkez V=2451-12.983Y102 - 

61.19D4+9.928Y121 0.986 0.972 
Avanos V=1912+60.6474A5 -

48.89YG5 0.991 0.982 
H.Bektaş  V=2032+143.21605- 

77.557E311 0.915 0.837 
Niğde Merkez V=4767+133.825YG6- 

5.5917GK5 0.987 0.974 
Ulukış la V=435.2+280.3YG2- 

23.56Y31 0.941 0.885 
Aksaray V=54.7+17.927Y53+ 

761(511+94.62055 0.982 0.964 
Simgeler: 

2=Zarnan faktörü 
Y=Yağ  iş  (mm) 
D=En düşük s ı cakl ı k ("e) 
A=En yüksek s ı cakl ı k ("e) 
T=En düş ük toprak s ı cakl ığı  ("c) 

OS=Ortalama s ı cakl ı k ("c) 
YG=Yağışı n 1 mm'den fazla oldu ğ u gün say ı s ı  
YS=Yağışı n 2.6 mm'den fazla oldu ğ u gün say ı s ı  
GS=Güneş lenme gün süresi (h) 
GK=Güneş  ışı nlar ı  ş iddeti (cal/cm'gün) 

TY4=Ekim -May ı s aylar ı  toplam ya ğışı  
YGT1=Nisan+Mayı s aylar ı nda yağışı n 1 rnm'den fazla oldu ğ u 

gün say ı s ı  
YGT2=Nisan+Mayı s aylar ı nda yağışı n 2.6 mm'den fazla 	olduğ u gün 

sa ı s ı  

R` = Kolerasyon katsay ı s ı 	R 2*.  =13elirtme katsay ı s ı  

Çizelgedeki simgelerin anlam ı  çizelgenin alt k ı sm ı nda 
belirtilmi ş tir. Simgelerden sonra gelen rakamlar simgenin 
ay ı n ı , bu rakamlar ı n alt ı nda bulunan küçük rakamlar ise 
simgenin birinci, ikinci veya üçüncü on günlük de ğ erini 
göstermektedir. Örne ğ in; Ankara ili Aya ş  ilçesi için tahmin 
eş itliğ i V=3724-42.908Y11+59.9664.Y52 olarak elde 
edilmiş tir. Çizelgenin alt k ı sm ı nda görüleceğ i gibi "Y" 
simgesi ya ğış  değ erini, simgeden sonra gelen "11" rakam ı  
ise Kas ı m ay ı n ı  ifade etmektedir. Di ğ er bir deyi ş le, 
eş itlikte birinci değ iş ken olarak gösterilen "Y11" Kas ı m ay ı  
toplam ya ğış  değ erini göstermektedir. E ş itlikte ikinci 
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1982 18075 18446 
1983 17121 36779 
1984 24181 26615 
1985 34128 22971 
1986 31614 32445 
1987 22612 22575 
1988 32365 32985 
1989 40158 40068 
1990 34257 34132 
1991 38215 38501 
1992 46900 46179 
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Tahmin 
134786 
112982 
127602 
168045 
170144 
166274 
208415 
172765 
190760 
112801 
139569 

Y ı llar 	Gerçek 
1982 	130370 
1983 	115539 
1984 	127131 
1985 	182315 
1986 	162222 
1987 	190474 
1988 	202215 
1989 	123352 
1990 	199317 
1991 	129478 
1992 	148263 
Kuzeydoğ u Bölgesi 

Yı llar 
	 Y ı llar 

Y ı llar Gerçek Tahmin 
1982 247464 206885 
1983 243752 344288 
1984 307043 294287 
1985 313937 266936 
1986 269559 324579 
1987 270867 270294 
1988 312234 314889 
1989 158892 160721 
1990 174672 184297 
1991 265943 268556 
1992 352485 285164 
Akdeniz Bölgesi 

Bölgeler gözönüne al ı nd ığı nda arpa verimine en 
fazla etkili ilk iki iklim faktörü ş öyle elde edilmi ş tir.l. Bölge 
Ortakuzey Bölgesinde;Kas ı m ay ı  birinci on günlük ya ğış  
miktar ı , May ı s ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı , 2.Bölge 
Ege Bölgesinde Ocak ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı , 
May ı s ay ı  ortalama s ı cakl ığı , 3.Bölge Marmara 
Bölgesinde Aral ı k ay ı  toplam ya ğışı , Ocak ay ı  birinci on 
günlük ya ğış  miktar ı , 4.Bölge Akdeniz Bölgesinde Ekim 
ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı , Kas ı m ay ı  birinci on 
günlük ya ğış  miktar ı , 5.Bölge Kuzeydo ğ u Bölgesinde 
Aral ı k ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı , Mart ay ı  en 
yüksek s ı cakl ığı , 6. Bölge Güneydo ğ u Bölgesinde Aral ı k 

Y ı llar 	Gerçek 
1982 	300385 
1983 	279949 
1984 	412970 
1985 	541489 
1986 	565170 
1987 	324588 
1988 	653678 
1989 	347380 
1990 	699215 
1991 	729394 
1992 	692462 
Güneydoğ u Bögesi 

Tahmin 
307666 
411207 
393520 
474119 
607540 
298229 
651507 
389967 
669525 
708495 
712361 
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Y ıllar Gerçek Tahmin 
1982 75565 74713 
1983 72802 66171 
1984 91261 135738 
1985 96533 98041 
1986 184054 176597 
1987 81385 64772 
1988 56820 53649 
1989 71237 89519 
1990 91427 83841 
1991 89636 96175 
1992 81830 79705 
Karadeniz Bölgesi 

Yı llar 

Y ı llar 
	

Gerçek 
	

Tahmin 
1982 
	

1578513 
	

1881641 
1983 
	

1436575 
	

1616757 
1984 
	

1747314 
	

2018090 
1985 
	

1662976 
	

1937854 
1986 
	

2049157 
	

2308045 
1987 
	

2090538 
	

2405423 
1988 
	

2395154 
	

5637550 
1989 
	

981016 
	

1440046 
1990 
	

1655972 
	

1888202 
1991 
	

1751353 
	

1887103 
1992 
	

1293869 
	

1502215 
Ortagüney Bölgesi 

Ş ekil 2-Bölgeler itibari ile gerçek ve tahmini arpa üretim de ğ erleri ve 
grafiğ i 

ay ı  üçüncü on günlük yağış  miktar ı , Ekim ay ı  ikinci on 
günlük ya ğış  miktar ı , 7.Bölge Karadeniz Bölgesinde Ş ubat 
ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı , Ş ubat ay ı  ya ğışı , 
8.Bölge Ortado ğ u Bölgesinde Mart ayr toplam ya ğışı , 
Kas ı m ay ı  en yüksek s ı cakl ığı , 9.Bölge Ortagüney 
Bölgesinde Aral ı k ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı , 
Ş ubat ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı d ı r. Bölgeler genel 
olarak incelendi ğ inde arpa verimine en fazla etkili iklim 
elemanlar ı n ı n bölgeler itibariyle de ğ iş ik zamaniardaki 
ya ğış  miktar ı  olduğ u gözlenmektedir. Bu durum konu ile 
ilgili olarak yap ı lan di ğ er çal ış malar ile de uyum 
sa ğ lamaktad ı r. 

Tanin (1987), bu ğ day üretimi tahmini amac ı  ile 
yapm ış  oldu ğ u çal ış mada yerime etkili iklim elemanlar ı n ı n 
ekim dönemindeki ya ğış lar ile Nisan-Mayis-Haziran ı  aylar ı  
aras ı ndaki toplam ya ğış  miktar ı  olduğ unu belirlemi ştir. 

İ ç Anadolu Bölgesinde Çiçekda ğ  Tar ı m i ş letmesinde 
yap ı lan bir çal ış mada ise arpa verimi üzerine etkili en 
önemli iklim elemanlar ı n ı n Eylül-Haziran aylar ı  aras ı ndaki 
toplam ya ğış  miktar ı  oldu ğ u ve sadece bu değ iş kenin 
verimdeki değ i ş imin %71' ini aç ı klayabildi ğ i ortaya 
ç ı km ış t ı r (Aküzüm ve Koda1,1988). 

Türkiye için 1982-1994 y ı llar ı  aras ı ndaki gerçek ve 
tahmin üretim de ğ erleri ş ekil 3'de verilmi ş tir. Sekilde de 
görülece ğ i gibi gerçek ve tahmin edilen üretim de ğ erleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı k fazla değ ildir. 

Y ı llar 	Gerçek 	Tahmin 
1982 	6400000 	6260679 
1983 	5425000 	5879699 
1984 	6500000 	6789142 
1985 	6500000 	6707763 
1986 	7000000 	8354566 
1987 	6900000 	8050838 
1988 	7500000 	9034931 
1989 	4500000 	5684542 
1990 	7300000 	7816722 
1991 	7800000 	7935607 
1992 	6900000 	6656161 

Ş ekil 3.Türkiye'nin 1982-1994 y ı llar ı  aras ı ndaki gerçek ve tahmini 
arpa üretim değ erleri ve grafiğ i 

Türkiye genelinde arpa verimine en fazla etkili iklim 
eleman ı n ı n yağış  olduğ u belirlenmi ş tir. Ya ğış  içerisinde 
ise Ekim-Kas ı m-Aral ı k ay ı  ya ğış lar ı  ile Ocaktan Haziran 
ay ı na kadar olan ya ğış  toplamlar ı n ı n etkili oldu ğ u 
gözlenmi ş tir. Bundan sonra s ı ras ı yla; May ı s ay ı  ortalama 
s ı cakl ığı  ve en dü ş ük s ı cakl ığı , Nisan-May ı s aylar ı  yağışı n 
lmm'den fazla oldu ğ u günler say ı s ı , Mart ve Nisan aylar ı  
ortalama s ı cakl ı klar ı , Nisan-May ı s aylar ı  en yüksek 
s ı cakl ı klann ı n yerime etkili oldu ğ u belirlenmi ş tir. 
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Sonuç 

Sonuç olarak; Türkiye'de arpa üretimi yap ı lan 
ilçelerin verim tahmin e ş itlikleri ç ı kar ı lm ış  ve tahmini 
üretim değ erleri bulunmu ş tur. Yap ı lan kar şı la ş t ı rmalar 
sonucunda ise gerçek ve tahmini verim de ğ erlerinin 
birbirine oldukça yak ı n oldu ğ u gözlenmi ş tir. Meydana 
gelen hatalar ı n ise ilçelerdeki iklim elemanlar ı n ı n y ı llara 
göre değ i ş imlerinin 11 y ı l gibi k ı sa bir süre içerisinde 
incelenmi ş  olmas ı na ba ğ lanabilir. Ancak elde mevcut veri 
bulunmad ığı ndan bu süre artt ı r ı lamam ış t ı r. Arpa verimine 
en etkili iklim elemanlar ı n ı n ya ğış  oldu ğ u kesindir. 
Özellikle Ekim-Kas ı m -Aral ı k aylar ı  ya ğış lar ı  tohumun 
çimlenmesi için, Ocaktan Haziran ay ı na kadar olan 
toplam ya ğış lar ise ba ş aklanma a ş amas ı nda arpa verimi 
için önemlidir. Zaten arpa üretimi yapan çiftcilerimiz 
olanaklar ı  mevcut ise ilkbahar sulamas ı  ş eklinde Ocaktan 
Haziran ay ı na kadar olan dönemde toplam ya ğış lar yeterli 
değ il ise sulama yapmaktad ı r. Ancak elde edilen 
sonuçlara göre çiftçilerimize ekim a ş amas ı nda ya ğış  az 
ise veya toprakta yeterli rutubet mevcut de ğ il ise sulama 
yapmas ı  önerilir. 
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