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 Geliş  Tarihi : 31.07.1997 

Özet: Bu çal ış ma, Türkiye geneli için tar ı msal aç ı dan yap ı lan s ı n ı fland ı rrnaya göre belirlenen 9 bölgede, her bölgeyi arpa 
üretimi aç ıs ından en iyi temsil edebilecek bir yöre seçilerek yap ı lm ış t ı r.1982-1992 y ı llar ı  aras ı nda yürütülen çal ış mada yazJ ı k 
veya k ış l ı k olarak üretimi yap ı lan arpa bitkisinin yeti şme dönemi içindeki onar günlük yağış  değ erleri ve bunlar ı n toplam ı , verim 
üzerine etkili faktörler olarak kabul edilmi ş  ve MINITAB paket program ı  yard ı m ıyla kademeli çoldu regresyon yöntemi 
kullan ı larak bölgeler itibariyle verim tahmin e ş itliklen geliş tirilmiş tir. Türkiye genelinde arpa verimine en fazla etkili ya ğış  
değ erinin birinci s ı rada Ekim ay ı  birinci on günlük yağış  değ eri, ikinci s ı rada ise Mart ay ı  üçüncü on günlük yağış  değ eri olduğ u 
saptanm ış t ı r. Daha sonra gerçek ve elde edilen e ş itliklerin yard ı m ı yla bulunan verim değ erleri kar şı laş t ı r ı larak oluşan 
farkl ı l ı klar ı n nedenleri tart ışı lm ış t ı r. 

Anahtar kelimeler:Arpa verimi, on günlük ya ğış , kademeli çoldu regresyon yöntemi, verim tahmin e ş itlikleri. 

The Effect of Rainfall to Bariey Yield in Turkey 

Abstract: This study was carried out in 9 regions of Turkey which was divided according to Turkey's agricultural 
production. One country is selected from each region which represents barley production best. The time period for the study is 
1982-1992. For each year the barley yield is thought to be effected by rainfall values, in other Words the independent varlables 
in the estimation equations were rainfall values. These rainfall values were taken in ten clays interval and their total amourds. 
The estimation equations were obtained by the help of MINITAB packet programme using multiple stepwise regression method 
in computers. The most effective rainfall values to barley yield for Turkey were found as; the first ten days rainfall value in 
October and the third ten days rainfall value in March. Then the real and the estimated barley yield values were compared and 
the cause of the difference between them were discussed. 

Key words: Barley yield, ten days raInfall, muttiple stepwise regression method, yield estimation equations. 

Giriş  

Tüm dünyada h ı zla artan nüfusun beslenmesinde 
tar ı msal üretimin artt ı r ı labilmesi için teknoloji ve girdilerin 
optimal biçimde kullan ı lmas ı  gerekir. Optimal kullan ı mda 
gözönüne al ı nmas ı  gereken noktalardan birisi de, yörenin 
iklimi ile yeti ş tirilecek bitki türü aras ı ndaki ili ş kid ı r. 
Bitkilerin verimi üzerinde, özellikle kurak ko ş ullar alt ı nda 
yeti ş tirildi ğ i durumlarda, iklim faktörlerinin ve bitki 
geli şme dönemi içerisindeki uygulanan kültürel i ş lemlerin 
etkisinin büyük oldu ğ u bilinmektedir. Bir bölgede kültürel 
iş lemlerin optimum düzeyde uyguland ığı  kabul edilirse, 
verimdeki değ i ş ime iklim faktörlerindeki farkl ı l ı k neden 
olacakt ı r. 

Ülkemizde 1994 y ı l ı  verilerine göre 3.5 milyon ha. 
alanda arpa ekimi yap ı lmakta, 7 milyon ton ürün ve 2000 
kg/hal ı k bir verim elde edilmektedir (Anonymous 1994). 
Bu ş ekli ile arpa ekim alanlar ı  ülkemizde bu ğ daydan 
sonra ikinci s ı ray ı  almaktad ı r. 

Son y ı llarda verim ve buna ba ğ l ı  olarak yap ı lan 
üretim tahminleri ya uzaya gönderilen uydulardan al ı nan 
veriler yard ı m ı yla ya da verimi etkileyen iklim 
elemanlar ı n ı n istatistiksel olarak de ğ erlendirilmesi ile 
yap ı lmaktad ı r. Bunlardan ilki daha güvenilir olmas ı na 
ra ğ men oldukça masrafl ı  olduğ undan ikinci yöntem tüm 
dünyada daha yay ı n olarak kullan ı lmaktad ı r. 

Arpa verimine, di ğ er tüm bitki verimlerine oldu ğ u 
gibi değ iş ik iklim elemanlar ı  etkilidir. Ancak yap ı lan 
çal ış malar hububat (bu ğ*day+arpa) verimi üzerine etkili en 
önemli iklim eleman ı n ı n, özellikle kurak ko ş ullar alt ı nda 
üretim yap ı ld ığı  durumda, ya ğış  oldu ğ u belirlenmi ş tir. 
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FAO (1960), Türkiye ve Arjantin için iklim verileri 
yard ı m ı yla buğ day verim tahmini üzerine yapm ış  olduğ u 
çal ış ma sonucunda, Türkiye için bu ğ day verimine; suyun 
(ya ğış  + sulama suyu) s ı cakl ı ktan daha etkili oldu ğ unu ve 
Ocak - Nisan aylar ı ndaki iklim koş ullar ı n ı n diğ er aylara 
oranla verim ile daha iyi kolerasyonlar verdi ğ ini 
belirtmi ş tir. 

Berkmen (1961), Ankara ko ş ullar ı nda bu ğ day 
verimine etki eden suyun, nadas ile biriktirilen ve 
sonbahar ve k ışı n düş en ya ğış lardan çok, ilkbaharda 
dü ş en ya ğış lar olduğ unu belirtmi ş tir. 

Lindstrom (1976), Orta Anadolu ko ş ullar ı nda; 
Kas ı m' dan Mart'a kadar geçen süre içerisinde Y ı ll ı k 
ya ğış lar ı n % 50'sinin al ı nd ığı n ı , bu ya ğışı n % 60' ı n ı n ürün 
için etkili oldu ğ unu, Nisan'dan Haziran'a kadar geçen süre 
içerisinde ise y ı ll ı k yağış lar ı n % 30'unun al ı nd ığı n ı , bunun 
ise % 85'inin bitkiye yararl ı  oldu ğ unu belirtmektedir. 

Benli ve Tokgöz (1981), Konya ili için iklim 
elemanlar ı  yard ı m ı yla bqğ day üretimi için yapm ış  
olduklar ı  çoklu regresyon analizlerinde; Eylül - Haziran 
aylar ı  aras ı ndaki toplam ya ğış  miktar ı n ı n verim üzerine 
etkili en önemli iklim elemanlar ı ndan biri olduğ unu 
belirlemi ş lerdir. 

Richter (1984), Almanya'da 1974-1982 y ı llar ı nda killi 
- kumlu topraklarda yeti ş tirilen yazl ı k arpa verimi ile 10 
May ı s - 30 Haziran tarihleri içinde topraktaki su miktar ı  
aras ı ndaki ili ş kiyi ara ş t ı rm ış t ı r. Verim tahmini amac ı yla 
quadratik bir regresyon e ş itli ğ i geli ş tiren ara ş t ı r ı c ı , 
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sonuçta en yüksek verimin toprakta düzenli olarak 140 - 
160 mm. su temin edildi ğ inde gerçekle ş ti ğ ini belirtmi ş tir. 

Güler (1987), Orta Anadolu Bölgesi için yapm ış  
olduğ u çal ış mada, 1976 - 1986 y ı llar ı  aras ı ndaki 
regresyon analizleri sonucunda bu ğ day verimine; Ekim + 
Kas ı m aylar ı  toplam ya ğışı , Kas ı m - Ş ubat ay ı  ortalama 
s ı cakl ığı , Ş ubat + Mart aylar ı  ya ğış  toplam ı , Nisan + 
May ı s aylar ı  yağış  toplam ı  ve Haziran ay ı  ortalama 
s ı cakl ığı n ı n etkili oldu ğ unu saptam ış t ı r. 

Tanin (1987), Türkiye genelinde yo ğ un olarak 
buğ day yeti ş tiriciliğ i yap ı lan 10 bölge için 1960 - 1975 
y ı llar ı  aras ı nda verim ve yerime etkili olabilecek iklim 
değ iş kenlerinden yararlanarak, do ğ rusal regresyon 
yöntemi yard ı m ı yla verim tahmin e ş itlikleri geli ş tirmeye 
çal ış m ış t ı r. Çal ış ma sonucunda yerime en fazla etkili 
iklim elemanlar ı n ı , ekim dönemindeki ya ğış lar ile Nisan - 
May ı s - Haziran aylar ı  ya ğışı  olarak belirlemi ş tir. 

Aküzüm ve Kodal (1988), Iç Anadolu bölgesindeki 
Çiçekda ğı  Tar ı m I ş letmesinde yeti ş tirilen arpa bitkisinin 
verimine etkili iklim faktörlerini belirlemeye çal ış m ış lard ı r. 
1972 - 1987 y ı llar ı  aras ı ndaki dönemi kapsayan 
çal ış mada verim üzerine en etkili iklim faktörür ı ün Eylül - 
Haziran aylar ı  toplam ya ğış  miktar ı  oldu ğ unu (r = 0.71) 
beklemiş lerdir. 

Ağ lam ış  (1990), Konya ili ve ilçelerindeki arpa 
verimine etkili iklim elemanlar ı n ı  belirlemeye çal ış m ış t ı r. 
Sonuçta, arpa verimine s ı ras ı yla en fazla etkili iklim 
elemanlar ı n ı n; Aral ı k, Ekim, Mart, Haziran aylar ı  ya ğışı , 
Eylül - Haziran aylar ı  aras ı  ya ğış  toplam ı , Nisan ay ı  nisbi 
nemi oldu ğ unu belirlemi ş tir. 

Tecirlioğ lu (1994), Eski ş ehir ili ve ilçelerinde bu ğ day 
verimine etkili iklim elemanlar ı n ı  belirlemeye çal ış t ığı  
araş t ı rmas ı nda; Aral ı k ay ı  ya ğış  miktar ı n ı n, Ekim - 
Haziran aylar ı  aras ı ndaki ya ğışı n 0.1 mm. nin üzerinde 
oldu ğ u gün say ı s ı n ı n en önemli iki iklim eleman ı  
oldu ğ unu saptam ış t ı r. 

Bu çal ış mada, tar ı msal aç ı dan Türkiye geneli için 
esas kabul edilmi ş  bulunan 9 farkl ı  bölgede yeti ş tirilen 
arpan ı n, geli ş me süresi içerisindeki de ğ iş ik dönemlerde 
dü ş en ya ğış lar ı n arpa verimine etkisi irdelenmi ş tir. 
Ayr ı ca, bu ya ğış  değ erleri yard ı m ı yla bölgeler baz ı nda 
arpa verimi tahmini e ş itlikleri geliş tirilmiş  ve bunlar 
gerçek verim de ğ erleri ile kar şı laş t ı r ı larak söz konusu 
farkl ı l ı klar ı n nedenleri tart ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Çal ış ma, Türkiye genelinde tar ı msal aç ı dan yap ı lan 
s ı n ı fland ı rmada olu ş turulan 9 bölgede, 1982 - 1992 y ı llar ı  
aras ı nda yürütülmü ş tür. Her bir bölgede bu dönern 
içerisinde arpa yeti ş tiricili ğ i aç ı s ı ndan önemli yeri olan 
birer yöre belirlenmi ş  ve bu yörelerin o bölgeyi temsil 
etti ğ i kabul edilmi ş tir. Ş ekil 1'de ara ş t ı rma alan ı  olarak 
seçilen 9 bölge, bu bölgeleri temsil eden yöreler ve bu 
yörelerden yeti ş tirilen arpan ı n yazl ı k veya k ış l ı k olarak 
ekili ş  durumlar ı  gösterilmi ş tir. Çizelge 1'de ise bu yörelere 
ili ş kin yazl ı k ve k ış l ı k arpan ı n ekim ve hasat tarihleri 

Yap ı lan çal ış mada bölgeler itibariyle gözönüne 
al ı nan yörelerdeki 1982 - 1992 y ı llar ı  itibariyle ortalama 
arpa verim de ğ erlerinin tümü Devlet istatistik Enstitüsü 
(DIE) Genel Müdürlü ğ ü arş ivlerinden derlenmi ş tir. 

Arpa verimine etkili iklim elemanlar ı ndan en 
önemlisinin bitki geli ş me dönemi içerisindeki ya ğış  
değ erleri oldu ğ u kabul edilerek bu dönem içerisindeki 
ya ğış  değ erleri, ya ğışı n etkisini daha iyi belirleyebilmek 
amac ı yla onar günlük dönemler içi ele al ı nm ış t ı r. Söz 
konusu yörelere ili ş kin ara ş t ı rman ı n devam etti ğ i süre 
içerisindeki onar günlük ya ğış  değ erleri Devlet Meteoroloji 
I ş leri Genel Müdürlüğ ü'nden al ı nm ış t ı r. Ayr ı ca, arpa 
bitkisinin yeti ş me dönemi içerisinde önemli görülen baz ı  
yağış  değ erleri toplam ı  da ara ş t ı rmada ba ğı ms ı z 

Ş ekil 1. Araş t ı rma alan ı  olarak seçilen 9 bölge ve bu bölgeleri temsil eden yörelerin Türkiye üzerindeki konumu 
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Çizelge 1. Araş t ırmada kullan ı lan 9 yörenin yazl ı k k ış l ı k ekiliş  durumlar ı na göre ekim - hasat tarihleri 

Bölgeler Yhreler 
--- 

Ekili§ Tarihi  
1 Eylül 

15 Eylül 
15 Eylül 
15 Eylül 

1 E Ol 

Hasat  Tarihi 
31 May ı s 
30 Haziran 
15 Temmuz 
20 Temmuz 
15 Temmuz 

Kış lik Ekim Güneydoğ u 
OrtagOney 
Ortakuzey 
Kuzeydoğ u 
O • .,!u 

Batman 
Beyş ehir 
Çubuk 
Horasan 

ark 	la 
Yaz,* Ekim Ege 

Marmara 
Akdeniz 
Karadeniz 

Bal ı kesir 
Çorlu 
Korkuteli 
Vezirköprü 

25 Mart 
20 Nisan 

1 Ocak 
1 Nisan 

25 Haziran 
10 Temmuz 
31 Mayı s 
30 Haziran 

Çizelge 2. Araşt ı rmada kullan ı lan değ işkenler 

NO Değ işken Ad ı  Simge 
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Ekim ay ı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T-1) 
Ekim ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Ekim ay ı  üçüncü 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T-1) 
Ekim ay ı  toplam yağış  miktar ı  (T-1) 
Kas ı m ayı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T-1) 
Kas ı m ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Kas ı m ay ı  üçüncü 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Kas ım ayı  toplam yağış  miktar ı  (T-1) 
Aral ı k ay ı  birinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Aral ı k ay ı  Ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Aral ı k ay ı  üçüncü 10 günlük yağış  miktar ı  (T-1) 
Aral ı k ay ı  toplam yağış  miktar ı  (T-1) 
Ocak ayı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı 	(T) 
Ocak ayı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Ocak ayı  üçüncü 10 günlük yap ış  miktar ı 	(T) 
Ocak ayı  toplam yağış  miktar ı  (T) 
Ş ubat ay ı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T) 
Ş ubat ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Ş ubat ay ı  üçüncü 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T) 
Ş ubat ayı  toplam yağış  miktar ı  (T) 
Mart ay ı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T) 
Mart ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Mart ay ı  üçüncü 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T) 
Mart ay ı  toplam yağış  miktar ı  (T) 
Nisan ay ı  birinci 10 günlük ya ğış  miktar ı  (T) 
Nisan ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Nisan ay ı  üçüncü 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Nisan ay ı  toplam yağış  miktar ı  (T) 
May ı s ay ı  birinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
May ı s ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
May ı s ayı  üçüncü 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
May ı s ayı  toplam yağış  miktarı  (T) 
Haziran ay ı  birinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Haziran ay ı  ikinci 10 günlük yağış  miktar ı  (T) 
Haziran ay ı  üçüncü 10 günlük yağış  miktar ı (T) 
Haziran ay ı  toplam yağış  miktar ı  (T) 
Ekim - Kas ı m aylar ı  yağış  toplam ı  
Ekim - Ş ubat aylar ı  yağış  toplam ı  
Ekim - Nisan aylar ı  yağış  toplam ı  
Ekim - May ı s aylar ı  yağış  toplam ı  
Ekim - Haziran aylar ı  yağış  toplam ı  
Nisan - May ı s aylar ı  yağış  toplam ı  

Y101  
Y102 
Y103 
Y10 
Y11 1  
Y112 
Y113 
Y11 
Y121 
Y122 
Y123  
Y12 
Y11 
Y1 2 
Y1 3  
Y1 
Y2 1  
Y22 
Y23  
Y2 
Y31 
Y32 
Y33  
Y3 
Y41  
Y42 
Y43  
Y4 
Y5 1  
Y62 
Y53  
Y5 
Y6 1  
Y62 
Y63 
Y6 
TY1 
TY2 
TY3 
TY4 
TY5 
TY6 

B.Bağı ml ı  Değ işken 
Arpa Verimi, kg / ha 

değ iş ken olarak de ğ erlendirilmi ş tir. Bu ş ekilde denenen 
yağış  değ erleri ve verim değ erleri ve bunlar ı  belirlemede 
kullan ı lan simgeler çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelgedeki 
tüm yağış  değ erleri mm. olarak al ı nm ış t ı r. Değ i ş kenlerin 
yanlar ı nda bulunan "T" hasat y ı l ı n ı , "T-1" hasattan önceki 
yani ekim y ı l ı n ı  göstermektedir. 

Yöntem 

Ikiden fazla değ i ş kene ba ğ l ı  olan bir değ iş ken için en 
iyi tahmin eş itliğ inin seçiminde; tüm mümkün 
regresyonlar yöntemi, geriye do ğ ru eliminasyon yöntemi, 
ileriye doğ ru seçim yöntemi, kademeli çoklu regresyon 
yöntemi, bölüml0 regresyon yöntemi veya konunun 
özelli ğ ine göre bu yöntemlerin kombinasyonlar ı  

Bu çal ış mada di ğ erlerine oranla daha avantajl ı  ve 
pratik olan ve daha az bilgisayar zaman ı na gerek 
gösteren ve amaca en uygun olan kademeli çoklu 
regresyon yöntemi kullan ı lm ış t ı r. Kademeli çoklu 
regresyon yönteminin çözümü için MINITAB adl ı  
istatistiksel bir paket programdan yararlan ı lm ış t ı r. 
Kademeli çoklu regresyon yönteminin ak ış  ş emas ı  Ş ekil 
2'de verilmi ş tir. 

I  BAŞ LA  

OKU 
Verim,yağış  değ erleri 

L  Baş lang ı ç çözüm matrisini elde et  
4, 

Regresyon eş itliğ indeki değ iş kenler için k ı smi 
F değ erini (Fg) hesapla 

Hay ı r 	 4. 
FR L 	F, 

Evet 
4,  

Bu değ iş keni regresyon eş  tliğ inden ç ı kar 
yeni eş itliğ in katsay ı lar ı n ı  hesapta 

4. 
YAZ 

Regresyon eş itliğ inin katsay ı lar ı  ve diğ er bilgiler 
1 

Regresyon eş itliğ inde bulunmayan değ iş kenlerin [ 	
k ı smi korrelasyonlar ı n ı  hesapta 

4,  
I 	K ı smi korrelasyonu en yüksek olan değ iş keni hesapta 	I 

1 
Bu d- .i ken i in k ısmi F di-i erini F. 	hesapla 

4, 	Evet 
F, L 	F, Bitir > 

Hay ı r 

4. 
Bu değ iş keni regresyon eş itliğ ine al yeni eş itliğ in 

katsay ı ları n ı  hesapla 
4. 

YAZ 
1 	Regresyon eş itliğ inin katsay ı lar ı  ve diğ er bilgiler 

Yeni çözüm matrisini elde et  

Ş ekil 2. Kademeli çoklu regresyon yönteminin ak ış  şemas ı  
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Kademeli çoklu regresyon yönteminde amaca 
aş amalar halinde ula şı lrnaktad ı r. Ilk a ş amada ba ğı ml ı  
değ i ş ken üzerine en etkili olan ba ğı ms ız de ğ iş ken 
seçilmekte ve bu de ğ i ş ken ile bir regresyon e ş itli ğ i 
kurulmaktad ı r. ikinci a ş amada, di ğ er değ i ş kenler 
aras ı nda en etkili olan seçilmekte ve bu de ğ i ş ken ilk 
aş amada kurulan regresyon e ş itli ğ ine ilave edilerek yeni 
bir regresyon eş itliğ i oluş turulmaktad ı r. I ş lem bu ş ekilde 
devam ederken her a ş amada, daha önce regresyon 
eş itli ğ ine giren ancak sonraki a ş amalarda regresyon 
eş itli ğ ine al ı nan değ i ş kenler nedeniyle önemi azalan 
herhangi bir de ğ iş ken olup olmad ığı  ara ş t ı r ı lmakta, e ğ er 
var ise bu de ğ iş ken regresyon e ş itli ğ inden ç ı kar ı lmaktad ı r 
(Draper ve Smith, 1986). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çal ış ma sonunda, ele al ı nan 9 bölgeyi temsil eden 9 
yöre için elde edilen arpa verim tahmininde 
kullan ı labilecek e ş itlikler ve bu eş itliklerin korelesyon 
katsay ı lar ı  ile belirtme katsay ı lar ı  k ış l ı k ve yazl ı k 
ekili ş lerine göre çizelge 3'de verilmi ş tir. 

Çizelge 3'ün incelenmesinden görülece ğ i üzere; 

Ortakuzey bölgesini temsil eden Çubuk yöresinde 
arpa verim tahmin e ş itli ğ i dört değ i ş ken ile olu ş mu ş tur. 
Eş itierin kolerasyon katsay ı s ı  0.956, belirtme katsay ı s ı  
0,914 olarak elde edilmi ş tir. Verime birinci derecede Ekim 
ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y102), ikinci derecede 
Kas ı m ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı  (Y113), 
üçüncü derecede Mart ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı  
(Y33) ve dördüncü derecede Ş ubat ay ı  birinci on günlük 
ya ğış  miktar ı  etkili olmu ş tur 

Güneydoğ u bölgesini temsil eden Batman yöresinde 
arpa verimine s ı ras ı yla Aral ı k ay ı  birinci on günlük ya ğış  
miktar ı  (Y121), Ekim ay ı  birinci on günlük ya ğış  miktar ı  
(Y103), Ş ubat ay ı  birinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y21), 
Ocak ay ı  birinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y11), May ı s ay ı  
birinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y51) etkili olmu ş tur. 

Ortagüney bölgesini temsil eden Bey ş ehir yöresinde 
ise Kas ı m ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y112), 
Ş ubat ay ı  toplam ya ğış  miktar ı  (Y2), May ı s ay ı  toplam 
yağış  miktar ı  (Y5), Ekim ay ı  birinci on günlük ya ğış  
miktar ı  (Y101) arpa verimine etkili olan de ğ i ş kenlerdir. 

Ortadoğ u bölgesindeki Ş ark ış la'da arpa verimine; 
Haziran ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y62), Mart ay ı  
üçüncü on günlük ya ğış  miktar ı  (Y33), Kas ı m ay ı  birinci 
on günlük ya ğış  miktar ı  (Y111 ), Ekim ay ı  birinci on 
günlük yağış  miktar ı  (Y101), Ocak ay ı  üçüncü on günlük 
ya ğış  miktar ı  (Y13), Aral ı k ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  
miktar ı  (Y123) etkilidir. 

Kuzeydoğ u bölgesi, Horasan yöresinde Ocak ay ı  
birinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y11), Ekim ay ı  birinci on 
günlük yağış  miktar ı  (Y101), Ekim - May ı s aylar ı  toplam 
yağış  miktar ı  (TY4), Ocak ay ı  üçüncü on günlük ya ğış  

miktar ı  (Y13) arpa verimine etkili ya ğış  değ erleri olarak 
belirlenmi ş tir.  

Ege bölgesindeki Bal ı kesir yöresinde arpa verimine; 
Mart ay ı  toplam ya ğış  miktar ı  (Y3), Ekim ay ı  üçüncü on 
günlük ya ğış  miktar ı  (Y103), Haziran ay ı  ikinci on günlük 
ya ğış  miktar ı  (Y62), Nisan ay ı  birinci on günlük yağış  
miktar ı  (Y41), Ş ubat ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı  
(Y22) ve Aral ı k ay ı  birinci on günlük yağış  miktar ı  (Y121) 
etkili olmu ş tur. 

Marmara bölgesi Çorlu yöresinde, Ekim - Haziran 
aylar ı  toplam ya ğış  miktar ı  (TY5), Ekim ay ı  ikinci on 
günlük ya ğış  miktar ı  (Y102), Aral ı k ay ı  üçüncü on günlük 
ya ğış  miktar ı  (Y123), Haziran ay ı  üçüncü on günlük yağış  
miktar ı  (Y63) arpa verimine etkili ya ğış  değ erleri olarak 
belirlenmiş tir. 

Akdeniz bölgesini temsil eden Korkuteli yöresinde 
arpa verimine etkili ya ğış  değ erleri s ı ras ı yla, Ocak ay ı  
toplam ya ğış  miktar ı  (Y1), Haziran ay ı  birinci on günlük 
yağış  miktar ı  (Y61), Ocak ay ı  ikinci on günlük ya ğış  
miktar ı  (Y12) ve Ekim - Nisan aylar ı  toplam ya ğış  miktar ı  
(TY3) olmu ş tur. 

Karadeniz bölgesi Vezirköprü yöresinde; May ı s ay ı  
birinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y51), Mart ay ı  üçüncü on 
günlük ya ğış  miktar ı  (Y33), Haziran ay ı  birinci on günlük 
ya ğış  miktar ı  (Y61), Ocak ay ı  toplam yağış  miktar ı  (Y1), 
Mart ay ı  ikinci on günlük ya ğış  miktar ı  (Y32) bu bölgede 
arpa verimine etkili ya ğış  değ erleri olarak belirlenmi ş tir. 

Çizelge 3 de verilen tahmin e ş itlikleri yard ı m ı yla 
1982-1992 y ı llar ı  aras ı nda elde edilen tahmini arpa verim 
değ erleri, ayn ı  döneme ili ş kin gerçek arpa verim de ğ erleri 
ile çizelge 4'de kar şı la ş t ı r ı lm ış t ı r. Çizelgenin 
incelenmesinden de görülece ğ i gibi gerçek ve tahmini 
verim değ erleri aras ı nda, baz ı  y ı llar ihmal edilir ise, çok 
büyük farkl ı l ı k gözlenmemektedir. Farkl ı l ığı n fazla oldu ğ u 
y ı llarda bu saptaman ı n diğ er iklim elemanlar ı n ı n 
ortalamadan oldukça fazla sapma göstermi ş  olmas ı na 
veya çal ış man ı n 11 y ı l gibi k ı sa bir süre zarf ı nda 
incelenmesine ba ğ lanabilir. Bu nedenle bu tür tahmin 
eş itliklerinin elde edildi ğ i çal ış malarda mümkün 
oldu ğ unca fazla say ı da iklim eleman ı n ı n 
değ erlendirilmeye al ı nmas ı  ve mümkün oldu ğ unca uzun 
sürenin gözönüne al ı nmas ı  önerilmektedir. Ancak, sadece 
ya ğış  değ erlerinin göz önüne al ı nmas ı  ile verimin yakla şı k 
0.90' ı n ı n belirlenmesi çal ış ma için oldukça büyük ba ş ar ı  
kabul edilebilir. 

Türkiye genelinde ise, arpa verimine en fazla etkili 
ya ğış  değ i ş keni, Ekim ay ı  birinci on günlük ya ğış  miktar ı  
(Y101) olarak belirlenmi ş tir. Bu de ğ i ş ken dokuz bölgede 
dört defa eş itli ğ e girmi ş tir. Mart ay ı  üçüncü on günlük 
ya ğış  miktar ı  (Y33) en fazla etkili olan ikinci de ğ iş ken 
olarak gözlenmektedir. Bu de ğ iş kende dokuz bölgede üç 
defa e ş itli ğ e girmi ş tir (çizelge 3). Bu sonuç ise özellikle 
k ış l ı k ekim yap ı lan arpa üretim bölgelerinde ilkbahardaki 
ya ğış  kadar ekim zaman ı nda dü ş en ya ğışı n arpa verimi 
üzerine çok büyük etkisi oldu ğ unu göstermektedir. 
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Çizelge 3. Ara ş t ı rma alan ı nda ki ş i k ve yazl ı k ekim yap 
	

'reler için arpa verim tahmini e ş itliğ i 

Bölgeler Yöreler 
---- 

Ekiliş  
Durumu 

_  ---  
Tahmin Eş itliğ i 

R.  R 
Ortakuzey Çubuk Kış l ı k V = 2859 - 29.52 (Vi 0 2) + 7.78 (Y11 3) - 20.76 (Y33) 

- 19.32 (Y21)' 0.956 0.914 
Güneydoğ u Batman Kış l ı k V = 1187.9 - 2.03 (Y121 ) + 52.1 (Y101) + 14.93 (Y21) 

- 15.5 (Y11) + 10.3 (Y51) 0.969 0.939 

Ortagüney Beyşehir Kış l ı k V = 3584 - 23.65 (Y112) - 21.37 (Y2) + 13.23 (Y5) 
- 18.12 (Y101) 0.953 0.908 

Ortadoğ u Ş arkış la Kış l ı k V = 1944 - 6.3 (Y62) - 9.8 (Y33) + 11.83 (Y111) - 19.8 (Y101) 
- 24.4 (Y13) - 6.8 (Y123) 0.978 0.956 

Kuzeydoğ u Horasan Kış l ı k V = 107.25 + 98.2 (Y1 1) - 18.24 (Y10 1 ) + 4.47 (TY4) 
- 14.6 (Y13) 0.958 0.918 

Ege Bal ı kesir Yazl ı k V = 1675 + 0.7 (Y3) + 30.5 (Y10 3) + 50.7 (Y62) - 8.2 (Y41) 
+ 26.1 (Y22) + 6.5 (Y121) 0.974 0.949 

Marmara Çorlu Yazl ı k V = 1320.9 + 22.82 (TY5) - 41.67 ( Y102) + 20.05 (Y123) 
- 18.84 (Y63) 0.972 0.945 

Akdeniz Korkuteli Yazl ı k V = 737.9 + 27.14 (Y1) + 45.29 (Y61) + 55.72 (Y1 2) 
- 11.04 (TY3) 0.960 0.922 

Karadeniz Vezirköprü Yazl ı k V = 2954 + 73.1 (Y51) - 27.14 (Y3 3) - 70.1 (Y6 1 ) + 37.3 (Y1) 
- 49.0 (Y32) 0.954 0.910 

Kolerasyon Katsay ıs ı  
Belirtme Katsay ı s ı  

Çizelge 4. Bölgeler genelinde 1982 - 1992 y ı llar ı  aras ı nda gerçek ve tahmin edilen arpa verim değerleri (Kg/ha) 

YILLAR 
Bölge Yöreler  

Çubuk 
Verim 

Tahmin 

1982  
2177 

1983 
1859 

1984 
2614 

1985 
2639 

1986 
1837 

1987 
2530 

1988 
2390 

1989  
1718 

1990 
2683 

1991 
2678 

1992 
2000 Ortakuzey 

2184 1818 2460 2714 1950 2572 2406 1669 2712 2579 2058 

Ege Bal ı kesir 2400 2000 2415 2638 3263 3845 3302 2863 2927 3045 3500 

Tahmin 2447 2041 2585 2515 3234 3905 3315 2816 2957 2907 3498 

Marmara Çorlu 2230 2500 2334 2480 3005 2782 2738 3102 3415 3331 5000 

Tahmin 
Akdeniz Korkuteli _ 2391 2212 2614 3166 2576 2024 1912 620 829 952 3000 

Tahmin 
Kuzeydoğ u Horasan Gerçek 

Tahmin 
Güneydoğ u Batman 

Tahmin 
Karadeniz Vezirköprü Ger ek 

Tahmin 
Ortadoğ u Ş arkış la 1600 1483 1867 1431 2147 2094 1826 1622 1756 1998 2100 

Tahmin 1575 1505 1871 1431 2157 2071 1874 1580 1819 2018 2039 

Ortagüney Beyşehir e ek 2200 2200 2054 2322 2404 3036 2642 1909 2927 3109 3100 
Tahmin 2197 2351 2199 2573 2287 3086 2765 1874 2909 2936 3127 

Sonuç 

Çal ış ma ile Türkiye'de tar ı msal üretim aç ı s ı ndan 
belirlenen bölgelerde temsili olarak seçilen arpa üretimi 
yap ı lan yörelerde sadece ya ğışı n etkisi gözönüne al ı narak 
ileriye dönük verim tahminlerinde bulunulabilecek verim 
tahmin eş itlikleri elde edilmi ş tir. Eğ er ekili ş  alanlar ı  
biliniyor ise elde edilen tahmin e ş itlikleri yard ı m ı yla arpa 
üretim miktar ı  da kolayl ı kla elde edilebilecektir. Bu 
tahminler ülkelerin ithalat ve ihracat politikalar ı n ı  
belirleme ve fazla üretimde bulunduklar ı  dönemlerde 
bitkilerin depolama kapasitelerinin elde edilmesi 
aç ı s ı ndan çok önemlidir. Bu nedenle günümüzde dünya 
ülkeleri art ı k sadece kendi verim ve üretim tahminlerini 
değ il, diğ er ülkelerin de verim ve üretim tahminlerini 
yapmaya çal ış makta ve buna göre ithalat ve ihracat 
politikalar ı n ı  belirlemektedirler. 
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