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Özet: Bu araş t ı rmada, Gelemen Tar ı m Iş letmesinde bulunan hayvanc ı l ı k tesislerinin yap ı sal ve fonksiyonel planlama 
özellikleri yönünden yeterlilik durumlar ı  araş t ı r ı lm ış  ve sorunlar ı  belirlenmeye çal ışı lm ış t ı r. Çal ış ma, iş letmedeki 7 adet kapal ı  ve 
3 adet k ısmen aç ı k tipte planlanm ış  olan toplam 10 adet ah ı r ile kapal ı  tipte planlanm ış  olan 18 adet kümeste yürütülmüştür. 
Araşt ı rma sonucunda çeş itli çözüm altematifleri geliş tirilmiş  ve yörenin iklim koşullar ı na uygun 100 baş l ı k serbest durald ı  süt 
sığı r ı  ah ı r ı  ile 5000 kapasiteli batarya kafes sistemli yumurta tavu ğ u kümesi planlar ı  haz ı rlanm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Süt sığı r ı  ah ı r ı , yumurta tavuğ u kümesi, hayvan bar ı naklar ı . 

Structural and Functiona<I Features of Livestock Facilities at Gelemen Agriculture 
Enterprise 

Abstract: The present study was carried out to investigate the eff ıciency of livestock facilities in term of structural and 
functional planning criteria at Geiemen Agriculture Enterprise and the problems were defined. At the end oft the study various 
altemative solutions were developed and according to the climatic conditions of the region free stall bam for 100 milking cows 
and poultry house plan for battery cage system with the capacitiy of 5000 hens have been made. 

Key words: Dairy cattle barns, poultry house, animal houses. 

Giriş  

Hayvan yeti ş tiricili ğ inde amaç birim hayvan ba şı na 
en ekonomik ve en yüksek verimi elde etmektir. 
Hayvanlardan elde edilen verim ise hayvan ı n genotipine 
ve bar ı nd ı r ı ld ığı  yap ı n ı n çevre ko ş ullar ı na ba ğ l ı d ı r. 
Genotipin çevreyi ve çevrenin de genotipi s ı n ı rland ı rd ığı  
bilinen bir gerçektir. Bu nedenle hayvan veriminin 
art ı r ı lmas ı , hayvan genotipinin geli ş tirilmesinin yan ı nda 
hayvanlar ı n optimum çevre isteklerini kar şı layabilecek 
bar ı naklarda bar ı nd ı nlmalar ı  ile mümkündür. 

Ülkemizde süt s ığı r ı  ah ı r ı 	ve yumurta tavu ğ u 
kümeslerinin planlanmas ı  ve in şaas ı  s ı ras ı nda iklim 
koş ullar ı  ve yöresel olanaklar gözard ı  edilmektedir. Bu 
nedenle yer seçimi, yap ı  malzemelerinin belirlenmesi, 
yap ı  konstriksiyonu ve boyutland ı rma yönünden çe ş itli 
hatalarla kar şı la şı lmaktad ı r. Ayr ıca iç ayr ı nt ı lar ve 
ekipmanlar ı n tasar ı m ı , gübre idaresi ve fonksiyonel 
planlama yönünden de baz ı  hatalar göze çarpmaktad ı r. 
Dolay ı s ı yla ah ı r ve kümes içerisinde ı s ı  - nem dengesi, 
havaland ı rma ve ayd ı nlatma gibi çevre faktörleri 
istenildiğ i gibi kontrol edilememekte, i ş gücü ve zaman 
kayb ı  söz konusu olmaktad ı r. Bütün bunlar ı n do ğ al bir 
sonucu olarak da hayvan ba şı na elde edilen verim 
düşmektedir. Nitekim, konu ile ilgili olarak ülkemizde 
yap ı lan baz ı  ara ş t ı rmalarda da( Tekinel 1974, Olgun 
1984, Öztürk ve Olgun 1993), süt s ığı r ı  ah ı rlar ı n ı n ve 
yumurta tavu ğ u kümeslerinin in ş aas ı  s ı ras ı nda planlama 
sistemlerinin esaslar ı na uyulmad ığı  ve hayvanlardan 
istenilen düzeylerde verim al ı namad ığı  belirtilmektedir. 

Bu çal ış ma Samsun ilinde bulunan Gelemen Tar ı m 
I ş letmesindeki süt s ığı r ı  ah ı rlar ı  ve yumurta tavu ğ u 
kümeslerinde çevre ko ş ullar ı n ı n denetimine ili ş kin ı s ı  -
nem dengesi, havaland ı rma ve ayd ı nlatma ile planlama 
ilkeleri yönünden mevcut yap ı sal ve fonksiyonel durumlar ı  
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belirlemek, geli ş tirme olanaklar ı n ı  incelemek, yard ı mc ı  
tesislerin mevcut durumlar ı n ı  saptamak ve bölgenin iklim 
koş ullar ı na uygun süt s ığı r ı  ah ı r ı  ile yumurta tavu ğ u 
kümesi plan ı  geliş tirmek amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

M ateryal 

Ara ş t ı rma materyalini olu ş turan Gelemen Tar ı m 
I ş letmesi Müdürlü ğ ündeki hayvanc ı l ı k tesislerinin mevcut 
durumuna ili ş kin özellikler Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Yöntem 

Ara ş t ı rma, arazi ve büro çal ış malar ı  olmak üzere iki 
aş amada yürütülmü ş tür. 

Arazi çal ış malar ı  

Arazi çal ış malar ı  1991-1992 y ı llar ı nda yürütülmüş  
ve iş letmelerde bulunan hayvanc ı l ı k tesislerine ili ş kin 
gerekli bilgiler anket, ölçme, kroki çizimi, gözlem ve 
fotoğ raflarla belirlenmi ş tir. 

Büro çal ış malar ı  

Büro 	çal ış malar ı 	s ı ras ı nda 	öncelikle 	arazi 
çal ış malar ı ndan elde edilen bilgilere göre ah ı r ve 
kümesler ile bunlar ı n yard ı mc ı  tesislerinin yerleş im 
durumu, genel görünü ş , taban planlar ı , kesit ve diğ er 
detaylar ölçekli olarak çizilmi ş tir. Elde edilen veriler, söz 
konusu tesislerin yap ı  elemanlar ı  ve malzeme düzenlen, 
planlama ilkelerine uygunlu ğ u ve çevre koş ullar ı n ın 
yeterlili ğ i yönünden değ erlendirilmeğ e çal ışı lm ış t ı r. 
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Çizelge 1. Ara ş t ı rmada incelenen hayvanc ı l ı k tesisleri 

Bar ı nak 
No 

Bar ı nak ----- 
Kapasitesi 

Bar ı nak Tipi ve 
Planlama 
Sistemi 

Yard ı mc ı  
Tesisler 

1 No'lu ah ı r 100 baş -genç Serbest-kapal ı  

Silaj tesisi 

Gübrelik 
Ot sundurmas ı  
Yem deposu 

2 No'lu ah ı r 80 baş -genç 

90 ba ş -genç 

130 baş -sa ğ mal 

Serbest-kapal ı  
Serbest-kapal ı  3 No'lu ah ı r 

4 No'lu ah ı r Ba ğ l ı  durakl ı  
kapal ı  

5 ve 6 No'lu 
ah ı rlar 

100 ba ş -sa ğ mal Ba ğ l ı  durakl ı  
kapal ı  

7,8 ve 9 No'lu 
ah ı rlar 

100 ba ş  Serbest k ı smen 
aç ı k 

10 No'lu ah ı r 6 ebe -94 buza Bölmeli- ka al ı  
1 No'lu kümes 
(10 Adet) 

100 adet 
4 ayl ı k piliç 

Tünekli- kapal ı  

Kuluçka 

makinalar ı  

Yumurta ve 
yem deposu 

Civciv ana 

makinalar ı  

2 No'lu kümes 

(4 Adet) 

1800 adet 
2-2.5 ayl ı k 	piliç 

Tünekli- kapal ı  
1200 adet 
3 ayl ı k piliç 

750 adet 
yamurta tavu ğ u 

3 No'lu kümes 
(3 Adet) 

2200 adet 
3 ayl ı k piliç Tünekli-kapal ı  

Derin yatakl ı -
kapal ı  

1500 adet 
yumurta tavuğ u  
12500 adet 
1 haftal ı k civciv 4 No'lu kümes 

6000 adet 
1 a l ı k 	civciv 

Çevre ko ş ullar ı n ı n denetimine ili ş kin hesaplarda ah ı r 
ve kümeslerin iç s ı cakl ı k ve ba ğ a) nem de ğ erleri s ı ras ı yla 
sa ğ mal inekler için 10 °C ve % 80, buza ğı lar için 15 °C 
ve % 80, yumurta tavuklar ı  için 13 °C ve % 70, piliçler 
için 18 °C ve % 70 , civcivler için ise 24 °C ve % 70 
olarak al ı nm ış t ı r (Anonymous 1984, Mutaf ve Sönmez 
1984, Düzgüne ş  ve Eliçin 1986, Balaban ve Ş en 1988). 

Hayvanlar ı n ortama yayd ı klar ı  ı s ı  ve su buhar ı  
miktarlar ı n ı n seçiminde Anonymous (1984) ile Mutaf ve 
Sönmez (1984) den yararlan ı lm ış t ı r. 

Is ı  dengesi hesaplar ı  Markus ve Morris (1980), 
Humbarac ı  (1981), Esmay ve Dixon (1986), Balaban ve 
Ş en (1988), Olgun (1989 b) ve Olgun (1991)'da verilen 
ilkeler doğ rultusunda yap ı lm ış t ı r. 

Havaland ı rma sistemlerinin projelenmesinde Ş en 
(1973), Anonymous (1984) ve Anonymous (1989a)'dan 
yararlan ı lm ış t ı r. 

Ayd ı nlatmaya ili ş kin çal ış malarda Ş en (1974), 
Akbay (1985) ve Anonymous (1989a) taraf ı ndan önerilen 
değ erler kullan ı lm ış t ı r. 

K ış  mevsimi için d ış  hava proje s ı cakl ığı  olarak uzun 
y ı llara ili ş kin y ı ll ı k en dü ş ük s ı cakl ı klar ı n medyan ı  olan - 
4.5 °C değ eri kullan ı lm ış t ı r.Ba ğı l nem de ğ eri % 100 
olarak al ı nm ış t ı r (Öztürk ve Olgun 1993). 

Ara ş t ı rma bölgesindeki ah ı r ve kümeslerde ba ş ar ı l ı  
bir do ğ al havaland ı rman ı n sa ğ lanabilmesi için, tesislerin 
yerle ş im ve yönlendirilme durumlar ı n ı n belirlenmesinde 
Tokgöz ve Olgun (1989) ile Ya ğ ano ğ lu (1990)' nda 
verilen bilgiler dikkate al ı nm ış t ı r. 

incelenen ah ı r ve kümesler ile yard ı mc ı  tesislerinin 
yap ı sal ve fonksiyonel özelliklerinin de ğ erlendirilmesinde, 
yöre ko ş ullar ı na uygun olabilecek süt s ığı r ı  ah ı r ı  ve  

yumurta tavu ğ u kümesi planlar ı n ı n geli ş tirilmesinde Mutaf 
(1982), North (1984), Bengston ve Whitaker (1986), 
Sainsbury (1986), Gürsoy (1987),Miller(1988),Ehlhardt ve 
ark (1989), Anonymous (1989a), Anonymous (1989b), 
Olgun(1989a) ve Olgun ve Selenay(1992)' dan 
yararlan ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ah ı r ve kümeslerin yap ı  elemanlar ı  

Ah ı r ve 	kümeslerin tamam ı nda taban beton 
kaplamal ı  yap ı lm ış t ı r. D ış  duvarlar ise 1 ve 2 numaral ı  
ah ı rlarda 0.50 ve 0.60 m. kal ı nl ı kta ta ş tan, 3,5,6 ve 10 
numaral ı  ah ı rlarda 0.20 m kal ı nl ı kta tu ğ ladan, 4,7,8 ve 9 
numaral ı  ah ı rlar ile kümeslerin tamam ı nda 0.20 m. 
kal ı nl ı kta briketten yap ı lm ış t ı r. 

Ah ı r ve kümeslerin hiçbirinde tavan bulunmamak-
tad ı r. Yaln ı zca 2 ve 3 numaral ı  kümeslerde çat ı dan olan 
ı s ı  kayb ı n ı  azaltmak amac ı yla çat ı  boş lu ğ u daha son-
radan 0.15 m kal ı nl ı kta s ı k ış t ı r ı lm ış  samanla ayr ı lm ış t ı r. 
Çat ı  1 numaral ı  kümeste tek e ğ ilimli tipte, di ğ er ah ı r ve 
kümeslerde ise be ş ik çat ı  tipindedir. K ı smen aç ı k plan-
lanm ış  7,8 ve 9 numaral ı  ah ı rlarda ise çat ı n ı n dinlenme 
taraf ı  rüzgar etkisini azaltmak amac ı yla daha dik ve kü-
çük yüzeyli olarak yap ı lm ış t ı r. Çat ı  örtü malzemesi ve çat ı  
eğ imi 1,2 ve 3 numaral ı  ah ı rlar ile 2 ve 3 numaral ı  kü-
meslerde marsilya kiremidi ve 19 - 25 °, 4,5,6 ve 10 nu-
maral ı  ah ı rlar ile 4 numaral ı  kümeste oluklu eternit ve 14 
- 23°, 7,8 ve 9 numaral ı  ahirlarda oluklu saç ve 23 °, 1 
numaral ı  kümeste ise betonarme plak ve 13 °  olarak 
belirlenmi ş tir. 

Pencerelerin tamam ı  tek caml ı  olup 5 ve 6 numaral ı  
ah ı rlar ile 4 numaral ı  kümeste demir çerçeveli, di ğ erle-
rinde ise ah ş ap çerçeveli olarak yap ı lm ış t ı r.Pencereler 10 
numaral ı  ah ı r ve 1 numaral ı  kümeste yandan mente ş eli, 
di ğ erlerinde ise vasisdas tipindedir. Pencere geni ş lik ve 
yükseklikleri s ı ras ı yla ah ı rlarda 0.40 - 1.75 m. ve 0.40 - 
1.45 m, kümeslerde ise 0.30 - 2.10 m. ve 0.35 - 1.50 m. 
aras ı ndad ı r. 

Kap ı lar 4,5,6,7,8 ve 9 numaral ı  ah ı rlar ile 4 numaral ı  
kümeste demirden, di ğ erlerinde ise ah ş aptan yap ı lm ış  
olup, tek veya çift kanatl ı  ve kay ı c ı  veya yana aç ı l ı r 
tiptedir. Kap ı  geni ş likleri tek kanatl ı larda 0.70 - 1.70 m, 
çift kanatl ı larda ise 1.80 - 3.60 m. aras ı nda olup, 
yükseklikleri 1.90 - 2.20 m.dir. 

Uygun çevre ko ş ullar ı n ı n sağ lanmas ı  

Ara ş t ı rmada i ş letmede bulunan hayvan bar ı nakla-
r ı nda çevre ko ş ullar ı n ı n yeterlilik düzeylerinin beiirlenebil-
mesi için yap ı  elemanlar ı n ı n toplam ı s ı  iletim katsay ı lar ı , 
ı s ı  kay ı plar ı , ı s ı  dengesinin sa ğ lanmas ı , havaland ı rma ve 
ayd ı nlatma durumlar ı  incelenmi ş tir. 

Toplam ı s ı  iletim katsay ı lar ı  ah ı rlarda d ış  duvarlarda 
1.76 -2.49 Kcal/m 2h °C, iç duvarlarda 1.50 - 2.06 
Kcal/m 2h°C, çat ı larda 0.88 -4.80 Kcal/m 2h°C, d ış  
kap ı larda 3.50 - 5.00 Kcal/m 2h°C ve pencerelerde 5.00-
6.00 Kcal/m2h°C; kümeslerde ise duvarlarda 1.76 
Kcal/rn 2h °C, çat ı larda 0.60 -3.52 Kcal/m2h°C, kap ı lar-
da3.50 - 5.00 Kcal/m 2h°C ve pencerelerde 5.00 - 6.00 
Kcal/m 2h°C olarak hesaplanm ış t ı r. Çat ı  bo ş lu ğ unun 
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0.15 m. kal ı nl ığı nda s ı k ış t ı r ı lm ış  samanla ayr ı ld ığı  2 ve 3 
numaral ı  kümeslerde ise tavan için bu de ğ er 0.47 
Kcal/m2h°C dir. 

Yap ı  elemanlar ı  yüzeylerinde nem yo ğ unla ş mas ı  
oluşturmayacak maksimum toplam ı s ı  iletim katsay ı lar ı  
1,2,3,4,5, ve 6 numaral ı  ah ı rlar için 1.60 Kcal/m2h°C, 10 
numaral ı  ah ı r için 1.20 Kcal/m2h°C, 1 numaral ı  kümes 
için 1.72 Kcal/m2h°C, 2 ve 3 numaral ı  kümesler için 
piliçler bar ı nd ı r ı ld ığı  durumda 1.72 Kcal/m 2h°C, yumurta 
tavuklar ı  bar ı nd ı r ı ld ığı  durumda 2.10 Kcal/m 2h°C, 4 
numaral ı  civciv büyütme kümesi için ise 1.70 Kcal/m 2h°C 
olarak hesaplanm ış t ı r. Buna göre ah ı r ve kümeslerin 
tamam ı n ı n duvarlar ı nda, 1,2,3,4,5 ve 6 numaral ı  ah ı rlar 
ile 1 numaral ı  kümesin çat ı lar ı nda nem yo ğ unlaş mas ı  
oluş acakt ı r. Nitekim arazi çal ış malar ı  s ı ras ı nda da bu 
durum gözlenmiş tir. 

Yap ı  elemanlar ı  yolu ile meydana gelen ı s ı  kay ı plar ı  
ah ı rlarda 393 - 1532 Kcal/h/BHB, kümeslerde 4.60 -13.80 
Kcal/h/kg aras ı nda değ iş mektedir. Is ı  dengesi için çat ı da 
sağ lanmas ı  gerekli toplam ı s ı  iletim katsay ı lar ı  ise 0.33 - 
2.42 Kcal/m2h°C olarak bulunmu ş tur. Buna göre 4 
numaral ı  ah ı r d ışı ndaki di ğ er bar ı naklarda ı s ı  aç ığı  
mevcuttur. Di ğ er taraftan arazi çal ış malar ı  s ı ras ı nda ı s ı  
kayb ı n ı n azalt ı lmas ı  için baz ı  pencerelerin ve hava ç ı k ış  
aç ı kl ı klann ı n çuval veya naylon gibi malzemelerle 
kapat ı ld ığı  tespit edilmi ş tir. Bu durum havaland ı rman ı n 
başar ı s ı n ı  da ortadan kald ı rmaktad ı r. 

Incelenen ah ı r ve kümeslerin tamam ı nda do ğ al 
havaland ı rma sistemi uygulanmaktad ı r. Temiz hava giri ş i 
uzun yan duvarlar üzerindeki pencerelerden,kirli hava 
ç ı k ışı  ise bacalardan veya fenerlerden olmaktad ı r. Kirli 
hava ç ı k ışı  için 2 ve 3 numaral ı  kümeslerde hava ç ı k ış  
aç ı kl ığı  düşünülmemi ş tir. Etkili baca yükseklikleri 
ah ı rlarda 2.45 -3.25 m., kümeslerde ise 1.58 -2.95 m. 
aras ı nda olup, 4 m.den azd ı r. Hava ç ı k ış  aç ı kl ı klar ı n ı n 
mahyadan olan yükseklikleri 5, 6 ve 10 numaral ı  
ah ı rlarda 0.50 m.den fazla, di ğ erlerinde ise 0.20 - 0.45 m. 
aras ı nda olup yetersizdir. K ış  mevsimi için gerekli 
minimum havaland ı rma kapasitesini sa ğ layacak hava 
ç ı k ışı  aç ı kl ığı  alan ı  ah ı rlarda 0.33 - 4.80 m 2, kümeslerde 
0.13 - 0.52 m2  aras ı nda hesaplanm ış  olup yeterlidir. 
Ancak, özellikle k ış  mevsiminde pencerelerin kapal ı  
tutulmas ı , 2 ve 3 numaral ı  kümeslerde hava ç ı k ış  
aç ı klar ı n ı n bulunmamas ı  yeterli havaland ı rman ı n 
sa ğ lanmas ı n ı  olanaks ı z k ı lmaktad ı r. 

Ah ı r ve kümeslerin tamam ı nda hem do ğ al hem de 
yapay ayd ı nlatma uygulanmaktad ı r. Toplam pencere 
alan ı n ı n taban alan ı na oran ı  ah ı rlarda 1/14 - 1/53, 
kümeslerde ise 1/10 - 1/16 aras ı nda değ i ş mektedir. Buna 
göre 1,2,3,5,6 ve 10 numaral ı  ah ı rlar ile 1 numaral ı  
kümeste bu aran 1/10 dan az oldu ğ u için doğ al 
ayd ı nlatma yetersizdir. Yapay ayd ı nlatmada 4,5,6 ve 10 
numaral ı  ah ı rlarda flouresans lambalardan 
yararlan ı lmakta olup, elektriksel ayd ı nlatma gücü 0.44- 
0.67 W/m2  aras ı ndad ı r. Elektriksel ayd ı nlatma gücü 
yapay ayd ı nlatman ı n elektrik ampulleri ile yap ı ld ığı  1,2 ve 
3 numaral ı  ah ı rlarda 0.23 - 0.37 W/m 2, kümeslerde ise 
1.05 - 2.32 W/m2  aras ı nda hesaplanm ış t ı r. Buna göre 
ah ı r ve kümeslerin tamam ı nda yapay ayd ı nlatman ı n 
yetersiz oldu ğ u anla şı lm ış t ı r. 

Ah ı r ve kümeslerin planlama durumu ve 
uygunluğ u 

Ara ş t ı rma 	yap ı lan 	bar ı naklar ı n 	geniş likleri, 
uzunluklar ı  ve duvar yükseklikleri s ı ras ı yla ah ı rlarda 8.60- 
14.20 m, 28.20-93.40 m ve 2.40-3.30 m; kümeslerde 
6.00-10.30 m,7.90-33.20 m ve 2.65-3.25 m aras ı nda 
değ iş mektedir. Buna göre hayvan ba şı na düşen yap ı  
hacmi ah ı rlarda 9.50 - 29.55 m 3, kümeslerde ise 0.03 - 
0.57 m3  olarak hesaplanm ış t ı r. Bilindiğ i gibi hayvan 
ba şı na düş en yap ı  hacmi planlama sistemine, yap ı n ı n 
boyutlanna ve birim taban alan ı nda bar ı nd ı r ı lan hayvan 
say ı s ı na göre değ iş iklik gösterebilmektedir. Bar ı nak 
hacminin artmas ı yla ı s ı  dengesinin sağ lanmas ı  için daha 
fazla enerji kayna ğı na gereksinim duyulabilmekte ve ek 
masraflar ortaya ç ı kabilmektedir. 

Is ı  kay ı p faktörleri ise ah ı rlarda 20.81-63.58 
Kcal/h °Chayvan, kümeslerde ise 0.04 - 1.18 Kcal/ , 
h°Cadet aras ı nda değ iş mektedir. Buna göre ı s ı  kay ı p 
faktörleri 5 ve 6 numaral ı  ah ı rlarda 43 Kcal/h °Cbaş , 2 ve 
3 numaral ı  kümeslerde ise 0.43 Kcal/h °Cadet 
değ erlerinden büyüktür. Is ı  kay ı p faktörleri yal ı t ı m yap ı lan 
veya birim alanda fazla say ı da hayvan ı n bar ı nd ı r ı ld ığı  
bar ı naklarda daha da azalmaktad ı r. 

Ah ı rlarda yemliklerin tamam ı  betondan yap ı lm ış t ı r. 
Yemlik geni ş likleri 0.70 m.-0.80 m. aras ı nda değ iş iklik 
göstermektedir. Yemliklerin dikilme platformu taraf ı ndaki 
yükseklikleri 0.15-0.25 m. aras ı nda olup, yem yolu 
taraf ı ndaki yükseklikleri ise 0.70 m.dir. Yemli ğ in dikilme 
platformu taraf ı ndaki yüksekliğ i 2 numaral ı  ah ı rda 0.20 
m. den büyük oldu ğ u için durakta yatarken hayvanlar ı n 
boyun ve gö ğ üs k ı s ı mlar ı nda çeş itli yaralanmalar 
görülmekte, meme ve arka bacaklar ı n idrar kanal ı  üzerine 
gelerek kirlenmelere neden olmaktad ı r. Serbest sistemde 
planlanm ış  ah ı rlarda hayvan ba şı na yemleme geni ş liğ i 
0.40 -0.45 m. aras ı nda değ iş mekte olup, 0.60 m.den az 
oldu ğ u için yetersizdir. 

incelenen 1,2 ve 3 numaral ı  kümeslerde üst 
bölümünde kesik koni ş eklinde deposu ve alt bölümünde 
42 cm. çapl ı  daire ş eklinde tablas ı  bulunan metal 
yemlikler kullan ı lmaktad ı r. Çat ı  elemanlar ı na iple as ı l ı  
olarak kümes taban ı na sark ı t ı lan bu yemliklerden 1,2 ve 
3 numaral ı  kümeslerde s ı ras ı yla tek s ı ral ı  olarak 4 adet, 
2 s ı ral ı  olarak 20 adet ve 3 s ı ral ı  olarak 48 adet 
bulunmaktad ı r. Hayvan ba şı na dü ş en yemleme geni ş liğ i 
1.50 - 4.60 cm. aras ı nda değ erler almaktad ı r. Buna göre 
2 ve 3 numaral ı  kümeslerde hayvan ba şı na dü ş en 
yemleme geni ş liğ i 4.00 cm.den az olup yetersizdir. 
Incelenen 4 numaral ı  kümeste ise ah ş aptan yap ı lm ış , 
uzunluklan 1.00 -1.25 m., geni ş likleri 0.08 -0.20 m. ve 
yükseklileri 16.00 -40.00 cm. olan beşgen yemlikler 
kullan ı lmaktad ı r. Yem kayb ı n ı  önlemek için yemlik 
üzerine ç ı talar çak ı lm ış t ı r. 

Yem da ğı t ı m ı  1 ve 2 numaral ı  ah ı rlar ile kümeslerin 
tamam ı nda işgücü ile yap ı lmaktad ı r. Bu durum 
fonksiyonel yönden i şgücü ve zaman kayb ı na neden 
olmaktad ı r. 

Sulama i ş leminde 1 numaral ı  ah ı rda tesisat borular ı  
ile ta şı nan suyun musluk tertibat ı  yard ı m ı yla yalaklara 
doldurulmas ı  ş eklinde, 1 numaral ı  kümeste kümes 
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taban ı na yerleş tirilen metal suluklann i ş gücü ile 
doldurulmas ı yla yap ı lmakta olup, di ğ erierinde otomatik 
suluklarla gerçekle ştirilmektedir. Arazi çal ış malar ı  
s ı ras ı nda suluk tesisat ı nda herhangi bir yal ı t ı m 
yap ı lmad ığı  için k ış  mevsiminde donma sebebi ile çe ş itli 
sorunlarla karşı la şı ld ığı  tespit edilmi ş tir. Kümeslerde de 
suluklar ı n kirli ve suluk çevresindeki yatakl ı k 
malzemesinin ı slak oldu ğ u gözlenmi ş tir. Bu durum kümes 
içindeki ba ğı l nemin artmas ı na neden olmaktad ı r. 

Araş t ı rma yap ı lan bar ı naklar ı n tamam ı nda yatakl ı k 
malzeme olarak sap kullan ı lmaktad ı r. Böylece hayvanlar 
için daha rahat ve temiz bir bar ı nma ortam ı  
sa ğ lanabilmektedir. 

Ba ğ l ı  durakl ı  ah ı rlarda dikilme platformunun geni ş lik 
ve uzunluklar ı  s ı ras ı  ile 1.05-1.15 m. ve 1.700- 2.00 m. 
aras ı nda değ iş mektedir. Dikilme platformunun 
taban ı ndan idrar kanal ı na doğ ru verilen eğ im ise % 1-2 
dir. Bu değ erlerinin uygun s ı n ı rlar aras ı nda oldu ğ u 
söylenebilir. 

idrar kanallar ı n ı n geni ş likleri ve boyuna e ğ imleri 
s ı ras ı yla 0.20 - 0.45 m. ve % 0.5 - 2 aras ı nda değ erler 
almakta olup 2 numaral ı  ah ı rda bu değ erler 0.40 m. ve % 
l'den küçüktür. 

Sözkonusu ah ı rlarda yem yolu, servis yolu ve geçit 
yollar ı n ı n tabanlar ı  betondan yap ı lm ış t ı r. Yem yolu 
geniş likleri 0.50 - 2.40 m., servis yolu geni ş likleri 1.30 - 
1.40 m., geçit yollar ı n ı n geni ş likleri ise 1.85 - 4.30 m. 
aras ı nda değ iş mektedir. Buna göre yem yolu geni ş liğ i 2 
numaral ı  ah ı rda yetersizdir. Geçit yollar ı n ı n geni ş likleri 
ise 4,5 ve 6 numaral ı  ah ı rlarda fazla oldu ğ undan hayvan 
ba şı na düşen yap ı  hacmi artmakta ve çevre ko ş ullar ı n ı n 
denetimi zorla ş maktad ı r. Ayr ı ca geçit yollar ı n ı n her iki 
taraf ı nda kalan durak say ı lar ı  2 numaral ı  ah ı rda 5 ve 15, 
4 numaral ı  ah ı rda 5 ve 60 oldu ğ undan yürüme 
mesafesinin fazla olmas ı ndan dolay ı , günlük iş lerde 
işgücü ve zaman tasarrufu sa ğ lanamamaktad ı r. 

Serbest sistemde planlanm ış  ah ı rlarda hayvan 
başı na dü şen alan değ eri 1.32 - 4.10 m 2  aras ı nda olup, 
bu değ erler 5.00 - 7.00 m 2/hayvan değ erinden az oldu ğ u 
için yetersizdir. 

Araş t ı rma yap ı lan 10 numaral ı  ah ı rda bireysel 
buza ğı  bölmelerinin boyutlar ı  1.00 x 2.25 m. aras ı ndad ı r. 
Grup bölmelerinde 5 - 6 ba ş  buza ğı  bar ı nd ı r ı lmakta olup 
hayvan ba şı na 1.01 - 1.22 m2  lik bir alan dü ş mektedir. 
Ah ı rda 2.20 x 11.30 m. boyutlar ı nda 6 adet do ğ um 
bölmesi bulunmaktad ı r. Buna göre bireysel buza ğı  ve 
doğ um bölmelerinin uzunluklar ı  fazla olduğ undan hayvan 
ba şı na düş en yap ı  hacmi artmaktad ı r. 

incelenen ah ı rlardan sadece 4 ve 5 numaral ı  
ah ı rlarda süt odas ı  bulunmaktad ı r. Süt odalar ı n ı n geniş lik 
ve uzunluklar ı  s ı ras ı yla 4 numaral ı  ah ı rda 3.60 m. ve 4.10 
m., 5 numaral ı  ah ı rda ise 3.70 m. ve 3.80 m. olup, 
yükseklikleri 2.50 m. dir. Süt odalar ı n ı n taban ı  betondan, 
duvarlar ı  ise fayans kaplama olarak yap ı lm ış t ı r. Buna 
göre süt odalar ı n ı n boyutlar ı  yetersizdir. Süt odalar ı nda 
pencere alan ı n ı n taban alan ı na oran ı  1/7 olup yeterlidir. 
Süt odalar ı n ı n yapay olarak ayd ı nlat ı lmas ı nda elektrik 
ampulleri kullan ı lmakta olup ayd ı nlatma ş iddetleri 4 
numaral ı  ah ı rdaki süt odas ı  için 6.8 W/m2  , 5 numaral ı  

ahtrdaki süt odas ı  için ise 7.11 W/m 2  dir. Bu değ erler 32 
W/m2  den az oldu ğ u için yetersiz bulunmu ş tur. 

Araş t ı rma yap ı lan 2 ve 3 numaral ı  kümeslerde 
ahş aptan yap ı lm ış  ve bireysel gözlerinin boyutlar ı  35 x 
40 x 40 cm. olan folluklar kullan ı lmaktad ı r. Folluklar ı n 
tasar ı m ı  planlama ilkelerine uygundur. 

Kümes içindeki toplam tünek alanlar ı  ve hayvan 
başı na dü ş en tünek alanlar ı  s ı ras ı yla 1 numaral ı  kümeste 
8.64 m2  ve 288 cm 2, 2 numaral ı  kümeste 26.67 m2  ve 148 
- 222 cm 2, 3 numaral ı  kümeste ise 40.40 m2  ve 184 - 269 
cm2  dir. Tüneklerin kümes taban alan ı n ı n 3/4 nü ve 
tercihan 2/3 sini kaplayacak şekilde tasarlanmas ı n ı n 
önerildi ğ i dü ş ünülecek olursa bu değ erlerin yetersiz 
olduklar ı  görülmektedir. 

Sonuç 

Dünyada, hayvanc ı l ığı n geliş tiğ i ülkelerde süt 
s ığı rlar ı n ı n bar ı nd ı nlmas ı nda serbest durakl ı  sistemler, 
yumurta tavuklar ı n ı n bar ı nd ı r ı lmas ı nda ise batarya tipi 
kafes sistemleri yayg ı n olarak kullan ı lmaktad ı r. Bilindiğ i 
gibi serbest durakl ı  sistemler hem ba ğ l ı  durakl ı  
sistemlerin hem de serbest sistemlerin avantajlar ı n ı  
birarada bulundurmaktad ı r.Yatakl ı k gereksiniminin az 
olmas ı , mekanizasyona uygun olmas ı , yatakl ı k değ iş imi 
ve gübre temizli ğ inde i ş gücü ve zamandan ekonomi 
sa ğ lanmas ı ,s ığı rlar ı n daha temiz kalmas ı  ve yaralanma 
olaylar ı n ı n azalmas ı  serbest durakl ı  sistemin en belirgin 
üstünlükleridir. Batarya kafes sisteminin üstünlükleri ise, 
tavuk ba şı na dü ş en kümes maliyetinin azalmas ı , yatakl ı k 
gereksiniminin ortadan kalkmas ı , tüy yolma ve 
kanibalizmin azalmas ı , yumurta veriminin artmas ı  ve 
mekanizasyon yönünden daha uygun olmas ı d ı r (Olgun 
1991). 

Belirtilen bu yararlar ı ndan dolay ı 	ara ş t ı rma 
sonucunda, elde edilen bulgular ve i ş letmenin özellikleri 
ile Oran ı n iklim koş ullar ı  da gözönünde tutularak 100 
ba ş l ı k serbest durakl ı  bir süt s ığı r ı  ah ı r plan ı  (Ş ekil 1 ve 
2 ) ile 5000 kapasiteli batarya kafes sistemli bir kümes 
plan ı  (Ş ekil 3 ve 4) yard ı mc ı  tesisleri ile birlikte 
düş ünülerek geliş tirilmi ş tir. 

Serbest durakl ı  ah ı r plan ı , ah ı nn bir yar ı s ı nda 
sa ğ mal s ığı rlar ı n bar ı nd ı r ı ld ığı  serbest duraklar ve 
yemleme yeri, di ğ er yar ı s ı nda ise doğ um bölmeleri ve 
doğ um duraklar!, bireysel buza ğı  bölmeleri, bireysel 
yemlemeli buza ğı  grup bölmeleri ve yem haz ı rlama 
bölmeleri gibi yard ı mc ı  tesisler olacak ş ekilde 
geliş tirilmiştir. Sa ğı m öncesi bekleme yeri ah ı nn 
ortas ı nda ı zgara tabanl ı  olarak planlanm ış t ı r. Sa ğı m yeri 
ve süt odas ı , hasta hayvan ve bak ı m bölmeleri, sağı mc ı  
ve makina odas ı  ise ah ı nn T aya ğı nda düş ünülmüş tür. 

Serbest durak geni ş liğ i 1.20 m., uzunlu ğ u ise 2.20 
m. al ı nm ış , durak taban ı  s ı k ış t ı r ı lm ış  kil olarak 
düş ünülmüş  ve tabana servis yoluna do ğ ru % 7 eğ im 
verilmi ş tir. Kenar betonunun geni ş liğ i 0.15 m. ve servis 
yolundan olan yüksekli ğ i 0.25 m. seçilmiş tir. Durak 
bölmeleri hayvanlar ı n duraklari sadece dinlenme 
amac ı yla kullan ı lmalar ı na ve duraklardan rahatl ı kla geri 
geri ç ı kmalar ı na olanak verecek tipte tasarlanm ış t ı r. 
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Ş ekil 4. Kümes Plan ı n ı n Kesiti 

Ah ı rda iki adet beton kaplamal ı  servis yolu 
düşünülmüş tür. Gübrenin mekanik olarak temizlenece ğ i 
varsay ı lm ış t ı r. Servis yollan s ığı rlar ı n yemlenmeleri ve 
duraklara gidip gelmeleri s ı ras ı nda kullan ı laca ğı ndan 
3.00 m. geniş likte planlanm ış t ı r. 

Yemleme ve sulama i ş leminin ah ı r ı n ortas ı nda 
bulunan yemlik ve yemli ğ e biti ş ik suluklarla yap ı lmas ı  
düş ünülmüş tür. Yemlik, iki taraftan yemlenmeye olanak 
verebilmek için 1.20 m. geni ş likte tasarlanm ış  olup, 
hayvan ba şı na dü ş en yemleme geni ş liğ i 0.50 m. 
al ı nm ış t ı r. 

Kümes plan ı n ı n geliş tirilmesinde i ş gücünün verimli 
kullan ı lmas ı  amac ı yla bak ı c ı  odas ı  ile yem ve yumurta 
depolama odalar ı  kümesle ayn ı  çat ı  alt ı nda 
düş ünülmüş tür. 

Batarya tipi kafes boyutlar ı  45 x 50 x 50 cm seçilmi ş  
ve her bir kafese 5 tavu ğ un konulaca ğı  düş ünülerek 3 
adet kafes blo ğ u düzenlenmi ş tir. Gübre temizli ğ i mekanik 
olarak yap ı laca ğı ndan kafeslerin aras ı nda 15 cm.'lik bir 
aç ı kl ı k b ı rak ı lm ış t ı r. Servis yollar ı n ı n geni ş likleri kafes 
s ı ralar ı  aras ı nda 1.20 m., kafes s ı ralar ı  ile uzun yan 
duvarlar aras ı nda 0.90 m. olarak al ı nm ış t ı r. 
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