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Özet: Bu araş t ı rma, broyler rasyonlar ı na kat ı lan A, D3 ve E vitaminlerinin gereksinim sürelerini saptamak amac ı yla 
düzenlenmi ş tir. 4 grup halinde yürütülen deneme 7 hafta sürmü ş ; bu vitaminler 1. grubun rasyonlar ı na deneme 
süresince, 2. grubun rasyonlar ı na ilk 6 hafta, 3. grubun rasyonlar ı na ilk 4 hafta, 4. grubun rasyonlar ı na ise ilk 2 hafta ön 
karma olarak kat ı lm ış t ı r. 

Deneme sonu itibariyle broylerlerin ortalama canl ı  ağı rl ı klar ı  1., 2., 3. ve 4. gruplarda s ı ras ı yla, 2158.4 g, 2161.1 g, 
2125.5 g, 2086.3 g (P>0.05); ortalama canl ı  ağı rl ı k art ış lar ı , 2111.8 g, 2115.0 g, 2079.2 g, 2039.7 g (P>0.05);. ortalama 
yem tüketimleri 3955.0 g, 3913.6 g, 3958.0 g, 3806.0 g (P>0.05); yem de ğ erlendirme say ı lar ı , 1.8746, 1.8507, 1.9014, 
1.8672 (P>0.05); ölüm oranlar ı  ise % 7.8, % 5.6, % 7.8, % 13.3 (P>0.05) olmu ş tur. Birim canl ı  a ğı rl ı k yem maliyeti 
bak ı m ı ndan gruplar aras ı ndaki fark önemsiz bulunmu ş tur (P>0.05). 

Anahtar Kelimeler: Broyler, vitamin A, vitamin D 3, vitamin E 

A Research on the Determination of the Requirement Periods of A, D3 and 
Vitamins E Supplemented to Broiler Rations 

Abstract : This research was conducted to determine the requirement periods of A, D3 and E vitamins 
supplemented broiler rations. The duration of the experiment was 7 weeks and it was carried out with 4 groups. These 
vitamins were added to the 1 st group's rations for whole experimental period, 2 nd group's rations for first 6 weeks of 
experimental period, 3 rd group's rations for first 4 weeks of experimental period and to 4 th group's rations for first 2 
weeks ofexperimental period as a vitamin premix. 

According to the results obtained at the end of the research, the average live weights for the experimental groups' 
were 2158.4, 2161.1, 2125.5 and 2086.3 g (P>0.05); the average live weight gains were 2111.8, 2115.0, 2079.2 and 
2039.7 g (P>0.05); the average feed consumptions were 3955.0, 3913.6, 3958.0 and 3806.0 g (P>0.05); the feed 
conversions were 1.8746, 1.8507, 1.9014 and 1.8672 (P>0.05); mortalities were 7.8, 5.6, 7.8 and 13.3 % for the 1., 2., 3. 
and 4. groups respectively. The differences among the experimental groups were insignificant for feed cost of one kg of 
live weight gain (P>0.05). 
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Giri ş  

Broylerler için protein, enerji, mineral madde ve 
vitamin gereksinimleri çok de ğ i ş ik çevre ko ş ullar ı  ile 
değ iş ik genotip gruplar ı nda saptanm ış  olmakla birlikte, 
kesin de ğ erler elde edilememi ş tir. Bu besin 
maddelerinden vitaminler, içerisinde çözündükleri solvent 
sistemlerine göre ya ğ da yada suda erir vitaminler ş eklinde 
iki ayr ı  gruba ayr ı lm ış lard ı r. Yağ da eriyen vitaminlerden 
özellikle A, D3 ve E vitaminleri hayvan besleme için büyük 
öneme sahiptir. Bu vitaminler hayvan vücudunda, en çok 
karaciğ erde olmak üzere, önemli miktarlarda depo 
edilirler. Hayvanlar bu vitaminleri yetersiz düzeylerde 
içeren rasyonlarla beslendiklerinde, vücutlar ı ndaki 
rezervleri kullan ı rlar ve yetersizlik semptomlar ı  rezervler 
tükeninceye kadar görülmez (Abawi ve ark. 1984, Özkan 
ve Bulgurlu 1988, Reshetova ve Dvinskaya 1987, Do ğ an 
1993). 

1  Yüksek Lisans Tezi Özeti 
2  Ankara Üniv. Ziraat Fak. Zootekni Bölümü - Ankara. 

Yem katk ı  maddesi olarak kullan ı lan vitaminlerin 

maliyetleri yüksek oldu ğ undan, rasyon maliyetini de 

yükseltirler. Ya ğ da eriyen A, D3 ve E vitaminleri vücutta 
depo edildikleri için, broyler rasyonlar ı ndan bu vitaminlerin 
geç büyüme döneminde yada bitirme döneminde 

ç ı kar ı lmas ı  yem maliyetini dü ş ürebilir. 

Skinner ve ark. (1991), broylerler üzerinde yapt ı klar ı  
ara ş t ı rmada, % 5 hayvansal protein içeren broyler 

rasyonlar ı ndan, 49 günlük besi süresinin 7., 14. ve 21. 
günlerinde vitamin ve iz mineral ön karmalar ı n ı n 

ç ı kar ı lmalar ı n ı rı  broylerlerde canl ı  a ğı rl ı k art ışı , yem 

tüketimi, yem de ğ erlendirme say ı s ı , ölüm oran ı  ve kar ı n 

yağ lar ı n ı n 	bileş imi 	üzerine 	olumsuz 	bir 	etkisini 

gözlememi ş lerdir. 
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Teeter ve Deyhim (1994), yürüttükleri bir denemede, 
broylerleri 28 günlük ya ş a kadar vitamin ve iz mineral ön 
karmas ı  içeren normal bir ba ş latma rasyonu ile 
beslemi ş lerdir. 28-49 günlük büyüme döneminde, 
broylerleri 4 gruba ay ı rarak; bir grubu vitamin ve iz mineral 
ön karmas ı  içeren bir rasyonla, di ğ er gruplar ı ; vitamin ön 
karmas ı , iz mineral ön karmas ı  ve hem vitamin hem de iz 
mineral ön karmalar ı n ı n kat ı lmad ığı  rasyonlarla 
beslemiş lerdir. Deneme sonucunda, vitamin içermeyen 
rasyonla beslenen grubun yemden yararlanma ve canl ı  
a ğı rl ı k art ışı n ı n vitamin içeren rasyonla beslenen gruba 
göre daha az oldu ğ unu (P<0.05),ölüm oran ı n ı n ise 
artt ığı n ı  saptam ış lard ı r. 

Ferket ve Qureshi (1992), broylerler üzerinde 
yapt ı klar ı  ara ş t ı rmada içme sular ı n ı  optim ıim vitamin 
ihtiyaçlar ı na oranla vitaminlerce zenginle ş tirmi ş ler ve canl ı  
a ğı rl ı k art ışı n ı n %6.7, yemden yararlanman ı n %5.6 
iyileş tiğ ini gözlemlemi ş lerdir. 

Bu ara ş t ı rman ı n amac ı , broylerler için daha dü ş ük 
maliyetli rasyonlar haz ı rlamak dü ş üncesiyle, ya ğ da .  eriyen 
A, D3 ve E vitaminlerine olan gereksinim sürelerini 
ara ş t ı  rmakt ı  r. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rmada, hayvan materyali olarak 360 adet 
Lohman et tipi hibrid günlük civciv kullan ı lm ış t ı r. 
Araş t ı rmada kullan ı lan rasyonlar ı n yap ı lar ı nda yer alan 
yem ham maddeleri piyasadan, vitamin ön karmalan 
Roche A. Ş .'den temin edilmi ş tir. 

Deneme rasyonlar ı n ı n yap ı s ı nda yer alan yem ham 
maddeleri; Weende analiz yöntemine göre (Aky ı ld ı z 1984) 
analiz edilerek sonuçlar Çizelge 1'de gösterilmi ş tir. 

Vitamin ön karmalar ı n ı n yap ı lar ı  Çizelge 2'de dört 
ayr ı  dönemde (0-2, 3-4, 5-6 ve 7. haftalar) uygulanan 
deneme rasyonlar ı n ı n yap ı lar ı  ve kimyasal bile ş imleri ise 
Çizelge 3'de verilmi ş tir. Deneme rasyonlar ı , Çizelge 4'de 
gösterildiğ i gibi, Vitamin Ön Karma-1 ve Vitamin Ön 
Karma-2 kullan ı larak olu ş turulmu ş tur. 

Farkl ı  dönemler için besin maddeleri gereksinimleri 
Anonim (1984), Summers ve Leeson (1985), Nbrth ve Bell 
(1990) ve Anonim'in (1990) bildiri ş leri dikkate al ı narak 

belirlenmi ş tir. 

Deneme rasyonlar ı n ı n kg maliyetleri dönemlere göre 
hesaplanm ış  ve sonuçlar. Çizelge 5'de verilmi ş tir. 
Denemede, vitamin ön karmalar ı n ı n rasyona getirdikleri 
maliyetler aç ı s ı ndan dönemler itibariyle ayr ı  ayr ı  
hesaplamalar yap ı lm ış t ı r. Ayr ı ca gruplarda dönemlere 
göre 1 kg canl ı  a ğı rl ı k art ışı  için ortalama yem maliyetleri 
hesaplanm ış t ı r. 

Araş t ı rma, 11.10.1995-29.11.1995 tarihleri aras ı nda 

yürütülmü ş tür. 

Deneme ba şı nda civcivler, ba ş lang ı ç canl ı  a ğı rl ı klar ı  
tespit edilerek Tesadüf Parselleri Deneme Tertibinde her 
alt grupta 30 adet civciv bulunacak ş ekilde tesadüfi olarak 
3 tekerrürlü 4 gruba da ğı t ı lm ış lard ı r. 

Civcivler, 	denemenin 	baş lang ı c ı ndan 	üçüncü 

haftan ı n sonuna kadar ana makinalar ı nda büyütülmü ş ler 

ve üçüncü haftan ı n sonunda büyütme kafeslerine 
al ı nm ış lard ı r. 

Gruplardaki hayvanlar ı n canl ı  a ğı rl ı klar ı  ve yem 

tüketimleri haftal ı k tart ı larla tespit edilmi ş tir. 

Çizelge 1. Rasyonlar ı n yap ı s ı nda yer alan yem ham maddelerinin kimyasal bile ş imleri (%) 

Yem ham maddeleri 
	

Kuru madde 	Ham protein 
	

Ham 
	

Ham selüloz 
	

Ham 	N'siz öz maddeler 

yağ 
	

kül 

M ı s ı r 89.18 8.19 2.50 4.63 1.28 72.58. 

Soya küspesi 90.51 41.37 0.99 6.36 6.79 35.00 

Bal ı k unu 91.63 61.74 10.34 1.00 15.39 3.16 

Çizelge 2. Vitamin ön karma-1 ve vitamin ön karma 2'nin bile ş imi (2.5 kg'da) 

Vitaminler Vitamin ön karma 1'in içeri ğ i Vitamin ön karma 2'nin 
içeriğ i 

Vitamin A 15 000 000 IU - 
Vitamin D3 3 000 000 IU - 
Vitamin E 20 000 mg - 
Vitamin K3 2 250 mg 2 250 mg 

Vitamin B, 3 750 mg 3 750 mg 

Vitamin B2 7 500 mg 7 500 mg 

Niasin 37 500 mg 37 500 mg 

Kalsiyum D-pantotenat 11 250 mg 11 250 mg 

Vitamin B6 3 750 mg 3 750 mg 

Vitamin B12 22.5 mg 22.5 mg 

Folik asid 1 125 mg 1 125 mg 

D-Biotin 75 mg 75 mg 

Vitamin C 75 000 mg 75 000 mg 
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Çizelge 3. Denemede kullan ı lan rasyonlar ı n yap ı lar ı  ve kimyasal bile ş imleri (%) 

Yem ham 
maddeleri 

Broyler ba ş latma 
yemi, 0-2 hafta. 

• 	Broyler geli ş tirme 
yemi, 3-4 hafta 

Broyler büyütme 
yemi, 5-6 hafta 

Broyler bitirme yemi, 
7. hafta 

M ı s ı r 51.23 53.82 56.40 58.55 
Soya küspesi 36.43 34.34 32.31 31.61 
Bal ı k unu 6.00 4.00 2.00 - 
Bitkisel ya ğ  3.92 5.13 6.15 6.58 
Kireç ta şı  0.98 1.00 1.06 1.21 
DCP 0.63 0.95 1.31 1.32 
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 
Metionin 0.16 0.11 0.12 0.08 
Vit. Ön karma 0.25 0.25 0.25 0.25 
Min.ön karma(Reminal 1)* 0.1 0.1 0.1 0.1 
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 

Kimyasal bile ş imler 
Metabolik enerji kcal/kg 3122.5 3185.6 3228 3251.5 
Hani protein (%) 23.21 21.175 19.34 18.00 
Ham yağ  (%) 6.51 7.48 7.90 8.00 
Ham sellüloz (%) 5.25 4.91 4.75 4.85 
Ham kül (%) 5.56 5.98 5.36 5.41 
Kuru madde (%) 90.77 90.36 90.70 90.78 
N.'s ı z öz maddeler (%) 50.24 50.82 53.27 54.38 
Ca (%) 1.00 0.95 0.90 0.85 
P (Faydalan ı labilir) (%) 0.45 0.43 0.42 0.35 
Metionin (%) 0.60 0.50 0.48 0.40 
Met.+sistin (%) 0.95 0.85 0.80 0.70 
Lisin (%) 1.32 1.19 1.07 0.98 

*Mineral ön karma (Reminal 1)'n ı n 1 kg' ı  80 000 mg manganez, 30 000 mg demir, 60 000 mg çinko, 5 000 mg bak ı r, 
500 mg kobalt, 2000 mg iyot ve 235 680 mg kalsiyum karbonat içermektedir. 

Çizelge 4. Guplar ı n rasyonlar ı na dönemlere göre kat ı lan vitamin ön karmalar ı  

DENEME 
GRUPLARI 

DENEME DÖNEMLERI 
I il III IV 

I Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Il Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-2 

III Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-2 

Vitamin 
ön karma-2 

IV Vitamin 
ön karma-1 

Vitamin 
ön karma-2 

Vitamin 
ön karma-2 

Vitamin 
ön karma-2 

Çizelge 5. Dönemlere göre rasyonlar ı n maliyetleri (TL/kg) 

Baş latma 
0-2 hafta 

Geliş tirme 
3-4 hafta 

Büyütme , 
5-6 hafta 

Bitirme 
7. hafta 

V.Ö.K'l'li yem 28 491 28 160 27 793 26 926 

V.Ö.K'2'li yem - 27 987 27 620 26 753 

Deneme gruplar ı n ı n canl ı  a ğı rl ı klar ı , canl ı  . a ğı rl ı k 
art ış lar ı , yem tüketimleri, yem de ğ erlendirme say ı lar ı  ve 1 
kg canl ı  a ğı rl ı k art ışı  için ortalama yem maliyetleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar, varyans analizi (Düzgüne ş  ve ark. 
1993) ile belirlenmi ş , istatistiki farkl ı l ı klar ı n önem 
derecelerinin tespitinde Duncan testi (Duncan 1955) 
uygulanm ış t ı r. Ölüm oranlar ı n ı n istatistiki kontrolünde ise 
Khi-Kare Metodu (Düzgüne ş  ve ark. 1993) kulan ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Gruplar ı n, deneme ba ş lang ı c ı nda ve haftal ı k tart ı lar-

la belirlenen ortalama canl ı  a ğı rl ı klar ı  Çizelge 6'da veril-

mi ş tir. 

Denemenin 1. haftas ı ndan deneme sonuna kadar 

gruplar aras ı nda canl ı  a ğı rl ı k ortalamalar ı  bak ı m ı ndan 

istatistiki önemli bir fark bulunmam ış t ı r (P>0.05). Yani 2., 
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4. ve 6. haftalar ı n sonunda yap ı lar ı ndan A, D3 ve E 
vitaminleri ç ı kar ı lm ış  olan rasyonlarla beslenen gruplar ı n 
canl ı  a ğı rl ı klar ı nda 7 haftal ı k deneme süresince bu 
vitaminleri içeren rasyonlarla beslenen kontrol grubu ile 
karşı laş t ı r ı ld ığı nda, herhangi bir olumsuz etki 
görülmemiş tir. 

Deneme gruplar ı n ı n değ i ş ik yaş  dönemlerine göre 
hesaplanan ortalama canl ı  a ğı rl ı k art ış lar ı , yem tüketimleri 
ve yem de ğ erlendirme say ı lar ı  Çizelge 7'de verilmi ş tir. 

Canl ı  a ğı rl ı k art ışı , yem tüketimi ve yem 
değ erlendirme say ı s ı na ait ortalamalar, ya ş  dönemlerine 
göre incelendi ğ inde, gruplar aras ı nda istatistiki önemli 
farkl ı l ı k ortaya ç ı kmad ığı  görülmektedir (P>0.05). 

Canl ı  a ğı rl ı k art ışı  ve yem değ erlendirme say ı s ı  
bak ı m ı ndan dönemlere göre elde edilen sonuçlar, Skinner 
ve ark.(1991)'n ı n bildiri ş lerine uymakta, Teeter ve Deyhim 
(1994) ile Ferket ve Qureshi (1992)'nin bildiri ş lerine ise 
uymamaktad ı r. 

.Gruplarda ölüm oranlar ı , s ı ras ı yla, % 7.8, % 5.6, 
7.8 ve % 13.3 olmu ş  ve gruplar aras ı ndaki farkl ı l ı k  

önemsiz bulunmu ş tur (P>0.05). Ancak istatistiksel olarak 
önemli olmasa da, 4. grubun ölüm oran ı  say ı sal olarak 

di ğ er gruplardan daha yüksektir. 

Gruplar ı n ölüm oranlar ı  aras ı nda istatistiki önemli 

fark bulunmamas ı , Skinner ve ark. (1991)'n ı n bildiriş leri ile 

uyum halinde oldu ğ u halde, Teeter ve Deyhim (1994)'in 
rasyondan vitaminlerin uzakla ş t ı r ı lmas ı  ile ölüm oran ı n ı n 

artt ığı  bildiriş lerine benzememektedir. 

Gruplarda, dönemlere göre 1 kg canl ı  a ğı rl ı k art ışı n ı n 
ortalama yem maliyetleri Çizelge 8'de verilmi ş tir. 
Rasyondan A, D3 ve E vitaminlerinin ç ı kar ı lmas ı  ile 1 kg 

yem maliyetinde 173 TL'l ı k bir azalma sa ğ lanm ış t ı r. 
Ancak, gruplar ı n dönemlere göre 1 kg canl ı  a ğı rl ı k art ışı  

için ortalama yem maliyetleri hesapland ığı nda, 

farkl ı l ı klar ı n önemli olmad ığı  görülmektedir (P>0.05). Yani 
rasyondan, A, D3 ve E vitaminlerinin ç ı kar ı lmas ı  ile 1 kg 
rasyon maliyetinde meydana gelen ekonomik kazanç, 1 kg 
canl ı  a ğı rl ı k art ışı  için hesaplanan yem maliyetinde 
ortadan kalkm ış t ı r. Deneme süresince say ı sal olarak 1 kg 
canl ı  a ğı rl ı k art ışı  için en düş ük yem maliyeti 2. grupta 
görülmü ş , bunu s ı ras ı yla 4. grup, 1. grup ve 3. grup 
izlemi ş tir. 

Çizelge 6. Deneme gruplar ı n ı n deneme ba şı  ve haftalara göre belirlenen ortalama canl ı  a ğı rl ı klar ı  (g) 

Yaş  dönemleri 
(haftalar) 

Deneme gruplar ı  
I (kontrol)  Il _ III IV 

Deneme ba şı  46.553±0.186 46.111±0.294 46.333±0.192 46.656±0.168 1.22 
1 167.600±3.06 155.200±5.48 165.300±3.06 160.600±5.02 1.62 
2 386.900±6.29 374.700±1.33 378.700±2.89 374.000±7.62 1.30 
3 682.100±23.73 676.100±6.75 671.100±7.91 667.600±8.89 0.21 
4 983.400±32.56 996.400±25.46 1022.000±42.95 1000.000±45.26 0.18 
5 1377.500±51,96 1421.200±13.16 1396.000±59.47 1280.200±38.74 1.92 
6 1735.100±53.17 1779.600±3.75 1749.700±51.62 1699.000±60.04 0.49 
7 2158.400±66.45 2161.100±41.63 2125.500±40.82 • 2086.300±80.89 0.34 

Çizelge 7. Deneme gruplar ı n ı n değ iş ik yaş  dönemlerine göre ortalama canl ı  a ğı rl ı k art ış lar ı , yem tüketimleri ve yem 
değ erlendirme say ı lar ı  

Yaş  dönemi 
(hafta) 

Deneme gruplar ı  F 

Ortalama canl ı  a ğı rl ı k art ışı  (g) 
I Il 	 III 	 IV 

0-2 340.38±6.18 328.61±1.02 	332.34±2.70 	327.37±7.79 1.28 
3-4 596.40±38.7 621.70±26.7 	643.30±45.8 	625.90±41.20 0.25 
5-6 751.70±40.3 783.20±22.2 	727.80±21.4 	699.40±37.10 1.28 	. 

. 	7 423.29±13.27 381.49±38.12 	375.79±11.51 	386.98±23.78 0.79 
0-7 2111.80±66.4 2115.00±41.9 	2079.20±40.9 	2039.70±80.8 0.34 

Ortalama yem tüketimi (g) 
I Il 	 III 	 IV 

0-2 • 401.40±5.06 379.48±6.97 	387.90±8.37 	377.52±4.42 2.8 
3-4 1146.90±22.3 1145.40±34.7 	1185.70±62.4 	1144.80±23.3 0.26 
5-6 1509.80±31.1 1482.20±22.4 	1495.8±90.4 	1408.00±57.3 0.64 

7 896.84±19.29 906.51±20.48 	888.64±40.85 	875.36±37.95 0.18 
0-7 3955.00±65. 3913.60±63.5 	3958.00±196 	3806.00±118 0.33 

Ortalama yem de ğ erlendirme say ı s ı  
I Il 	 III 	 IV 

-2 1.1798±0.021 1.1549±0.0245 	1.1676±0.0326 	1.1550±0.0393 0.16 
3-4 1.9350±0.0939 1.8447±0.03 	1.8491±0.0479 	1.8418±0.0997 0.37 
5-6 2.0175±0.0897 1.8969±0.0781' 	2.0544±0.0972 	2.0192±0.0887 0.60 
7 2.1200±0.02 2.4292±0.27 	2.3737±0.17 	2.2713±0.11 0.64 

0-7 1.8746±0.0304 1.8507±0.009 	1.9014±0.0564 	1.8672±0.021 0.39 
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Çizelge 8. Gruplarda dönemlere göre 1 kg canl ı  a ğı rl ı k art ışı n ı n ortalama yem maliyetleri (TL/kg) 

Ya ş  dönemleri 
(hafta) 

Deneme gruplar ı  
ı  II ili IV • 	F 

Ba ş latma (0-2) 33 615±600 32 905±698 33 266±928 32 908±1119 0.16 
Geliş tirme (3-4) 54 490±2645 51 946±845 52 071±1350 51 546±2790 0.41 
Büyütme (5-6) 56 073±2494 52 722±2170 56 744±2685 55 769±2449 0,53 
Bitirme (7.) 57 084±549 64 989±7265 63 504±4530 60 765±3001 0.58 
Besi sonu (0-7) 52 064±850 51 315±236 52 618±1560 51 567±583 0.37 

Sonuç 

Denemenin sonucu, ya ğ da eriyen A, D3 ve E 
vitaminlerinin rasyondan 2. haftan ı n sonundan itibaren 
ç ı kar ı labileceğ ini, ancak bu vitaminlerin rasyondan 
ç ı kar ı lmas ı  ile sa ğ lananacak ekonomik kazanc ı n ön 
karman ı n maliyetine ba ğ l ı  oldu ğ unu göstermi ş tir. 
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