
TARIM BILIMLERI DERGISI 1996, 2 (2) 81-86 

Yerli Aspir (Carthamus tinctorius L.) Hatlar ı nda Karyotip Analizi 
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Özet: Bu araş t ı rmada, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölömünde yerli ve yabanc ı  °dinli Aspir 
çeş itlerinden geliş tirilmiş  çeş ide aday 01.-A-95, 308-A-95 ve N-10-A-95 hatlar ı  ile Yerli- 8 çeş idinin 1995 y ı l ı  materyalleri 
kullan ı lm ış t ı r. Bu materyallere ait tohumlar 1996 y ı l ı nda Gazi Üniversitesi E ğ itim Fakültesi Biyoloji Bölümü Genetik 
labaroratuvar ı nda çimlendirilmiş  ve kök uçlar ı nda ezme metoduyla kromozomlar incelenmi ş tir. Incelenen hatlar ı n ve çeş idin 
kromozom say ı s ı n ı n 2n=24 olduğ u tespit edilmi ş tir. Kromozom kol indeksleri, oransal boylar ı , sentromer indeksler' 
hesaplanarak kromozomlar isimlendirilmi ş  ve idiogram yap ı lm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., sitogenetik, karyotip analizi, kromozom say ı s ı  

Karyotype Analysis of Native Safflower (Carthamus tinctorius L.) Lines 

Abstract: 01.-A-95, 308-A-95 and N-10A-95 lines with Native-8 variety as being candidates for the variety developed 
form native and foreign safflower varietes which were grown in Field Plants Department of Faculty of Agricuiture of Ankara 
University in 1995 were used in this investigation. The seeds belonging to these materials were germinated in Genetics 
Laboratory of Department of Biology of Gazi University Educational Faculty and chromosomes were investigated by root tips 
squash method. The chromosome number of the investigated lines and variety was found as 2n=24 chromosomes were 
named and idiogram was made by calculating the arm-indexes, propotional heights and centromer indexes of chromosomes. 
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Giri ş  

Compositae familyas ı na ait olan Aspir, (Carthamus 
tinctorius L. ) tohumundan yemeklik ya ğ , çiçeklerinden 
boya elde edilen ekonomik de ğ eri yüksek bir bitkidir. 
Yüzy ı llard ı r Yak ı ndoğ u, Kuzey Afrika, Hindistan, Çin 
Japonya, k ı smen Avrupa ve Kanada'da tar ı m ı  
yap ı lmaktad ı r. (Kh ı ld ı r ve Knowles 1970 a). ülkemizde de 
1950'li y ı llardan sonra k ı rsal kesimde tar ı m ı  yap ı lmakta 
olup özellikle 1993 y ı l ı ndan itibaren Tar ı m Bakanl ığı n ı n 
program ı na girerek resmi kay ı tlarda önemli bir yer 
almaya ba ş lam ış t ı r. 

Aspir bitkisinin geni ş  bir kullan ı m ı  vard ı r. Ya ğ , ilaç, 
yem, boya ve kozmetik sanayinde önemli bir yer 
olu ş turur. Özellikle tohumunun içeri ğ inde bulunan (%35- 
40) ya ğı , ya ğ  asitleri bile ş imi bak ı m ı ndan zeytin ya ğ ma 
çok benzerlik gösterir (Claus 1960). Aspirin kurutulmu ş  
çiçekleri çay ş eklinde içilerek sar ı l ı k, romatizma, ate ş  
dü ş ürücü ve sindirim organlar ı n ı  yumu ş at ı c ı , kan yap ı c ı  
ve terletici olarak ilaç bitkisi ş eklinde tüketilir (Watt ve 
Maria 1962). 

Değ i ş ik ara ş t ı r ı c ı lar aspirin orijin merkezlerinin 
Afganistan, Arabistan, Akdeniz, Habe ş istan, Hindistan, 
M ı s ı r, Sudan olabilece ğ ini vurgulamakta ancak en uygun 
en merkezinin Orta Do ğ u olabilece ğ ini belirtmektedir 
(Khildir ve Knowles 1970 a, Ashri 1973). Yurdumuza 
Orta Asyadan göç eden Türkler taraf ı ndan getirildi ğ i 
bildirilmektedir (Dinçer 1964). İ lk ı slah çal ış mlar ı  1929-30 
y ı llar ı nda Eski ş ehir Sazova Tohum Islah istasyonunda 
ba ş lam ış t ı r. Türkiye'de yabani formiar ı n bulundu ğ u ifade  

edilmi ş tir. Kültür bitkilerinin ı slah ı nda özelikle hastal ı k ve 
zararl ı lara dayan ı kl ı l ı k ve çe ş it geli ş tirmede yabani 
türlerle birlikte anatomik ve sitotaksonomik çal ış malar ı n 
önemi aspir ı slah ı nda da geçerlidir (Aydem 1979). 

Türkiye'de genel olarak sitogenetik üzerinde pek çok 
çal ış ma olmakla beraber, Aspir (Carthamus tinctorius L.) 
bitkisi ile ilgili detayl ı  bir sitolojik çal ış ma yap ı lmam ış t ı r. 
Bu konuda yabanc ı  kaynaklarda yer alan ara ş t ı rmalarda 
karyotip aç ı s ı ndan birbirlerinden farkl ı  bulunan sonuçlar, 
bu türün incelenmesinde te ş vik edici bir faktör olmu ş tur. 

Ekonomik öneme sahip bir ya ğ  bitkisi olan 
Carthamus tinctorius L. 'da çal ış malar daha çok verim 
(Bayraktar 1984), morfolojik (To ğ an ve ark. 1979), 
kimyasal yap ı  ve mayotik çal ış malara (Prasad ve 
ark. 1990, 1991) yönelik olmu ş tur. Kromozomlar ile ilgili 
çal ış ma yapan Darlington ve ark. (1961), Carthamus 
L.'nin temel kromozom say ı s ı n ı n x=8-12 aras ı nda 
bulundu ğ unu, diploid C. tinctorius L. 'nin 2n=24 
kromozoma sahip oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Ashri (1957), 
19 Carthamus L. türünde yapt ığı  sitogenetik 
ara ş t ı rmalar ı nda 2n=20, 24,44,64 kromozom tespit 
etmi ş tir. Carthamus tinctorius L. 'da yapt ığı  çal ış malarda 
kromozom say ı s ı n ı  2n=24 bulan Knowles (1958) 
kromozomlar ı n büyüklükçe çok farkl ı  olmad ığı n ı 	ve 
median sentromerli oldu ğ unu bildirmi ş tir. 	Kh ı d ı r ve 
Knowles (1970 a) C. tinctorius L. türünün n=12 
kromozomu bulundu ğ unu tespit etmi ş lerdir. Morfolojik 
olarak n = 10 kromozomlu seksiyon üyelerine benzeyen 
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C. tinctorius L. (2n=24)'nin n=10 kromozomlularla 
akrabal ığı n ı n 	tetkiki Schank ve Knowles (1964)'in 
çal ış malar ı nda görülmektedir. Imha ve Knowles (1970), 
C. tinctorius x C. flavescens melezleme çal ış malar ı nda bu 
türlerin çok yak ı n akraba olduklar ı n ı  ve kromozom 
say ı larn ı  da 2n= 24 olarak bildirmi ş lerdir. 

	

Aydem (1979), bütün Türkiye'den 	toplad ığı  
Carthamus L. genusuna ait türleri 4 seksiyona ay ı rm ış t ı r. 
Carthamus seksiyonundan C. flovescens Willd'in kök ucu 
hücrelerinde yap ı lan sitolojik incelemelerde kromozom 
say ı s ı n ı  2n=24, di ğ er Carthamus türlerinde ise 
2n=20,44,64 aras ı nda değ iş en sonuçlar bulmu ş tur. Fakat 
kromozom morfolojisinde detaya inmemi ş tir. Daha ziyade 
morfolojik ve anamotik çal ış malar yapm ış t ı r. 

Prasad ve ark. (1990, 1991) anter kültürlerinde en 
etkili tekni ğ i üretmek için in vitro olarak çal ış malar 
yapm ış lard ı r. Sitolojik çal ış malarda 0,5-1 cm uzunlu ğ una 
eri ş en kök uçlar ı n ı  3:1 ethanol:asetik asitte 24 saat f ı kse 
ettikten sonra 1 NHCI'de 4-5 dk. hidrolize tabi 
tutmu ş lard ı r. Hematoksilen ile 20 dakika boyayarak 
ezme preparatlar haz ı rlam ış lard ı r. Ancak kromozom 
ölçülerini belirtmedikleri için elde etti ğ imiz verilen bu 
ara ş t ı rma sonuçlar ı yla karşı la ş t ı rmak mümkün 
olmam ış t ı r. 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri 
Bölümünde aspir yeti ş tiricili ğ i ve ı slah ı  ile ilgili birçok 
çal ış malar yap ı lm ış  ve çe ş ide aday ümitvar hatlar 
geli ş tirilmi ş tir. Bu çal ış ma, (Carthamus ticntorius L. ) 
ı slah ı  ve geneti ğ i ile ilgili çal ış malara yard ı mc ı  olacak bir 
kaynak olmas ı  amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rmada yerli ve yabanc ı  orjinli çeş itlerinden 
geli ş tirilmiş  ve çeş ide aday olarak dü ş ünülen ümitvar 
hatlar ı n 1995 y ı l ı  tohumlu ğ u incelenmi ş tir. 

A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünde 1965 
y ı l ı ndan beri aspir yeti ş tiricili ğ i ve ı slah ı  ile ilgili konularda 
birçok çal ış ma yap ı lm ış t ı r. Aspir %50-60 hatta 65 
oran ı nda kendine, %30-40 aras ı nda yabanc ı  döllenen bir 
bitkidir. Aspir hem yazl ı k hem de k ış l ı k olarak ekilebilen, 
sar ı , k ı rm ı z ı , turuncu çiçekli, dikenli ve dikensiz form 
özelli ğ indedir. Tarla Bitkileri Bölümünde Oleicleed, 
Reduced-hull, Partical-hull (American Orjinli), 304 ve 308 
( İ spanyol Orjinli) çe ş itlerinden geli ş tirilmi ş  döl ve hatlar 
üZerinde birçok çal ış malar yap ı lm ış  ve melez tohumluk 
elde edilmi ş tir. Amerikan orjinli çe ş itlerin ya ğ  oran ı  
yüksek, İ spanyol orjinli çe ş itlerin tohum verimi yüksektir 
ve kura ğ a dayan ı kl ı d ı r. Amerikan çe ş itleri k ı rm ı z ı , 
turuncu çiçekli, Ispanyol çe ş itleri ise sar ı  çiçeklidir. 

Araş t ı rmada incelenen dört materyalin özellikleri 

I. Materyal: O1.-A-95 hatt ı : 

Amerikan orjinli küçük tohumlu, ince kabuklu, 
k ı rm ı z ı  çiçekli, ya ğ  oran ı  %35-40 

Il. Materyal 308-A-95 hatt ı : 

İ spanyol orjinli, kura ğ a dayan ı kl ı , dikenli, sar ı  
çiçekli, ya ğ  oran ı  %30-35 

III. Materyal N-10-A-95 hatt ı : 

Amerikan 	ve 	İ spanyol 	çeş itlerinden 	aç ı kta 
tozlamayla geli ş tirilmi ş  dikenli, turuncu çiçekli, ya ğ  oran ı  
%33-36 

IV. Materyal Yerli-8 Çeş iti: 

Tohum verimi yüksek, dikenli-dikensiz, k ı rm ı z ı -
turuncu çiçekli, yerli populasyonlardan geli ş tirilmi ş  kura ğ a 
dayan ı kl ı  .eş it, ya ğ  oran ı  %30-35 

incelemeye al ı nan çeş ide aday üç hat ve bir çe ş idin 
tohumlu ğ una ait 25 adet tohum örne ğ i labaratuvar 
ş artlar ı nda petri kutular ı nda çimlendirilmi ş  ve kökçüklerin 
boyu 1-1.5 cm oldu ğ unda kesilerek ön i ş lem, tesbit, 
hidroliz ve boyama i ş lemleri Elçi (1994)'ye göre 
yap ı lm ış t ı r. Kök uçlar ı , doymu ş  alfa-mono bromonaftalin 
çözeltisi içinde +4 °C'de 16 saat ön i ş leme tabi tutulmu ş  
tesbit i ş lemi için glasial asetik asit içinde oda s ı cakl ığı nda 
30 dk b ı rak ı lm ış t ı r. Tesbitten sonra kök uçlar ı  1NHCI'de 
60 *C'de 10 dk hidroliz edilmi ş , %ilik asetokarmin ile 30 
dk boyanarak ezme preparatlar haz ı rlanm ış t ı r. Bu 
preparatlar alkol buhar ı  değ i ş  toku ş  yöntemi ile devaml ı  
preparat haline getirilmi ş lerdir. Kromozomlar ı  incelemeye 
elveri ş li iyi da ğı l ı m gösteren hücreler tesbit edilerek 
foto ğ raflar ı  çekilmi ş tir. Agrandizörde be ş  hücreye ait 
filimler büyültülerek çizim yap ı lm ış , hücredeki her 
kromozomun k ı sa ve uzun kol boylar ı  kumpas ile 
ölçülmü ş  ve bunlar ı n toplam ı ndan her kromozomun 
toplam boyu bulunmu ş ur (Elçi 1994). 

Kromozomlar ı n kol indeksleri; uzun kolun k ı sa kola 
bölünmesi ile, 

Sentromer İ ndeksleri; 	K ı sa Kol 	x 100 
K ı sa Kol+Uzun kol 

formülüne göre, 
Oransal boylar ı  ise; 

Kromozomun toplam boyu 	x100 
Haploid kromozom setinin toplam boyu 

formülüne göre hesaplanm ış t ı r (Brown 1972). 

İ diogram, kromozomlar büyükten ba ş layarak, k ı sa 
kollar yukar ı da, uzun kollar a ş a ğı da ve her kromozomun 
sentromeri ayn ı  hizaya gelmek suretiyle mm cinsinden 
haz ı rlanm ış t ı r (Elçi 1994). Sentromer pozisyonlar ı na göre 
kromozomlar isimlendirilmi ş tir (Abraham ve Nagendra 
1983). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Kök ucu metafaz safhas ı nda yap ı lan çal ış mada üç hat ve 
bir çeş idin kromozom say ı s ı  2n=24 olarak bulunmuş tur ( Ş ekil 

1,3,5,7). 

01.-A-95 hatt ı n ı n kromozom boylar ı  3.265 jı  ile 5.667 i ı  
aras ı nda değ iş mekte, toplam kromozom uzunlu ğ u 104.862 g 

olup, ortalama kromozom uzunlu ğ u 4.369 i ı  dur. 
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1. çift kromozom en uzun kromozomdur. Bu çift 
sentromer pozisyonuna göre medyana yak ı nd ı r (nm). 3., 
4., 5., 6., 7., 10. ve 12. Kromozomlar da medyana 
yak ı nd ı r (r ı m). 7. çift kromozom satelitlidir. 2., 8., 9. ve 
11. çift kromozomlar ise submedyana yak ı nd ı r (nsm). 
(Ş ekil 2, Çizelge 1). 

308-A-95 hatt ı n ı n kromozom boylar ı  3.186 1.1. ile 4.768 
p. aras ı nda de ğ i ş mekte, toplam kromozom uzunlu ğ u 
92,958 1.1 olup, ortalama kromozom uzunlu ğ u 3,873 
g'dur. 

1. çift kromozom en uzundur. Sentromer pozisyonuna 
göre submedyana yak ı nd ı r (nsm). 3.,4.,5., 7.,9., 10. ve 
11. çift kromomzomlar da submedyana yak ı nd ı r (nsm). 
(Ş ekil 4, Çizelge 2) 

N-10-A-95 hatt ı n ı n kromozom boylar ı  4,167 g ile 
5,687 g aras ı nda değ i ş mekte, toplam kromozom 
uzunlu ğ u 119,178 1.1. olup, ortalama kromozom uzunlu ğ u 
4,965 g 'dur. 1. Çift kromozom en uzun kromozomdur. 
Bu çift sentromer pozisyonuna göre medyana yak ı nd ı r 
(nm). 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8. ve 9. çift kromozomlar da 
medyana yak ı nd ı r (nm). 7., 8. çift kromozomlar 
satelitlidir. 10., 11. ve 12. çift kromozomlar ise 
submedyana yak ı nd ı r (nsm). 11. Çift kromozom ise 
satelitlidir ( Ş ekil 6, Çizelge 3). 

Yerli-8 çeş idinin kromozom boylar ı  2,775 ı l. ile 3,720 
g aras ı nda değ i ş mekte, toplam kromozom uzunlu ğ u 
80,842 g olup, ortalama kromozom uzunlu ğ u 3,368 
1.ı.'dur. 1. çift kromozom en uzundur. Sentromer 
pozisyonuna göre submedyana yak ı nd ı r (nsm). 3., 5., 6. 
ve 8. çift kromozomlar da submedyana yak ı nd ı r (nsm). 
2., 4., 7., 9., 10., 11. ve 12. çift kromozomlar ise 
medyana yak ı nd ı r (nm). (Ş ekil 8, çizelge 4) 

Bu ara ş t ı rmada incelenen Carthamus tinctorius 
L.'n ı n üç hat ve bir çe ş itinde kromozom say ı s ı  2n=24 
olarak bulunmu ş tur. Darlington ve ark. (1961), Knowles 
(1970 a), Schank ve Knowles (1964), Imre ve Knowles 
(1970)'in çal ış malar ı nda da C. tinctorius L.'nin kromozom 
say ı s ı  2n=24 olarak tesbit edildi ğ inden, bu ara ş t ı rman ı n 
sonuçlar ı  daha önce elde edilen verilerle paralellik 
göstermi ş tir. 

Darlington ve ark. (1961), Carthamus L. türlerinde 
temel kromozom say ı s ı n ı n x = 8-12 aras ı nda değ i ş ti ğ ini 
bildirmi ş lerdir. Ashri (1957), 19 Carthamus L. türünde 
yapt ığı  çal ış malarda 2n=20, 24, 44, 64 aras ı nda değ i ş en 
sonuçlar elde etmi ş tir. 

Knowles (1958), Kh ı d ı r ve Knowles (1970 a) 
Carthamus tinctorius L. türünün kromozom say ı s ı n ı  
2n=24 olarak bulmu ş lard ı r. 

Schank ve Knowles (1964), C. tinctorius L.'nin 
morfolojik olarak n=10 kromozomlu seksiyon üyelerine 
benzedi ğ ini ancak bu türün kromzom say ı s ı n ı n 2n=24 
oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Imrie ve Knowles (1970), C. 
tinctorius L.'nin C. flavescens gibi 2n=24 krornozoma 
sahip oldu ğ unu tespit etmi ş lerdir. Ayn ı  ş ekilde Aydem 
(1979)'de C. flavescens willd.'in kromozom say ı s ı n ı  
2n=24 olarak bulmu ş lard ı r. 

Sonuç 

Bu çal ış mada kök uçlar ı n ı n fikse edilmesinde tespit 
çözeltisi olarak, hücrenin hayat seyrini birdenbire sona 
erdiren, kromozomlar ı n bitkinin hayattaki durumuna 
mümküm oldu ğ u kadar yak ı n olmas ı n ı  sa ğ layan glasial 
asetik asit kullan ı lm ış t ı r. Kökler bu asit içinde , oda 
s ı cakl ığı nda 30 dk bekletilmi ş tir. Hidroliz için 60 'C'da 1 
NHCI'de en uygun sürenin 10 dk oldu ğ u tespit edilmi ş tir. 
Prasad ve ark. (1990, 1991)'n ı n hidroliz için belirtti ğ i 
sürelerde denenmi ş  ancak kök uçlar ı nda yeterli 
boyanman ı n olmad ığı  görülmü ş tür. Kök uçlar ı n ı  
boyamada Elçi (1994)'ye göre haz ı rlanan %ilik 
asetokarmin boyas ı  kullan ı lm ış , ı s ı tma ve vurma süreleri 
iyi ayarlanarak kanada balsam ı  ile daimi preparatlar 
yap ı lm ış t ı :. Boyama i ş leminde feulgen (Elçi 1994) ve 
hematoksilen (Prasad ve ark. 1990,1991) boyalar ı  da 
denenmi ş , en iyi netice %ilik asetokarminle boyanan 
preparatlardan elde edilmi ş tir. 

Sonuç olarak, mitoz kromozomlar ı n ı n detayl ı  olarak 
incelenmesi ile bitkilerde de ğ i ş ik metodlar ı n denemesinin 
önem kazand ığı  ve ara ş tr ı mac ı lar aras ı nda hem tart ış ma 
hemde mukayese imkan ı  yarat ı larak sitogenetik 
çal ış malara yeni boyutlar kazand ı r ı laca ğı  söylenebilir. Bu 
çal ış malar bitki yeti ş tiricili ğ i ve ı slah ı  aç ı s ı ndan önemli 
kaynak olu ş turmaktad ı r. 

Ş ekil 1. 01.-A-95 hatt ı nda kromozom da ğı l ı m ı  2n=24 (x1600) 
Satelitli kromozomlar okla i ş aretli 

Ş ekil 2: 01.-A-95 hatt ı n ı n idiogram ı  
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Çizelge 1. 01.-A-95 hatt ı nda kromozom ölçüleri ve sentromer 
pozisyonlar ı  (nm: medyana yak ı n, nsm: submedyana 
yak ı n). 
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Çizelge 2. 308-A-95 hatt ı n ı n kromozom ölçüleri ve sentromer 
pozisyonlar•(nm: medyana yak ı n, nsm: submeydana 
yak ı n) 
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3 2 838 1222 4060 2322 30098 8735 nom 

4 2.452 1 55U 4 1102 1.581 38.730 8.810 nom 

5 2.2413 1 040 3 920 1.334 42.709 0.451 11001 

0 2 136 1.763 3 809 I 211 45 216 8.388 nm 

7 2 508 1.37u 3 884 1 822 15.427 8.150 ns ı o 

to 2 U83 1 800 1 eteil 1 	157 48 355 il 354 n ın 

9 2 582 1.277 3 839 2.0O6 33.263 8.259 nom 

lu 2 lni4 L 396 3 48U 1 492 40.114 7.487 n ı n 

Il 2 021 1 387 3 408 1.457 40 698 7.332 nom 

12 1.862 1.324 3.180 1 4145 41.556 8 854 100 

Ş ekil 3. 308-A-95 hatt ı n ı n kromozom da ğı l ı m ı  2n=24(x1600) Ş ekil 5. N-10-A-95 hatt ı nda kromozom da ğı l ı m ı  2n=24(x1600). 
Satelitli kromozomlar okla i şaretli. 

il 

 

111 1 11111m 
1111111 1 1w 

Ş ekil 4. 308-A-95 hatt ı n ı n idiogram ı  
Ş ekil 6. N-10-A-95 hatt ı n ı n idiogram ı  
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Çizelge 3. N-10-A-95 hatt ı nda kromozom öiçüleri ve sentromer 
pozisyonlar ı  (nm: medyana yak ı n nsm: submedyana 
yak ı n). 

Klomozom 
261.4 

llzıto Kul 

I' 

K ıaa kol 

_Lı  
K. ootozıon 

lb ∎yo ı ı  
Kol 

11.144,r ı  
Senuumer 

11664,, 
Of 44.81 

boy 
Noolı oincr 
Po ıı spo ı .o 

3 282 2.405 5.687 1.364 42.289 9.543 

İ  
/
 
2
 3

 2
 2

 	
3

 3
 

	
i 

2 3.030 2 450 5.480 1.236 44.708 9.190 

3 3 002 2 282 5 344 1.341 42.702 8.908 

-I 3 102 2.183 5.285 1-420 41.305 8.1169 

5 2 773 2 420 5. 103 1.145 40,901 8.714 

ü 2 487 2 415 4 902 1.029 49.265 8.226 

7 2.145 2.005 4.840 1.310 43.285 8.122 

11 2 4115 2 395 4.81.8.1 1 004 49.895 8 055 

9 2 387 2 307 4 694 1.034 49.147 7.877 

I lı  2897 1 765 4 662 1 641 37.859 7 82.1 

Il 2.8611 1 675 4.535 1.707 36.934 7 610 

12 2 508 1 659 4.107 1.511 39.812 6992 

Çizelge 4. Yerli-8 çeş idinde kromozom ölçüleri ve sentromer 
pozisyonalr ı  (nm: medyana yak ı n, nsm: submedyana 
yak ı n) 

Kromozom 

OVeri 

Uzun Kol 

P 

Aca Kol 

ıı  

Kromozom 

boyu ;.1 

Kol 

Indeksi 

Sentromer 

Indeks; 

Oranıal 

Boy 

Seraromer ı  

P.7,ıyono 

1 2.185 1.535 3.720 1423 41263 9263 

w
g

fi
l

o
g

fig
 

2 1.960 1 727 3 687 1 134 46 840 9 121 

3 2296 1 31: 3.602 1.745 36.424 8.911 

4 1 970 1.564 3 534 1259 44 255 8 742 

5 2281 1.729 3 510 1.855 35 014 B 683 

6 2.161 1.314 3 475 1.644 37.812 6.597 

7 1.958 1.426 3.384 1.373 42.139 8.371 

a 2257 1.027 3.284 2.197 31272 8.124 

9 1.721 1.289 3.210 1490 40.155 7941 

10 1.811 1 377 3 188 1.315 43 193 7 886 

Il 1.652 1.400 3.052 1.180 45.871 7.550 

12 1 430 1.345 2.775 1.063 48468 6 865 

Kaynaklar 

Ni 
N. 	 sk N, 

4 	4p.  

Ş ekil 7. Yerli-8 çe ş itinde kromozom morfolojilerinin iyi görüldü ğ ü bir 
dağı l ı m 2n=24 (x1600) 

11 i I I I I I I 
I I I I I I I I 'ii 
Ş ekil 8. Yerli-8 çe ş idinin idiogram ı  
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