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SUREKLI DAGILIMLAR ATLESI ICIN IKI YANLI INVARYANT
GUVEN ARALIKLARININ SEVIiYELERININ TAHMINI

Mehmet Fedai KAYA, Bugra SARACOGLU

Selcuk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi. [statistik Bolimi. KONY A
OZET

G . dagilim  fonksiyonlarmin bir sinifi olmak  lzere X, X5 X
daglm Fe I “den olan bir érneklem olsun.

fivefy.Vu= (4, 14+, )€ R"icin

Syt ) S f (gt e t)

ozelligine  sahip iki Borel dlcilebilir fonksiyon olmak  tzere X, .
yukaridaki drneklemden bagimsiz ve ayni F dagilim fonksiyonuna sahip
yeni bir rasgele degisken olsun.

X : : W
VFe S icin PIX e (f(X, X, X ) (X X5 X, =
ise (f, (X p X n X ), s (X] Xl X, )) rasgele araligma 3 simfi
icin ana kitleyi kapsayan @ seviyeli invaryant giiven arahigi denir.
Bu cahismada invaryant giiven araliklarnm seviyelerinin tahmini 6rneklem
dagilim fonksiyonu yardimiyla elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: invaryant Given Araliklar. Orneklem  Dagihm
Fonksiyonu.

FOR CONTINIOUS DISTRIBUTIONS FAMILY TWO SIDED
ESTIMATION OF LEVELS OF INVARIANT CONFIDENCE
INTERVALS

ABSTRACT

Let X ... X, beasample from a distribution function with Fe 3. where

T is some class of distribution functions. Suppose [} and > are two
Borel functions with the following property

. N . ; n
Sy ea,) S 5 ,) Vi = (uy,....u, )€ R

n
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Let X, be a new random variable from F and be independent of
XL X, 0
PIX, e (fi(X, Xo X, (XX o X, )=, VFe3

then (/1 (X],XZ X, ) /s (X| XL X, )) is called an invariant

confidence interval containing the main mass for class of distributions 3
with confidence level o .

In this study estimation of levels of invariant confidence intervals containing
the main mass arc obtained using empirical distribution function.

Key Words: Invariant Confidence Intervals, Emprical Distribution Function.
1. Giris

3 . dagilim fonksiyonlarinin bir siifi ve X |, X,,..., X, de dagihmi Fe 3

olan bir 6rneklem olsun. f, ve f,,
Vu = (u, 1,11, )€ R"icin Sl s, )< (g ,eu,) (1)

ozelligine sahip iki Borel &lgiilebilir fonksiyon olmak iizere X, X,..... X,

lerden bagimsiz ve ayni F dagilimma sahip yeni bir X rasgele

aq

n+l

degiskeninin ¢ekildigini distinelim.

VFe 3 icin P{X, e (f(X X, 00X, ) A(X XX )=

s 94
oluyorsa (_/'[ (X pXa X, ) /s (Xl Xo X, )) rasgele araligma 3
sinif i¢in ana kitleyi kapsayan & seviyeli invaryant giiven aralii denir.
3., biitin siirekli dagilim fonksiyonlarinm bir simift ve X, X,....X

p
dagimi Fe 3 ’den olan bir 6rneklem, X, < X, <...< X, ise bu
orneklemden elde edilen sira istatistikleri olsun. f](xl,xz, ..... X,) ve
Jo(x X5 x ). (1) ozelligine sahip siirekli. simetrik ve Lebesque
anlaminda sifir 6l¢tili kiimeler disinda farkh degerler alan iki fonksiyon
olmak iizere,

(f(X X X, ) (XX, X))
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arah@iin ana kitleyi kapsayan invaryant giiven aralik olmasi i¢in gerek ve
yeter kosul;

F(X, . X, X)) =X

olmasidir ve seviyesi asagidaki gibidir. (I. Bairamov ve Y.1. Petunin, 1990).

ve fo(X,. X, X,)=X

n ()

I<i<j<n

(r)

J—i
€ (Xer/))}:

P{X n+1

n+i

2. INVARYANT GUVEN ARALIKLARIN SEVIYESININ TAHMINI

X, X,....X, ve V,.Y,...Y, birbirinden bagimsiz, aym Fe 3 dagihm
fonksiyonuna sahip iki érneklem

(/I (Xl ’XZ ""Xn )’fZ (Xl’XZ ""Xn ))

rasgele arahig 3 sinifi icin ana kitleyi kapsayan
a=PY, e (fi(X,.X,..X, ©a(X), X5, X, )} seviyeli invaryant

giiven arah@i olsun.

PV e (f(X,. X, X ) (X X0 X))
=F(f5(x,, X0 x,)) = FOf (), x5500,x,))

seklindedir. Burada F yerine, Y,.Y;.....Y, ~ in orneklem dagilim

T m

fonksiyonu yazilirsa

G=F (f,(X,. Xy.... X, N=F (f(X,.X,,.... X))

m s

tahmin edicisi elde edilir. F_, F icin yansiz bir tahmin edici oldugundan &

m?’

da o i¢in yansiz bir tahmin edicidir.
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&:Fx;\()(ul) rm(‘)(«/))
() Y(H </I(XI """ )(/')<Y(I+I)'}/u'! <fI2(X) """ XH)<Y(I+I\
k : , .
- )/‘/,i S/I(X! """ X <)Hf]) y(r-'rki < /’(Xl """ YH)<)/(H—K-7—|)
m
1 fI(XI""’Xu)EY(U f’(X] """ Xn) YHHJ
seklindedir.
Burada Y, . = Y, == . k=1lom . i=0....m—k  di.
F XX X FFE (A(X X, X)) rasgele degiskeni
2 m—1 3 .
—— I degerlerini;
mom m
IJ»]F,N(/,(X X, X )FE(A(X,. X, X |
L mj
1=k N
=Y PUL S A e X )<Y Yoo, < A(X o X)) < Vi b k=0
(=0
olasihiklarryla  alan bir  rasgele  degiskendir. Ozel olarak
WXL X X )= X A Xl X, )= X, (<) alimirsa
l){ F (Xl s ) Fm ( ) }
T ,\ J,
= P[Y < X Y(/+H * Yu+/\) < X < Y:+A+ll /‘ - O....,H'l}
1=0)
olur. O halde &=F, (X ))— F, (X(,.-)) rasgele degiskeninin olasihk
fonksiyonu;
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/ sk . sic (\) =
I‘,”()\H))*F,”(X“,))
ntm+n—s)!
— A .oa=0
(=)' m+n!
matm+n—s—=1)"s—r) 1
+ B Lo =—
(n—=s)'(n+m)! m
= < k=23....m—1
i +n—s =k (s+k—r—1 k
ey ( ) +C+D L=
ks —r == m =k +n)! m
mim+s—r—1n!
—_— =1
(s—r—=htm+n)!

seklindedir. Burada A.B.C.D asagidaki gibidir.

m=l (r+i=D'mtm'm+n—s—1i) (m+r—htn!
by +

A= X
=it =-DY =)+ m=0Y (r=Dtm+n)!
m=2(s—=ryr+i=Hntmm+n—s—i=D m(s—rnt(m+r—-2)!
B= 3 +
=l =D =Y m—=1=DHm+mnm! (r=DMm+n)!
m—k-1 mtmim+n—s—i=k)Wk+s—r=1"
C= 3

=l ks —r == m—k =D m+n—i+1)!

ntmtm+r—k-=Hlis+k—r=>D!

Kom =) or =D m +m)!

Ornek 1. X,.X,.X,,X,. Fe 3 _dagilimma sahip ()'rﬁeklem 1YY
de aym1 Fdagilumina sahip X, X,. X ;. X, ornekleminden bagimsiz bagka
bir érneklem olsun. (fl (X|,Xz,Xj,,Xﬂl).fz(Xl,Xz,X;,Xﬂt)) rasgele
arahi@ a=PlY e (f(X, X, X, ) fr(X,,X,..X,))}  seviyeli

invaryant giiven araligr olsun.

.f](Xsz---”Xu):X(zw , f:(Xl-Xw--X”):Xm

alinirsa
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&:P{Y[ (X XH))} j 1 %

olur.

Ornek 2. X X, X X, X.X X, X,. FeJ dagilimma sahip
orneklem, Y. Y,. Y, Y, Fdagilimina sahip ilk érneklemden bagimsiz baska
bir Orneklem olmak tizere (‘]‘I(X].Xz.,..Xx)._}‘Z(X].X:,... \)> rasgele
aralig

o=PlY,e (f(X,. Xo. X))o (X, X5, X))} seviveli  invaryant

giiven araligi olsun.

FX XX B X XXX )=X

(4
n_4-2 2
a:P{YKE(X{:“XU")}:ng

E=EF.(x,)-F (x )

m " (2

(14 300 j 1(’14 2 8
=0 —+—+—|+— -—+—+——~—J
L99 11 99) 4199 |1 495,

8 2

I 33 55) 499 495 99 9

Yukardaki 6rneklerden de goriildiigii gibi £(a ) = & bulunmustur.
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