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LK BOZULMA SANSURLU ORNEKLEME PLANINA
DAYALI BURR XII DAGILIMININ PARAMETRELERININ
TAHMINi VE BEKLENEN TEST SUREST
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OZET

Bu caligmada, ilk bozulma sansiirli 6rnekleme plant cle alinmugtir, Burr XII
dagihmimin - parametrelerinin yeni nokta tahmin edicileri Menon'un [1]
yontemine benzer olarak clde edilmis. dzellikleri Monte Carlo simulasyon
caligmast yapilarak incelenmistir. Parametreler icin gliven araliklart ve gliven
boleeleri elde edilmistir. Ayrica ik bozulma sansiirli drneklem planina
dayali beklenen test siiresi hesaplanmig ve tam Ornekleme planinki ile
karsilagurilmistr.

Anahtar Kelimeler: Beklenen Test Siiresi, Burr XIT Dagilimi, [k Bozulma
Sansiirlii Ornekleme Plani. Giiven Arahigi, Ortak Giiven Bolgesi.

PARAMETER ESTIMATION OF THE BURR XII DISTRIBUTION
AND EXPECTED TEST TIME BASED ON
FIRST FAILURE-CENSORED SAMPLING PLAN

ABSTRACT

In this study. first failure-censored sampling plan is considered. Estimators of
the parameters of Burr XII distribution are obtained paralel to Menon’s [1]
method and their properties are investigated via Monte Carlo simulation.
Confidence interval and joint confidence region for the parameters are
obtained. Also expected test time is calculated based on first failure-censored
sampling plan and it is compared expected test time of complete sampling
plan.

Keywords: Burr XII Distribution. Confidence Region. Expected Test Time,
First Failure-Censored Sampling Plan. Joint Confidence Region.
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1. GIRIS

ilk kez Burr [2] tarafindan onerilen ve BuerII(/"L,,b’) ile gosterilen iki
parametreli Burr XII dag@ilimi, stokastik olaylart modellemede ¢ok kullanish
olmasi bakimindan son 20 yil igerisinde 6zel bir ilgi gérmiistiir. Zimmer vd.
[3] Burr XII dagiliminin giivenilirlik analizinde kullanilmast hakkinda genis
bilgi vermis ve stokastik olaylart modellemede ¢ok kullamisli olduguna
dikkat ¢ekmislerdir. Burr XII dagihminm uygulama alanlan ile ilgili
yayimlanmig bazi makaleler; klinik denemeler Wingo [4]. aktiierya bilimi
Klugman [5] ve elektronik bilesenler Zimmer vd. [3] olarak siralanabilir.

BurrXii(A, f) dagihimina sahip bir X rasgele degiskeninin, sirasiyla,
olasilik yogunluk ve dagilim fonksiyonu,
~(2
Flxie k)= Ap?P! (l +.\‘/j) ( o
Fleek)=1=(1+2#]"
seklindedir.

x>0, 4>0, >0

Menon [1], Weibull dagihmimin parametreleri icin tam drnekleme dayali
yeni tahmin ediciler tiiretmis ve bu tahmin edicilerin 6zelliklerini
incelemigtir. Bu  ¢alismada, Balasooriya [6] tarafindan 6ne siiriilen ilk
bozulma sansiirli 6rnekleme plamt ele almmus, Burr XII dagihminm
parametrelerinin yeni nokta tahmin edicileri Menon'un [1] yonteminden
esinlenerek elde edilmis ve ozellikleri Monte Carlo simulasyon calismasi
yapilarak incelenmistir. Ayrica parametrelerinin giiven araliklar1 ve giiven
bolgeleri elde edilmis, ilk bozulma sansiirli rneklem planina dayali
beklenen test siiresi hesaplanmis  ve tam Orneklem durumu ile
karsilastirilmistir,

2. ILK BOZULMA SANSURLU ORNEKLEM

Balasooriya [6] tarafindan gelistirilen ilk bozulma sansiirleme modeli su
sekilde tanimlanmaktadir: n hacimli k& tane (6rneklem) grup olsun. Her bir
grup ilk bozulma gerceklesinceye kadar teste tabi tutulsun. Elde edilen &
hacimli ornekleme, ilk bozulma sansiirlii Grneklem(first-failure censored

sample) denir. Bu tanim su sekilde de verilebilir:
X[ X4 X!, i=12...,k , sirekli F dagilim fonksiyonuna sahip n

hacimli i,  Omeklem ve bu i 6rneklemin sira istatistikleri
i
I

< X3, <--< X, olmak iizere, k Srneklemin de birbirinden bagimsiz
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olmast kosulu altnda. X! . i=12.....k 6rneklemine ilk bozulma sansiirlii

L e

orneklem denir.

Balasooriva [6], iki parametreli tistel dagihm igin n hacimli & drnekleme
dayali ilk bozulma sansirli 6rnekleme planmi incelemis, harcanan test
zamam ve test maliyeti  bakimindan ilk bozulma sansiirli drnekleme
planinin & xn hacimli tam Srnekleme planindan daha avantajli oldugunu
gostermistir.

3. BURR XII DAGILIMI PARAMETRELERI ICIN YENI TAHMIN
EDICILERI

xt

ln »

XL.X;

L » [FIEA

BurrXIl (A, B) dagilimma sahip bir kitleden ahnmis n
hacimli & orneklemin birinci sira istatistikleri olsun (Birinci bozulma
sanstrli 6meklem) Asagidaki dontisimii gdz 6ntine alalim.

zl _/uoo{u(x;,,) | =12k
Kolayca goriilebilir ki Z| n~" ortalamal iistel dagilima sahip bir rasgele

N1

degiskendir. Boylece

L( l'”):n*]

Var (Z, " )— n
seklinde elde edilir. O zaman

lu“/“()“[ (X' ) ‘!SE( ln) ﬂEIIOULlﬁ—(X,'”) J}

i
ifadesi kullamilarak S parametresi bilindiginde A parametresinin ilk
bozulma sansiirlii drnekleme dayah bir tahmin edicisi

. Elz) e P
gy R

olarak elde Ldllll Burada

Le(xn ) Jf k ’ZIOU[H( xi Y

bicimindedir. Alternuui' olarak

Z,’:Hzllog{ +(x! )l:vm(z,']) /lzvu;f-{logtu(x

l:n

EJ IoU
|

 S——
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ifadesi kullanilarak  f#  parametresi bilindiginde A parametresinin ilk

bozulma sansiirlii 6rnekleme dayali bir tahmin edicisi
Var (/'

| J r ]”) 11/:
) l k;u,r{log 1+ (X,i:,, )ﬁ 1}[

olarak elde edilir. Burada

i1

i=l

- 52 ( r
(k-1 ‘12%{'%‘{ b} = Do 1+ i, )|
seklindedir.

3.1. Simulasyon Calismasi

Delphi 5 programlama dili kullanilarak, n =20, k£ =20,30,40,50.100,200,
300, 400 ve 500 durumlari icin 1000%er kez BurrXI1(3.2) dagilimdan
orneklemler tiretildi ve bu Orneklemiere dayali olarak 2] ve ;12 tahmin
edicilerinin aldigi degerlerin Normal P-P cizitleri Minitab 13.1 paket
programi vasitastyla gizdirildi.

Sekil 1 ve Sekil 2’de goriildiigli gibi k& degeri arttikca /i! ve /iz tahmin
edicilerin aldigi degerlerin ortalamasi A =3 "e yaklagmakta, standart sapmasi
ve Anderson-Darling (AD) istatistigi  kiictilmektedir.  Ayrica AD
istatistiklerinin aldigr degerlere dikkatli bakilirsa &  biiytidiike /i:’nin
dagilimin 2[ “in dagilhimma nazaran daha hizh normal dagilima yaklastig
goriilebilir. Simulasyon sonucu olarak /i] ve /iz tahmin edicilerin asimptotik
yansizlik, tutarhk ve asimptotik normallik &zelliklerine sahip oldugu
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sGylenebilir. Bu ozelliklerin teorik olarak gosterilmesi problemi halen
aciktr.
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Sekil 1. Burr XII dagihminin A parametresinin ilk bozulma sansirli

ornekleme dayali A, tahmin edicisinin n =20 durumunda 1000 deneme

sonucu aldig1 degerlerin Normal P-P ¢izit gosterimi
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Sekil 2. Burr XII dagithmimm A parametresinin ilk bozulma sansiirlii

~

ornekleme dayali /13 tahmin edicisinin 7 = 20 durumunda 1000 deneme
sonucu aldi@r degerlerin Normal P-P ¢izit gosterimi
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4. YENi GUVEN ARALIGI VE GUVEN BOLGESI

X! X: X, bagimsiz ve ayni BurrX1l(2, ) dagilimindan ahnms ilk

[T NI
bozulma sanstirlii 6rneklem ve X,(;', < )(l(” < X,‘:f,). bu Srneklemin sira
istatistikleri olsun. X! X7 ... X! bagimsiz ve aym BurrX/l (n1. )
dagilimindan alnnus & birimlik tam Srneklem gibi goriilebileceginden Burr
XII dagithnminm parametrelerinin _ilk bozulma sansiirlii 6rnekleme dayals
giiven araliklart ve giiven bolgeleri asagidaki gibi elde edilebilir. Asagidaki
donisimd tammlayalim.

VO =ndlogll + (XL =12,k

tn

Gortilebilir ki Yl(,‘, < )’ << Ylff’), 1 ortalamali tstel dagilimi sahip bir
kitleden alimms sira lstutistikleri olur. Simdi de asagidaki donilisim goz

oéniine alismn:

= ky"

1

(/\ —])(yl n y]fl]l}) (3)

_ (YI(“—Y” - )

n In

A, i=12.....k bagimsiz ve | ortalamal tistel dagilima sahiptir. Boylece

K=2A, =2k Yl L ;{é)dagllnmna,
k k " .

£= 72 Z( Ye, =Y. ”’) Xior—n) dagihmima sahiptir.
i=2 =l

Ayni zamanda agiktr ki & ve & bagimsiz rasgele degiskenlerdir. Even

rasgele degiskenlerini asagidaki gibi tanimlansm:
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17—€+/(:°T)

1=l

ln

I3

- 2 - . .
Lemma 1. ¢. Fy ., dagilimuna, n. yp., dagilimna sahiptir. Avni

camanda & ve n bagimsizdir. (Johnson ve ark.[7]).

Asagidaki lemma, S ve A parametrelerinin giiven arahigi ve giiven bolgesi
olusturmada yardimer olacakutir.

Lemma 2. Varsavalim ki 0 <a, <---<a, ve

rz log(l +u/j) -k log(l +alﬂ)

f(ﬂ):u: k(/\._l)]og(]-i—(l,ﬂ)

olsun. >0 olmak iizere

o O<a, <l ise V1>0 i¢cin gf(ﬁ) =1t denkleminin ¢oziimii tektir.
o, >0 ve Vi<lk(k—1)] ZIOU a; Jlog a, )= (k =1)" i¢in E(B)=1
denkleminin ¢oziimii fc)/\’l“ll'.
ispat. &() fonksiyonu asagidaki gibi yazilabilir.
.

iR Zlog(]+zz )

log(]+u,) k—1

Iy

i=

3 log(l + uﬂ)

B

Eger  f(B)=
logll + ¢

fonksiyonu f'ya gére kesin artansa, &(f3)

fonksiyonu da /3 "ya gore kesin artandir.

9
=

Durum . 1<a, <ua, . i=23,....

100(14—(1 )>loo(l+uI )>O ve log<l+a,./j), ]oc(l+a, )den B ya gore
daha hizhi kesin artan oldugundan f(f), B’ya gore kesin artan ve
dolayisiyla &) fonksiyonu da. 3 ya gore kesin artandir.

Durum 2. 0<a, <1<ua,, =23,k
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100(1+u )>100(]+a, )>0 ve l00(1+u ) [ ya gore kesin artan ve
log(l +al ) B’ ya gore kesin azalan oldugundan f(B), B ya gore kesin

artan ve dolayisiyla &(S) fonksiyonu da, 3 “ya gore kesin artandir.

Durum 3. 0<a, <a; <1, i=23,....k
lov(l +u| )> loo(l+u, )>() ve log(] +a,-/j), ]00(] + ] ) den f’ya gore
daha yavas kesin azalan oldugundan f(B)., B ya gore kesin artan ve

dolayisiyla &(3) fonksiyonu da. 3 "ya gore kesin artandir.

Durum 1.2 ve 3’'den &(B) fonksiyonu [ ya gore kesin artandir. Ayrica
lim&(B)=0 ve

L—0

o O<ua, < durumunda

lim &(B)=e0 oldugundan V¢ >0 i¢in E(B) =1 denkleminin ¢oziimii tektir.

f3-oa

e ¢, >!durumunda

/\ N
1m ()’) k(=D Hogla, Nog ™ (ay )= (k=1 ~ oldugundan
= L, 1
/=1

S

Vi< [k(k =1) lZlog(u, Jog™ (al)—(k—l)_’ icin &(B)=1 denkleminin
i=1

¢oziimii tektir.

F (6,.6,), o sag-kuyruk (right-tail) olamhkh ve O, ve 0, serbestlik

dereceli F daglmimn yiizdeligi ve X, :( o X X\ ) Isun.

Teorem 1. X! <X << X BurrXII(A. ) dagihimina sahip bir
kitleden alinmus ilk bozulma sanstirli érneklemin sira istatistikleri olsun. O
zaman verilen O<a <1 icin [ parametresinin 100(1 —o)% hk giiven

lu

arahi@ agagidaki gibidir.

A

|
(p X]:n‘F o \ 1(/) X]:n’F(l ) W
|—= 20 T(ZAQ.:))
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burada @(X,, .1).

(4 : o 3 R
{\Z ]()g I+ (”\‘.!(:’n) ,)/j JJ[ —k Iog[l + (-\.!(:[u) )/jJ
Kk =1)log] qthe

lineer olmavan denklemde 8 'nin ¢oziimiidiir.
Ispat. Lemma I"den biliyoruz ki pivot
1) n )
(yl ¥l yl 0

£ _
5=

I
logll + (X ,(j,) )ﬁ] k log[]

k(k-l)log(u(x{”

2
k(k =10
P

i=

/ \

|
1'8 (/)L b -2(26-22) )‘</)<(pj X F 4 zk-z.:)JJ

olayma denktir. Bu da ispati tamamlar.

Bir bagka secenekte, 4 min iist 100(1 — )% hk giiven limiti u/ bulunabilir.
O zaman A nim st 100(1 — )% hk giiven aralig (0. u/) olur.

~ bl - . .

Sonu¢ 1. X/'< X< X,(f,}. BurrXll(4, B) dagilimina sahip  bir
kitleden alinmus ilk bozulma sansiirlii Grneklemin sira istatistikleri olsun. O
caman verilen 0<a <1 icin f parametresinin 100(1 —a)% lik iist giiven
limiti
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(/)(X Iin® Ft/(ll\—l 2) )

seklindedir. Burada, o(X,, .1) Teorem 1'deki gibi tanimlidir.

;(;((,) o sag-kuyruk (right-tail) olastliklt ve & serbestlik dereceli Ki-kare
dagilimmm yiizdeligi olsun. g ve A parametrelerinin 100(1— )% hik

giiven bolgesi asagidaki teoremle verilmistir.

- ) \ o . .
Teorem 2. Xll” <Xf” <X1{}i;)$ BurrXII(A, B) dagilumna sahip bir

kitleden alimmus ilk bozulma sansiirlii 6rneklemin sira istatistikleri olsun. O
saman verilen 0< o<1 icin B ve A parametrelerinin 100(] —o)% ik

ortak giiven bolgesi asagidaki gibidir.

[/ W ( 3
(/) Xl:n“FH J—er <ﬁ<q) Xl:n’F‘P I~
(24 2.2) l (1 20
\ B \ Ty (ke
Z'@(zu /{l'm(m
- = <A< = ‘ =
213 log 1+(Y,",,) 1 7/1210{1+(X1” |
=1 -

Burada, ¢(X,,.t) Teorem 1'deki gibi tanimlidir.

Ispat. Lemma 1°den biliyoruz ki pivot

k —
\/j 5 . . )
/7‘72 V](" Z 00[1 +( f’,,’) . Xior dagilimma sahiptir ve
- J
& den l‘)ilgl]]]SIZdll'.O <o <l igin
<E<F — =+l-0

PlF —
{ P (34-2) I 00 )
AN -

/ \
i |
P!/%/Hx/l 41( ' <,7<Zl J] -, JI: -«

seklindedir. Buradan

AKU-Journal of Science 5 (1-2)
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( 1 -
| 5] m\A
| Z l(w AP Tg 100{ (x,‘_',,’ § |
PIF ., <kd - <F,
e k(k =1 lou(l +(x ) FAe
! L J
“ B
K r N
i\ | l
‘Z]'M/T:(: < 2/122 l()gt] + (X]_“ ) J<ZI—-\IFIT{'/ i’: |-
—————— ——{2k] fa = (2k)
J
u ise asugidaki ifadeye denktir
( \eped \
)
P]l(p Xln I_:\/—I—(/(1 ”'J<IH<(/){X1” F|,{/ i 25-2.2)
Xiice - X\ i o)
: . <A<—r : =l-«
[ (i) ,U] ( v
2n ) log 1+1X," 20y logl 1+(Xx )"
; ;[L ( ! I) Iz:l: [ ( 1 1) JJ
Bu da ispati tamamlar.
Sonue 2. X!V<xU < xM BurnrXil(A,B) dagilimuna  sahip  bir

kitleden alinmy ilk /)():u/nza sansiirlti grneklem olsun. O zaman verilen
O<a<l i¢in B ve A parametrelerinin 100(1—0()% lik ortak giiven

holgesi asagidaki gibidir.
]‘( <IB<(/)( (T 1 Vi—e(2k-2 ’b)
|
| - 2

A idie A
fi Pl oy ]——*/j 2 2k)
| = <A =
|
|
|
|

<
2/7ilog!rl + (Xl"”)) j[ 2”i]0gl’] + (Xx!-il' )ﬂ‘|
L =1 = :

i=l

Burada (/)(X R,r), Teorem I'deki gibi tanimlidir.
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5. BEKLENEN TEST SURESI

X, XS X, . BurrX1l(A. ) dagilimmdan n birimlik tam 6meklem

olsun. Bu durumda beklenen test zamani E(X”:”)’dir. X ., rasgele

o

degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

.f',,(.\'):n{]—(l_*_'\,/,)’)*/1}' Bk (1+\ )um

seklindedir. Boylece n birimlik tam &rneklemin beklenen test zamani
asagidaki gibidir.

E(X,, )= k].\‘n{l - (l +xP )A}~ }”_l [M\'ﬂ*' (1 +x” )ﬂ(/}l)d_\'
0

= ,6/317”2‘(— 1‘),‘\(” _ I\Tj-xﬁ (] + .\'/)’)-_/1(””*l dx

j=0 o

WS | n=1\ A +1)- ﬁ*‘}F(Hﬂ*l) .
=3 (= [ i) G+ 0 +1; (4)

1=0

Burada I'(-). gamma fonksiyonudur

| 2
Xln X]u “““

Xt BurrXil(2, B) dagihmindan alinmis & birimlik

Lo . v fee .. ) (k)
birinci  bozulma sansiirlii  6rneklem  ve X xt < X bu

Ln ln 1
srneklemin sira istatistikleri olsun. Bu durumda beklenen test zamani
~ TSATIT 2 n NS - N av -
E(x SV die. X! X7 . X[ bagimsiz ve aym BurrX1(n A, )
dagilimindan alinmis & bmmhk tam orneklem gibi goriilebilecegdinden
(4yden birinci bozulma sansiirlii 6rneklem plani durumunda beklenen test
zamant

E(x )= ﬂkﬁZ—l)( J {n/l(l+l -5 }F(Hﬂ (s)

b par L {rna(j+1 Dh+1}
seklinde elde edilir.
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x,‘x,(
0 e s S e

LS AR
O NNIFTOONDONOTNOFNONDNO—NOIFDO~ODHO
T e e e NN N NN TN NN O

2

Sekil 3. {1k bozulma sansiirlii ve tam érneklem durumunda beklenen test
stiresi

n=k=12,..30, 4=2 ve [=1 icin ilk bozulma sansiirlii &rneklem
planin ve tam 6rneklem planm beklenen test siiresinin grafigi Sekil 3’de
verilmistir. Sekil 3'de gorildiigii gibi & arttik¢a tam drnekleme dayali test
stiresi artarken, ilk bozulma sansirli Srnekleme dayali test siiresi
azalmaktadir. Bu da ilk bozulma sansiirli 6rnekleme dayali test planimin siire
bakimimda ne kadar avantajh oldugunu gostermektedir.

6. UYYGULAMA

Teorem 1 ve Teorem 2°deki sonuglart 6rneklendirmek icin n=35 ve k=10
durumu igin  BurrX11(1.3) dagilimindan ilk bozulma sansiirli 6rneklem
iiretildi. Uretilen drneklem asagidaki cizelgededir.

Tablo 1. Urctilen ilk bozulma sansiirlii 6rncklem
i / 2 3 +4 5 0 7 8 9 10

M 01275 03557 04887 05001 05270 0.6959 0.8172 0.8307 0.892] 0.9546

(1) ve (2) esitlikleri kullanilarak, A parametresinin tahminleri
A =0.5744 ve A, =0.9336 olarak bulunur. S ve A parametrelerinin
95% 'lik giiven araligim ve ortak gliven bolgesini elde etmek icin gerekli
olan yiizdelikler Minitab 13.1 paket programi kullamlarak asagidaki gibi
elde edilir.
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F(m:ﬁ(m}) =39.4424, Fygsi50) = 0.2193 ve  Fios05.9) =19.4402
Foonrisa = 781835 Fioqsisay = 01780 ve  Fygisyis.2) = 38.9680
Xoomo) = 367027 ve  ¥iowoo) = 8.5780
Teorem | ve Sonu¢ 1 kullanilarak /  parametresinin 95% lik  gliven
araliklart (0.8262.3.5303) veya (0.3.1516) seklinde bulunur. Teorem 2 ve

Sonu¢ 2 kullantlarak S ve A parametrelerinin 95% 'lik ortak  giiven

bolgeleri, sirasiyla.

(0.7385< 4<3.8946
5 36.702
_ ks 780 < : 6797 )
) S A\A
2><5><Zlog[l+()(f;))ﬁ} 21%5% Y log 14 (x 0]
| i=| L 1=l L .
0< B<3.5242
8.5780 i< 36.7027
k 7 k .
2><5><Zlog{l +(X:'\})ﬂj 2><5><Zlog1rl +(X|(:'s}>/j}
7=l 1=l -

A
A

1.8 =
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N e 3 |
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Sekil 4. [ ve A parametrelerinin (6)"deki 95% lik ortak giiven bolgesi

Sekil 4'de 3 ve A parametrelerinin (6)’daki 95% ’lik ortak gliven bdlgesi

goriilmektedir. /3 biiyiidiikce giiven bolgesi genislemektedir.

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 5 (1-2) 127 AKU-Journal of Science 5 (1-2)



11k Bozulma Sansiirli Orekleme Planina Dayali Burr X1 Dagilinunin C. KUS., M. F. KAYA

KAYNAKLAR

I. Menon M.V Estimation of the shape and scale parameters of the Weibull
distribution. Technometrics, 5. 175-182. (1963).

2. Burr . W.. Cumulative frequency function, Annals Math. Stat.. 13. 215-232,
(1942).

3. Zimmer W Keats, J.B., Wang F.K.. The Burr XII distribution in reliability
analysis. I. Qual. Tech., 30, 386-394, (1998).

4. Wingo D.R.. Maximum likelihood methods for fitting the Burr Type XII
distribution to life test data. Biometrical J., 25, 77-84, (1983).

5. Klugman S.A.. Loss distributions. Proccedings of Symposia in Applied
Mathematics: Actuarial Mathematics, 35, 31-55. (1986).

6. Balasooriya U.. Failure-censored reliability sampling palns for the exponential
distribution. Journal of Statistical Computations and Simulation, 52. 337-349,
(1995).

7. Johnson N.L., Kotz S.. Balakrishnan N., Continuous Univariate Distributions, 2,
second ed.. John Wiley and Sons. New York, (1995).

8. Kus, C.. Bazt Yasam Zamani Dagilimlarimn Parametrelerinin Tam ve Sansiirli

Verilere Dayali Tahmini, Doktora Tezi, Selguk Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, (2004)

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 5 (1-2) 128 AKU-Journal of Science 5 (1-2)



YAYIN KURALLLARI

1. Dergi "Hakemli Dergi” statiisiine uygun olarak yaymlanmaktadir.

2. Dergide yaymlanacak yazilar. Fen ve Miihendislik Bilimleri alanindaki
konulart kapsar.

3. Gonderilen ¢alismalar, alaninda bir boslugu dolduracak aragtirmaya dayali
6zgiin calisma veya daha once yaymlanmig bir yaziyr degerlendiren, bu
konuda yeni ve dikkate defer goriisleri ortaya koyan arastirma veya
inceleme olmalidir.

4. Yaymlanmak iizere gnderilen yazilar, 6zet dahil 15 sayfayr gegmemeli
ve daha énce yaymlanmamis olmahdir.

5. Dergi Yayin Kurulu. bi¢im agisindan uygun buldugu yazilart secilmis
hakemlere (tic hakeme) gonderir, makaleler ti¢ hakemin en az ikisinin
oluruyla yavin ahr. Yayinlanmasi i¢in diizeltilmesine karar verilen yazilarin
yazarlar tarafindan en gec (posta stiresi dahil) 10 giin icerisinde teslim
edilmesi  gereklidir. Bu sitireyi asan yazilar daha sonraki sayilarda
degerlendirilecektir.

6. Dergide yayinlanan yazilarm, telif hakki dergiye aittir. Fen Bilimleri
Dergisi telif hakki karsihginda yazarlarina bir adet dergi ve 1. yazara | adet
dergi ve 20 adet ayrt baskir génderilecektir.

7. Yazim dili Tirkce ve Ingilizce'dir. Makalenin basinda Tiirkce ve Ingilizce
olmak tizere en az 100, en fazla 200 kelimeden olusan 6zet ile Tirkge ve
ingilizce anahtar sozciikler (en az 3 en fazla 5 kelime) verilmelidir.

8. Hazirlanan yazi su boliimlerden olusmahdir: Bashk, Yazarlar, Adres,
Ozet, Anahtar Kelimeler. Yabanct Dilde Baslik. Abstract, Key words. Giris,
Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug. Kaynaklar. Tirkce
hazirlanan yazida Abstract'tan once Y.dilde bashk: Y.dildeki yazida ise
dzetten once Tiirkce baslik bulunmalidir. Yazarlarin tinvani yazilmamalidir.

9. Dergiye gonderilen yazilar dort ntisha (yazar isimleri bulunan bir ve yazar
isimleri bulunmayan ti¢ niisha) olmalidir. Ayrica WINDOWS ortaminda ve
MS WORD 7.0 ve daha sonraki stirimlerinde yazilmalidir. Yazi iginde
kullamlan  grafikler  WINDOWS  ortaminda agilabilecek  bir  grafik
formatinda. fotograflar scannerda 300 dpi ¢6ziintrliglinde taranmis olarak
JPG veya GIF formatinda gonderilmelidir. Dergiye gonderilen yazi, sekil ve
fotograflarn dijital kayrtlart bir disketle gonderilmelidir. Sekil ve tablolar
numaralandirtimahidir. Sekil adi, sekil altinda; tablo adi tablonun tzerinde
yer almalidir.
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10. Yazi karakteri Times New Roman, [l punto. satirlar tek aralikls
yazilacaktir.

11. Paragraflar satir basindan baslamali, iki paragraf arasinda bir satir bosluk
birakilmalidir.

12. Sayfa diizeni normal, sayfa yapisi Gstten S cm, alttan 5.5 cm, soldan 4.5
cm, sagdan 4.5 cm, cilt payt O olmali, herhangi bir 6zel format
bulunmamalidir.

13. Basliklar ardisik olarak numaralanmali ve saur basmndan baslamalidir.
Ana bashklar bliylik harflerle ve koyu, alt bashklarda her kelimenin ilk harfi
biiyiik ve baslik koyu olmalidir.

14. Makalelerde dipnot kullanilmayacaktir.

15. Kaynaklar metin icinde ilk verilenden baslanarak numaralandirilmali ve
koseli parantez icinde verilmelidir. Metin sonunda "kaynaklar" bashg:
alinda numara sirasma gore listelenmelidir. Listede kaynaklar asagidaki
sekilde belirtilmelidir: Periyodikler: Yazar soyadi, Adimin ilk harfi, (varsa
diger yazarlar ayni sekilde), Makale adi. Dergi adi, Cilt no (say1), Sayfa
arah@r, (yaym yili). Kitaplar: Yazar soyadi, Admin ilk harfi (varsa diger
vazarlar ayni sekilde), Kitap adi. varsa editoriin adi, Basim sayisi, Cilt no,
Yaymevi adi, Basildig@r yer. Sayfa sayisi. (Yaym yih) Tezler: Yazar soyadi,
Admm ilk harfi, Tez adi, Tez tiirdi, Calismanin yapildigr enstitii adi ve adresi,
Sayfa sayisi, Calismanin yapildigi yil. Kaynaklar kismi icin 6rnekler asagida
verilmistir. -Konuk M., Brown E., Biosynthesis of Nebularine Involves
Enzymic Release of Hdroxylamine From Adenosine, Phytochemistry,
38:(D. 61-71. (1995). -Konuk M.. Babaoglu M., Bitki Biyoteknolojisi II,
Editorler; Ozcan S., Giirel E., Babaoglu M., I. Basim, Vol:2, Selcuk
Universitesi Basim Evi, Konya. 1-45sf (1991). -Konuk M., Studies of The
Biosynthesis and Properties of Nebularine, Doktora Tezi, Department of
Biochemistry, University College of Swansea, 200. (1993)

16. Sayfa numarasi ¢ikti tizerinde sag tst koseye verilmelidir.
17. Dergideki yazilarin bilimsel ve idari sorumlulugu yazarina aittir.

18. Yazilar "Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Dergisi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi. ANS Kampiisti, AFYON" adresine gonderilecektir.
Yazilara yazisma yapilacak yazarla ilgili ayr bir sayfada ad. soyad,
unvan. posta, telefon, faks ve e-posta bilgileri eklenmelidir.
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