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Ozet
Anahtar kelimeler Bu calismada yiksek dayanimli kendiliginden yerlesen betonun basing dayanimi lizerine su/gcimento
“Kendiliginden orani, silis dumani, kireg tasi tozu, katki tliri ve miktarinin etkileri arastinlmistir. Yiksek dayanimli

kendiliginden yerlesen betonlarin tretiminde maksimum agrega tane boyutu 16 mm olarak segilmis ve
karisimlarda slamp yayilmasi dikkate alinarak % 36.5 ve % 40 su/cimento oranlari i¢in Glenium C300
stiperakiskanlastirici miktari % 1.37°den % 2.69’a kadar degistirilmistir. Ayrica mineral katki olarak silis
dumani ve kireg tasi tozu belirli oranlarda karisimlara ilave edilerek 12 seri karisim retilmistir. Uretilen
beton karisimlari Gzerinde slamp yayilmasi, V-hunisi akis zamani (Tv),L-kutusu yiksekligi ve L20 cm ile
L40 cm streleri ve J-halkasi deneyleri ile beton numuneleri Gzerinde 14 ve 28 glinliik basing deneyleri
yapiimistir. Elde edilen sonuglardan kimyasal katki ile birlikte silis dumani kullanilan yliksek dayanimh
kendiliginden yerlesen betonlarin basing dayanimi tizerine olumlu etkisinin oldugu gorilmustar.

Yerlesen Beton”,
“Yiksek Dayanimli
Beton”, “Silis Dumani”,
“Stper akiskanlastirici”,
“Kireg Tasl Tozu”.

The Effect Of Water / Cement Ratio And Type Of Admixtures On
Strength Of The High Strength Self-Compacting Concrete

Abstract

In this study the High Strength, Self-Compacting Concrete w/c ratio, limestone powder, silica fume, the
type of admixture and their effects are investigated.In the production of the High Strength, Self-
Compacting Concrete the maximum aggregate size was selected as 16 mm also the mixtures that were
used for the slump-flow testing were 40% and 36.5% w/c ratio respectively. For these mixtures the
amount of Glenium C300 was changed from 1.37% to 2.67%. In addition, mineral admixtures of silica
fume and limestone powder was added to the 12 mixture series that were produced. On the produced
mixtures slump-flow, V-funnel flow time, L-box highness and L20 cm-L40 cm times, J-ring test method,
and compressive strength tests at 14 and 28 days test methods were administered and completed.Of
the mixtures that were achieved contained silica fume with admixture that produced a positive effect
on the compressive properties of the high strength, self-compacting concrete.
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1. Giris

Genel olarak betonlar dayanimlarina gore
siniflandinldiklarinda normal, yiksek dayanimli ve
ultra ylksek dayanimh  olarak (¢ gruba
ayrilmaktadir. Dayanimi C50/60 ve asagisi normal
dayanimh, C50/60 Uzeri yiksek dayanimli ve 150
N/mm? ve yukari olan ultra yiiksek dayanimli beton
olarak tanimlanmaktadir. Yiksek Dayanimli Beton
(YDB) yuksek performansli beton tiriadir (TS EN
12390-3:2010). YPB tlrlerinden  birisi ise
Kendiliginden Yerlesen Beton (KYB)'dur. KYB,
yerlesme ve sikistirma islemi igin vibrasyona ihtiyag

olmadan uygulanan beton olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica uygulama esnasinda
KYB’nin yliksek bir akiciliga sahip olmasi igin Yiiksek
akicilik stiper akiskanlastiricilar tercih edilmektedir.
Ancak, yliksek akicilik saglanirken, ayrisma ve su
kusma olaylari goérilmemelidir. Diger taraftan
betonun kararliginin  bozulmamasi i¢in ince
malzeme miktarini arttirmak ve/veya viskozite
arttirici maddelerin kullanilmasi da 6nerilmektedir.
Bunun i¢in ince madde olarak 0.125 mm’den daha
kiicik tane boyutuna sahip ugucu kil, tas unu
(kiregtasi tozu), cliruf (6gutilmis), silis dumani
kullanilabilir(Felekoglu 2003). KYB’ler dusiik
su/cimento oraninda, yiiksek dayanima ve Ustiin
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akiciliga sahip betonlar oldugu igin, yiksek
dayanimli beton sinifina girerler ( Bonavetti V. et al.
2003). Kendi agirhg altinda akabilir, bulundugu
kalibi tamamen doldurabilir ve hatta siki donatilarin
varliginda bile tam bir sikisma saglayabilir.
Sertlesmis beton yogun, homojen ve geleneksel
vibrasyonlu  beton gibi ayni  mihendislik
ozelliklerine ve durabiliteye sahiptir.

Kendiliginden yerlesen betonda insaat siiresi daha
hizlidir. Betonun donatilar arasinda kolay akicilig
sayesinde kaliba hizli bir sekilde yerlestirilebilir.
KYB’nin akicihgi, yiiksek homojenligi, en az beton
boslugu ve Uniform beton dayanimini yapilara
sliper seviyede bitirme ve durabilite potansiyelini
saglamayi garanti eder. KYB erken dayanim, daha
erken kalip sékme ve yapi elemanlarini daha hizh
kullanim potansiyeli saglayarak genellikle distk s/¢
orant ile Uretilebilir (Okamura and Ouchi 2004).

Yiksek dayanimli beton terimi gorecelidir. Beton
pratikte normal dayanimli olarak dislndlirken
diger uygulama alanlarinda ylksek dayanimli olarak
disindlebilir.  Beton vyapisal  kullanimi  igin
glglendirilmek zorunda oldugu igin, yiksek
dayanimli beton daha az diiktilite sunmaya egilimli
oldugundan dolayr betonarmenin  diktilitesi
sinirlanan bir faktor haline gelir. Bununla birlikte,
yapilarin uzun vadeli performansi biitiin uluslarin
ekonomisine hayati bir 6nem katmaktadir (Edward
1996).

Yuksek Dayanimli ve/veya Kendiliginden Yerlesen

Beton kullanmanin ekonomik ve ergonomik

avantajlarinin belirlenmesi amaciyla son
zamanlarda bir ¢ok c¢alisma yiritilmektedir
(Akgagbzoglu, K. 2001). Ultra Yiiksek Performansli
Kendiliginden Yerlesen Beton (UYPKYB) Uzerine
yapilan deneysel bir calismada 20 °C’de 28 giin kiir
edilen betonun silindir basing dayanimini 150
N/mm? olarak bulmuslardir(Jianxin et al. 2003).
Beton yuksek

karisimlarina geleneksel

beton

gore,
icin basing dayanimi ve
iliskiyi

performansli

elastisite  modili arasindaki ampirik

arastirmiglardir.

Bu calismada da, “Yiksek Dayanimli Beton ve
Kendiliginden Yerlesen Beton”dan meydana gelen,
iki tOr Ylksek Performansli Betonu kapsamasi
“Yiiksek Kendiliginden
Yerlesen Beton”un (YDKYB) 6zelliklerine etki eden

disindlen Dayanimli
bazi paremetrelerin arastirilmasi icin deneysel bir
¢alisma planlanmistir.

Bu konunun arastirilmasindaki avantajlardan birisi
ise, modern sehirlesmenin ve toplu konutlarin
onem kazanmasiyla daha gilvenli, dayanimi ve
dayaniklihg daha yiksek, potansiyel montaj ve
iscilik hatalarini  6nemsenmeyecek kadar aza
indirecek teknolojik ve ekonomik malzemelerin

Uretilmesi ve kullanilmasina katki saglamaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kullanilan Malzemeler ve Ozellikleri

Calismada su/¢ orani % 36,5 ve % 40 olarak kabul
edilen YDKYB karisimlarinda TS EN 197-1
standardina uygun CEM | 42,5 N Portland
cimentosu 410 ve 450 kg/m® iki farkh dozajda
KYB ozelligi
amaciyla

kullanilmistir. olarak islenebilmeyi

saglayabilmek standartda  belirtilen
maksimum agrega boyutu 16 mm-20 mm sinirlari
dikkate alinarak maksimum agrega boyutu 16 mm
olarak segilmistir. Kullanilan agregalarin karisim
gradasyonu sekil 1’de, su emme orani ve o6zgil

agirhg degeri gizelge 1’de verilmistir.

Agrega Gradasyon Egrisi
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Sekil 1. Kullanilan agrega gradasyon egrisi olan YDKYB ve
Al16, B16 ve C16 standart egrileri
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Cizelge 1. Agrega su emme orani ve 0zgil agirhgi

Kum % 0-%2

Cakil % 0,5-%2

2,64

islenebilmeyi saglamak amaciyla Glenium C300
katki
kullanilmistir. Bu drin ilk olarak beton karisim

yeni nesil siperakiskanlastirict  kimyasal
santralleri igin silire¢ yetenegini koruyan (normal
baglanma), yiksek nihayi dayanim ve durabilite
bakimindan hazir beton karisimi igin gelistirilmistir.
GLENIUM  C300 CEM

standartlarina uyan bitin ¢imento tirleri ile

klorlir  icermez ve
uyumlu olarak c¢alisabilmektedir (Yice,O 2011).
Karisimlarda o6zellikleri ¢izelge 2’de verilen ve
cimento agirhiginin % 0, %5 %,10 oranlarinda SiKA
firmasindan temin edilen silis dumani kullanilmistir

Cizelge 2. Silis dumaninin 6zellikleri

Aktif madde

Yogunluk (hacim)

Amorf silisyum dioksit
0,20 kg/dm®
0,33 - 0,36 kg/dm®

18 - 22 m’/gram
% 96,0 + 1,5

Yogunluk (paketlenmis
Ylzey alani
SiO; igerigi

Hazirlanan 12 farkli igerikli beton karisim regetesi
karsilastirmali olarak su/c orani ve icerdigi kireg tasi
tozuna gbére 4 seri olarak siniflandinimistir.
Karisimlarda kire¢ tasi tozu YDKYB-1 ve 2'de
karisimin ince malzeme miktari 600 kg/m*e YDKYB-
3 ve 4&de ise 650 kg/m¥e tamamlayarak
kullanilmistir(Cizelge 3).

beton
C300
stperakiskanlastirici, ¢ozlinebilirligi ylkseltmek igin

Karisim malzemeleri  laboratuvarda

karistiricisi  ile  kanstirildi,  Glenium
kismen karisim suyu icerisine eklenmistir. Uretilen
once (Efnarce 2005)'de
kabiliyeti (akicilik), gegis

(ttkanmama) ve segregasyon direnci

karisimlar  Gzerinde

belirtilen doldurma
kabiliyeti
(sirdurilebilirlik) gibi  ozelliklerin  belirlenmesi
amaciyla V-hunisi akis siiresi (Tv), S-yayilmasi, J-

halkasi, L-kutusu deneyi, L-kutusu L-20cm ve L-
40cm sireleri ve birim hacim agirhk deneyleri

yapilmistir (Resim1).

Cizelge 3. Yiksek Dayanimli Kendiliginden Yerlesen Beton Karisim Regetesi

Kimyasal katki

ince malzeme igerigi

Karisim siniflandirmasi S/C orani Glenium C300 orani Cimento  Silis dumani . 3
(% cimento) Kg/m’ (Kg/m’) Kireg tasi tozu kg/m
1 40 2.0/(1.57)* 410 0 190
YDKYB-1 2 40 2.0/(1.83)* 410 20 170
3 40 2.0/(2.45)* 410 41 149
4 36.5 2.0/(1.37)* 450 0 150
YDKYB-2 5 36.5 2.0/(1.83)* 450 22 128
6 36.5 2.00/(2.16)* 450 45 105
7 40 2.5 410 0 240
YDKYB-3 8 40 2.5 410 20 220
9 40 2.5 410 41 199
10 36.5 2.5 450 0 200
YDKYB-4 11 36.5 2.5/(2.6)* 450 22 178
12 36.5 2.5/(2.69)* 450 45 155

Glenium C300: Planlanan/()*Kullanilan miktar

AKU FEMUBID 13 (2013) 025601
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Resim 2. YDKYB’lerin karistirilmasi yerlestirilmesi ve

Kip numuneler herhangi bir sikistirma olmadan ve
vibrasyonsuz bir tabaka halinde yerlestirilerek 24
saat kalip icerisinde bekletildikten sonrald ve 28
glnlik deney siiresine kadar kirece doygun su
icerisinde laboratuvar sicakliginda kir edilmistir
(Resim 2).

15x15x15 cm’ ebatlarinda dretilen kiip numuneler
Uzerinde birim hacim agirliklar belirlendikten sonra
TS EN 12390-3:2010°a uygun olarak 0,5+0,05
(N/mmZ.s) vyiikleme hizinda tek eksenli basing
deneyi vyapilarak  dayanimlar  hesaplanmistir.
Deneylerde ELE sirketi tarafindan Uretilen ADR-Auto
2000 basing deney cihazi kullanilmistir (Resim3).

Resim 3. Basing Deney cihazi ve kirilan numune
3. Bulgular

YDKYB yogun, homojen ve ayni mihendislik
ozelliklerine ve normal beton ile ayni dayaniklihga
sahiptir. Calismada elde edilen YDKYB’nin taze
beton oOzellikleri ¢izelge 4’te, beton basing

kir edilmesi dayanimlari ve beton siniflari gizelge 5’da verilmistir.
Cizelge 4. Taze Beton Deney Sonuglari

Sinir

Deney :E YDKYB-1 YDKYB-2 YDKYB-3 YDKYB-4 Degerler

«@ 1 2 3 4 5 7 8 9 10 | 11 | 12 | Alt | OUst

S. Yayilmasi | mm | 775 | 795 | 750 | 740 | 750 | 679 | 735 | 730 | 710 | 765 | 740 | 720 | 500| 850

V-Hunisi sn 33 26 35 25 29 19 28 | 28 | 45 | 39 | 55 | 29 | <8 | >9-25
L-Kutusu 07 (079,08 |0,88|089)|0,83|09|088|0,84(0,88/0,88|0,84(08| 1,0
L20 cm sn 4 4 2,5 3 4 5 5 6 7 5 (35|40 - -
L40 cm sn 9 8,5 5 6,5 9 10 12 | 12 | 16 | 10 7 8 - -

J-halkasi mm | 780 | 785 | 720 | 710 | 750 | 677 | 685 | 710 | 682 | 735 | 650 | 730

BHA. (Kg/m3) 2407 | 2401 | 2417 | 2405 | 2378 | 2370 | 2384|2384 |2365|2392|2383|2374| - -
Su/baglayici 04 |038|037(036|035|033| 04 |038|0,37(0,360,35|0,33| - -
Su/ince malzeme | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,25 | 0,25 |0,25|0,25|0,25| 0,25 | - -
Glenium C300 % 1571183 (245|137 (183|216 |25 |25 |25|25]|26 (269 - 2

AKU FEMUBID 13 (2013) 025601
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Cizelge 5.YDKYB Basing Dayanim Sonuglari

14 guinluk 28 glinliik basing dayanimlari fcm,
dayanimlari
fck Beton
fem (N/mm?) fem (N/mm?) Fck* kup Sinifi

Sinif Seri Basing dayanimi Basing dayanimi (N/mm?)
1 59,5 65,2 61,2 C50/60
YDKYB-1 2 58,1 69,2 64,7 C50/60
3 60,6 76,3 72,0 C55/67
L} 58,6 68,6 63,9 C50/60
YDKYB-2 5 69,17 71,5 68,1 C55/67
6 67,3 67,8 62,1 C50/60
7 54,6 60,7 56,1 C45/55
YDKYB-3 8 68,71 69,7 65,1 C50/60
9 59,1 63,5 58,1 C45/55
10 64,5 67,5 61,6 C50/60
YDKYB-4 11 63,8 65,4 49,1 C40/50
12 65,5 66,2 50,5 C40/50

*(Fck: Karakteristik basing dayanimi)

60 Saniye V-hunisi akss siireleri YDKYB-1 |
50 -
40
A O
0
3 iy 2 3
Sert £ X
Katk1 % é:_ (l)fi é;‘:
Su/Toz Cy ] s
SwBag, 04 0.38 03
60 Saniye V-hunisi akus strelert YDKYB-2
50
40 1
30 i
20 m m _m_
0 NN S _— S —_— —
Sert 4 5 6
Katki% 137 183 2.16
SwToz 0.27 0.27 0.27
SwBag. 036 035 033

Sekil 2. YDKYB 1-3 igin V-hunisi sonuglari

Su/toz beton

serilerinde(sekil 2) su/baglayici orani dismesine

malzeme orani 0,27 olan

ragmen istenen akiciiga ulasiimistir. YDKYB-1 ve
3’'te 20 kg/m3 silis dumani kullanimi taze beton V-
hunisi akis sirelerine katki saglamistir. Ancak ayni
sinif betonlarda 41 kg/m?silis dumani kullanimi akis
surelerini artirarak V-hunisi akis zamanina olumsuz
etkilemistir.

YDKYB-2 ve 4’te 22 kg/m’ silis dumani kullanimi

taze beton V-hunisi akis sirelerine katki
saglamamistir. Ancak ayni sinif betonlarda 45
kg/m® silis dumanmi  kullanimi akis strelerini
azaltarak  V-hunisi  akis zamanina  olumlu

etkilemistir. Su/toz malzeme orani 0,25 olan beton
serilerinde (sekil 3) s/b orani diserken Glenium
orani artirilmasina ragmen V-hunisi sonuglari daha
yuksek c¢ikmistir. Su/toz orani 0,27'den 0,25’e
disarilen serilerde s/b oraninindan daha fazla
katkiya ihtiya¢ olmustur. Bu sonuca bagh olarak
beton akiciliginda su, toz malzemelerin miktarlar
degil, oranin daha 6nemli oldugu soylenebilir.

AKU FEMUBID 13 (2013) 025601
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60 Saniye V-hunisi akis stireler1 YDKYB-3

50
1 | s
30 T
20 28 | 28
10 —

0
Seri 74 8 9
Katki % 25 25 25
Su/Toz 0.25 0.25 025
Su/Bag. 0.4 0.38 0.37

V-hunisi akis stirelert YDKYB-4

60 Saniye
50
40
30 E

20 +
10 -

0
Seri 10 11
Katki % 2.5 2.6 2.69
Su/Toz 0.25 025 0.25
Su/Bag. 0.36 0.35 0.33

Sekil 3. YDKYB 2-4 icin V-hunisi sonuglari

J-halkasi deney sonuglari betonun segregasyon
direncini tanimladigi literaturden (EFNARCE, 2005)
bilindigine gore, ¢alismada J-halkasi deneyine tabi
tutulan hicbir beton numunesinde tikanma ve/veya
segregasyon gozlenmemistir. Ancak toz malzeme
YDKYB-3 ve 4'de
numunelerinde yayllma hizlarinda da azalmalar
gozlemlenmistir.

orani  azaltilan beton

Slamp  vyayilmasi  kendiliginden yerlesebilme

icin tek basina
alternatif  olarak

ozelliklerinin  degerlendirilmesi
yeterli  olmadigi  halde
gorilmektedir. Bununla birlikte, V-hunisi akis stresi
segregasyon direncini de gosteren deneyi
saglamasi icin 26 saniyenin altinda olmasi
istenmektedir(TS EN 12350-5, 2010). Bu durum
karisim oranlarinin dogru bir sekilde segilmesine
bagldir. L-kutusu deney YDKYB’nin
su/baglayici oldugunu da
gostermektedir. Bu durum, acgik olarak 7, 8 ve 9
nolu serilerde gobzlemlenmektedir. Bu serilerde
kullanilan tek farkli parametre s/b’dir. Bu oran
0,4ten 0,37'ye duserken H2/H1 orani 0,94’ten
0,84’e diisdigli gorilmustdr.

sonuglari

oranina  duyarli

Agregalar engeller boyunca tasiyacak olan ener;ji
¢imento hamuru igerisinde olusmakta ve bu
enerjinin artirilmasi betonun segregasyon direncini
artirmaktadir. Artan segregasyon direnci betona
gecis kabiliyeti kazandiracaktir. Bu durum gegcis
kabiliyetini saglayan i¢sel enerjinin ¢imento harci
icerisinden tikanmaya megilli
aktarilmasina yardimci

olan agregalara
olmasidir. Eger sadece
agrega miktari artirilirsa agregalara destek gorevi
ve doldurma kabiliyetini saglayan i¢sel kuvvetlerin
varligini yok edilebilir. Sonug olarak, toz malzeme

islenebilmeyi  etkilemekle  birlikte  doldurma
yetenegi ve segregasyon direncini
desteklemektedir. Su/toz orani 0.27 olan ilk alti seri
beton karisiminda GleniumC300

stperakiskanlastirici miktarlari yaklasik olarak % 1,5
ila % 2 degerleri arasinda kullaniimistir(sekil 4).
Ortalama degeri ise 1,86'dr. karisim
degerleri ayni tutulmasina ragmen su/toz orani
0,25’e duslrildiginde (sekil 5) Glenium C300
siperakiskanlastirici  miktarlan yaklasikk % 2,5
degerlerinde ve ortalama olarak % 2,54'tir.

Beton

N/mm* YDKYB-1; 14 ve 28 giinliik basing dayanim (fcm) degerleri

80 'i ) nrﬂigmiﬂilﬁii - 76
] 39 58 I 00 I

]

Sert 1 2 3

Katk1 % 1.57 183 2.45
SuwToz 0.27 027 027
Su/Bag. 0.4 038 037

N/mm? YDKYB-2; 14 ve 28 giinliik basm¢ dayanim (fem) degerleri

0 |1 ginlnk 028 etnlik . _
19 697t 6

59

Seri ;
Katki %~ 137 183 216
Su/Toz 027 0'2_ 27
SwBag 036 035 033

Sekil 4. YDKYB1-2 seriler igin basing dayanimi sonuglari
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Bunun sebebi KYB’lerin en hassas oldugu degerin
su/toz malzeme olmasidir. Okamura ve diger bircok
arastirmacilarin ~ bulustugu  ortak  kani  KYB
betonlarinin su/toz malzeme oraninin 0,27'de
tutulmasidir.

9NOImm2 YDKYB-3; 14 ve 28 giinliik basm¢ dayanim (fcm) degerleri
| ¥ 14 ginlik 028 giinlik .
o 6 70
70 7 6l — 39
60 %) . L |
50 1
40 -
30
20
10
0
Setl 7 8 9
Katki% 25 25 28
Su/Toz 0.25 0.25 0.25
Su/Bag 0.4 0.38 0.37

63

N/mm?
Gyt T RN T e
80 |4 ginlik 028 ginlik
7 65 S 6465 65 66
60 -+
50
40
30
20 +
10 ‘ - - |
0- ' - . . B
Seri 10 11 12

Katki % 2.5 26 2.69

Su/Toz 025 0.25 025
Su/Bag. 0.36 035 033

YDKYB-4; 14 ve 28 giinliik basin¢ dayamm (fcm) degerleri

Sekil 5. YDKYB 3-4 serileri igin basing dayanimi
sonuglari

Silis dumani YDKYB igerisinde basing dayanimlarina
katkilan
gorilmesine karsin daha fazla dayanim saglanacagi

ve islenebilirlige  olumlu oldugu
disindlerek silis dumani miktarini artirmak, YDKYB
hicbir
beklendigi icin kaliplara yerlestirmede daha fazla

vibrasyon uygulanmadan yerlestirilmesi
zorluga neden olabilir. Bu yiizden silis dumani
kullaniminda ¢imento miktari baz alinmasi istenen
sonuglara kolay ulasiimasini saglayabilir.

Silis dumani eklenmesi kohezyonu, viskoziteyi ve
diger
artirmaktadir.

taraftan da betonun su ihtiyacini
Bu vyilzden durum YDKYB igin
¢imentoya oranla kullaniimahdir. Aksi takdirde
yerlesme (sikisma) sorunlari ile sonuglanabilir. Belli
dumaninin  beton

bir miktar kullanilan silis

akicihginda olumlu katkisi gériilmistiir. Uretilen

serilerde 6 ve 12 nolu seri 45 kg/m3 silis dumani
icermektedir. Ve ayni karisim oranlarinin silis
dumani icermeyen 4 ve 10 nolu serilere gore
sirasiyla % 8,3 ve % 5,9 daha az slamp yayilmasi ile
sonuglanmustir.

Kire¢ tasi tozunun 105-190 kg/m’ araliginda
kullanildigi ilk alti seriden ikinci alti seriden ikinci
alti seride 650 kg/m® e cikartilmasi slamp yayilma
degerlerinde azalmaya neden olmustur. Kireg tasi
tozunun artirilmasi beton serilerinde ayni yayilma
(islenebilme) yakalanmaya calisildig icin
siperakiskanlastirici  katki miktarlarinda 6nemli
derecede artmaya Kimyasal
katkinin orani artirilmasina ragmen kire¢ tasi tozu
50 kg/m> artirilan esserilerin cogunda azalmalar
meydana gelmistir. YDKYB-1 ve 2 serilerinin ayni s/¢
oraninda ve ¢imento miktarinda YDKYB-3 ve 4
serilerinden daha fazla basing dayanimina sahip
olmasinin agiklamasi her karisim igin yaklasik olarak
50 kg/m’ daha az kireg¢ tasi tozu kullanilmasina
baglanabilir.

sebep olmustur.

4.Sonuglar

Beton teknolojisindeki gelismelere paralel olarak
modern sehirlesmenin
beton

ihtiyaglari
teknolojisinde
KYB’nin yerine YDKYB’lerin tercih edilmesi 6nem
Bu c¢alismada YDKYB’lerde silis

gelisen

artmaktadir. Bu amagla

kazanmaktadir.

dumani, kire¢ tasi tozu ve kimyasal katkilar
kullanilmasinin ~ beton  Ozelliklerine  etkileri
arastirilarak  elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

e  Bu arastirmada kullanilan Glenium C300 yeni
nesil bir akiskanlastirici olup ylzde 40’lara
kadar su azaltma 6zelligine sahiptir. Calismada
% 2 c¢imento degerinin (zerinde kullanilan

islenebilmesine

olumlu katki sagladigi gérilmustdar.

Glenium C300’'Gn betonun

o Gelecek ¢alismalar igin kire¢ tasi tozunun;

betonun vizkozite ile islenebilmesine katki
acisindan  kullanilabilirligi  uygun
gorilmistir.

saglamasi

e  Silis dumani igcermeyen karisimlarin en yiiksek
basing dayanimi 4 ve 10 nolu serilerde, buna
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ek olarak, kireg tasi tozu karisim 1ile 7 ve 4 ile

10 arasinda yaklasik 50 kg/m> (hacimsel % 2)

artinldiginda, basing dayanimi kaybi
gorilmistir.

e  YDKYB silis dumani lzerine deney sonuglari
ayni karisim serileri icerisinde ayni akicihgi elde

daha

gereksinimini

dumaninin fazla
stperakiskanlastirici katki

gosterdi. 600 kg/m*® Uzerinde kullanilan toz

etmek igin silis

malzeme basing dayanimi  fcm-degerinde

olumsuz etki yapmistir. Cimento igerigi

artirlmasina ragmen betonda daha yiksek

basing dayanimi elde edilememistir. Buna ek
olarak, stperakiskanlastiric miktari
yukseltilmek zorunda kalindi.

e YDKYB taze beton ozellikleri lzerinde 410
kg/m® dozajda % 5 silis kullanimi taze beton
Ozelliklerine ve sertlesmis beton ozellikleri
katkilar Bu katki 410 kg/m’

dozajda % 10 silis kullaniminda sadece belirli

saglamistir.

taze beton ozelliklerine katki saglamasiyla
meydana gelmistir.
e YDKYB’lerde dozaj ve/veya baglayici miktar
daha yliksek oldugu distnlldiigiinde KYB
su/toz
malzeme parametresi 0.275, 0.280 ve yukari

ozelliklerinde o6nemli etkisi olan

degerlerinde taze beton ve sertlesmis beton

ozelliklerine  olumlu  katkilar  saglamasi

beklenebilir.
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