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Abstract

Veri Zarflama Analizi; etkinlik, verimlilik veya performans
terimlerinin hizla onem kazandigi her alanda akla gelen ilk
yontemlerden biridir. Bu makalede, tarim sektoriinde Veri Zarflama
Analizi (VZA) kullanilarak 2019 yilma ait etkinlik olgiimil
yapilmistir. Calismada Tiirkiye’de bitkisel tiretim hasilast yiiksek
olan 20 il ele alinmustir. Girdi olarak ‘Islenen Tarim Alanr’,
‘Tarimsal Mekanizasyon’, ‘Tarimsal Sulamada Kullanilan Enerji’
ve ‘Giibre Tiiketimi’ verileri kullanilmigtir. Cikt1 olarak ise ‘Sebze
Meyve Uretim’ ve ‘Tahil ve Diger Bitkisel Uretim’ verileri
kullanilmistir. Sonuca gore; CCR Model ¢oziimiinde 11 tane il
‘etkin’, 9 tane il ‘etkinsiz’, BCC Model ¢oziimiinde ise 10 tane il
‘etkin’, 10 tane il ise ‘etkinsiz’ bulunmustur. Calismanin sonug
bolimiinde illerin etkinlikleri karsilastirilarak yorumlanmis ve
performans iyilestirmeleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel tarim, etkinlik, performans, veri
zarflama analizi.

Data Envelopment Analysis; is one of methods that come to mind
first in every field where the terms efficiency, productivity or
performance gain importance. In this paper, relative efficiency is
measured by using Data Envelopment Analysis (DAE) for the year
of 2019 in the field of herbal agriculture, In this study, Turkey’s 20
different cities were selected according to their agricultural
revenues. The data of 'Processed Agricultural Area', 'Agricultural
Mechanization', 'Energy Used in Agricultural Irrigation' and
'Fertilizer Consumption' were used as input while Vegetable Fruit
Production' and 'Grain and Other Crop Production' were used as
output. According to the results; in the CCR Model solution, 11
provinces were “effective”, 9 provinces were “ineffective”, whereas
in the BCC Model solution, 10 provinces were “effective” and 10
provinces were found “ineffective”. In the conclusion part of the
study, the efficiencies of the provinces were compared, interpreted,
then accordingly performance improvements were made.

Keywords: Data envelopment analysis, efficiency, herbal
agricultural, performance.
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1. GIRIS

Tarim sektorii iilkelerin gelismislik diizeyine bakilmaksizin her toplum ve iilke i¢in dnemlidir.
Tarim, toplumun besin ve hammadde ihtiyacin1 karsilamak maksadiyla, bitkisel ve hayvansal
varliklarin, biyolojik olarak iretim yeteneklerini planli ve yonlendirilmis bir bigimde uygulamaktir
(Giirler, 2008). Ulkelerin ve toplumlarin gelisiminde kilit role sahip olan tarim sektdriiniin dnemi,
kiiresellesen ekonomik sistem, rekabetin yogunlastigi ortamlar ve hizla degisen pazar sartlar1 gibi
sebepler nedeniyle giderek artmaktadir.

Tirkiye, tarih boyunca g¢esitli uygarliklara ev sahipligi yapmis bir cografya {izerinde
bulunmaktadir. Bu uygarliklarda tarimsal faaliyetler, iklimin bolgelere gore cesitlilik gostermesi
ve Anadolu’nun eski bir diinya ticaret merkezlerinden birisi olmasi sebebiyle, bir¢ok farkli alan
ve tiirde yogun bir sekilde gerceklesmistir (Dogan vd., 2015).

Tiirkiye’de son yetmis yillik stirede, iilke niifusunda yaklagik 6 kat artis meydana gelmistir. 1920’11
yillarda ortalama dort kisiden yalnizca biri kent yasamu siirdiiriirken, baska bir ifade ile kentlesme
orani %25 iken, 2010 yilina gelindigi zaman ortalama dort kisiden yalnizca bir kisi kirsal kesimde
yasamini siirdiirmektedir, bagka bir deyisle kentlesme oran1 %75 olarak tespit edilmistir (Demir
ve Cubuk, 2010). Sanayilesme ve kentlesme sonucu ortaya ¢ikan bu durumlar sebebiyle, tarim
sektorlinde etkinligin 6nemi artmuistir.

Gilintimiizde isletmelerin ihtiyag duydugu kaynaklarin giderek azalmasi sebebiyle, eldeki
kaynaklarin etkin kullanilmasinin 6nemi artmistir. Bu kaynaklarin hangi derecede etkin
kullanilabildiginin 6l¢iilmesi ve bu etkinligin arttirilabilmesi; benzer sektorde faaliyet gosteren,
birbirine yakin iiretim girdileriyle, benzer iirlinler sunan isletmelerin mukayesesi ile yapilmaktadir.
Birden ¢ok girdi ve ¢iktinin mevcut oldugu ve bunlarin farkli 6l¢ii birimlerine sahip oldugu
durumlar i¢in goreli olarak etkinlik 6lgen Veri Zarflama Analizi diger yontemlere nazaran daha
fazla tercih edilmektedir (Oztiirk, 2009).

Veri zarflama analizi, ¢ok sayida girdi ve ¢iktinin mukayese edilmesinin gii¢ oldugu durumlarda,
iiretilen mal veya hizmet acgisindan birbirine benzer karar birimlerinin goreli etkinliklerini 6lgmek
maksadiyla gelistirilmis bir dogrusal programlama yontemidir. Bu konuda gerceklestirilen ilk
arastirma, kar amaci gozetmeyen kurumlarin karsilastirilmali etkinliklerini 61¢cebilmek maksadiyla
Charnes ve arkadaglar1 (1978) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu metot, daha sonradan kar amacl
mal ve hizmet iireten isletmeler arasi1 goreli etkinligin 6l¢imiinde de uygulanmaya baglanmistir
(Banker, 1992).

Bu calismada Tiirkiye’ye ait tarimsal {iretimi en yiiksek olan ilk 20 ilin tarimsal etkinlikleri
Olciilmiis ve birbirleri arasinda mukayese edilmistir. Calismanin 6rneklemini Tiirkiye’de yer alan
20 il olusturmaktadir. Calismanin amaci Tiirkiye’nin bitkisel tarim {retimi yiiksek illerinin
etkinliklerinin 6lcililmesi ve etkin olmayan iller i¢in ¢esitli iyilestirmeler sunulmasidir.

Dogrusal programlama tabanli, etkinliklerin 6l¢timiinde uygulanan bir yontem olan Veri Zarflama
Analizi (VZA) ile ilgili literatiirde bircok c¢alisma mevcuttur. Is¢i (2013), veri zarflama analizi
yontemini uygulayarak, Tiirkiye’de faaliyet gosteren 25 gida firmasinin goreli etkinliklerini
Olemiistiir. Calisma neticesinde, CCR modeline gore 10 firma etkin olarak, BCC modeline gore
ise 12 firma etkin olarak tespit edilirken, etkin olmayan firmalar i¢in referans kiimeleri bulunmusg
ve etkin olmalart i¢in hedefler belirlenmistir. Baysal vd. (2005), Tirkiye’deki 50 devlet
tiniversitesinin 2014 yilina ait goreli etkinliklerini VZA ile 6l¢miis ve performanslarini baz alarak
2015 yili icin biitge tahsislerini sunmustur. Sahin (2019), Dumlupmnar Universitesine bagh 14
meslek yiiksekokulunun performansmmi VZA ile o6lgmiistiir. Calisma neticesinde 5 meslek
yiiksekokulu etkin olarak belirlenmistir. Senol vd. (2019), VZA ile OECD iilkelerinin saglik
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gostergelerini kiyaslamistir. Kiyaslama sonunda verimlilik oranlart CCR girdi yonelimli teknige
gore %85, BCC girdi yontemli teknige gore ise %92 olarak tespit edilmistir. Kocakalay ve Isik
(2003), VZA’nin temel esaslar1 ve uygulama asamalarini agiklamiglardir. Peyrache vd. (2020),
VZA vyapilirken en 6nemli adimlardan birisi olan girdi ve c¢ikt1 degiskenlerin se¢ilmesini
incelemiglerdir. Kedzo ve Lukac (2020), secili Avrupa iilkelerinde faaliyet gosteren kiiciik 6l¢ekli
gida ve icecek Tlreticilerinin finansal etkinliklerini VZA yardimiyla Olgmislerdir. Calisma
neticesinde incelenen firmalarin yaklasik %231 verimli olarak belirlenmistir. Top vd. (2020), 36
Afrika iilkesinin saglik sistemlerinin verimliklerini 6l¢miis ve bu iilkelerinin verimliliklerini
birbirleri arasinda kiyaslamistir. Analiz neticesinde 21 (%58.33) iilkenin saglik sistemi verimli
olarak tespit edilmistir. Mahmoudi vd. (2019), termal elektrik santrallerin performanslarini,
karbondioksit salinim1 agisindan VZA ile dlglimlemislerdir. Khezrimotlagh vd. (2019), VZA’nde
cok yiiksek sayida verilerin islenmesi ile alakali onerilerde bulunmuslardir. Yildirim ve Ayvaz
(2019), 15 farkli iilkenin lojistik performanslarint VZA ile 6lgmiislerdir. Bu ¢aligsmalarinda etkin
ve etkin olmayan f{ilkeleri belirlemisler, etkin olmayan iilkeler i¢in muhtemel iyilestirme
caligmalar1 sunmuslardir.

2. METODOLOJI
2.1. Verimlilik, Etkinlik ve Performans Kavramlari

Verimlilik (productivity), tretim asamasinda kullanilan muhtelif faktorler ile (girdi olarak
isimlendirilir) biitlin bu iiretim asamalarinin sonunda elde edilen nihai iriinler (¢ikt1 olarak
isimlendirilir) arasinda bulunan iliskiyi ortaya koyar. Bunun yaninda israfin en az yapildigini fakat
kaynaklarin en 1y1 sekilde kullanildigini ifade eder (Yiik¢ii ve Atagan, 2009). Verimlilik kavrami
teknik olarak, “Verimlilik = ¢ikt1 / girdi” seklinde formiile edilir ve “Uiretilen her tiirlii mal veya
hizmet bileseninin bu mal veya hizmetleri iiretirken kullanilan girdi bilesenine orani” olarak
tanimlanir (Prokopenko, 2005).

Etkinlik (efficiency), bir isletmenin iiretim ve hizmet faktorleri i¢in kendisinin dnceden ortaya
koydugu amaglara ulasilip ulasilmadigini ve bunlarin derecesini gosterir. Yani etkinlikte
verimlikten farkli olarak bir amaca ulasma hedefi vardir ve bu hedefe ne kadar ulasilabildigi
onemlidir (Yiik¢ii ve Atagan, 2009).

Etkinlik kavrami teknik olarak, “Etkinlik = gerceklesen ¢ikti / planlanan ¢ikt1” seklindedir.
Etkinlik degerinin 1 olmasi optimal durumdur. Etkinlik degeri 1’in iistiinde ise hedef distii
performansa, etkinlik degeri 1’in altinda ise hedefin altinda performansa sahip oldugunu
gostermektedir (Ozbek, 2007).

Performans kelimesi sozliikte “uygulama, bir gérevi tam olarak yerine getirme veya bu gérevi
basart ile sonu¢landirabilme giicii” olarak (Merriam-Webster online, 2020), keza TDK ¢evrimigi
Giincel Tiirkge Sozliik (2020) “performans=basarim, herhangi bir olayr veya durumu basarma
istegi ve giici” olarak tanimlanmaktadir. Etkinlik, performans, girdi, ¢cikt1, hedef ¢ikt1 ve verimlilik
iligkileri Biiylikkili¢ (2004) tarafindan Sekil 1°deki gibi gosterilmistir.
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GIRDI
ETKINLIK o
CIKTI VERIMLILIK
PERFORMANS
HEDEF GIKTI

Sekil 1. Etkinlik, Performans ve Verimlilik Iliskileri (Biiyiikkilig, 2004)

Etkinliklerin 6l¢lim ydntemleri incelendiginde ise en c¢ok kullanilan ii¢ yontem su sekilde
aciklanmistir (Bozdag vd., 2001).

1. Oran analizi,
2. Parametreli yontemler,
3. Parametresiz yontemler.

Bu yontemlerin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir (Karasoy, 2000). Bu tabloda goriildiigi gibi,
calisma i¢in secilen VZA Modeli; ¢oziim teknigi matematiksel programlamaya dayanan, ¢ok girdi
ve cok cikti igeren, kullanilan girdi ve ¢iktilara yonelik detayli ve dikkatli bir veri temin etme
sekline sahip, uygulamasi kolay fakat yine diger 6l¢iim yontemlerinden daha detayli olan ve diger
Olclim yontemlerine gore daha genis bir performans dlglimiine uyan Parametresiz bir yontemdir.

Tablo 1. Performans Ol¢iim Yéntemlerinin Ozellikleri (Karasoy, 2000)

YONTEMLER
OZELLIKLER ORAN . PABAMETRELI PAI_‘MMETRESIZ
ANALIZI YONTEMLER YONTEMLER
COZUM TEKNIGI Oranlar Regresyon Matematik
Programlama
{CERIK Tek Girdi/Tek Cikt1 Cok Girdi/Tek Cikt1 Cok Girdi/Cok
(Tek Boyutlu) (Tek Boyutlu) Cikti(Cok Boyutlu)
. - Basit (Olgiilecek Birim Detayli
\EZEEIETEMIN Basit Analitik Forma Uygun  (Kullanilacak Girdi
Olmal1) Ve Ciktiya Bagli)
UYGULAMA Kolay Kolay Kolay (Detayl1)
PERFORMANS
OLCUMUNE Kisith Kisith Genis
UYGUNLUK

2.2. Veri Zarflama Analizi

VZA, dogrusal programlama tabanli, parametresiz ve ¢ok sayida girdi ile ¢ok sayida ¢ikti
bilesenlerine sahip olan karar verme birimlerinin goreli etkinlik 6l¢iimiinii yapan matematiksel bir
metottur. VZA ilk kez Charnes, Cooper, Rhodes tarafindan 1978 yilinda kar amaci giitmeyen
sirketlerin teknik etkinliklerini 6lgmek icin kullanilmistir (Banker, 1992). Daha sonraki yillarda
yapilan c¢alismalara bakildiginda VZA’nin bir¢ok sektoriin verimlilik ¢alismalarina 151k tutmus
oldugu goriilmekle beraber en ¢ok egitim, saglik ve bankacilik gibi kurumlarda kullanilmistir.



Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 20(39), Bahar 2021, 1-18.

Veri Zarflama Analizinin dzellikleri (Ozden, 2008):

. Cok sayida girdi ve ¢ikt1 kullanilabilir,

. Girdiler ve ¢iktilar arasinda bir formiilasyon kurmaya gerek olmaz,

. Girdi ve ¢ikt1 bilesenlerinde farkli 6l¢ii birimleri kullanilabilir (kg, TL vb.),

. Etkinlikler en 1yi u¢ degerlere gore hesaplandigi i¢in u¢ degerlerden etkilenirler,

. Parametresiz bir metot oldugundan dolay1 sonuglarinin istatiksel test edilmesi zor olur,

. Malmquist toplam faktor verimlilik indeksi ile kullanilarak zaman i¢inde etkinlik degisimi
goriilebilir,

. Etkinligin daha iyi ve kolay 0Ol¢iilmesi i¢in girdi ve ¢ikt1 bilesenlerinin sayisinin miimkiin

oldugunca az olmasi yaninda az sayida girdiye nazaran daha ¢ok sayida ¢ikti tercih edilir.

VZA’nin uygulanmasi ¢esitli adimlardan olusur. Bu adimlarin agamalar1 ve nasil uygulanabilecegi
Tablo 2’de aciklanmistir (Baysal vd., 2005).

Tablo 2. VZA Asamalar1 ve Uygulamasi (Baysal vd., 2005).

ADIM ASAMA UYGULAMA
. o . . Saglik sektoriinde yapilan bir calismada
1 Homojen bir gdzlem kiimesine sahip sadece devlet hastanelerinden kiime
olmak
olusturulmak.

Universitede yapilan bir calismada lisans,

Girdi ve ¢iktiy1 olusturan bilesenleri
belirlemek

yiiksek lisans, doktora Ogrencilerini ¢ikti,
personel giderleri, yatirim giderleri gibi
kalemleri gider olarak belirlemek.

Girdi bileseninin minimize edilmesi

Girdilerin  azaltilmasma  gidilemedigi

Zgi}ﬁn e S(’ilkt;ib:jlleggnmlj;gu?akgg?;gﬁ durumda ¢iktinin maksimizasyonuna karar
belirlemek vermek.
Modelin  sabit getiri  mi  (girdi

bileseninde yapilan bir birim degisimin
¢ikt1 bilesenini de ayn1 oranda etkileme
durumu) yoksa degisken getiri mi
(girdi bileseninde yapilan bir birim
degisimin ¢ikt1 bilesenini daha az veya
daha fazla etkileme durumu) sagladig:
belirlemek

Universitede  yapilan  bir  calismada
universitelerin 6zerk olduklarindan dolay1
Olcege gore degisken getiriye sahip model
olarak belirlemek.

Modelin kurulmasi1 ve elde edilen
sonuglarin degerlendirilmesidir

VZA diger metotlara kiyasla, kullananlara avantajlar sagladigindan ve daha iyi neticeler
verdiginden kullanim alan1 ve siklig1 giderek artmistir. Bu durum VZA metodunun modellerinin
¢esitlenmesine neden olmustur. VZA modeli ¢esitleri Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. VZA Modelleri

VZA MODELI YONTEMLERI
I [
CCR  (Charnes-Cooper-Rhodes) | BCC  (Banker-Chaenes-Cooper)
Y ontemi Yontemi
Toplamsal Yontem
Girdi Odakli CCR Yontem Girdi Odakli BCC Yontem
Cikt1 Odakli CCR Yontem Cikt1 Odakl1 BCC Yontem

2.2.1. CCR (Charnes-Cooper-Rhodes) modeli

Bu model Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda kullanilan ve ismini bu kisilerin bas
harflerinden alan ilk ve esas VZA modelidir. Bu model lgege gore sabit getiri diisiincesi ile karar
birimlerinin toplam etkinlik degerlerini bulmaktadir (Behdioglu ve Ozcan, 2009). Yani CCR
yontemi dlgege gore sabit getiri diisiincesine dayanmaktadir. Kullanilan en yaygin ve en bilindik
bu model girdi odakli ve ¢ikt1 odakli olmak tizere iki ¢esit uygulamaktadir.

2.2.1.1. Girdi odaklh CCR modeli

Girdi odakli CCR modelinde, girdi bilesenlerinin minimize edilmesi fakat ayni zamanda bu
degisimin elde var olan ¢ikti bilesenlerinin ayni sekilde karsilanmaya devam edilmesi
amaclanmaktadir (Kiran, 2008). Girdi odakli CCR Modelin formiile hali asagidaki gibidir (Ulucan,
2000).

Amac Fonksiyonu

Ex = k karar verme birimi etkinlik degeri,

N
E, = maks Z UpVrk n = Karar birim sayist,
s = Cikt1 bilesen sayisi,

= m = Girdi bilesen sayist,

Kisitlar u, = k. Karar birimi tarafindan r. ¢iktiya verilen
m agirlik,
z vixge=1i=1,..,m v; = k. Karar birimi tarafindan i. girdiye verilen
i=1 agirlik,

= = ;= j. Karar birimi tarafindan kullanilan girdi
z UrYrj — z vixi; <0j=1,..,n miktart,
r=1 =1 Yrj = j- Karar birimi tarafindan tretilen ¢ikti
U, v 2 0 r=1..s miktari,

Xix = k. Karar birimi tarafindan kullanilan 1.
girdi miktari,

yrk= k. Karar birimi tarafindan kullanilan r.
¢iktt miktarini ifade eder.

2.2.1.2. Cikti odakli CCR modeli

Cikt1 odakli CCR modelinde ise ¢ikt1 bilesenlerinin maksimize edilmesi fakat ayn1 zamanda bu
degisimin girdi bilesenlerinde daha fazlasina ihtiyag duyulmasina neden olmamasi
amaglanmaktadir (Kiran, 2008). Cikt1 odakli CCR Modelin formiile hali agagidaki gibidir (Ulucan,
2000).
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Amac Fonksiyonu

m
minz ViXik
i=1
Kisitlar
m
Zvixik =1i=1,..,m
i=1
S m
zuryrj —ZUixij < O] =1,..,,n
r=1 i=1
u,v;=0r=1,..,s

2.2.2. BCC (Banker-Charnes-Cooper) modeli

Bu model Banker, Charnes ve Cooper tarafindan 1984 yilinda kullanilan ve ismini bu kisilerin bas
harflerinden alan bir VZA modelidir. Bu model CCR modelinden farkli olarak Olgege gore
degisken getiri diislincesini de katarak karar birimlerinin toplam etkinlik degerlerini bulmaktadir
(Behdioglu ve Ozcan, 2009).

BCC modelinin CCR modeline gore en 6nemli 6zelligi, dlgege gore degisken getiri diisiincesini
temel alarak her bir karar birimi i¢in ulasilacak dogrusal program sonucu elde edilen A (etkin
olmayan bir karar noktasinin etkin olabilmesi i¢in lazim olan bilgiyi saglayan girdi ve ¢ikti
bilesimi) degerlerin toplaminin 1 olmasidir (Yaralioglu, 2006).

2.2.2.1. Girdi odakli BCC modeli

Girdi odakli BCC modelinde, girdi bilesenlerinin oransal minimize edilmesi sonugta maksimum
etkinligi amaclamaktadir (Behdioglu ve Ozcan, 2009). Girdi odaklit BCC Modelin formiile hali
asagidaki gibidir (Ulucan, 2000).

Amac Fonksiyvonu

Ex = k karar verme birimi etkinlik degeri,

S
= Karar birim sayis1
maks Z u —u . i s
< rYVrk k) s = Cikt1 bilesen sayzsi,

=t m = Girdi bilesen sayist,

Kasitlar u, = k. Karar birimi tarafindan r. ¢iktiya verilen

m agirlik,
z vixg=1i=1,..,m v; = k. Karar birimi tarafindan 1. girdiye verilen

= agirhik,
al m X;j= J. Karar birimi tarafindan kullanilan girdi

z UrYrj — z vix;;<0j=1,..,n miktari,
r=1 i=1 Yrj = J. Karar birimi tarafindan iretilen ¢ikt1

u,vi=zor=1,..,5s miktart,
Xik = k. Karar birimi tarafindan kullanilan 1. girdi

miktari,

yk= K. Karar birimi tarafindan kullanilan r. ¢ikt1
miktarmni ifade eder.
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2.2.2.2. Cikt1 odakhh BCC modeli

Cikt1 odakli BCC modelinde, ¢ikt1 bilesenlerinin oransal maksimize edilmesine ragmen sonucta
da maksimum etkinligi amaclamaktadir (Behdioglu ve Ozcan, 2009). Cikt1 odakli BCC Modelin
formiile hali agagidaki gibidir (Ulucan, 2000).

Amac Fonksiyonu
m

min Z ViXik — Vg

i=1

Kisitlar
S m

zuryrj < zxijvi — Vg

r=1 i=1

CCR Modelin ve BCC modelin genel kullanim formiilasyonlar: yukarida agiklandig: sekildedir.
Fakat hedef girdi ve ¢iktilarin degerlerinin bulunmasinda kolaylik saglamasi agisindan CRR ve
BCC Modellerin dual gosterimi de dnemlidir (Kocakalay ve Isik, 2003). Asagida Tablo 4’de
modellerin amag fonksiyonlarinin dual gosterimi ve etkinlik degerinin alacagi deger agiklamalari
verilmistir (Norman ve Stoker, 1991; Seiford ve Zhu, 1999; Kiran, 2008).

Tablo 4. CRR ve BCC Dual Modelleri Gosterimi ve Agiklamasi

CRR DUAL MODELI ACIKLAMASI

Girdi Odakh CCR Modeli Cikt1 Odakh CCR Modeli

Min 6* Max 6*

0*= Etkinlik degeri ise; 6" =Etkinlik degeri ise;

0" = 1 ise karar verme birimi etkin 0" = 1 ise karar verme birimi etkin

0" < 1 ise karar verme birimi etkin degildir. 6" > 1 karar verme birimi etkin degildir.

BCC DUAL MODELI ACIKLAMASI

Girdi Odakh BCC Modeli Cikt1 Odakh BCC Modeli

Min 6* Max 6*

0"= Etkinlik degeri ise; O0*= Etkinlik degeri ise;

6" = 1 ise karar verme birimi etkin 6" = 1 ise karar verme birimi etkin
0" < 1 ise karar verme birimi etkin degildir. 0" > 1 ise karar birimi etkin degildir.

Karar verme birimlerinin (KVB) goreli etkinligi Dual modelde bulunan ‘6’ simgesi ile
gosterilmektedir (Kocakalay ve Isik, 2003).

2.2.3. Toplamsal model
Bu model Chaenes, Cooper, Golany, Seiford ve Stutz tarafindan 1985 yilinda kullanilan ayrica

ismini CCR ve BCC modellerinin girdi ve ¢ikt1 birlesenlerini beraber degerlendirmesi bakimindan
toplamsal olarak alan bir VZA modelidir (Cook ve Seiford, 2008).
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3. BULGULAR

VZA’nin en dogru sekilde uygulanabilmesi ve giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi icin
uygulamaya hazirlik siireci olduk¢a Onemlidir. Bu hazirlik siirecinin ¢esitli asamalari
bulunmaktadir. Bu agamalar Metodoloji boliinde ‘Veri Zarflama Analizi’ bashig: altinda detayl
gosterilmistir. Asamalar sirasi ile agsagida verilen sekilde uygulanmistir (Yavuz, 2001).

Uygulama i¢in Karar Birimlerinin Secimi: VZA nin ilk asamas1 birbirleri ile goreli etkinlikleri
Olciilecek karar verme birimlerinin se¢imidir (Yolalan, 1993). KVB se¢iminde girdi ve ¢ikti
sayilarinin ne olduklar1 da 6nem arz eder. Soyle ki ‘m’ girdi sayisi, ‘n’ ¢ikt1 sayis1 ise KVB
sayisinin en az ‘m+n+1’ olmasi istenir (Motroi, 2018). Bir baska sekilde ise, KVB sayis1 en az tiim
degiskenlerin sayisinin toplaminin iki kat1 olarak segilmelidir (Boussofiane, 1991).

Calismada karar birimleri olarak, Tiirkiye’de bulunan 81 il igerisinden 20 il secilmistir. Bu iller,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanan 2019 yil1 i¢in “bitkisel iiretim degeri (bin
TL)’ verileri alinarak siralamada en yiiksek olan 20 il seklinde belirlenmistir. Bunun nedeni
verilerin homojenlige daha yakin olmasinin istenmesidir. Secilen iller sirasi ile sekildedir: Antalya,
Konya, Mersin, Adana, Sanlwurfa, Izmir, Bursa, Manisa, Ankara, Aydm, Samsun, Denizli,
Canakkale, Mugla, Diyarbakir, Nigde, Ordu, Balikesir ve Karaman.

Uygulama Girdi ve Ciktilarinin Belirlenmesi: KVB’ nin ger¢eklestirdigi degerleri bulabilmek
ve sonrasinda yorumlayabilmek i¢in girdi ve ¢iktilarin dogru bir sekilde belirlenmesi son derece
onemlidir. Girdi ve ¢iktilar aragtirilan konu ¢ergevesinin iginden ve konu ile iligkilendirilebilir
sekilde secilmelidir (Oztiirk, 2009). Tablo 5°de calismada kullanilan girdi ve ¢ikti verileri
gosterilmistir.

Tablo 5. Girdi ve Cikt1 Verileri (TUIK)

GIRDILER CIKTILAR
ISLENEN ~ TARIMSAL TARIMSAL GUBRE | SEBZE T%';é'h\{/ E
T TARIM  MEKANIZAS SULAMA  —oorring MEYVE  piriorr
ALANI YON KULLANILAN (TON) URETIM  “p g
(HEKTAR)  (ADET) ENERJI (MWH) (TON) (TON)
Antalya 281.993 139676 177316 121986 | 3.917.418  1.133.785
Konya 1.820.271 287058 1301531 503277,4 10.231 15.641.522
Mersin 186.071 90109 180388 87812,3 | 1.637.065  580.273
Adana 398.128 95455 138606 353807,7 | 1.046.556  2.550.927
Sanlurfa 912.439 74120 1911646 477130,7 15.134 3.533.190
[zmir 174.819 170273 398288 1434185 | 163.594  4.488.633
Bursa 206.824 163204 82159 92280,5 12.541 2.385.819
Hatay 128.817 63780 205913 119345,9 52.499 785.700
Manisa 275.691 227038 313876 138289,8 52.701 1.751.602
Ankara 1.123.000 135179 157408 206254,9 4.989 3.189.228
Aydin 136.230 119929 72741 103027,1 62.670 3.309.190
Samsun 254.450 114708 35867 131360 29.550 1.995.946
Denizli 267.730 102673 72940 97335,9 34.941 2.448.196
Canakkale  234.566 95200 36148 70907,7 8.518 2.802.597
Mugla 105.641 97632 42294 45124,7 694.137 1.462.898
Diyarbakir ~ 531.641 42130 433438 256566,7 6.454 1.911.728
Nigde 243.091 63001 163216 109786,5 0 1.864.151
Ordu 24.856 7587 223 61934,7 2.194 46.095
Balikesir 292.589 123692 41329 121705,6 9.208 3.484.518
Karaman 293.229 55903 223849 69770,1 347 2.009.196
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Calismada tarimsal etkinligi 6lgmek i¢in 4 tanesi girdi degiskeni ve 2 tanesi ise ¢ikti degiskeni
olmak iizere 6 adet farkli degisken kullamilmustir. Girdi degiskenleri; ‘Islenen Tarim Alanm
(Dekar)’, ‘Tarimsal Mekanizasyon (Adet)’, ‘Tarimsal Sulamada Kullanilan Enerji (MWH)’ ve ‘il
Giibre Tiiketimi (Ton)’ olarak belirlenmistir. Cikt1 degiskenleri ise; ‘Sebze Meyve Uretimi (Ton)’
ve ‘Tahil ve Diger Bitkisel Uretim (Ton)’ olarak belirlenmistir.

Giivenilir Veriler Toplanmasi: Girdi ve c¢ikti degiskenleri belirlendikten sonra verilerin
toplanmas1 asamasia gecilir. Veri toplama asamasi icin mutlaka gilivenilir kaynaklara
bagvurulmalidir. Giivenilir olmayan veriler kendi veri setlerini olumsuz etkilerken diger yandan

uygulamada goreli etkinlik 6l¢timii yapildigi icin diger veri setlerinin dogrulugunu da riske ederler
(Yavuz, 2001).

Bu calismada yer alan veriler (il giibre tiiketimi harig), Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan, ‘iller
bazinda giibre tiikketim’ girdi verisi ise Tarim ve Orman Bakanligindan alinmistir.

Kullamlacak VZA Yontemi veya Yontemlerinin Belirlenerek Modelin Kurulmasi: Bu
calismada Veri Zarflama Analizi modelleri kullanilmistir. Klasik Veri Zarflama Analizinin iki
modeli, toplam etkinligi 6lcen CCR ve BCC modeli, iki yonelimli (Girdi Odakl1 ve Cikt1 Odaklr)
olarak ¢oziilmiistiir. Modelin ¢6ziim agamasinda dogrusal programlama paket programlarindan
‘GAMS Paket program1’ kullanilmistir.

Asagida calismada yapilan CCR Model Girdiye Yonelik bir dogrusal programlama Ornegi
verilmektedir. Bu model her bir karar birimi i¢in, girdi veya ¢iktiya yonelik degiskenler olmak
tizere farkli sekillerde modellenmistir.

CRR Girdiye Yonelik Model yazim 6rnegi;
Girdi degiskenleri;

Girdil.(281993*v1)+(1820271*v2)+(186071*v3)+(398128*v4)+(912439*V5)+(174.819*V6)+(2
06824*v7)+(128817*v8)+(275691*v9)+(1123000*v10)+(136230*v11)+(254450*v12)+(267730
*V13)+(234566*v14)+(105641*v15)+(531.641*v16)+(243091*v17)+(24856*v18)+(292.589*v1
9)+(293229*v20)=I=Theta*

Girdi2.(139676*v1)+(287058*v2)+(90109*v3)+(95455*v4)+(74120*5)+(170273*v6)+(16320
4*v7)+(63780*v8)+(227038*v9)+(135179*v10)+(119929*v11)+(114708*v12) +(102673*V13)
+(95200*v14) +(97632*v15) +(42130*v16) +(63001*v17) +(7587*v18) +(123692*v19)
+(55903*v20) =I=Theta*

Girdi3.(177316*v1)+(1301531*v2)+(180388*v3)+(138606*v4)+(1911646*Vv5)+(398288*v6)+(
82159*Vv7)+(205913*v8)+(313876*v9)+(157408*v10)+(72741*v11)+(35867*v12)+(72940*v13
)+(36148*v14)+(42294*v15)+(433438*v16)+(163216*v17)+(223*v18)+(41329*v19)+(223849
*v20) =I=Theta*

Girdi4.(121986*v1)+(503277.4*v2)+(87812.3*v3)+(353807.7*v4)+(477130.7*V5)+(143418.5*
VB)+(92280.5*v7)+(119345.9*v8)+(138289.8*v9)+(206254.9%v10)+(103027.1*v11)+(131360*
V12)+(97335.9%v13)+(70907.7*v14)+(45124.7%V15)+(256566.7*V16)+(109786.5*v17)+(61934.
7*v18)+(121705.6*v19)+(69770.1*v20)=I=Theta*

10
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Cikt1 degiskenleri;

Cikt11.(3917418%v1)+(1023 1%:v2)+(1637065*v3)+(1046556*v4)+(15134*v5)+(163594%v6)+(12
541%v7)+(52499%v8)+(52701*v9)+(4989*v10)+(62670*v11)+(29550*v12)+(34941*v13)+(851
8*v14)+(694137*V15)+(6454*V16)+(*v17)+(2194*v18)+(9208*v19)+(347*v20)=g=

Cikt12.(1133785%v1)+H(15641522%v2)+(580273%v3)+H(2550927*v4)+(3533190%Vv5)+(4488633*v
6)+(2385819*v7)+(785700*v8)+(1751602*v9)+(3189228*v10)+(3309190*v11)+(1995946*V12
)+(2448196*v13)+(2802597*v14)+(1462898*v15)+(1911728*v16)+(1864151*v17)+(46095*v1
8)+(3484518*v19)+(2009196*v20) =g=

Birinci karar verme birimi ve birinci girdi kullanilarak olusturulan model 6rnegi:

Amag fonksiyonu: min

(281993*kvh1)+(1820271*kvb2)+(186071*kvh3)+(398128*kvha)+(912439*Kvb5)+(174.819*k
Vh6)+(206824*kvh7)+(128817*kvb8)+(275691*kvb9)+(1123000*kvb10)+(136230*kvh11)+(25
4450*kvb12)+(267730*kvb13)+(234566*kvb14)+(105641*kvh15)+(531.641*kvb16)+(243091*
kvb17)+(24856*kvh18)+(292.589*kvh19)+(293229*kvb20)=I=Theta*281993

Etkinligin Ol¢iimii: Yukaridaki modelin ¢oziimiinden her karar verme birimi igin bir etkinlik
degeri elde edilir. Bu deger O ile 1 arasindadir. Etkinlik degeri 1 bulunan karar birimleri i¢in etkin,
1 degerinin altinda olan karar birimleri i¢in etkinsiz denilmistir (Yavuz, 2001). Tablo 6’da CCR
ve BCC model etkinlik 6l¢timii sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6. Etkinlik Ol¢iimii Tablosu

CCR MODELI BCC MODELI

KVB GIRDI CIKTI GIRDI CIKTI
ODAKLI ODAKLI ODAKLI ODAKLI

Antalya 1 1 1 1
Konya 1 1 1 1
Mersin 0.679 1.472 0.903 1,252
Adana 1 1 1 1
Sanhurfa 0.880 1.136 0.95 1.058
Izmir 1 1 1 1
Bursa 0.727 1.375 0.747 1.353
Hatay 0.401 2.496 0.544 2.333
Manisa 0.367 2.723 0.415 2.553
Ankara 0.690 1.448 0.696 1.418
Aydin 1 1 1 1
Samsun 0.681 1.468 0.688 1.463
Denizli 0.774 1.293 0.795 1.292
Canakkale 1 1 1 1
Mugla 1 1 1 1
Diyarbakar 0.837 1.195 0.976 1.030
Nigde 0.715 1.398 0.830 1.282
Ordu 1 1 1 1
Balikesir 1 1 1 1
Karaman 0.857 1.167 1 1

11
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Uygulama Sonucu: Biitiin modellerin sonuglari degerlendirilerek etkin olan ve etkinsiz olan iller
belirlenir. Tablo 6’da verilen degerleri yorumlamasi su sekildedir.

Girdi yonelimli CCR-Model ¢oziimii yapildiginda elde edilen sonuglar;

Segilen 20 ilden; 11 tanesinin tarimsal performans sonucu etkinlik skoru 6 olmak tizere 6™ < 1
oldugu i¢in etkinsiz ¢ikmistir. Bu iller siras1 ile Mersin, Sanliurfa, Bursa, Hatay, Manisa, Ankara,
Samsun, Denizli, Diyarbakir, Nigde ve Karaman’dir.

Diger 9 tane il ise tarimsal performans etkinlik sonucu etkinlik skoru 6* olmak lizere 6* =1
sonucuna gore etkin ¢ikmistir. Bu iller siras1 ile Antalya, Konya, Adana, [zmir, Aydin, Canakkale,
Mugla, Ordu ve Balikesir’dir.

Cikt1 Yonelimli CCR-Model ¢6ziimii yapildiginda elde edilen sonuglar;

Gozlem altindaki 20 ilden 11 tanesinin etkinlik skoru 8" olmak tizere 6* > 1 oldugu i¢in etkinsiz
cikmigtir. Diger 9 tane ilin 6" = 1 sonucuyla etkin ¢ikmistir.

Etkinsiz olan illere bakildiginda en yiiksek skorlara gore sirasiyla; Manisa 2,723, Hatay 2,496,
Mersin 1,472, Samsun 1,468, Ankara 1,448, Nigde 1,398, Bursa 1,375, Denizli 1,293, Diyarbakir
1,195, Karaman 1,167 ve Sanlhurfa 1,139 seklindedir. Cikt1 yonlii CCR modeline gére en etkinsiz
il en ytiksek ¢ikt1 oran1 puaniyla Manisa’dir.

Girdi yonelimli BCC Modeli incelendiginde; etkinsiz bulunan illerin degerleri ise sirasiyla;
Manisa 0,415, Hatay 0,544, Samsun 0,688, Ankara 0,696, Bursa 0,747, Denizli 0,795, Nigde
0,830, Mersin 0,903, Sanlurfa 0,95 ve Diyarbakir 0,976 seklindedir. Uygulamada en etkinsiz il
0,425 degeri ile Manisa oldugu gorilmiistiir.

Cikt1 yonelimli BCC Modeli incelendiginde; etkinsiz bulunan illerin degerleri ise sirasiyla; Manisa
2,553, Hatay 2,333, Samsun 1,463, Ankara 1,418, Bursa 1,353, Denizli 1,292, Nigde 1,282,
Mersin 1,252, Sanliurfa 1,058 ve Diyarbakir 1,030 seklindedir. Uygulamada en etkinsiz il 2,553
degeri ile Manisa oldugu goriilmiistiir.

Referans kiimeleri belirlenmesi: BBC ve CCR modeli ¢oziimlerine gore etkinsiz olan illerin
etkinlige ulagabilmeleri i¢in referans kiimeleri ve bu referans kiimelerinin agirlik degerleri
bulunmustur. Bu referans kiimeleri performans iyilestirme ¢alismalari igin kullanilmistir.

Potansiyel 1yilestirme yiizdesi su formiille hesaplanmaktadir:

Hedef Deger — Gergeklesen Deger
x100

Potansiyel Iyilestirme Yiizdesi = Gergeklesen Deger

Tablo 7°de referans kiimeleri ve yogunluk oranlar1 gosterilmistir.

12
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Tablo 7. Etkinsiz Sehirler Igin Referans Setleri ve Yogunluk Degerleri

gﬁmeE REFERANS YOGUNLUK
YONELIK KUMELERI ORANLARI
Mersin K1, K2, K11 (0,418) (0,004) (0,015)
Sanhurfa K1, K2 (0,003) (0,226)
Bursa K11, K14 (0,350) (0,438)
Hatay K1, K2, K11 (0,011) (0,014) (0,166)
Manisa K11, K14, K15 (0,317) (0,228) (0,045)
Ankara K2, K14 (0,061) (0,795)
Samsun K15 0,034

Denizli K1, K2, K11, K14 (0,006) (0,020) (0,065) (0,683)
Diyarbakir K1, K2 (0,001) (0,122)
Nigde K2, K11, K14 (0,080) (0,163) (0,027)
Karaman K2, K14 (0,083) (0,252)

3.1. Performans lIyilestirme Caligmasi

Calisma uygulamasinda etkinsiz ¢ikan illeri etkinlige ulasabilmeleri i¢in belirlenen referans
kiimeleri ve yogunluk oranlarindan faydalanarak performans iyilestirme ¢alismasi yapilmistir.
Calisma sonuglart asagida Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo 13°de

gosterilmistir.

Tablo 8. Etkinsiz illerin Islenen Tarim Alani Girdisinde Azaltmas1 Gereken PI Yiizdeleri

SEHIRLER

ISLENEN TARIM ALANI (HEKTAR)

Gerceklesen  Hedef Fark P1(%)
Mersin 186.071  127.197,61 -58873,39 -31,64
Sanhurfa 912.439  412227,225 -500211,8 -54,82
Bursa 206.824  150420,408 -56403,59  -27,27
Hatay 128.817  51199,897 -77617,1  -60,25
Manisa 275.691  101419,803 -174271,2 -63,21
Ankara 1.123.000 297516,501 -825483,5 -73,51
Samsun 254.450  173167,756 -81282,24  -31,94
Denizli 267.730  207160,906 -60569,09 -22,62
Diyarbakar 531.641  222355,055 -3092859 -58,18
Nigde 243.091  51098,212 -191992,8 -78,98
Karaman 293.229  210193,125 -83035,88 -28,32

13
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Tablo 9. Etkinsiz Illerin Tarimsal Mekanizasyon Girdisinde Azaltmasi Gereken PI Yiizdeleri

SEHIRLER TARIMSAL MEKANIZASYON (ADET)

Gerceklesen Hedef Fark P1(%)
Mersin 90.109 61.331,74 -28.777,27 -31,94
Sanhurfa 74.120 65.294,14 -8.825,86 -11,91
Bursa 163.204  83.672,75 -79.531,25 -48,73
Hatay 63.780 25.463,46 -38.316,54 -60,08
Manisa 227.038 64.116,53 -162.921,47 -71,76
Ankara 135.179  93.194,54 -41.984,46 -31,06
Samsun 114708 74.128,54 -40.579,46 -35,38
Denizli 102.673  79.396,20 -23.276,80 -22,67
Diyarbakir 42130 35.160,75 -6.969,25 -16,54
Nigde 63.001 33.292,91 -29.708,09 -47,15
Karaman 55.903 47.816,21 -8.086,79 -14,47

Tablo 10. Etkinsiz illerin Tarimsal Sulamada Kullanilan Enerji Girdisinde Azaltmas1 Gereken PI

Yiizdeleri
TARIMSAL SULAMADA

SEHIRLER KULLANILAN ENERJI (MWH)

Gerceklesen  Hedef Fark  P1(%)
Mersin 180.388  80415,33 -99972,67 -55,42
Sanhurfa 1.911.646 294678 -1616968 -84,59
Bursa 82.159  41292,17 -40866,83 -49,74
Hatay 205.913  32246,92 -173666,1 -84,34
Manisa 313.876  33203,87 -280672,1 -89,42
Ankara 157.408  108131,1 -49276,9 -31,31
Samsun 35.867  24401,39 -11465,62 -31,97
Denizli 72.940  56511,77 -16428,24 -22,52
Diyarbakir ~ 433.438  158964,1 -274473,9 -63,32
Nigde 163.216  27018,06 -136197,9 -83,45
Karaman 223.849  117136,4 -106712,6 -47,67

Tablo 11. Etkinsiz Illerin Giibre Tiiketimi Girdisinde Azaltmasi Gereken PI Yiizdeleri

. GUBRE TUKETIMI (TON)
SEHIRLER Gerceklesen  Hedef Fark P1(%)
Mersin 87.812,3 54548,6641 -33263,64 -37,88
Sanhurfa 477.130,7 114106,65 -363024,1 -76,08
Bursa 92.280,5 67117,0576 -25163,44 -27,27
Hatay 119.345,9 25490,2282 -93855,67 -78,64
Manisa 138.289,8  50857,16 -87432,64 -63,22
Ankara 206.254,9 8707154 -119183,4 -57,78
Samsun 131.360,0 87601,4869 -43758,51 -33,31
Denizli 97.335,9 65924,1846 -31411,72 -32,27
Diyarbakir  256.566,7 61521,8288 -195044,9 -76,02
Nigde 109.786,5  28466,81 -81319,69 -74,07
Karaman 69.770,1 59640,76 -10129,34 -14,52
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Tablo 12. Etkinsiz Illerin Sebze Meyve Uretim Ciktis1 PI Yiizdeleri

SEBZE MEYVE URETIM (TON)

SEHIRLER Gergeklesen  Hedef Fark  PI1(%)
Mersin 1.637.065 1638461,7 1396,7 0,09
Sanhurfa 15.134 14064,5 -1069,5 -7,07
Bursa 12.541 25665,384 13124,384 104,65
Hatay 52.499 53638,052 1139,052 2,17
Manisa 52.701 53044,7 343,7 0,65
Ankara 4.989 7395,9 2406,9 48,24
Samsun 29.550 29362,3 -187,7  -0,64
Denizli 34.941 33600,5 -13405 -3,84
Diyarbakir 6.454 5165,6 -1288,4 -19,96
Nigde 0 11263,7 11263,7 0,00
Karaman 347 2995,71  2648,71 763,32

Tablo 13. Etkinsiz Illerin Tahil ve Diger Bitkisel iiretim ciktis1 PI Yiizdeleri

TAHIL VE DiGER BITKISEL URETIiM (TON)

SEHIRLER Gerceklesen Hedef Fark P1(%)
Mersin 580.273 586126,1 5853,07 1,01
Sanhurfa 3.533.190 3538385 5195 0,15
Bursa 2.385.819 2385754 -65,014 0,00
Hatay 785.700 780778,5 -4921,52 -0,63
Manisa 1.751.602 1753836 2234 0,13
Ankara 3.189.228 3182197 -7031 -0,22
Samsun 1.995.946 1994036 -1910 -0,10
Denizli 2.448.196 2448904 708 0,03
Diyarbakir  1.911.728 1909399 -2328,531 -0,12
Nigde 1.864.151 1866390 2239 0,12
Karaman 2.009.196 2004501 -4695 -0,23

4. SONUC VE ONERILER

Cikt1 yonelimli ve girdi yonelimli VZA, ayr1 noktalara odaklanmaktadir. Girdi yonelimli modeller;
en az girdiyle maksimum ¢ikt1 iiretmeye, ¢iktt yonelimli modeller ise ayni girdi miktariyla
maksimum ¢ikt1 iiretmeye odaklanmaktadir (Yildirim, 2019). CCR modeline gore etkin ¢ikan iller,
Antalya, Konya, Adana, izmir, Aydin, Canakkale, Mugla, Ordu ve Balikesir olmak iizere dokuz
tanedir. BCC modeline gore etkin ¢ikan iller ise CCR modelde etkinsiz ¢ikan Karaman ilinin de
etkinlige ulagmasi ile 10 il olmustur. Sonuglar incelendiginde BCC Modeli ile yapilan girdi ve
cikti yonelimli uygulamalarin ikisinde de etkinsiz bulunan iller siralamasinin aynmi oldugu
goriilmiistiir. CCR Model ve BCC Modelleri degerleri bakimindan biiyiik faklar goriilmemistir.
Sadece yonelim degisikliklerine gore sonucglarda farkliliklar meydana gelmistir.

Sonucta odaklanilmasi gereken durum etkinsiz olma durumu ve bu durumun diizeltilmesi
calismasi oldugundan etkinsiz ¢ikan iller i¢in performans iyilestirme c¢alismasi yapilmistir.
Performans iyilestirme ¢alismasi CCR girdi modelinde etkinsiz bulunan 11 ilde yapilmistir. Bu
iller Mersin, Sanliurfa, Bursa, Hatay, Manisa, Ankara, Samsun, Denizli, Diyarbakir, Nigde ve
Karaman’dir.
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Girdiye yonelik PI ¢alismasinda incelendiginde ikinci ve ti¢lincii girdide en yiiksek degerlere sahip
olmasi nedeniyle en verimsiz il Manisa ¢ikmistir.

Ciktilara yonelik PI ¢alismasi incelendiginde artis beklenen iller; ilk ¢ikti olan ‘Sebze ve Meyve
Uretimi’nde sirasiyla %760 ve %100 degerleri ile Karaman ve Bursa illeridir. Karaman ilinde
beklenen yiiksek artisin sebebi bu ilin tarimda 6nceligi sebze ve meyve iretimine degil tahil
tirtinlerinin tiretimine vermesinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Bu teorimizi, ikinci ¢ikt1 olan
‘Tah1l ve Diger Bitkisel Uretim’de Karaman ilinde bir artis beklenmemesi durumu
desteklemektedir.

Artisin yan sira etkinsiz bazi illerin ¢iktilar1 azaltmalar1 gerekmektedir. Ciktilardaki azaltmanin
muhtemel sebebi girdi faktorlerindeki yetersizliklerdir.

Tarimsal etkinlik dl¢iimiinde tarimsal isgiiciiniin de oldukca dnemli oldugu bilinmektedir. Illere
yonelik tarimsal isgiicii verisine ulagilamadigi i¢in bu ¢alismaya konulamamustir fakat bu verilere
ulagilarak yapilacak bir etkinlik calismasinin daha dogru bir etkinlik sonucuna ulastiracagi
distiniilmektedir.

Yazarlarin Katkisi
Yazarlarin makaleye katkilar1 esit orandadir.

Tesekkiir

Yazarlar calismada kullanilan verilerin temini icin Tiirkiye Istatistik Kurumuna ve Tarim ve
Orman Bakanligina; veri toplama, kaynak yardimi, analiz ve yorumlama konusunda katki saglayan
Ziraat Mithendisi Sayin Yahya ISIK a tesekkiirlerini sunar.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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