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Ozet
Bu calismada, istanbul-Catalca-Akalan bdlgesindeki dzel bir sirketten temin edilen kuvarsit cevherinden

cam endustrisinde kullanilabilecek bir Griin elde etmek igin demir minerallerinin uzaklastiriimasinda yas
ve kuru yiksek alan siddetli manyetik ayiricilarin etkisi incelenmistir. Numunenin kimyasal analizi
numunenin %97,35 SiO,, %1,66 Al,0; , %0,16 Fe,03 , %0,13 TiO, , %0,07 MgO icerdigini gbstermistir.
Ayrica, numunenin mineralojik analizi numunenin ¢ogunlukla kuvars ve de az miktarda demir

Anahtar kelimeler
“Kuvarsit”
“Manyetik Ayirma”
“Cevher
Zenginlestirme”

mineralleri (hematit, ilmenit, turmalin) icerdigini ortaya koymustur. Deneylere numune hazirlamak
amaciyla yaklasik 100 kg temsili kuvarsit cevheri istanbul Universitesi Maden Miihendisligi B&limii
laboratuvarlarinda kirilmis ve boyutu 0,5 mm altina 6gttImustir. Daha sonra, numune ayirma verimini
artirmak amaciyla da dar boyut araliklarina (-0,5 mm +0,212 mm; -0,212 mm + 0,106 mm; -0,106 mm)
siniflandirlmistir. En sonunda, her bir boyut icin yas ve kuru yiksek alan siddetli manyetik ayirma
testleri gergeklestirilmis, bu testlerden elde edilen sonuglar da kuvarsit cevherinin zenginlestiriimesinde
en iyi ayirma yéntemini bulmak icin mukayese edilmistir.

Investigation of Performances of Wet and Dry High-Intensity Magnetic
Separators for concentration of Catalca region quartzite

Abstract
In this study, the effect of wet and dry high intensity magnetic separators on removal of iron minerals

from quartzite ore obtained from a private company in the region of Akalan, Catalca Istanbul was
investigated in order to produce a product which can be used in glass industry. The chemical analysis of
the sample showed that the sample is composed of 97,35% SiO,, 1,66% Al,03, 0,16% Fe,03, 0,13% TiO,,
0,07% MgO. Additionally, the mineralogical analysis of the sample indicated that the sample contains
mainly quartz and little iron minerals such as hematite, ilmenite, and tourmaline. In order to prepare

Key words

“Quartzite”
“Magnetic Separation”
“Mineral processing”  the test sample for the experiments, an about 100 kg of representative quartzite ore was crushed and
ground down to 0,5 mm at laboratories of Mining Engineering Department, Istanbul University. Then,
the sample was classified into narrow size fractions (-0,5 mm + 0,212 mm; -0,212 mm + 0,106 mm; -
0,106 mm) to increase the separation efficiency. Finally, the wet and dry high intensity magnetic
separation tests were performed for each size fractions and the results obtained from these tests were

compared to find the best separation method for the beneficiation of quartzite ore.

© Afyon Kocatepe Universitesi
1.Giris

Kuvarsitin  kimyasal bilesimi, kuvars, kumtasi toplami (gor+muh) 2.460.735.184 ton

(kuvarsli gre) ve kuvars kumu gibi SiO, olup, az
miktarda feldspat, mika, manyetit, hematit, granat
ve rutil mineralleri ile kil veya kiregtasi safsizliklar
bulunabilmektedir (Yapici ve Anil, 2000). Ulkemizde
SiO, icerigi %90’ In (izerinde olan kuvarsit rezervleri

seviyelerindedir(iMMIiB, 2009).

Kuvarsit; kuvars, kuvars kumu, ve kuvarsli grenin
kullanildig
Kuvarsitler; cam, seramik, boya, detarjan, dolgu,
hafif gazbeton yapi elemanlari (Ytong), silika tugla

tim alanlarda kullanilabilmektedir.
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ve ferrosilisyum Uretiminde hammadde olarak,
ayrica ferrokromun ara riini olan silika ferrokrom
Uretiminde ve demir c¢elik sanayinde yliksek
firinlarda  asit-baz  dengesinin

tuketilmektedir (DPT, 2001).

saglanmasinda

Genel olarak, cam uretiminde kullanilacak kuvarsit
deki SiO, igeri inin %99'dan az olmamasi
istenmektedir (DPT, 2001). Ancak Onemli olan
kriter, safsizliklarin miktarinin kararli olmasidir. Bu
durumda %96’ya kadar inebilen bir SiO, miktari da
kabul edilebilmektedir. Cam sanayi igin genellikle
%0,02-0,1 Fe,0; arasinda degisen ve kararli bir
edilmektedir

bilesime sahip kumlar tercih

(Yerlikaya ve ark. 1997).

Kuvars kumlarini zenginlestirmede kullanilan en

ekonomik yontemler arasinda fiziksel
zenginlestirme yontemleri gelmektedir. Yikama,
eleme, siniflandirma, mekanik asindirma, flotasyon,
manyetik ayirma, ve elektrostatik ayirma bunlar
arasinda sayilabilir (Yerlikaya ve ark. 1997).

Bu c¢alismanin amaci; Istanbul-Catalca-Akalan
bolgesinde faaliyet gosteren Ozel bir isletmeye ait
ocaklardan temin edilen kuvarsitlerin biinyesindeki
oksit

kullanilabilecek seviyelere indirilmesinde, yiksek

demir iceriginin  zlicaciye Uretiminde
alan siddetli yas ve kuru manyetik ayirma ile

zenginlestirme yontemlerinin performansini

karsilastirmaktir.
2. Materyal ve Metot

Deneylere esas olan numune istanbul-Catalca-
Akalan bolgesinde faaliyet gosteren 6zel bir
isletmeye ait kuvarsit ocagindan temin edilmistir.
Numuneler karakterizasyon ve zenginlestirme
amaciyla I.U. Maden Miihendisligi Bélimii Cevher
Laboratuarina

Hazirlama ve  Zenginlestirme

getirilerek burada bir dizi 6n islemden gegirilmistir.

Numune Uzerinde vyapilan tim kimyasal ve
mineralojik incelemeler istanbul  Universitesi
biinyesinde faaliyet gosteren leri Analizler

Laboratuvarinda yaptiriimistir.

Calisma kapsaminda yapilan manyetik ayirma
deneylerinden elde edilen sonuglar birbiri ile
mukayese edilerek yas ve kuru sistemin basarisi
irdelenmistir.

2.1.Numunenin kimyasal analizi

Alinan temsili numune (zerinde yapilan kimyasal
analiz neticesinde numunenin %97,35 SiO,, %1,66
AlL,Os , %0,16 Fe,0;  %0,13 TiO, , %0,07 MgO
icerdigi tespit edilmistir. Kimyasal analiz sonuglari
Fe,0;
uygulamalari igin uygun fakat zliccaciye tretimi igin

incelendiginde iceriginin  bazi cam
gerekli olan %0,05 degerinden yliksek oldugu tespit
edilmistir.

2.2. Numunenin mineralojik analizi

Olgiimler Rigaku D/Max-2200/PC model, 200 Vac
3q 20 A/50 Hz gic kapasitesine sahip bir XRD
cihazinda  gergeklestirilmistir.  Alinan  temisili
numune (zerinde yapilan mineralojik analizde ana
mineralin kuvars oldugu eser miktarda da demir
oksit (hematit,

turmalin) bulundugu belirlenmistir.

iceren minerallerin ilmenit,
Numunenin

XRD analiz sonucu Sekil 1’ de verilmistir.

Intensity(Counts)

“
2-Theta()

Sekil 1. Numunenin XRD analizi

2.3 . Numune hazirlama islemleri

Tesisten gelen cevher igerisinde 10-15 cm ¢apinda
iri pargalarinda olmasi nedeniyle zenginlestirme
islemleri 6ncesinde bir dizi boyut kiigliltme islemine
tabi tutulmustur. Sekil 2’ de Tivenan Kuvarsit
Numunesinin fotografi verilmistir.
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Sekil 2. Deneylere esas olan tiivenan numune

Numune hazirlama islem kademeleri sirasiyla

asagida verilmistir;

El ile kirma:
blyuklikteki ¢ekic yardimiyla elle
kirilarak c¢eneli kiric agiz agikhgina goére boyut
kiigUltilmesi saglanmistir.

Ceneli
numuneler

kiricya  giremeyecek

Ceneli_kirici_ile_kademeli_kirma: Ceneli kirici ile

kademeli kirma yapilarak numunenin tamami 4 mm
altina indirilmistir.
Homojenizasyon: Tane boyutu 4 mm altina

temiz  bir

indirilen  numune alanda iyice

harmanlanarak homojen hale gelmesi saglanmistir.

2.4. Tane boyut dagilim analizleri

Ceneli kirici ile iri boyut kiigliltme ve sonrasinda
homojenizasyon islemlerine tabi tutulan tlivenan
o0glitme deneylerinden 06nce boyut
dagiliminin tespit edilmesi icin yas elek analizine
tabi tutulmustur. Elde edilen veriler ile Sekil 3’deki
kiimulatif  elek gizilmistir.  Grafigi
inceledigimizde  numunenin  ortalama  tane
boyutunun (d50) 0,35 mm ve d(80)’inin 2,19 mm
oldugu goérilmektedir.

numune,

egrileri

100 /0
90

80 |

70
60

: }g{
a5 .
ZOT

!

10

—o-T.Elek Alti
—=-T.Elek Usti

Miktar, %

\

0 0,5 1 15 2

Elek Agikhigi, mm

Sekil 3. Ogitme deneyleri dncesi numunenin
kiimulatif elek egrileri

2.5. Ogiitme deneyleri

Numunenin cam Uretiminde kullanilabilmesi igin
tane boyutunun; + 0,5mm malzeme miktarinin max
%0,1 ve -0,106 mm malzeme miktarinin max %15
olmasi istenmektedir. Kirma islemlerinden sonra
elde edilen numunenin tane boyutunun nispeten iri
ve zenginlestirme islemleri i¢cin uygun olmamasi
nedeniyle bir dizi 6gltme deneyi planlanmistir.
Ogitme deneyleri 20cm capinda 30cm boyunda
paslanmaz celikten imal edilmis laboratuar tipi
¢ubuklu degirmen haznesinde kuru

gerceklestirilmistir.

olarak

istenilen tane boyutu sartlarini  saglayacak
optimum 6glitme siiresinin tespiti i¢cin 3 farkh (5 dk,
8dk ve 10dk) siire test edilmis, her bir 6glitme
sonrasi elek analizleri vyapilarak tane boyut
dagilimlari belirlenmistir. Bu deneyler sonucunda
istenilen tane boyutu degerleri agisindan en uygun
ogiltme sirenin 8 dakika olduguna karar verilmistir.
8 dk’lik 6glitme deney sonuglari yardimiyla gizilen

Kimadlatif Elek Egrileri Sekil 4’de verilmistir.

2.6. Boyuta gére siniflandirma

Zenginlestirme deneyleri sirasinda ayirma verimini
arttirmak igin tamami 0,5 mm altina indirilen
numune birbirine yakin 3 farkli boyut gurubuna
ayrilmistir. Bunlar (-0,5 mm +0,212 mm); (-0,212
mm + 0,106 mm) ve (-0,106 mm) dir. Her bir boyut
grubu lzerinde yapilan kimyasal analiz sonuglarina
gére demir igerikleri sirasiyla; %0,199 Fe,0;,
%0,169 Fe,0s ve %0,181 Fe,0; oldugu tespit
edilmistir.
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Sekil 4. 8 dk 6glitme sonrasi numunenin kiimdlatif elek
egrileri

2.7. Zenginlestirme deneyleri

Zenginlestirme deneyleri kapsaminda laboratuvar
tipi yliksek alan siddetli tek diskli kuru manyetik
ayirict ve yiksek alan siddetli tel matriksli yas
manyetik ayiric  kullanilmistir.  Zenginlestirme
deneylerinde  kullanilan  manyetik
resimleri Sekil 5'de verilmistir.

ayiricilarin

(b)
Yas Manyetik Ayirici

(a)
Kuru Manyetik Ayirici
Sekil 5. Zenginlestirme deneylerinde kullanilan

cihazlarin resmi
2.8. Kuru manyetik ayirma deneyleri

Kuru manyetik ayirma deneylerinde laboratuar tipi
ylksek alan siddetli tek diskli kuru manyetik ayirici
kullanilmistir. Bu manyetik ayiricinin en 6nemli
ozelligi diskin arkaya dogru egimli olmasidir. Bu
ozellik diskin altinda farkli blyuklikte manyetik
alanlar olusturdugundan
icerisindeki  farkli
minerallerin ayri ayri alinabilmesini saglamaktadir.

dolayi numune

manyetik duyarliiga sahip

Numune igerisindeki  safsizliklarin  manyetik

duyarliliklari literatiirden taranmis ve turmalinin

¢ok zayif manyetik, hematitin zayif manyetik ve
ilmenitin orta derece manyetik duyarliiga sahip
oldugu tespit edilmistir (Onal, 1979). Bu bilgilere
dayanilarak deneylerde kullanilacak olan manyetik
alan siddetleri belirlenmistir. Deneylerde kullanilan
parametreler asagida verilmistir:

Sabit _Parametreler: Disk yiksekligi:1 mm, Bant
Hiz1:5 cm/sn, Besleme Miktari:100 gr (1,2 kg/s).

Degisken parametreler: Manyetik Alan siddetleri:
10.000 Gauss (1 amper), 12.000 Gauss (2 amper),
14.000 Gauss (3 amper), 16.000Gauss (4 amper),
Numune Tane Boyutu: “-0,5 mm + 0,212 mm”, “-

0,212 mm +0,106 mm”. Kuru manyetik ayirma
deneylerinde sadece 2 boyut gurubu kullaniimistir.
sebebi -0,106 mm tane boyutundaki
minerallerin birbirinden bagimsiz olarak hareket

Bunun

etme kabiliyetlerinin azalmasi, salkimlagsma olayinin
olmasi ve ayirma verimini olumsuz etkilemesidir.

2.9.Yas manyetik ayirma deneyleri

Yas manyetik ayirma deneyleri igin; Laboratuvar
tipi, Tel Matriksli, Yiksek Alan Siddetli Yas
Manyetik Ayirict  kullanilmistir.  Yas manyetik
ayiricilarin kuru manyetik ayiricilara gére en 6nemli
avantaji; beslemenin pllp halinde yapilmasi
nedeniyle suyun ayristirici 6zelligi yardimi ile ¢ok
daha ince tane boyutlarinda basarili olmasidir. Bu
ylzden yas manyetik ayirma deneylerinde -0,106
mm tane boyut araligindaki

Deney  parametreleri

numuneler de
kullanilmistir. asagida
verilmistir:

Sabit _Parametreler: Pllpte Kati Orani (%10),

Besleme Miktari:100 gr(3 kg/s), Besleme hizi.

Degisken Parametreler: Manyetik Alan Siddeti;
10200 Gauss (5 amper), 15200 Gauss (10 amper),
17200 Gauss (15 amper), 18400 Gauss (20 amper),
19000 Gauss (25 amper), Numune Tane Boyutu; “-
0,5 mm + 0,212 mm”, “-0,212 mm +0,106 mm” ve
“-0,106 mm”.
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3. Bulgular
3.1. Kuru manyetik ayirma deneyleri
tane

-005 mm + 0212 mm boyutunda

gerceklestirilen kuru manyetik ayirma deneyleri: Bu

tane boyut grubunda 4 adet deney yapilmistir.

Deneylerden elde edilen sonuglar Sekil 6’da
verilmistir.
A Konsantre Fe Tenoni
O FeUzaklastema Verimi
025 + T 100
+ 90
0,20 o 80
3 + 70
Fo15 1 T60 =
X 0o ts0 E
20,10 + 140 =
T+ 30
0,05 A 20
+ 10
0,00 : t : t : t . 0
10000 12000 15000 18000
Manyetik alan, Gauss

Sekil 6. -0,5 mm +0,212 mm Tane Boyutundaki
Kuru Manyetik Ayirma Deney Sonuglari

Sekil 6’daki grafigi inceledigimizde, manyetik alan
siddetinin artisina bagh olarak konsantrenin %
Fe,0s tendriiniin azaldigl buna bagl olarak artiktaki
Fe,0; arttig
gorilmektedir. Bu tane boyut grubunda yapilan

uzaklastirma  veriminin  ise

deney sonuglarini inceledigimizde; uygulanan
siddetinden
itibaren demir igeriginin ziicaciye cami Uretimi igin
istenilen seviyelere distligl (%0,045 Fe,0s, %77,77
uzaklastirma verimi ile), manyetik alan siddeti
arttikca (16 000 Gauss dilzeylerinde) bu degerin
0,027 Fe,0; kadar

gozlenmektedir.

14000 Gauss’luk  manyetik alan

seviyelerine indigi

-0,212 mm + 0,106
gerceklestirilen kuru manyetik ayirma deneyleri: Bu

mm__tane _boyutunda

tane boyut grubunda 4 adet deney yapilmistir.
Deneylerden elde edilen sonuglar Sekil 7’'de

verilmistir.

A Konsantre Fe Tenori
O FeUzaklagtama Verimi
0,25 100
r 90
0,20 + r 80
70
@ 015 t 60
& =
2 500%
£ 010 f 40 3
= 30
0,05 + 20
10
0,00 T T T 0
10000 12000 15000 18000
Manyetik alan, Gauss

Sekil 7. -0,212 mm +0,106 mm Tane Boyutundaki Kuru
Manyetik Ayirma Deney Sonuglari

Sekil 7’deki grafigi inceledigimizde burada da
manyetik alan siddetinin artisina bagl olarak
konsantrenin Fe,0s; tendriiniin azaldig buna bagl
olarak artiktaki Fe,0s; uzaklastirma veriminin ise

arttigi gortlmektedir.

Deney sonuglarini inceledigimizde; bu tane boyut
grubunda da uygulanan 14000 Gauss’luk manyetik
alan siddetinden itibaren demir igeriginin ziicaciye
cami Uretimi igin istenilen seviyelere dustlgi
(%0,040 Fe,0s;, %76,43 uzaklastirma verimi ile),
manyetik alan siddeti arttikga (16 000 Gauss
dizeylerinde) bu degerin 0,015 Fe,0; seviyelerine

%91,17 demir uzaklastirma verimi ile indigi
gozlenmektedir.

3.2. Yas manyetik ayirma deneyleri

-05 mm_ + 0,212 mm__tane boyutunda

gerceklestirilen yas manyetik ayirma deneyleri: Bu
tane boyut grubunda 5 adet deney yapilmistir.
Deneylerden elde edilen sonuglar Sekil 8'de
verilmistir.

Sekil 8'deki grafigi inceledigimizde burada manyetik
alan siddetinin artisina bagh olarak konsantrenin
Fe,0s tendriiniin azaldigl buna bagl olarak artiktaki
Fe,0; arttig
gorilmektedir.

uzaklastirma  veriminin  ise
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A Konsantre Fe Tenoni
O Fe Uzaklastima Verimi

0,25 100
- 90
0,20 + + 80
70
& =
S 015 1 F60 e
_U "
i 50 E
z Z
5 010 1 40 >
30
0,05 + L 20
10
0,00 : : ; : 0

10200 15200 17200 18400 19000
Manyetik alan, Gauss

Sekil 8. -0,5 mm +0,212 mm Tane Boyutundaki Yas
Manyetik Ayirma Deney Sonuglari

Deney sonuglarini inceledigimizde; bu tane boyut
grubunda uygulanan 19000 Gauss’luk manyetik
alan siddetinde %76,18 demir uzaklastirma verimi
ile %0,05 Fe,0; konsantre elde
edilmistir. Bu deger de ziiccaciye cami lretimi igin
gerekli olan limite esdegerdir.

tenorli  bir

-0,212m + 0,106 mm boyutunda
gerceklestirilen yas manyetik ayirma deneyleri: Bu
tane boyut grubunda 5 adet deney yapilmistir.

tane

Deneylerden elde edilen sonuglar Sekil 9'da
verilmistir.
A Konsantre Fe Tenorii
O FeUzaklastirma Verimi
0,25 r 100
T 90
0,20 T 80
T 70
2015 60 .
o o~
= T ¢
£ 010 +4 5
£ 2
=T T 30
0,05 + 120
T+ 10
0,00 t t t t 0
10200 15200 17200 18400 19000
Manyetik alan, Gauss

Sekil 9. -0,212 mm +0,106 mm Tane Boyutundaki Yas
Manyetik Ayirma Deney Sonuglari

Sekil 9’daki grafigi inceledigimizde burada da
manyetik alan siddetinin artisina bagl olarak
konsantrenin Fe,0s; tendriiniin azaldig buna bagl
olarak artiktaki Fe,0s; uzaklastirma veriminin ise
arttigl gortlmektedir.

Deney sonuglarini inceledigimizde; bu tane boyut
grubunda uygulanan 19000 Gauss’luk manyetik
alan siddetinde %77,02 artik uzaklastirma verimi ile
%0,04 Fe,0; tendrli bir konsantre elde edilmistir.
Bu deger zliccaciye cami lretimi igin gerekli olan
limitin (%0,05 Fe,0; ) altindadir.

-0,106 _mm _tane boyutunda gerceklestirilen yas
manyetik _ayirma_deneyleri:

Bu tane boyut

grubunda vyine 5 adet deney yapilmistir.
Deneylerden elde edilen sonuglar Sekil 10’da
verilmistir.
A Konsantre Fe Tenérii
O FeUzaklastrma Verimi
0,25 100
+ 90
0,20 r S0
70
< 015 - 60
< £
= A0 T
£ 010 0 5
5 -
S - 30
0,05 + 20
10
0,00 } } } } 0
10200 15200 17200 18400 19000
Manyetik alan, Gauss

Sekil 10. -0,106 mm Tane Boyutundaki Yas Manyetik
Ayirma Deney Sonuglari

Sekil 10’daki grafigi inceledigimizde burada da
manyetik alan siddetinin artisina bagl olarak
konsantrenin Fe,0s; tendriiniin azaldig buna bagl
olarak artiktaki Fe,0s; uzaklastirma veriminin ise
arttigl gortlmektedir.

Deney sonuglarini inceledigimizde; bu tane boyut
grubunda uygulanan 19000 Gauss’luk manyetik
alan siddetinde %80,02 artik uzaklastirma verimi ile
%0,04 Fe,0; tendrli bir konsantre elde edilmistir.
Bu degerin de zliccaciye cami Uretimi icin gerekli
limitin  (%0,05 Fe,0; )
gorilmistir.

olan altinda oldugu

Yas ve kuru manyetik ayirma deneylerinden elde
edilen tim
degerlendirildiginde uyumlu oldugu
kuvarsitin demir tendriindeki distse karsilik demir
uzaklastirma veriminin arttig1 goralmastir.

sonuglar genel olarak

literatirle
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4. Tartisma ve Sonug

Bu calisma kapsaminda istanbul Catalca-Akalan
mevkiinden temin edilen kuvarsit numunesinin
yuksek alan siddetli kuru ve yas manyetik ayiricilar
kullanilarak zliccaciye cami (retiminde istenen

standartlara getirilebilirligi arastirilmistir.

Tlvenan numuneden alinan temsili 6rnek lzerinde
yapilan kimyasal analiz neticesinde; SiO, %97,35,
Al,03 %1,66, Fe,0; %0,16, TiO, %0,13, MgO %0,07
ve Kizdirma kaybinin %0,50 oldugu tespit edilmistir.
Temsili numune (zerinde vyapilan mineralojik
incelemede, ana mineralin kuvars oldugu, eser
miktarda hematit, ilmenit ve turmalin gibi demir
oksitlerin bulundugu tespit edilmistir.

Ocaktan gelen tlivenan malzeme bir dizi boyut

kiiciltme islemlerine tabi tutulmustur. Boyut
kiiciltme islemlerinde sirasiyla elle kirma, ¢eneli
kirict ile kademeli kirma ve c¢ubuklu degirmen

kullanilmistir.

Optimum 06gltme sliresinin tespiti icin 5- 8 ve 10
dakikalik 6gitme testleri yapilmis ve bu siirenin 8
dakika oldugu tespit edilmistir.

Ogiitme sonrasi malzemenin komple elek analizi

yapilmis ve zenginlestirme deneylerinde
kullanilmak Gzere 3 farkl boyut grubuna ayrilmistir.
Bunlar sirasi ile -0,5 mm + 0,212 mm; -0,212 mm
+0,106 mm ve -0,106 mm dir. Kuru manyetik
ayirma deneylerinde -0,106 mm tane boyutundaki
malzemenin ayirma veriminin ¢ok diisik olacagi
bilindigi
Deneylerde kullanilacak her bir boyut grubunun

icin bu boyut grubu kullanilmamistir.

yapilan kimyasal analiz sonuglarina goére demir
icerikleri sirasiyla; %0,199 Fe,0s;, %0,169 Fe,0; ve
%0,181 Fe,05 dir.

-0,5 mm 40,212 mm tane boyut grubunda yapilan
kuru manyetik ayirma deneylerinde en iyi sonucun
%77,77 artik uzaklastirma verimi ve %0,045 Fe,0s;
konsantre tenori ile 14000 Gaussda gergeklestigi
tespit edilmistir.

-0,212 mm +0,106 mm tane boyut grubunda
yapilan kuru manyetik ayirma deneylerinde ise en
iyi sonucun %76,43 artik uzaklastirma verimi ve
%0,040 Fe,03; konsantre tendri ile yine 14000
Gaussda gergeklestigi tespit edilmistir.

-0,5 mm 40,212 mm tane boyut grubunda yapilan
yas manyetik ayirma deneylerinde en iyi sonucun
%76,18 artik uzaklastirma verimi ve %0,05 Fe,0s;
konsantre tenori ile 19000 Gaussda gergeklestigi
tespit edilmistir.

-0,212 mm +0,106 mm tane boyut grubunda
yapilan yas manyetik ayirma deneylerinde de en iyi
sonucun %77,02 artik uzaklastirma verimi ve %0,04
Fe,0; 19000 Gaussda
gerceklestigi tespit edilmistir.

konsantre tenoru ile

-0,106 mm tane boyut grubunda vyapilan yas
manyetik ayirma deneylerinde yine en iyi sonucun
%80,02 artik uzaklastirma verimi ve %0,04 Fe,0s;
konsantre tenori ile 19000 Gaussda gergeklestigi
tespit edilmistir.

Yas ve kuru manyetik ayirma deneylerinden elde
edilen sonuglar genel olarak incelendiginde; kuru
manyetik ayirma deneylerinde yaklasik 14000
Gauss’luk bir manyetik alan siddeti ile istenilen
Fe,03
manyetik ayirma deneylerinde 19000 Gaussda

ylzdesi elde edilirken bu degerin yas

gerceklestigi gdzlenmistir.

Deney sonuglari géz oninde bulundurularak kuru
manyetik ayirmanin yas manyetik ayirmaya gore
avantajlarinin; daha  disuk
siddetinde (14000 Gauss)

ulasilabilmesi, bir sonraki proses igin kurutma

manyetik alan
istenilen  sonuca
maliyetinin olmamasi ve bu nedenlerle maliyetleri
asagl ¢cekerek daha ekonomik bir zenginlestirmenin
gerceklesmesi iken dezavantajinin ise -0,106 mm
tane boyutunda verimli bir ayirmanin
gerceklestirilememesidir. Yas manyetik ayirmanin
en belirgin avantaji ¢ok ince tane boyutlarinda da

verimli bir ayirmanin gerceklesmis olmasidir.
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