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YAPISAL KIRILMALAR VE KARBON EMISYONU: KITA
AVRUPA ULKELERI iCIN AMPIRIK BiR UYGULAMA

Ali ACARAVCI

Mustafa Kemal Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
acaravci@hotmail.com

OZET

Bu calisma, 1960-2009 doénemine ait kesintisiz veriye sahip 19 Kita
Avrupast iilkesi ve Tiirkiye i¢in kisi bagi CO; degiskeninin duraganlik 6zelliklerini,
Lee ve Strazicich (2003, 2004) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmalar1 da dikkate
alan birim kok testleri kullanarak aragtirmaktadir. Tek yapisal kirilmay: dikkate alan
birim k&k testi sonuca gore kisi bas1 CO, degiskeni, sadece Isvicre i¢in duragan iken,
diger iilkeler i¢in fark duragandir. Cift yapisal kirilmayr dikkate alan birim kok
testine gore gore kisi bast CO, degiskeni, Danimarka, Isvigre, Norveg, Portekiz,
Tiirkiye ve Yunanistan duragan iken diger tlkeler i¢in fark duragandir. Duraganlik
analizi sonuglari, 14 Kita Avrupasi ilkesinde kisi basi CO, degiskenine gelen
soklarin, kalici nitelikte oldugunu ve trend degerinden sapan degiskenin yeniden
eski trendine donmeyecegini gostermektedir. Dolayisiyla ¢evre  kirliligi
yiikseltebilecek gelismelerin izlenmesi ve Onlenmesi, siirdiriilebilir g¢evre ve
ekonomi politikalar1 agisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Emisyonu, Kita Avrupasi, Yapisal Kirilmalar,
Duraganlik

JEL Smmiflandirmasi: C22, C52, Q43, Q53

1.GIRiS

Shafik (1994) ve Grosman ve Krueger (1995)’in ¢alismalarinda test
edilen Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gore, ¢evresel kalite ve kisi basi
gelir arasinda ters-U bi¢imli bir iligki vardir; ¢evre kirliligi kisi bas1 gelirle
once yiikselmekte ve sonra azalmaktadir. Gelir artisi ile gevre kirliligindeki
azalmanin nedeni ise, yiiksek gelir diizeyinde iretim tekniklerindeki
iyilesmeler ve toplumun daha kaliteli bir ¢evreye yonelik taleplerin artmasi
gosterilmektedir. Boylece son yillarda ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime
iliskisini ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini arastiran
calismalar hizla artmis; Ulkelerin gevresel kosullarini etkileyen enerji
kullanim1 ve ekonomik kalkinma politikalari, giincel ve tartigmali bir alan
olarak ortaya ¢ikmustir.

Birincil fosil yakitlarinin yanmasi sonucu g¢evreye yayilan karbon
dioksit (CO,) gazi, dogada kirlilik birikimini ve kiiresel 1sinmay1
yiikseltmesi  yoluyla diinya g¢evre ve iklim kosullarini olumsuz
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etkilemektedir. Bilimsel arastirma ve raporlarin ¢ogunda, kisi bast CO,
emisyonu, iilkelerin gevresel kirlilik diizeylerini ifade etmekte yaygin olarak
kullanilan bir degisken oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, cevre kirliligi ve
kiiresel 1sinma  sorununun azaltilmasmna yonelik uygulanabilecek
politikalarin  olusturulmasinda kisi bast CO,; emisyonu degiskeninin
duraganlik ozelliklerin bilinmesi 6nemli olmaktadir. Eger CO, emisyonu
degiskeni duragan ise, degiskeni etkileyebilecek soklar gecici nitelikte
olacaktir. Eger CO, emisyonu degiskeni, duragan degilse, degiskeni
etkileyebilecek soklar kalici nitelikte olacak ve trend degerinden sapan
degisken yeniden eski trendine donmeyecektir. Ekonomik gelisme, ¢evre
kirliligi ve kisi bas1 CO, emisyonu degiskeninde yakinsama bagliklan ise,
giiniimiizde birgok tilkede bilimsel arastirma alaninda ve politika tasariminda
onemli tartisma basliklarindan biri haline gelmistir.

CO, emisyonu degiskenindeki yakinsama hakkinda yapilmig
calismalardan elde edilen sonuglarin yer aldigi literatiir galigmasi, 2. kisimda
yer almaktadir. Caligmanin 3. kisminda Lee ve Strazicich (2003, 2004)
tarafindan gelistirilen yapisal kirilmalar1 da dikkate alan birim kok testleri
aciklanmig; 4. kisminda duraganlik analizi sonuglari agiklanmis ve son
kisimda, c¢alismadan elde edilen sonuglara ve politika Onerilerine yer
verilmistir.

2. Co, Emisyonu Degiskeninde Yakinsamasi: Literatiir

Kisi basi CO, emisyonu degiskeninde [ ve o yakinsamasi
hipotezlerinin gecerliligini ve stokastik yakinsamayi, farkl veri setleri, farkli
iilke gruplart ve farkli tahmin yontemleri ile aragtiran bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Kisi basi CO, emisyonu degiskeninde £ ve o yakinsamasi
hipotezlerinin gecerliligi arastiran O6ne ¢ikan c¢alismalardan elde edilen
sonuglar asagidaki gibidir:

Strazicich ve List (2003), iilkeler aras1 CO, emisyonu yakinsamasini
arastiran ilk caligmadir. Bu ¢alismada, 21 OECD iilkesi i¢in 1960-1997
donemi ait verilerini kullanarak panel birim kok test yontemi ile
aragtirmustir. Kisi bast CO, emisyonu degiskeni igin, kosullu ve mutlak [
yakinsamasi hipotezlerinin gecerliligi oldugu (iilkeler arasinda kisi bas1 CO,
emisyonu degiskeninin yakinsadig1) sonucunu elde etmistir. Benzer sonuglar
elde edilen galismalari su sekilde siralamak miimkiindiir: Brock ve Taylor
(2004), OECD iilkeleri igin 1960-1998 donemine ait kisi bagi CO, emisyonu
degiskeninde kosullu S yakinsamasi hipotezinin gegerliligi oldugu;
Nguyen-Van (2005), 100 iilke i¢in 1966-2006 donemine ait kisi bagi CO,
emisyonu degiskeninde kosullu f yakinsamasi hipotezinin gegerliligi
oldugu; Aldy (2006), 23 OECD iilkesi i¢in 1960-2000 donemine ait kisi basi
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CO; emisyonu degiskeninde kosullu o yakinsamasi hipotezinin gegerliligi
oldugu sonucu elde edilmistir. Jobert vd. (2010), 22 Avrupa Birligi Uyesi
Ulkeler igin 1971-2006 dénemi CO, emisyonu degiskeni igin mutlak
yakinsama hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmistir.

Stokastik yakinsamayi aragtiran caligmalarda ise, CO, emisyonu
degiskeninin duraganlik 6zellikleri incelenmektedir. Stokastik yakinsamayi
arastiran One ¢ikan caligmalardan elde edilen sonuglar ise asagidaki gibidir:

Strazicich ve List (2003), 21 OECD iilkesi i¢in 1960-1997 dénemi
ait verilerini kullanarak dogrusal trend varsayimli panel birim kok test
yontemi (Im, Pesaran ve Shin, 2003, IPS) ile aragtirmistir. OECD f{ilkeler
arasinda kisi bast CO, emisyonu degiskeninin yakinsadigi sonucunu elde
etmistir. Nguyen-Van (2005), tim diinya tlkeleri i¢in 1966-2006 ait
verilerini kullanarak dogrusal trendi icermeyen sadece sabite yer veren
Arrellano ve Bond (1991)’in dinamik panel veri yontemi ile 5 yillik ortalama
degerler kullanildiginda stokastik yakinsamanin gegerli oldugunu sonucuna
ulagsmistir. Aldy (2006), dogrusal trend varsayimla gelistirilmis Dickey-
Fuller birim kok testi yontemini kullanarak 23 OECD ve 88 iilke ig¢in 1960-
2000 donemine ait kisi basi CO, emisyonu degiskeninin duraganlik
ozelliklerini arastirmuis; ilk grup icin 3 ve ikinci grup icin 13 iilke de birim
kok hipotezini reddetmistir. Bu sonug, yakinsamasi hipotezinin drneklemin
genelinde gegerliligi oldugunu gostermektedir. Ezcurra (2007) parametrik
olmayan yontem kullanarak 87 iilke i¢cin 1960—-1999 donemine ait kisi bast
CO; emisyonu degiskenin yakinsadigi oldugu sonucuna ulagmustir.
Westerlund ve Basher (2008), 16 sanayilesmis iilke i¢in 1870-2002 dénemi
ait ve 12 gelismekte olan iilke i¢in 1901-2002 donemi ait verilerini
kullanarak panel yakinsama testlerini, kisi bast CO, emisyonu degiskeninin
yakinsadigina sonucunu elde etmistir. Criado ve Grether (2011), 166 {ilke
icin 1960-2002 donemine ait kisi bast CO, emisyonu degiskeninin
yakinsamasini farkli cografik ve gelir alt gruplarn gozeterek incelemisler
uzun dénemde Avrupa iilkelerinin daha diisiik bir kisi bagt CO, emisyonuna
dogru yakinsadigi sonucuna ulagmislardir.

Diger taraftan bazi caligmalarda yakinsama hipotezinin gegerli
olmadigina yonelik kanitlar da bulunmaktadir: Barassi vd. (2008), 21 OECD
iilkesi i¢in 1950-2002 doénemi ait zaman serisi ve panel veri setini kullanarak
yaptig1 ¢alismada, yokluk hipotezinin trend duragan oldugu birim kok testi
sonuglarina gore kisi bast CO, emisyonu degiskeninin yakinsamadigi
sonucunu elde etmistir. Romero-Avila (2008), 23 OECD iilkesi i¢in 1960-
2002 donemi kisi basi CO, emisyonu degiskeninin, bilinmeyen yapisal
kirilmalara izin veren birim kok testi sonuglarmma gore, yakinsamadigi
sonucunu elde etmistir. Lee ve Chang (2008) ise goriiniirde iliskisiz
regresyon yontemini genigletilmis Dickey-Fuller testine uygulamig ve 21
OECD iilkesinin sadece 7 adetinde yakinsama oldugunu sonucunu elde
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etmistir. Aslan (2009) ise 1950-2004 donemi ait kisi basi CO, emisyonu
degiskeninin, {ilke gruplar1 arasinda, kiiresel ortalamaya ve Kuzey
Amerika’ya yakinsaylp yakinsamadigini ayri ayri panel birim kok
yontemiyle test etmis ve her i¢ durumda da yakinsamanin s6z konusu
olmadig1 sonucuna elde etmistir.

Farkl1 veri setleri, farkli lilke gruplart ve farkli tahmin yontemleri,
kullanilarak elde edilmis sonuglar arasinda ortak bir sonu¢ olmadigi
goriilmektedir.

3. Veri Seti ve Yontem

Uygun c¢evre ve enerji politikalarinin olusturulmast ve Kyoto
protokoliinde (1997) belirlenen diisik CO, emisyonu hedeflerine (2012
yilina kadar 1990 yilindaki kisi basi CO, emisyonu diizeylerini %6-8
asagis1) ulasilmasi igin, kisi bast CO, emisyonu degiskeninin trend ve
duraganlik 6zelliklerini anlagilmasi 6nemli olmaktadir.

1960-2009 donemine ait kesintisiz veriye sahip 19 Kita Avrupasi
(adalar ve bazi durumlarda da yarimadalar hari¢ Avrupa kitasi) iilkesi ve
Tirkiye’de, kisi basi CO, emisyonu degiskeninde tekli ve g¢oklu yapisal
kirilmalarin varligindan bahsetmek miimkiindiir (Bakiniz Sekil 1). Yapisal
kirilmalar1 goz ardi eden geleneksel birim kok testleri, yapisal kirilmalarin
varliginda hatali sonuglar verdiginden, birim kok testlerinin giivenilirligi
acisindan, zaman serisi degiskenindeki olasi yapisal kirtlmalarin dikkate
almarak duraganlik analizi yapilmasi gerekmektedir. Bu g¢alismada s6z
konusu iilkeler i¢in kisi bag1 CO, degiskeninin duraganlik 6zellikleri, 2000’li
yillarin baslarinda Lee ve Strazicich (2004, 2003) gelistirilmis olan tek
kirilmali ve ¢ift kirilmali birim kok test modelleri ile arastirilacaktir. Kisi
bast CO, degiskeni, Diinya Bankasi Diinya Gelisme Gostergeleri veri
tabanindan alinmis kisi basi ton degerler olarak alinmis ve bu degerler kg
dondstiiriilerek dogal logaritmik degerler olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 1: Kita Avrupa Ulkeleri ve Tiirkiye’de Karbon Emisyonu (Kisi bas1 kg,
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Lee ve Strazicich (2004) calismasinda serilerde tek kirilma oldugu
ve (2003) calismasinda ise serilerde ¢ift kirllma oldugu dikkate alinmaktadir.
Perron (1989), Zivot ve Andrews (1992), ve Perron (1997) calismalarina
benzer sekilde iki ayri model kullanilmaktadir. Model A, zaman serisinin
sabitinde bir kirilma ve Model C, zaman serisinin sabitinde bir kirilma ve
trendinde bir degismeye izin vermektedir. Perron (1989)’un yaklasiminda
yapisal degismeler tekdir ve dissal olarak belirlenirken, Zivot ve Andrews
(1992) ve Perron (1997)’un yaklasimlarinda yapisal degismeler tekdir ve
digsal olarak belirlenmektedir. Lee ve Strazicich (2004, 2003)’in
modellerinde ise serilerdeki tek veya cift yapisal kirilma, igsel olarak
belirlenmektedir. Ayrica Lee ve Strazicich (2004), serilerdeki kirilma
zamanini igsel olarak belirleyen Zivot ve Andrews (1992) ydnteminin
siklikla kirilma noktalarini hatali tespit ettigini; bir kirilma etrafinda duragan
olan bir degiskenin, hatali olarak bir kirllma etrafinda duragan olmadig
seklinde karar verilmesine yol actif1 yoniinde elestirmektedir (Detaylar i¢in,
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Nunes vd., 1997; Vogelsang ve Perron, 1998; Lee ve Strazicich, 2001). Lee
ve Strazicich (2003), veri {iretme siirecini asagidaki gibi tanimlanmisgtir:

Y = 5,Zt +€, € = ﬂet—l-l_gt (1)

Burada Yy, , bagimli degisken vektorii; Z, bagimsiz degiskenler

vektoriinii ve &, , sifir ortalama ve sabit varyansli bir normal dagilima sahip
hata terimini ifade etmektedir. Sabitte iki adet kirilmanin oldugunu kabul
eden Model A, Z, =[Lt,D,
Burada D,

degiskendir ( j, kirilma sayis1 gostermektedir, tek yapisal kirilmanin
varliginda j=1 ve iki adet yapisal kirilmanin varliginda, j=1,2 olmaktadir.

TBJ- ise kirilma zamanlarimi gostermektedir.). Boylece, Lee ve Strazicich

Dy ]’ vektorii tarafindan tanimlanmaktadir.

t > Ty +1 oldugunda 1, diger durumlarda 0 degerini alan kukla

yontemi, tek veya iki adet yapisal kirtlmanin varligini dikkate almaktadir:
Sabit ve egimde iki adet kirilmanin oldugunu kabul eden Model C

ise, Z, =[1t,D,,D,,,TD,,TD,,]" vektorii tarafindan tanimlanmaktadir.

Burada DT

alan kukla degiskendir (j=1,2). Veri iiretme siireci, kirtlmalar igeren yokluk
hipotezi £ =1, alternatif hipotez ise f <1 bi¢imindedir. Model A igin
yokluk ve alternatif hipotezler asagidaki gibi gosterilmektedir:

Ho iy, =44 +d,B, +d, B, +Y, ,+uy, (2a)

i £=Tg+1 oldufunda t-Tg;, diger durumlarda O degerini

H 'y, = +yt+dD,+d,D, +Vy,,+0, (2b)

Model C igin yokluk ve alternatif hipotezler asagidaki gibi
gosterilmektedir:

H,:y,=4+dB,+d,B,, +d,D,+d, D, +VY, ,+0, (3a)

H,:y, = +yt+dB, +d,B, +d,DT, +d, DT,, +V, ,+v,, (3b)

Burada v, t=Tg+1

oldugunda 1, diger durumlarda O degerini alan kukla degiskenlerdir (j=1,2)
ve d =(d,,d,)" . iki kirilmali LM birim kok test istatistigini asagidaki
regresyondan elde edilmektedir:

Ayt =0 'AZt + ¢S~171 +U; (4)

i=1,2,3,4, duragan hata terimlerini; B
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S~t =Y, —V,— Zté'~ , t=2,...T; S, Ay,’m AZ, ’ye regresyonundaki

katsayilar ve y/, ise yl—Zl5~ olmaktadir, y, ve Z,, sirasiyla y, ve Z,

degiskenlerinin ilk goézlemleridir. Birim kok testi icin yokluk hipotezi,
@ = O olarak tamimlanmaktadir ve LM test istatistigi agsagida gibi hesaplanur:

5=T¢ (5a)
F:4=0 (5b)
Inf 7(1) = Inf #(1) (5¢)

Burada 4 =Ty /T, T gozlem sayisi; Ty, kirilma noktalarini; 4; ,

kirilma noktalarinin zaman boyutundaki konumlarinmi gostermektedir.

4. Ampirik Sonuclar

Sen (2003), yapisal kirilmali modellerde dogru model C iken Model
A kullanildiginda testin giiciiniin azaldigim1 ve dogru model A iken Model C
kullanildiginda ise testin giicliniin azalmanin ¢ok az oldugunu, bu nedenle
Model C’nin Model A’ya gore daha lstiin oldugunu gostermistir. Bu

calismada %5 hata pay: dikkate alinarak 7 test istatistiginin minimum kilan
noktalar, serideki kirilma zamanin1 gostermek {izere elde edilmistir. Lee ve
Strazicich (2003, 2004) tek kirilmali ve ¢ift kirtlmali testleri, logaritmik
diizey seriler i¢in Sen (2003) onerisinde oldugu gibi Model C ve 1.fark
seriler i¢in ise Model A tercih edilmistir.

Tek yapisal kirilma dikkate alindiginda, kisi basi CO2 emisyonu
degiskeni, Isvicre igin sabit ve trendde bir kirilma etrafinda duragan iken
diger iilkeler igin fark duragandir. Bu sonug, 19 Kita Avrupasi iilkesinin
18’inde ve Tiirkiye’de CO2 degiskenine gelen soklarin kalici nitelikte
oldugunu ve herhangi bir sokla trend degerinden sapan COZ2 degiskeninin
yeniden eski trendine donmeyecegini géstermektedir.
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Tablo 1: Lee ve Strazicich Tek Kirilmal Birim K6k Testi Sonuglar:

ULKELER Diizey (Model C) 1.Fark (Model A) Karar
Arnavutluk -3.4125 (4) [1988] -6.6131 (0) [1997] 1(1)
Avusturya -4.4416 (3) [1968] -8.1880 (0) [2000] 1(1)
Belgika -2.4847 (0) [1968] -7.0633 (0) [1973] 1(1)
Bulgaristan -1.8241 (0) [1968] -7.5142 (0) [1998] 1(1)
Danimarka -4.2709 (0) [1970] -8.6928 (0) [1979] 1(1)
Finlandiya -4.4754 (1) [1970] -6.8762 (0) [1970] 1(1)
Fransa -2.9662 (0) [1971] -7.8666 (0) [1982] 1(1)
Hollanda -3.6459 (2) [1970] -7.1796 (0) [1980] 1(1)
Ispanya -3.6709 (3) [1969] -6.4915 (0) [1986] 1(1)
Isveg -2.7376 (0) [1967] -8.7527 (0) [1982] 1(1)
Isvicre -5.4746 (0) [1970] 1(0)
Italya -2.8022 (2) [1967] -6.4347 (0 [1974] 1(1)
Liiksemburg -4.2656 (4) [1978] -5.1453 (0) [1998] 1()
Macaristan -3.7762 (2) [1978] -7.3405 (0) [1991] 1(1)
Norveg -2.4201 (2) [1978] -11.6589 (0) [1982] 1(1)
Polonya -3.6693 (2) [1979] -6.0854 (0) [1989] 1(1)
Portekiz -3.4730 (3) [1984] -4.5163 (3) [1995] 1(1)
Romanya -3.1940 (1) [1982] -4.9735 (0) [1999] 1(1)
Tiirkiye -3.3208 (4) [1970] -6.8476 (0) [1978] 1(1)
Yunanistan -4.2752 (0) [1974] -8.4845 (0) [1977] 1(1)
K.D. %5 -4.45 -—451 -3.566

Notlar:

Sirasiyla tablodaki degerler, hesaplanan birim kok test istatistikleri; ( )
igerisindeki degerler, en uygun gecikme sayist, k, ve [ ] i¢erisindeki degerler ise
kirtlma noktalaridir (Tg;).

Birim kok testi i¢in %5 kritik degerler (K.D.), kirtlma noktalarinin zaman
boyutundaki konumlarina goére model C i¢in -4.45 ile -4.51 arasinda
degismektedir. Model A i¢in ise -3,566’dir (Lee and Strazicich, 2004, tablo 1).

Degigkenliklerin  duraganlik derecesi gostergelerinden I(0), ilgili
degiskenin diizeyde duragan oldugu ve I(1) ise, ilgili degiskenin 1.sira farki
alindiginda duragan oldugunu ifade etmektedir.

Cift yapisal kirilma dikkate alindiginda, kisi bagi CO2 emisyonu
degiskeni, Danimarka, Isvicre, Norveg, Portekiz, Tiirkiye ve Yunanistan igin
sabit ve trendde iki kirilma etrafinda duragan iken diger iilkeler icin fark
duragandir. Boylece, yapisal kirilma sayisinin arttirilmasi ile elde edilen
sonuglar degisebildigi goriilmektedir. iki kirilma birim kok testi sonucuna
gore, 19 Kita Avrupasi iilkesinin 14’inde CO2 degiskenine gelen soklar
kalic1 niteliktedir ve trend degerinden sapan CO2 degiskeninin yeniden eski
trendine donmeyecegini goriilmektedir.
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Tablo 2: Lee ve Strazicich Cift Kirilmal Birim K6k Testi Sonuglari

ULKELER Diizey (Model C) 1.Fark (Model A) Karar
Arnavutluk -4.9425 (4) [1989-2003] -6.2472 (0) [1991-2007]| (1)
Avusturya -5.0433 (3) [1971-1988] -8.0682 (0) [1974-2005]| 1(1)
Belgika -4.1034 (2) [1972-1993] -7.4900 (0) [1978-1986]| (1)
Bulgaristan -4.1432 (1) [1969-1993] -6.7748 (0) [1999-2007]| (1)
Danimarka -6.3741 (3) [1970-1990] 1(0)
Finlandiya -5.2257 (4) [1974-1983] -7.3684 (0) [1981-1983]| (1)
Fransa -5.6323 (3) [1974-1984] -8.5401 (0) [1974-1978]| I(1)
Hollanda -4.9882 (2) [1976-1988] -7.7191 (0) [1974-1980]| 1(1)
Ispanya -4.1285 (3) [1968-1988] -7.2541 (0) [1988-2007]| 1(1)
Isveg -4.2143 (4) [1978-1990] -9.1977 (0) [1969-1983]| 1(1)
Isvicre -5.9808 (0) [1971-1985] 1(0)
Italya -3.7428 (3) [1973-1994] -8.4254 (0) [1983-2006]| (1)
Liiksemburg -4.9657 (4) [1978-2002] -5.5759 (0) [1983-1998]| (1)
Macaristan -5.0682 (2) [1981-1992] -8.4182 (0) [1969-1991]| I(1)
Norveg -6.4207 (0) [1970-1991] 1(0)
Polonya -5.2999 (4) [1979-1999] -6.2882 (0) [1995-2000]| 1(1)
Portekiz -5.7627 (3) [1980-1995] 1(0)
Romanya -5.0303 (2) [1982-1993] -5.3777 (4) [1999-2006]| 1(1)
Tiirkiye -5.5772 (4) [1976-1988] 1(0)
Yunanistan -6.3499 (1) [1975-1986] 1(0)
K.D. %5 -559 -5.74 -5.286

Notlar:

Sirasiyla tablodaki degerler, hesaplanan birim kok test istatistikleri; ( )
igerisindeki degerler, en uygun gecikme sayisi, k, ve [ ] igerisindeki degerler ise
kirilma noktalaridir (Tg;).

Birim kok testi i¢in %5 kritik degerler (K.D.), kirilma noktalarinin zaman
boyutundaki konumlarmma gore model C ig¢in -559 ile -5.74 arasinda
degismektedir. Model A i¢in ise -5,286 dir (Lee and Strazicich, 2003, tablo 2).

Degiskenliklerin duraganlik derecesi gostergelerinden 1(0), ilgili degiskenin
diizeyde duragan oldugu ve I(1) ise, ilgili degiskenin 1.swra farki alindiginda
duragan oldugunu ifade etmektedir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Kisi bagi CO2 emisyonu degiskeninde B ve O yakinsamasi
hipotezlerinin gegerliligini ve stokastik yakinsamayi, farkli veri setleri, farkli
iilke gruplar1 ve farkli tahmin yontemleri, kullanilarak elde edilmis sonuglar
arasinda ortak bir sonu¢ olmadig1 goriilmektedir. Bu calismada, 1960-2009
donemine ait kesintisiz veriye sahip 19 Kita Avrupas1 ve Tiirkiye ekonomisi
i¢in kisi bagt CO2 degiskeninin duraganlik 6zelliklerini arastirilmistir. Lee
ve Strazicich (2003, 2004) tarafindan gelistirilen iki yapisal kirilmay1
dikkate alan birim kok testlerinden elde edilen sonuca goére, kisi basit CO2
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degiskeni, 19 Kita Avrupast lilkesinin 14’inde kisi basi CO2 degiskenine
gelen soklar kalici niteliktedir ve trend degerinden sapan CO2 degiskeni
yeniden eski trendine donmeyecektir. Dolayisiyla politika karar vericileri,
stirdiiriilebilir gevre ve ekonomi politikalart olusturmak igin ¢evre kirliligi
yiikseltebilecek gelismeleri izlemek ve 6nlenmek zorundadirlar.
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KAYA GAZI: DUNYA ENERJI DUZENINE ETKILERI VE
TURKIYE POTANSIYELI"
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Hazine Miistesarlig1, Uzman Yardimcisi
alpahiskali@gmail.com

OZET

Giniimiizde enerji kaynaklar1 hayati Onem tasimaktadir. Enerji
kaynaklarmin, sanayinin islemesi ve teknolojinin ilerlemesi i¢in kullaniminin yani
sira, sosyal hayatin vazgecilmez olgusu elektrigin iiretimi acisindan da Onemi
biiyiiktiir. Bununla beraber, enerji kaynaklari smirlt rezervlerde bulunmaktadir.
Petrol, dogal gaz ve komiir gibi birincil enerji kaynaklarimin belirli bir rezervde
bulunmasi ve bunlarin her gecen yil daha hizli bir sekilde tiiketilmesiyle birlikte,
diinyada enerji verimliligi olgusu One g¢ikarken, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ydnelik arayislar da hizlanmistir. Ote yandan, diinya niifusundaki arts,
gelismekte olan ilkelerdeki sanayilesme ve sehirlesme, enerji kaynaklarinin
tiiketimini daha da arttirmaktadir. Ornegin, 2011 yilinda diinya toplam birincil enerji
tiiketimi 2010°a gore %2,5 artarak 12,3 milyar ton petrol esdegerine (tpe) ulagmistr.
Bu rezerv ve tiiketim rakamlariyla diinya petrol rezervlerinin 54 yilda, dogal gaz
rezervlerinin 64 yilda, kdmiir rezervlerinin ise 112 yilda tiikenmesi 6ngdriilmektedir.
Ancak, yakin zamanda diinya enerji glindeminde yeni bir enerji kaynagi
konusulmaktadir, kaya gazi. Kaya gazi organik kaya katmanlari arasinda sikismis
halde bulunan bir gaz olup, simdiden enerji politikalarini belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri haline gelmistir. Oniimiizdeki yillarda {iretiminin daha da
yayginlagsmasiyla, diinya enerji diizenini ve dolayisiyla diinya siyasi gii¢ dengelerini
degistirme potansiyeline sahiptir. Bu ¢aligmada, kaya gazinin niteligi, olusumu ve
iretim teknolojisi (fracking) agiklanmig olup, diinyada ve Tiirkiye’de bulunan kaya
gaz1 rezervleri degerlendirilerek, kaya gazi {iretiminin artmasimin diinya ve Tirkiye
ekonomisinde muhtemel etkiler ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kaya gazi, Fracking, Petrol, Dogal gaz, Ton petrol
esdegeri.

SHALE GAS: EFFECTS OF WORLD ENERGY ORDER AND
TURKEY POTENTIAL

ABSTRACT

There is no doubt about the importance of energy resources. As well as
industrial processing and use for the advancement of technology, energy resources

* Makalede yer alan goriisler yazara ait olup, Hazine Miistesarliginin goriislerini
yansitmamaktadir.
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are also important for the production of electricity which is an essential phenomenon
of social life. However, energy resources has limited reserves. With primary energy
resources as oil, natural gas and coal have a certain reserve and each of them
consumed more quickly than last year, case of energy efficiency in the world stand
out and quest for new and renewable energy sources accelerated as well as. On the
other hand, the due to increase in world population, industrialization and
urbanization in developing countries, the consumption of energy resources have
been increased. For example, the world's total primary energy consumption in 2011,
an increase of 2,5% compared to 2010, reached to the level of 12,3 billion tonne of
oil equivalent (toe). With this reserve and consumption figures, its estimated that the
world's oil reserves has 54 years, natural gas reserves has 64 years and coal reserves
has 112 years life. However, a new energy resource of the world's energy agenda is
spoken recently, which is shale gas. Shale gas is a type of gas which trapped
between organic rock layers and has already become one of the most important
factors that determine energy policy. With further expansion of production in the
coming years, it has the potential to change the world energy order and therefore the
balance of political power in the world. In this study; characteristic, formation and
production technology (fracking) of shale gas are explained, then shale gas reserves
in the world and Turkey are evaluated and the potential impacts of the increase in
shale gas production in the world’s and Turkey's economy are discussed.

Keywords: Shale gas, Fracking, Qil, Natural gas, Tonne of oil equivalent.

GIRIS

18. ve 19. yy’da yasanan sanayi devrimi sonucu diinyanin enerji
kaynaklarina bakisi degismis ve iilkelerin sosyal, ekonomik ve teknolojik
olarak gelismeleri bu enerji kaynaklarina bagh hale gelmistir. Birincil enerji
kaynag1 olarak nitelendirilen petrol, dogal gaz ve komiir gibi kaynaklar,
basta sanayide makine giicliniin saglanmasi, 1sinma, aydinlanma, elektrikli
aletlerin kullanimi ve ulagim gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadirlar. So6z
konusu enerji kaynaklarinin belirli bdlgelerde ve smirli bir rezervde
bulunmasi birgok iilkenin dis politikasim1 etkilemekte olup, bu durum
devletlerarasinda rekebete neden olmaktadir. Ornegin, ABD’de dis
politikanin belirlenmesinde enerji kaynaklar1 nemli bir rol oynamaktadir.

Enerji kaynaklarindan petrol ve dogal gaz, kullanim alanlarinin
genisligi ve bu kullanim alanlarinin 6nemi agisindan 6ne ¢ikmistir. Petroliin
ulasimda, dogal gazin ise 1sinma ve elektrik iiretiminde kullanimi bu iki
enerji kaynagini digerlerinden daha énemli kilmustir.

Enerji tiiketimi, diinya niifusundaki artis ve sanayilesme nedeniyle
her yil artmaktadir. Nitekim diinya birincil enerji tiikketimi 2011 yilinda bir
onceki yila gore %?2,5 artarak 12,3 milyar tpe’ye ulasmistir. Enerji
tiilketimindeki net biiyiime gelismekte olan ekonomilerde gerceklesmis ve
Cin tek bagina biitiin kiiresel enerji tiikketimindeki biiylimenin %71 ini
karsilamigtir (BP Statistical Review of World Energy, 2012).
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Fosil yakitlar %87 pazar pay1 ile toplam enerji tiiketimini halen
domine etmektedir. Soyleki, giiniimiiziin en 6nemli iki enerji kaynagi olan
petrol 2011 yilinda diinya enerji talebinin %33,1’ini, dogal gaz ise %23,8’ini
karsilamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise toplam tiiketimdeki
paylarm arttirmakla beraber, 2012 yilinda toplam tiiketimin sadece %2’sini
olusturmaktadir. Bu sirada, fosil yakitlar arasinda petrol 12 yil iist iiste pazar
payini kaybetmesine karsin halen tiiketimde basi ¢ekmektedir (BP Statistical
Review of World Energy, 2012). Tablo: 1’de baslica enerji kaynaklarinin
2011 yili sonu itibariyla ispatlanmis rezerv, iiretim ve tiiketim durumlarn
gosterilmektedir.

Tablo: 1 Diinya Petrol, Dogal Gaz ve Komiir Rezervleri, Uretim ve Tiiketim
Miktarlar:

PETROL DOGAL GAZ KOMUR

Rezerv| Uretim | Tiiketim | Rezerv | Uretim | Tiiketim| Rezerv

(milyar| (milyon | (milyon | (trilyon | (milyar | (milyar | (milyar Uretim | Tiiketim

(mtpe*) | (mtpe)

ton) | ton) ton) m®) m®) m®) ton)
Kuzey Amerika 33,5/ 670,0| 1.026,4 10,8| 864,2| 863,8] 2451| 600,0f 5337
Orta & Giliney
Amerika 50,5| 379,9| 289,1 76| 167,7| 1545 125/ 64,8 29,8

Avrupa ve Avrasya | 19,0/ 838,8/ 898,2 78,7|1.036,4| 1.101,1] 304,6| 457,1| 4992

Orta Dogu 108,2|1.301,4| 371,0 80,0/ 526,1| 4031 1,2 0,7 8,7
Afrika 17,6| 417,4| 158,3 14,5 202,7| 190,8 31,7 146,6 99,8
Asya Pasifik 5,5 388,1|1.316,10 16,8| 479,1| 590,6] 265,8/2.686,3| 2.553,2

Diinya Toplam| 234,3[3.995,6 4.059,1] 208,4(3.276,2| 3.222,9] 860,9/3.955,5| 3.724,3

Kaynak: BP
*mtpe: milyon ton petrol esdegeri.

Tablo: 1°de goriilecegi lizere 2011 yili sonu itibartyla diinyadaki
ispatlanmig petrol rezervleri 234,3 milyar ton, yillik {iretim ise 4 milyar ton
olup, bu tiiketim hiziyla yaklasik 54 yilda diinya petroliiniin tiikenecegi
varsayllmaktadir. Diger taraftan, dogal gazda ispatlanmis rezerv toplami
208,4 trilyon m®, yillik iiretim ise 3,3 trilyon m® olup, bu tiiketim oraniyla
dogal gazin da yaklagik 64 yillik bir omrii kalmigtir. Ayrica, 861 milyar ton
(linyit, tagkomiirii vs. toplam1) olarak belirlenen diinya kdmiir rezervlerinin
yaklagik 112 yillik bir 6mrii kaldig1 hesaplanmaktadir (BP Statistical Review
of World Energy, 2012).

Bunlara ek olarak, kiiresel dlgekteki enerji talep artisi, gelismekte
olan ekonomilerin canlilig1 ve artan niifus ile beraber hizlanmaktadir. Grafik:
1’de enerji talebindeki artisa iligkin 2030 y1l1 projeksiyonu gosterilmektedir.
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Grafik: 1Yillar itibariyla Diinya Enerji Tiiketimi
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Kaynak: TPAO
*S1v1 yakitlar; hampetrol, kondensat, etanol, biyodizel vb.’lerinden olusmaktadir.

Bu kapsamda, diinya enerji talebinin 2030 yilinda 2010 yilina
kiyasla %39 artacagi tahmin edilmektedir (BP Energy Outlook 2030, 2012).
Bu durum, tilkeleri yeni enerji kaynaklar1 arayisina yonlendirmektedir.
Bunlardan biri de kaya gazidir. Kaya gazi rezervleri diinyanin pek c¢ok
bolgesinde bulunmakta olup, ABD Enerji Bilgi idaresinin (U.S. Energy
Information Administration-EIA) yaptig1 arastirmalar Tiirkiye’de de énemli
miktarda rezerv bulundugunu gostermektedir. Ulkemizde kullanilan dogal
gaz miktar1 ve kullanilan dogal gazin neredeyse tamaminin ithal edildigi de
g6z oniine alindiginda, bu gazin ¢ikarilmasinin iilkemizin ekonomisine etkisi
biiyiik olacaktir.

1. Kaya gazi: kimyasal 6zellikleri ve fracking teknoljisi
1.1 Kaya gazi nedir - kimyasal ozellikleri

Diinyada ‘“shale gas” olarak bilinen kaya gazi, organik ydnden
zengin, tortulu kaya katmanlari arasindaki gaza denilmektedir. Bu gaz
genellikle yiizeyin derinliklerinde, yogun ve diisiik gecirgenlikli kayalarda
bulunmaktadir.
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Kaya gazinin kokeni komiir, gaz ve petrol gibi biitiin
hidrokarbonlarinkiyle aynidir. Bu gaz, kaynak kaya icinde; okyanuslarin ve
gollerin dibinde biriken, organik madde ac¢isindan zengin tortullarin
doniigiimii sonucu olusmaktadir. Tarihsel siire¢ i¢inde bu tortullar daha
derine gomiiliirler ve yer altinda sicaklik ve basing toplayarak, ihtiva ettikleri
hidrokarbonlar1 organik maddeye doniistiiriirler. Bu sekilde olusan
hidrokarbonlarin ¢ogu zaman icinde kaynak kayadan disar1 atilir ve yiizeye
dogru yol alirlar. Ancak, baz1 durumlarda, yilizeye ¢ikan bu hidrokarbonlar
sizdirmaz bir kaya bariyer tarafindan engellenir. Bunun sonucunda,
hidrokarbonlar bu kayanin altinda birikir ve nihayetinde kaynak kayada
kalan hidrokarbonlar gaz ve petrol rezervi olusturur (Total, 2012).

Bu gaz rezervleri diinya enerji arzi1 agisindan ¢ok 6nemlidir ve diinya
tizerinde bircok bolgeye dagilmis olarak bulunmaktadir. Sekil: 1’de diinya
tizerinde bulunan temel kaya gazi havzalari gosterilmektedir.

Sekil: 1 Diinya Kaya Gaz1 Rezervleri*

&, "VININT R g s 4 | 13N e 73
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|Legend "
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Kaynak: EIA

Harita, EIA’nin World Shale Gas Resources: An Initial Assessment of 14 Regions Outside the
United Sates adli raporunda arastirmasi yapilan 32 iilkedeki 48 biiyiik kaya gazi sahasina
aittir.

Giliniimiizde kaya gazi c¢ikarma caligmalar1 yogun olarak ABD’de
gergeklestirilmektedir. ABD’nin 2010 yili toplam dogal gaz iiretimi 604
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milyar m3 olup, bu iiretimin yaklasik %25°1 kaya gazindan saglanmaktadir
(EIA). Bu ¢ok 6nemli bir gelismedir ve ¢aligmanin ileriki boliimlerinde daha
detayli deginilecegi iizere, Oniimiizdeki yillarda ABD’nin en 6nemli kaya
gaz1 ihracatg¢ilarindan biri olacagi degerlendirilmektedir.

ABD’nin, Northeast, Gulf Coast, Mid-Continent, Southwest, Rocky
Mountain ve West Coast bolgelerinde yer alan 48 eyalette kaya
formasyonlarindan petrol ve gaz ¢ikarma ¢alismalar1 yapilmaktadir. Asagida,
ABD’de bulunan énemli kaya sahalar1 incelenmektedir.

ABD’nin Onemli Kaya Sahalar:

Marcellus Shale: Marcellus Kayasi, ABD’nin giiney kisminda
bulunan Appalachian havzasinda yer almakta ve Pennsilvanya, Bati
Virginia, Ohio, New York ve Maryland boyunca yayilmaktadir. Ulkedeki en
genis kaya gazi sahasi olan Marcellus, yaklasik 11,6 trilyon m3 kaya gazi
rezervi ile de en biiylik rezerve sahip kayadir.

Haynesville Shale: Haynesville Kayast Dogu Teksas ve Bati
Louisiana’da yer alan ve 2,1 trilyon m3 rezervi ile Marcellus’tan sonra en
biiyilik kaya gazi rezervine sahip ikinci kayadir.

Barnett Shale: 1,2 trilyon m3 kaya gazi rezerviyle ligiincii sirada
bulunan Barnett Kayasi, Teksas’ta yer almaktadir. 2005 yilindan bu yana bu
kayadan yilda 14 milyar m3 dogal gaz tiretilmektedir.

Monterey/Santos Shale: Giiney Kaliforniya’da bulunan bu kaya
diger olusumlarin aksine gaz yerine petrol barindirmaktadir ve 15,4 milyar
varil (yaklasik 2,4 milyar ton) petrol rezervine sahiptir.

Bakken Shale ve Eagle Ford Shale: Monterey/Santos Kayasi’ndan
sonra en yiiksek petrol rezervine sahip iki kaya Bakken ve Eagle Ford olup,
bu kayalar sirasiyla 4 ve 3 milyar varil petrol rezervine sahiptir. Eagle Ford
Kayasi petroliin yaninda 0,6 trilyon m3 gaz rezervine de sahiptir. Bu 6zelligi
ile Eagle Ford hem gaz hem de petrol barindiran bir kayadir. Diger yandan,
Bakken Kayas1 Montana ve Kuzey Dakota’da, Eagle Ford Kayasi ise Teksas
Maverick havzasinda bulunmaktadir (EIA Review of Emerging Resources:
U.S. Shale Gas and Shale Qil Plays, 2011).

1.2 Kaya gazi ¢ikarma yontemi - fracking teknolojisi

Fracking, “hydraulic fracturing” yani hidrolik kirilma teknolojisine
verilen ad olup, yeryiiziiniin derinliklerinde bulunan kaya katmanlarindan
dogal gaz ve petrol c¢ikarma islemidir. Diger bir ifadeyle fracking, yerin
derinliklerindeki dogal gazin sondajlama ile ¢ikarilmasini saglayan bir
aragtir.

Gelisen teknoloji ve farkli sondaj tekniklerinin gelistirilmesi ile
bugiin, ozellikle ABD’nin 48 eyaletinde kaya gazi ¢ikarma faaliyetleri
devam etmektedir. Fracking, daha once konvansiyonel (geleneksel)
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teknolojilerle ulasilamayan veya bu teknolojilerle sondaj maliyeti ¢ok
yiiksek olan kayalardan dogal gaz ve petrol {iretimini miimkiin kilmaktadir.
Bunun yaninda, ii¢ boyutlu goriintiileme teknolojisindeki gelismeler de
operatorlere sondaj i¢in hassas yerleri belirlemede ve kaya gazi aramasinda
olusabilecek riskleri minimize etmede yardime1 olmaktadir.

Hidrolik kirilma, kayalarda kirilmalar ve ¢atlamalar olugturmak igin
su, kum ve hidrolik kirilma stvilar1 adi verilen 6zel kimyasallart yer altina
yiiksek basingla enjekte eden bir yontemdir. Boylece yer altinda bulunan
kaya formasyonlarinda catlaklar olusturularak kayanin ihtiva ettigi dogal
gazin ve petroliin catlaklardan sizmasi saglanmaktadir. Kaya tizerinde bir
kuyu delinerek milyonlarca varil su, kum ve 6zel kimyasal karigimlar
yiiksek basing altinda kuyuya enjekte edilmektedir. Olusan basing kayay1
kirarak dogal gazin veya petroliin kuyudan ¢ikmasma ve daha serbestce
dolagmasina olanak saglayan ¢atlaklar agmaktadir.

Bu islemin en 6nemli bileseni sudur. Bir kuyuyu yatay hidrolik
kirilmaya tabi tutmak icin yaklasik 8 ila 15 milyon litre su kullanilmaktadir
(U.S. Department of Energy, 2009). Bununla beraber, bir kuyunun bircok
kez delinebildigi de diisiiniildiigiinde, kullanilan su miktar1 ¢ok yiiksek
boyutlara ulasabilmektedir. Soyleki, hidrolik kirilma isleminde kullanilan su
miktarindaki fazlalik nedeniyle Cin’in kaya gazi cikarma calismalarinda
sorunlar yasadig1 bilinmektedir (Hook, 2012).

Yukarida da deginildigi gibi, yer altindan dogal gaz ¢ikarma
calismalari i¢in ¢esitli sondaj teknolojileri uzun yillardir kullanilmakta olup,
kaya gazi c¢ikarma calismalari i¢in yeni sondaj teknolojileri de
gelistirilmistir. Asagida 3 farkli fracking teknolojisi ve aralarindaki farklar
aciklanmaktadir. Bununla beraber, bu {i¢ sondaj teknolojisinden kaya gazi
cikarilmasi i¢in en yaygin kullanilan1 “horizontal fracking” yani yatay
hidrolik kirilmadir.

1-Dikey Hidrolik Kirllma (Vertical Fracking): Dikey hidrolik
kirllma, yiizeye dik sekilde ¢ukurlar agarak yapilan bir sondaj teknolojisidir.
Bu yontem uzun yillardir kullanilmakta olup, "vertical fracking" terimi
horizontal fracking, yani yatay hidrolik kirilma oncesinde konvansiyonel
fracking yontemleri i¢cin de kullanilmaktadir. Dikey hidrolik kirilma, yapisi
bazi kisa yatay bilesenler icermesine karsin, genis yan bilesenleri
kullanmayan bir tekniktir.

2-Yatay Hidrolik Kirilma (Horizontal Fracking): Yatay hidrolik
kirilma, agilan kuyularin asagi dogru gitmesi yerine, yanal olarak
ilerlemesine imkan saglar, boylece daha biiyiik bir alana, yiizeyde bircok
delik agmadan ulasilabilmektedir. Dikey bir kuyunun aksine yatay bir kuyu,
bir kaya yataglr boyunca ii¢ kilometre uzanabilmektedir. Yatay sondajin
yanal yapisi yiiksek hacimli hidrolik kirilmaya olanak saglamaktadir. Yiiksek
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hacimli hidrolik kirilma, daha 6nce kullanilan sondaj tekniklerinde (vertical
fracking) kullanilandan daha farkli bir kimyasal karigim igeren ve 1990'larda
gelistirilen bir tekniktir. Yiiksek hacimli hidrolik kirilma, daha az jellestirici
kullanmakta olup, 6nceki yontemlerde kullanilanlardan daha fazla miktarda
stirtlinme azaltic1 kimyasal (hidrolik kirilma sivilari) kullanir. Bu yontemde,
onceki yontemlerden 70 ila 300 kez daha fazla akigkan (s1v1)
kullanilmaktadir.

Bu kapsamda, dikey ve yatay hidrolik kirilma arasindaki fark,
aslinda kaya gazinin ¢ikarilmasi sirasinda ne kullanildigiyla ilgilidir. Kisaca,
yatay hidrolik kirilma ydnteminde sondaj ilk olarak dikey baslamaktadir,
ancak daha sonra yan taraflara donerek yatay devam etmektedir. Bunun
yaninda, yatay kirilma daha fazla su, kum ve kimyasal kullanmakta ve
yiiksek hacimli hidrolik kirilmaya imkan saglayarak daha fazla dogal gazin
¢ikarilmasina olanak vermektedir.

3-Doner Hidrolik Kirlma (Rotary Fracking): Doner hidrolik
kirilma, yer kabugunda delikler agmak i¢in keskin ve donen bir matkap
kullanan bir sondaj teknolojisidir. Bu teknoloji, "¢camur" olarak bilinen bir
stvi kullanmakta olup, bu sivi genellikle barit, tebesir (veya hemotit) gibi
mineraller ve kil igermektedir. Bu camur sivis1 petrol bazli olup, genellikle
dizel veya sentetik yag gibi petrol iirlinleri kullanilarak olusturulur. Ayrica,
¢amurun olusturulmasinda su ve kil karisimlari da kullanilabilmektedir
(Glass, 2011).

Sekil: 2°de kaya gazi ¢ikarilmasinda kullanilan yatay hidrolik
kirilma teknolojisinin ¢aligmasi gosterilmektedir.

Sekil: 2 Yatay Hidrolik Kirilma ile Kaya Gazi Cikarilmasi
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Kaya gazi arastirma ve sondaj calismalari diinyada hizla devam
ederken, kamuoyunda hidrolik yontemiyle kaya gazi1 ve petrol ¢ikarilmasi
konusunda cesitli endiseler yasanmaktadir. S6z konusu endiselerin ilki, yerin
derinliklerindeki kaya gazinin ¢ikarimi sirasinda birtakim depremler
yasanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, Avrupa'nin ve Amerika'nin
bazi bolgelerinde, giivenlik gerekcesi ile kaya gazinin ¢ikarilmasi
yasaklanmis durumdadir. Ayrica, New York Eyaleti’nde belediyeler bu
teknolojiyi yasaklayabilmektedir. Hidrolik kirllma yontemiyle kaya gazi
c¢ikarilmasi, Avrupa Birligi {ilkeleri Fransa ve Bulgaristan’da da yasaklanmis
durumdadir. Bu endiselere karsin hidrolik kirilma gilinlimiizde o6zellikle
ABD’nin bir¢ok eyaletinde kullanilmakta ve tiim bu islemler yasalar ile
denetlenmektedir.

Hidrolik kirilma teknolojisi konusunda olusan endigelerden bir digeri
ve belkide en Onemlisi de igme sulartyla ilgili yasanmaktadir. Hidrolik
kirilma isleminin ¢aligmasi anlatilirken de belirtildigi gibi, yerin binlerce
metre altindaki kayalardan dogal gazin yiizeye ¢ikarilmasi igin birgogu 6zel,
tonlarca kimyasal igeren bir karisim ve kirilma basina milyonlarca litre su
kullanilmaktadir. Bu islemde kullanilan su daha sonra kirlenmektedir ve bu
suyun g¢evreye zarar vermemesi igin temizlenmesi veya imha edilmesi
gerekmektedir. Insanlarin ¢ogu, fracking islemlerinde ne ¢esit kimyasallar
kullanildig1 ve bu kimyasallarin yer alti igme sularini kirletebilme ihtimali
ile ilgili endise duymaktadir. Bununla birlikte kamuoyunda, hidrolik kirilma
isleminde kullanilan sivilarin ne oldugu ve bu sivilarin kaya gazinin
c¢ikarilmasi i¢in yer altina pompalandiktan sonra nasil toplanip imha edildigi
hususunda bir¢ok yanlis kan1 bulunmaktadir.

Diinya orneklerine bakildiginda, fracking isleminde yeralti sularinin
korunmasi temel bir hedef konumundadir ve igme sularmin temiz kalmasi
kirilma islemi igin kilit 6nemdedir. Bu agidan bakildiginda, hidrolik kirilma
islemi igin agilan kuyular igin tasarlanan ‘“kuyu kasas1” biiyilk Gnem
tasimaktadir. Kuyu kasasi, genellikle ¢cimento ve ¢elikten olusan katmanli bir
duvardir. Bu yap1 kuyuya destek saglamakta ve kuyuyu ¢evresindeki jeolojik
yapidan ayirmaktadir. Boylece, hidrolik kirilma sivilarinin igme sularina
karigmasi 6nlenmektedir. Yasal diizenlemeler ile yer alt1 kaynak sularinin ne
kadar derinde oldugu olgiilerek kuyu kasasinin ne kadar genislemesi
gerektigi belirlenmektedir (Glass, 2011). Bununla beraber, iyi tasarim, kuyu
kasasi ve hidrolik kirilmanin kendi riskleri hidrolik kirilma islemin basarisini
etkileyen diger faktorlerdir. Gegmise bakildiginda, bu teknolojinin yiiz
binlerce kuyuda glivenle ve basariyla kullanildigi goriilmektedir.



21

M. A. Ahishali / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 12-34
M. A. Ahishali / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 12-34

2. Diinyada ve Tiirkiye’de bulunan kaya gaz rezervleri ve
mevcut kullanimlar

2.1 Diinya rezervleri

Kaya gazi rezerv potansiyeline sahip bazi iilkeler arasinda ABD,
Cin, Meksika, Kanada, Arjantin, Giiney Afrika, Avustralya, Brezilya,
Kanada, Meksika, Cezayir, Fransa ve Libya bulunmaktadir. 2009 yili sonu
itibariyla hesaplanmis dogal gaz iiretim, tiilketim miktarlari, ithalat ve ihracat
oranlari ile ispatlanmis dogal gaz ve kaya gazi rezerv miktarlar1 soyledir;

Tablo: 2 Diinya Kaya Gaz1 Rezervleri

2009 Dogal Gaz Pazan ] Teknik
Verileri Ispatlanmis Olarak
(milyar m®) Dogal Gaz | Uretilebilir
- Rezervleri Kaya Gazi
) Ithalat Rezervleri
Uretim | Tiiketim
(ihracat) | (milyar m® | (milyar m%)
Avrupa
Fransa 0,8 49,0 98% 6 5.097
Almanya 14,4 92,6 84% 176 227
Hollanda 79,0 48,7 (62%) 1.388 481
Norveg 103,4 4,5 (2%) 2.039 2.350
Biiyiik Britanya 59,2 88,1 33% 256 566
Danimarka 8,5 4,5 (91%) 60 651
isve(; - 1,1 100% - 1.161
Polanya 59 16,4 64% 164 5.295
Tiirkiye 0,8 35,1 98% 6 425
Ukrayna 20,4 442 54% 1.104 1.189
Litvanya - 2,8 100% - 113
Diger Ulkeler 13,6 26,9 50% 77 538
Kuzey Amerika
ABD 583,3 645,6 10% 7.716 24.408
Kanada 159,4 85,2 (87%) 1.756 10.986
Meksika 50,1 60,9 18% 340 19.283
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Asya

Cin 83,0 87,2 5% 3.030 36.102
Hindistan 40,5 52,9 24% 1.073 1.784
Pakistan 38,5 38,5 - 841 1.444
Avustralya 473 30,9 (52%) 3.115 11.213
Afrika

Gliney Afrika 2,0 54 63% - 13.733
Libya 15,9 59  (165%) 1.549 8.211
Tunus 3,7 4,8 26% 65,1 510
Cezayir 81,5 28,9 (183%) 4.502 6.541
Fas 0 0,6 90% 3 312

Giiney Amerika

Venezuela 18,4 20,1 9% 5.066 312
Kolombiya 10,5 8,8 (21%) 113 538
Arjantin 41,3 43,0 4% 379 21.916
Brezilya 10,2 18,7 45% 365 6.399
Sili 1,4 2,8 52% 99 1.812
Uruguay - 0,0 100% - 595
Paraguay - - - - 1.756
Bolivya 12,7 2,8 (346%) 750 1.359
Yukaridaki

Bolgeler 1.504 1.557 (3%) 36 187.504
Toplam

Dinya 3016|  3.021 0%|  187.136 :
Toplam

Kaynak: EIA

Diinyadaki en biiylik kaya gaz1 rezervi, 2009°dan itibaren diinyanin
en biyik enerji tiiketicisi pozisyonuna yiikselmis olan Cin’de
bulunmaktadir. EIA’nin 2011 yilinda yaymladigit World Shale Gas
Resources adli rapora gore, Cin'in teknik olarak iiretilebilir kaya gaz
rezervleri yaklasik 36 trilyon m3’tiir. Cin’de kaya gazi arastirma ve ¢ikarma
calismalar1 hizla devam etmekle beraber, kaya gazi ¢ikarilmasinda kullanilan
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fracking teknolojisi anlatilirken de deginildigi {izere, kirilma islemi igin
milyonlarca litre su kullanilmaktadir, bu nedenle Cin’de su sikintis
yasanmaktadir (Hook, 2012).

ABD 24,4 trilyon m3 kaya gazi rezerviyle Cin’den sonra ikinci
sirada  gelmektedir. Hidrolik kirilma teknoljisinin ABD tarafindan
gelistirilmesi ile kaya gazi cikarma caligmalar1 birincil olarak ABD’de
gerceklesmektedir. 2010 yili sonu itibariyla ABD’nin toplam dogal gaz
iretimi yaklasik 604 milyar m3 olup, bu iiretimin yaklasik %25’ini kaya gazi
iiretimi olusturmaktadir (EIA). ABD 2011 yilinda yaklagik 98 milyar m3
dogal gaz ithalati1 yapmis olup (EIA), EIA tarafindan yaymlanan Annual
Energy Outlook 2012 raporu referans senaryosuna gore, iilkedeki yerel dogal
gaz liretiminin tiiketimden daha hizli arttig1 ve bunun sonucu olarak 2022
yilinda ABD’nin net dogal gaz ihracatcist olacagi, 2035 yilinda ise toplamda
yaklasik 40 milyar m3 net dogal gaz ihrag edebilecegi dngoriilmektedir.

Grafik: 2’de de goriilecegi iizere, 6zellikle 2009 yilinda ABD’nin
ispatlanmis dogal gaz rezervleri (kaya gazi kaynakli) biiyiilk bir sigrama
yapmistir.

Grafik: 2 ABD Dogal Gaz Rezerv Miktarlari
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Kaynak: EIA

S6z konusu raporda ayrica, kaya gazi iiretiminin 2035 yilinda ABD
toplam dogal gaz iiretiminin %49’unu olusturacagi vurgulanmistir. Bu
ongoriilere ek olarak, diinya genelinde kaya gazi ¢ikarilmasi ile teknik olarak
iiretilebilir kiiresel gaz kaynaklarinin toplamda %40’ {izerinde artacagi ve
640 trilyon m3’e ¢ikacagi oOngorilmektedir (EIA World Shale Gas
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Resources, 2011). Kaya gazi rezervleri agisindan Cin ve ABD’yi Arjantin ve
Meksika izlemektedir

2.2 Tiirkiye rezervleri

Bilindigi gibi, diinyadaki toplam petrol rezervlerinin %48’i, dogal
gaz rezervlerinin ise yaklasik %38’i Orta Dogu Bolgesi’nde bulunmaktadir
(BP Statistical Review of World Energy, 2012). Ulkemizin sinir komsusu
olan tilkelerde ¢ok yiiksek miktarda fosil yakit rezervleri bulunmasina karsin
iilkemiz petrol ve dogal gazda neredeyse tamamen disariya bagimlidir.
Tablo: 3’te iilkemizde bulunan toplam petrol, dogal gaz ve kdmiir rezervleri
ile yillik tiretim miktarlar1 yer almaktadir;

Tablo: 3 Tiirkiye Petrol, Dogal Gaz ve Komiir Rezervleri ve Uretim Miktarlari

TURKIYE BiRiNCIL ENERJi KAYNAKLARI - 2011 YILI
SONU

5 KOMUR
PETROL | DOGAL GAZ

Linyit Taskomiirii

Toplam Rezerv | 1,03 milyarton | 25,5 milyar m® | 11,8 milyar ton | 1,3 milyar ton

gremeblhr 454 milyonton | 7,2 milyar m® | 10,8 milyar ton | 515 milyon ton
ezerv
Uretim 2,4 milyon ton | 793 milyon m® | 70 milyonton | 2,6 milyon ton

Kaynak: TPAO, TTK ve TKI

Tablo: 3’de goriilecegi lizere llkemizde yaklasik 1 milyar ton ham
petrol rezervi bulunmaktadir ve 2011 yili toplam tiretim miktar1 2,4 milyon
ton olarak gerceklesmistir. Dogal gazda da rezerv miktar1 tilketime kiyasla
cok diisiik olup, 2011 yil1 sonu itibartyla {iretim 793 milyon m3’tiir. Kémiir
rezerv miktarimiz ise toplam 13 milyar ton’dur. Ote yandan, 2011 yilinda
hidrolik santrallerden toplam 11,7 tpe, diger yenilenebilir kaynaklardan ise 1
milyon tpe enerji iiretilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de birincil enerji tiiketimi
2011 yili sonu itibariyla yaklasik 119 milyon tpe olarak gergeklesmis olup,
iilkemiz diinya enerji tiiketiminde 23. iilke konumundadir (BP Statistical
Review of World Energy, 2012).

Bu tabloya karsin, kaya gazi konusunda son yillarda diinyada

yasanan gelismeler Tiirkiye i¢in de umut verici diizeydedir. EIA’nin
yaymladig1 raporda yer alan verilere gore, iilkemizde teknik olarak
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iiretilebilir toplam 425 milyar m3 kaya gazi rezervi bulunmaktadir (EIA
World Shale Gas Resources, 2011).

Tiirkiye’de iki bolgede yogun kaya gazi rezervi oldugu tespit
edilmistir. Bunlar, batida bulunan Trakya Havzasi ve Irak-Suriye Sinir
cevresinde bulunan Giineydogu Anadolu Havzasidir. Bu iki havzaya ek
olarak, Karadenizin kara kisimlari ile Karag6l ve Toros havzalarinda da kaya
gaz1 rezervlerinin olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sekil: 3 Tiirkiye’de Bulunan Kaya Gazi1 Havzalari
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Kaynak: EIA

ARI (Advanced Resources International) tarafindan yapilan
aragtirmalarda, Trakya ve Giineydogu Anadolu havzalarinda bulunan iig
kaya olusumunda toplamda 1,8 trilyon m*® muhtemel gaz rezervi (risked gas
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in-place’) bulundugu ve bu kayalarm teknik olarak iiretilebilir kaya gazi
rezervinin 425 milyar m® oldugu hesaplanmaktadir.

Giineydogu Anadolu Havzasi: Bu havzada bulunan formasyonun adi
Dadas Kayas1’dir (Dadas Shale) ve bu bolgede yapilan kaya gazi calismalari
TPAO ve Kanada kokenli arastirma sirketi Transatlantic Petroleum
tarafindan yiiriitiilmektedir.

= Dadas Kayasi: Kaya gazi rezervi agisindan Giineydogu Anadolu
bolgesinin en énemli formasyonu Dadas Kayas1 olup, bu kayanin bulundugu
havza ABD’de bulunan Barnett Shale boyutunda bir alan kapsamaktadir.
Dadas Kayasi’nin derinligi 2.000 ila 3.000 metre arasinda degismekte olup,
ortalama derinligi 2.500 metre’dir. Kaya, toplam briit kalinlig1 400 metre’ye
ulagsan ii¢ parcadan olugmaktadir. Bununla birlikte, organik zenginlik
acgisindan en Onemli parca, bazal liye olarak adlandirilan ve net 46 metre
kalinliga sahip Dadas 1’°dir. Bu bazal {iye, yakin zamana kadar petrol kaynak
kayasi olarak kabul edilmistir. Ancak, bu formasyonun kuzey bdlgelerinin
gaz egilimli kaynaklar oldugu ortaya ¢ikmistir.

ARI, Dadas Kayasi’nin yukarida aciklanan rezerv karakteristigini
kullanarak, kayanm 1,2 trilyon m® muhtemel gaz rezervi igerdigini, bunun da
teknik olarak tiretilebilir 254 milyar m® kaya gazi rezervine karsilik geldigini
hesaplamustir.

Trakya Havzasi: Trakya Havzasinda iki kaya formasyonu bulunmaktadir:
bunlar Hamitabat ve Mezardere kayalaridir.

* Hamitabat Kayasi: Trakya havzasindaki en eski ve termal agidan en
olgunlagmis formasyondur. Kaya, havzanin 3.700 ila 5.000 metre
derinlikteki merkezinde bulunmaktadir. Kayanin organik muhtevasi oldukg¢a
zengindir ve briit kalinligi 1.000 ila 2.500 metre’ye ulagsmaktadir.

* Mezardere Kayasi: Bolgede bulunan kalin ve bdlgesel olarak genis diger
bir kaya Mezardere Kayasi’dir. Bununla birlikte bu kayanin potansiyeli;
diisiik organik igerik ve diisiik termal olgunluk® nedeniyle limitlidir.

! “Risked gas in-place” terimi kaya gazi arastirmalarinda kullamlan yeni bir terim olup, tiirkge
karsiligr ilk olarak bu makalede “muhtemel gaz rezervi” olarak g¢evrilmistir. Muhtemel gaz
rezervi Ol¢limii, havzadaki muhtemel bir alan i¢in gaz rezerv miktarmimn ilk tahmininin
yapilmasiyla elde edilir. Daha sonra bu rezerv miktari, uzman danigman karari, kaynaga ait
mevcut bilgi diizeyi ve nihayetinde kaynagi isleyebilecek teknoloji kapasitesine gore
hesaplanir. Sonug olarak bulunan 6l¢iim muhtemel gaz rezervi olarak adlandirilir.

2 Termal olgunluk, jeolojik siiregte kaya icinde hangi organik organizmalarin gelistiginin
derecesini belirleyen bir dlgiidiir ve kayanin o giine kadar gecirdigi en yiiksek sicaklik
derecesinin bir gostergesidir.
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Bu karakteristik rezerv ozelliklerine dayanilarak ARI tarafindan,
Hamitabat ve Mezardere kayalarinda sirasiyla 400 ve 198 milyar m3
muhtemel gaz rezervi oldugu hesaplanmistir. Bu c¢ercevede, Hamitabat
Kayasi’nda 113, Mezardere Kayasi’'nda ise 57 milyar m3 teknik olarak
iiretilebilir kaya gazi rezervi bulundugu tespit edilmistir (EIA World Shale
Gas Resources, 2011).

TPAO, Trakya Bolgesi i¢in Transatlantic Petroleum sirketi ile 2010
yilinda, Giineydogu Anadolu Bolgesi icin ise Shell sirketi ile 23 Kasim 2011
tarihinde kaya gazi1 arama ve {iretim anlagmalari imzalamistir (TPAO, 2012).
Kaya gaz1i c¢ikarma teknolojilerinin iilkemizde basarili bir sekilde
kullanilmas1 ile birlikte, enerji arz gilivenliginin saglanmasi, enerji
ithalatimizin ve bu ithalat nedeniyle dogan cari agigin azaltilmasi yoniinde
biiyiik adimlar atilabilecektir.

3. Kayagaz ¢cikarilmasinin ekonomik ve politik etkileri

Bu béliimde kaya gazi ¢ikarilmasinin diinya enerji diizenini nasil
etkileyecegine deginilerek, bunun Tiirkiye’ye ekonomik ve politik etkileri
arastirilacaktir.

3.1 ABD cergevesinde diinya

Giliniimiiz itibariyla kaya gazi ¢aligmalar1 ve fiili kullanimi ABD’de
gerceklesmektedir. Bu nedenle kaya gazinin diinyadaki ekonomik ve politik
etkileri, 6zellikle ABD cercevesinde degerlendirilecektir.

Ikinci bolimde de agiklandig1 iizere 2010 yili sonu itibartyla kaya
gazi, ABD’nin toplam dogal gaz iretiminin yaklasik %25’ini
olusturmaktadir (EIA). Grafik: 3’te goriilecegi iizere, ABD’de kaya gazi
iretimi hizh bir sekilde artmakta olup, EIA Annual Energy Outlook 2012
raporu resferans senaryosuna gore 2035 yilinda kaya gazi liretimi toplam
dogal gaz tiretiminin %49’unu olusturacaktir,

Grafik: 3 ABD Dogal Gaz Uretim Gerceklesmeleri ve 2035 Projeksiyonu
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Kaya gaz1 c¢ikarilmasimin artmasiyla birlikte ABD’de dogal gaz
fiyatlar1 da disiise gegmistir. Grafik: 4’te dogal gaz fiyatlarimin yillar iginde
degisimi gosterilmekte olup, grafikten de goriilecegi iizere kaya gazi
iiretiminin sigrama yaptigr 2009 senesinde dogal gaz fiyatlarinda biiyiik
diisiis yasanmustir. Bununla beraber, 2012 yili Agustos ay1 sonu itibariyla
Henry Hub dogal gaz spot fiyat1 100,48 $/Bin m3’tiir (EIA).

Grafik: 4 ABD Dogal Gaz Fiyatlar
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Bilindigi gibi ABD diinyanin en biiyiilk dogal gaz ithalatgisidir.
ABD’nin 2007 yilinda ithal ettigi dogal gaz yaklasik 130 milyar m3 olup,
kaya gazi iiretimindeki artis sayesinde 2011 yilinin sonunda yapilan toplam
dogal gaz ithalati yaklasik 98 milyar m3’e gerilemistir (EIA). Kaya gazi
iiretimindeki bu artig diinyanin en bilylik dogal gaz ithalatcisi olan ABD’yi
ilerleyen yillarda bir dogal gaz ihracatgisi yapabilecek oOzelliktedir. Bu
nedenle kaya gazi diinya enerji platformlarinda “game changer” olarak yani
bir oyun hatta diizen degistirici olarak nitelendirilmektedir.

Bu konuda EIA’nin yaptigi c¢alisma, 2022 yilinda ABD’nin net
dogalgaz ihracatcist olacagini 6ngérmektedir (EIA Annual Energy Outlook
2012). Bu, diinya dogal gaz sektdrii agisindan ¢ok biiyiik bir diizen degisimi
anlamina gelmektedir. Diger yandan, ABD’nin petrol tiikketimi ve dolayisiyla
ithalati da 2009 yilindan itibaren (2010 yili hari¢) diisiis gostermektedir.
Buna ek olarak, IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi); ABD’nin petrol ithalatinda
biliyiik diisis yasanmasimi beklediklerini, bunun nedeninin ise tasit
kullaniminda verimlilik i¢in yeni standartlarin getirilmesi ve ABD’nin kaya
gazi1 liretimini arttirmasi oldugunu belirtmistir (Birol, 2012).
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ABD’nin kaya formasyonlarindan kendi topraklarinda petrol ve
dogal gaz iiretmesi dis politikasini da etkileyebilecek bir diizen degistiricidir.
ABD 2011 yili itibariyla toplam petrol ihtiyacinin %45’ini ithal etmektedir
(EIA). Giris boliimiinde de deginildigi tlizere, ABD’nin dis politikasinin en
onemli belirleyicilerinden biri enerji kaynaklaridir. Bu agidan bakildiginda
ABD’nin kendi topraklarinda kendi petroliinii ve dogal gazini iiretmesi, bu
iilkenin Orta Dogu’daki etkisini ve politikasin1 da degistirebilecek
ozelliktedir.

Bu ¢ercevede, kaya gazi iiretiminin artmasi ile birlikte; ABD’nin en
az yirmi yil boyunca LNG ithalat ihtiyacinin ortadan kalkmasi, ayrica
piyasada olusacak rekabet nedeniyle Orta Dogu’dan yapilan LNG
tedarikinin azalmasi beklenmektedir. ABD’nin ve Cin’in Orta Dogu’daki
dogal gaz tedarik¢ilerine bagimliliklarinin azalmasi da, bu iki biiyiik tiiketici
ilke arasindaki jeopolitik ve ticari rekabetin smirlanmasi anlamina
gelmektedir. Bu gelismeler, dogal gaz fiyatlarinin daha ilimli seyretmesini
saglayacak ve diinyada daha fazla dogal gaz kullanimini tesvik edecektir.
Diger taraftan, diinya genelinde kaya gazi ¢ikarilmasinin; uzun dénemde,
“Gaz OPEC” gibi bir olusumun ya da Rusya gibi tek bir iireticinin
olusturacagi potansiyel tekel giiciiniin tiiketiciler iizerinde hakimiyet kurma
ihtimalini de zayiflatmasi 6ngoriilmektedir (James Baker Institute, 2010).

Bu gelismeler neticesinde ¢ogu sirket; cesitli iilkelerde kaya gazi
arama ve Uretim faaliyetlerine baglamig olup, Polonya, Cin ve Avustralya
gibi iiretim imkanlarinin yiiksek oldugu iilkelerde ortaklik anlasmalari
imzalamaktadirlar. Nitekim Polonya iilkedeki kaynaklarin degerlendirilmesi
konusunda mevzuat degisikligine gitmistir. Bunlarin yaninda, en bilyiik
rezervlere sahip olan Cin’in biiylik miktarda kaya gaz iiretmesi halinde,
iilkenin enerji dengesinde ve kiiresel dogal gaz ticaret rotalarinda degisimler
olacagi tahmin edilmektedir (TPAO, 2012).

Diger taraftan, diinya dogal gaz sektoriinii yonlendiren en 6nemli
giiclerden biri Rusya’dir. Rusya uzun yillar boyunca Avrupa iilkelerine ve
iilkemize dogal gaz tedarik etmis ve gerektiginde dogal gaz saglayicisi
roliini kullanarak 6zellikle Avrupa iilkelerinde politik baski olusturmustur.
Bu ¢ergevede, kaya gazi iiretiminin 6nemli 6l¢iide artmasi ve eskiden dogal
gaz ithalatgisi olan iilkelerin ihracat¢i durumuna gelmesi ile kiiresel dogal
gaz piyasasiin degismesi ve Rusya’nin dogal gaz tedarik¢isi olarak Avrupa
iizerinde kurdugu etkinin de azalmasi, beklenen gelismeler arasindadir.

3.2 Tiirkiye

Daha o6nceki boliimlerde de deginildigi {izere, iilkemiz birincil enerji
tilketiminde diinyada 23. sirada bulunmaktadir. Diinya enerji talebindeki
artisa paralel olarak, iilkemizdeki ekonomik gelisme ve refah diizeyindeki
yiikselme ile birlikte enerji ihtiyac1 da hizli bir sekilde artmaktadir. 2011
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yilinda Tiirkiye birincil enerji tikketimi 2010 yilina gore %9,2 artarak
yaklagik 119 milyon ton petrol esdegerine ulasmstir. Grafik: 5°te
Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin yillar icindeki artis1 yer almaktadir.

Grafik: S Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi
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Ulkemiz diinya petrol rezervlerinin biiyiik boliimiiniin yer aldig
Orta Dogu ve Hazar bolgelerinin hemen yan1 basinda yer almasina ragmen,
fosil yakitlar bakimindan yeterli rezervlere sahip degildir. 2011 yili sonu
itibariyla yurtigi uretilebilir petrol rezervi 45,4 milyon ton olup, yeni kesifler
yapilmadig1 takdirde ve bugilinkii iiretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham
petrol rezervinin 19,2 yillik bir 6émrii bulunmaktadir. 2011 yili yurtigi
iiretilebilir dogal gaz rezervi ise 7,17 milyar m3 olup, ayni varsayimlar ile
dogal gaz rezervlerinin 9 yillik bir 6mrii bulunmaktadir (TPAO, 2012).

Bu nedenle, ililkemizdeki i¢ tiiketim ihtiyacini karsilamak i¢in petrol
ve dogal gaz ithalat1 yapilmaktadir. Ulkemizin 2011 y1l1 toplam petrol iiretim
miktar1 2,4 milyon ton iken toplam tiiketimimiz 25 milyon ton olarak
gergeklesmis olup, ithalat oran1 %90,5°dir (TPAO, 2012). Dogal gazda da
durum farkli degildir, 2011 yili sonu itibariyla 44,1 milyar m3 dogal gaz
tilketimimiz olmustur. Bu rakam toplam dogal gaz rezervlerimizden bile
daha yiiksek miktarda olup, 2011 sonu itibariyla tiiketilen dogal gazin ise
%99°u ithal edilmistir (EPDK, 2012). Bu rakamlara bakildiginda petrol ve
dogal gaz iretiminin, tiikketimi karsilamaktan ¢ok wuzak oldugu
goriilmektedir. Ulkemizdeki komiir rezerv miktar1 yeterli olmasna karsin
iiretim, titkketimi tam olarak karsilayamamakta olup, 2011 yili itibariyla 24
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milyon ton kémiir ithalati yapilmugtir (TKI, 2012). Ulkemizde en g¢ok
kullanilan enerji kaynaklar olan petrol ve dogal gazda disa bagimliligimiz
Grafik:6 ve 7°de daha net goriilmektedir.
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Tiiketimin i¢ Uretimle karsilanamamasi ve enerji talebinin
kargilanmasi igin yapilan ithalat, iilkemiz ekonomisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bilindigi iizere, 2011 yili1 sonu itibartyla iilkemizin toplam
cari agig1 77,14 milyar dolara ulasmistir. Yine 2011 yili sonu itibariyla
toplam enerji ithalatimiz 54,12 milyar dolar olup, dis ticaret agiginin %70’ini
enerji ithalati olusturmaktadir (TUIK, 2012). Ulkemizde kaya gazi
iiretiminin basarili olmasi ve i¢ tiiketimi karsilayacak oranda dogal gaz
iiretilmesi durumunda enerji ithalatimiz azalacak ve bunun olusturdugu cari
acik da eriyecektir.

SONUC

Ulkemiz ekonomisinde goriilen biiyiime, artan niifus ve sehirlesme
nedeniyle enerji tiikketimimiz énemli 6l¢iide artmaktadir. Tiirkiye, diinyada
enerji tilketimi en fazla olan tilkelerden biri olup, lilkemizin gelismekte olan
bir iilke oldugu ve niifusunun da her gegen yil arttigi diisiiniildiigiinde,
oniimiizdeki yillarda bu siralamada daha tist siralara ¢ikmasini tahmin etmek
zor degildir.

Ulkemizde talebi karsilayacak miktarda petrol ve dogal gaz rezervi
bulunmamasi nedeniyle, tiilketim ihtiyacimiz ithalat yoluyla saglanmakta
olup, bu ithalatin iilkemiz ekonomisine etkisi ¢ok yiiksek diizeydedir.

Yapilan arastirmalar, ge¢cmiste bilinmesine karsin ¢ikarilmasi teknik
veya ekonomik olarak miisait olmayan ve son yillarda gelisen teknoloji ile
ulagilabilir olan kaya gazinin {ilkemizde de Onemli Olg¢iide rezervleri
oldugunu gostermektedir. Hali hazirda uluslararasi petrol ve dogal gaz
sirketleri ile TPAO arasinda, rezerv bulunan havzalarda kaya gazi arama ve
¢ikarma ¢aligmalar1 devam etmekte olup, kaya gazi ¢ikarilmasi ile dogal gaz
ithalatimiz azalacak ve enerji ithalati nedeniyle olusan cari a¢igin azaltilmasi
saglanabilecektir. Sadece bugiin itibariyla ispatlanmis ve teknik olarak
iiretilebilir toplam 425 milyar m3 gazin ¢ikarilmasi halinde dahi, bugiinkii
tilketim rakamlariyla iilkemize neredeyse 10 yil yetecek gaz rezervimiz
oldugu goriilmektedir.

Tim bunlarin yaninda, 1sinma ve elektrik kullanimi nedeniyle
giiniimiizde hayati 6nem tasiyan dogal gazda disariya bagimli olmamiz,
dogal gaz ithal ettigimiz iilkeler ile zaman zaman politik sikintilara yol
agmakta ve iilkemizin dis politikasin1 olumsuz etkileyebilmektedir. I¢
titketim ihtiyacinin yerli iiretimle saglanmasi halinde digariya bagimliligimiz
bitecek ve enerji konusunda yasanabilecek politik sorunlarin da Oniine
gecilmis olacaktir. Bu kapsamda, kaya gazinin Tiirkiye a¢isindan dnemi gok
yiiksektir ve kaya gazi ¢ikarma ve iiretim c¢aligmalarina hizla devam
edilmelidir.
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OZET

Enerji, Avrupa Birligi icin stratejik oneme sahip bir konudur. Avrupa
Birligi, Diinya iizerinde enerji tiiketiminin en fazla oldugu bdlgelerden birisini teskil
etmekle birlikte, enerji kaynaklar1 agisindan yeterli imkanlara sahip degildir. AB’nin
2010-2020 dénemindeki enerji ihtiyacinin %3,5 ve %9,7 daha fazla olacag: tahmin
edilmektedir.

Gilinimiizde tiikettigi enerji kaynaklarindan yarisini ithal etmekte olan
Tiirkiye’de uygulanan enerji politikalari, diinya enerji sektoriiniin genel yapisindan
biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir.

Tiirkiye’nin, AB’nin Enerji Politikasi’na uyumu enerji kaynaklarinin
cesitliliginin ve kalitesinin artirilmasi agisindan son derece dnemlidir. Tiirkiye enerji
konusunda kilit role sahip, énemli bir hidroelektrik enerji iireticisi konumundadir.
Tiirkiye’nin stratejik konumu, Tirkiye’yi, Avrupa’ya petrol ve dogalgaz tasinmasi
i¢in gegit bir iilke haline getirmektedir.

AB ile siiren miizakere siirecinde “15.Enerji” Faslinda Taslak Tarama Sonu
Raporu heniiz onaylanmamis olup, Konsey’de goriisiilmesi devam etmektedir.

AB 2020 Enerji Stratejisi, Ulkemiz agisindan da dikkate almmasi ve
uygulanmasi gereken Oncelikler icermektedir. Bu ¢ercevede AB'deki gibi bir 2050
yol haritast hazirlanmalidir.

I. GIRIS

Enerji, Avrupa Birligi igin stratejik dneme sahip bir konudur. 2000
yil1 verilerine gore diinyadaki enerji tiiketiminin %15’ AB’ye aittir. AB,
mevcut durumuyla diinyanin en biiyiik enerji ithalat¢is1 ve ABD’den sonra
ikinci biiylik enerji tiiketicisidir. Avrupa Birligi, Diinya {izerinde enerji
titkketiminin en fazla oldugu bolgelerden birisini tegkil etmekle birlikte, enerji
kaynaklar1 agisindan yeterli imkanlara sahip degildir. Bu bakimdan enerji
acisindan disa bagimlidir. Son genislemeden sonra bu bagimlilik biraz daha
artmig ve yeni agilimlara zorlamigtir. Bu durum AB’yi enerji arz giivenligi
agisindan ithalatta kaynak cesitliligine yoneltmektedir.

AB Komisyonu’nun yaptirdigi bir ¢aligmaya gore, Diinya iizerinde
enerji tliketimi icinde petrol, dogal gaz, petrol ve kOmiiriin paylarim
korumaya devam edecegi anlagilmaktadir. AB’nin 2010-2020 dénemindeki



36

S. Aytiire / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
3(2013) 35-51
S. Aytiire / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3 (2013)
35-51

enerji ihtiyacinin %3,5 ve %9,7 daha fazla olacagi tahmin edilmektedir.
Tiiketilen enerjinin hangi kaynaklardan saglanacagi da 6nem arz etmektedir.
Bu noktada, diger kaynaklarin kisitli olduklart dikkate alindiginda,
yenilenebilir  kaynaklarin  katkisinin  artirllmas1  gerekliligi  ortaya
cikmaktadir.

AB’nin enerji politikasi, kdmiir konusunda Avrupa Komiir ve Celik
Toplulugu (AKCT)’nu kuran Paris Antlagsmasina, niikleer konusunda ise
EURATOM Antlagsmasina dayanmaktadir. Eyliil 1986 tarihli Konsey Karar1
ve 1988 tarihli Komisyon’un enerji i¢ pazari olusturulmasina dair rapor,
1991 tarihli Avrupa Enerji Sart1, 1995 tarihli “Avrupa Birligi i¢in bir Enerji
Politikas1” baslikli “Beyaz Kitap”, 2000 yilinda hazirlanan “Yesil Kitap” ve
“Avrupa icin Akilli Enerji (2003-2006) Programi1™”, 2006 tarihli “ Avrupa
icin Giivenli, Rekabet¢i ve Siirdiiriilebilir Enerji Siyaseti” baslikli “Yesil
Kitap”, AB’nin enerji politikasinin ana hatlarini ¢izmistir. En son AB 2020
Enerji Stratejisi yeni politikanin dnceliklerini belirlemistir.

Glinlimiizde tiikettigi enerji kaynaklarindan yarisini ithal etmekte
olan Tiirkiye’de uygulanan enerji politikalari, diinya enerji sektoriiniin genel
yapisindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Enerji tiiketiminde ithalatin pay:
%70 diizeyindedir. Dogal gaz ithalatinin %65’ Rusya Federasyonu’ndan
yapilmaktadir. Petrol ve dogalgaz ithalatinda kaynak cesitliligi, arz giivenligi
ve siirekliligi agisindan, gecis iilkesi olarak enerji tasima projeleri biiylik
onem arz etmektedir.

II. AB°NiN ENERJi POLITIKASI

Enerji AB’nin en eski ortak politika alanlarindan birisidir. AB’de
Enerji Politikasi’nin gelisimine bakildiginda, 2. Diinya Savasi sonrasinda,
Fransa ile Almanya’nin demir-celik kaynaklarinin devletleriistii bir
otoritenin yonetimine devredilmesi ve bu sayede gerek uluslararasi giivenlik
gerek ekonomik biiylime agisindan anahtar konumda bulunan demir ve ¢elik
kaynaklarindaki ¢ikarlarin birlestirilerek Avrupa’da yeni bir savagin
onlenmesi anlayisinin hakim oldugu goriilmektedir. Avrupa Komiir ve Celik
Toplulugu (AKCT), bdyle bir anlayigla, 1951 tarihli Paris Antlagmasi ile
kurulmustur. Bdylece, bugiine kadar slirmiis olan Avrupa ekonomik ve
politik biitlinlesmesi de baslamistir. Bu tarihten yedi yil sonra, 1958'de,
Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu 'nu (AAET) ve Avrupa Ekonomik
Toplulugu 'mu (AET) kuran Antlagsmalar imzalanmistir. O zamandan beri,
Enerji Politikasi, ekonomik biitiinlesmeye paralel bir bicimde, kademeli
olarak geligmistir.

AB Enerji Politikasi’nin hedefleri, rekabet giicii, enerji arzinin

giivenligi ve ¢evrenin korunmasi arasinda bir dengeye varmak, toplam enerji
titketiminde komiiriin payin1 korumak, dogalgazin paymi artirmak, niikleer
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enerji santralleri icin azami gilivenlik sartlar tesis etmek ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payimi artirmak olarak agiklanabilir.

1. Akilli Enerji Programi(2003-2006)

“Avrupa i¢in Akilli Enerji (2003-2006)” Programi, Kasim 2000°de
Komisyon’un “Enerji: Arzin Giivenligi” adli Yesil Kitap tarafindan taslag
olusturulan faaliyet plani dogrultusunda uygulanmaya baslamistir. Program
ile hedeflenenler, arzin giivenliginin gii¢lendirilmesi, iklim degisikligi ile
miicadele ve Avrupa sanayiini rekabete tesvik etmek olarak agiklanmistir.
“Avrupa icin Akilli Enerji (2003-2006)” Programu ile yenilenebilir enerji,
enerji etkinligi, ulagitmin enerji cephesi ve bunlarin uluslararas: tesviki
alanlarinda ulusal, bolgesel ve yerel girisimlere mali destek saglamak
amaclanmaktadir.

Bu programa gore, AB’nin mali yardimlarindan yararlanacak olan
girisimler AB piyasasinin canlandirilmasina ek olarak c¢esitli konular1 da
ama¢ edinmelidir. Bu konular arasinda, enerji verimliliginin her yil %l
oraninda artirilmasi, yenilenebilir enerji tiiketiminin 2010 yilina kadar
%6’dan  %12’ye yiikseltilmesi, yine 2010 yilina kadar yenilenebilir
kaynaklar yoluyla saglanan elektrik tiretiminin %22.1 seviyesine ¢ikarilmas,
kojenerasyon yoluyla gergeklestirilen elektrik {iretiminin artirilmasi ve
Kyoto’da belirlenen mekanizmalarin tesvik edilmesi bulunmaktadir. AB
tarafindan gelistirilen enerji politikalarinin uygulanmasinin desteklenmesi
cesitli Topluluk programlari ile miimkiin olmaktadir. Birligin enerji
politikalarinin ve programlarin hayata gecirilmesi igin 2003-2006 doneminde
215 milyon Euro’luk bir biitce dngdriilmiistiir. Dort faaliyet alaninda su alt
programlar temelinde yapilandirilmistir:

 ALTENER II: AB Komisyonu'nun ozellikle riizgar ve sudan
yenilenebilir enerji elde edilmesi konusundaki hassasiyeti ALTENER 1l
Programi’nin temelini olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji, karbondioksitin
azaltilmas1 konusunda 6nemli rol oynamaktadir. Tanim olarak yerel bir
enerji tlirli olan yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi, endiistriyel gelisimi
diisiik diizeyde olan bolgelerde istihdami artirmanin yani sira ekonomik ve
sosyal biitiinlesmenin saglanmasi agisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir.
ALTENER Il Programi, Birligin yenilenebilir enerji konusundaki
faaliyetlerini genisletmis ve Beyaz Kitap “Gelecek i¢in Enerji: Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar” tarafindan taslagi hazirlanmis olan Topluluk Stratejisi ve
Faaliyet Plani’na biiyiik katki saglamistir.

* SAVE: SAVE Programi, Birligin enerji etkinligi konusunda
teknolojik olmayan faaliyetlerinin temel odagi konumundadir. Birlik, SAVE
Programi cercevesinde, siyasi onlemler, bilgi, pilot faaliyetler ile yerel ve
bolgesel enerji yonetimi yoluyla enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Program ile sanayide, ticarette ve ulagim sektoriindeki enerji
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tiiketiminde tutumlu olunmasi tegvik edilmektedir. Ilk SAVE Programi AB
Konseyi tarafindan 1991 yilimin Ekim aymda kabul edilmistir. AB
Komisyonu 9 Nisan 2002 tarihinde SAVE Programi’n1 Avrupa igin Akilli
Enerji 2003-2006 Programi’na dahil etmistir. SAVE Programi’nin kapsadigi
alanlar i¢in 2006’ya kadar 70 milyon Euro harcanmasi 6ngoriilmektedir.

* COOPENER: Program, uluslararasi alanda enerjinin etkin
kullanimin1 ve yenilenebilir kaynaklardan enerji arzinin saglanmasini tesvik
etmektedir. 2003-2006 yillarin1 kapsayan programin biit¢esi 17 milyon Euro
olarak belirlenmistir.

* STEER: “Ulastirmada enerji” isimli yeni bir faaliyet alam
olusturan Program, 2003-2006 yillarin1 kapsamaktadir. Program igin 32
milyon Euro’luk bir biitge ayrilmustir.

2. Rekabetcilik ve Yenilik¢ilik Cergceve Programi

Komisyon, Konsey’e, 6 Nisan 2005°’te, Avrupa i¢in Akilli Enerji
Programi’nin 2007-2013 yillar1 arasinda da devam etmesine iligkin bir teklif
sunmustur. Yeni Program, yenilenmis Lizbon Stratejisi gercevesinde ele
alman “Rekabetcilik ve Yenilik¢ilik Cerceve Programi” kapsaminda
uygulanacaktir. Cerceve Program’da enerji ve ulastirmaya 20,7 milyar Euro
biitce ayrilmigtir. Bu kapsamda desteklenecek programlar su sekilde
belirtilmistir:

» SURE: Niikleer sektordeki faaliyetler iizerine yogunlasmis bir
programdir.

* INOGATE: 1995 yilinda olusturulan, Avrupa'ya yapilan petrol ve
dogalgaz tasimaciligina iliskin bir uluslararasi isbirligi progranudir. Uyeleri
arasinda AB iyeleri, aday {iilkeler, Dogu Avrupa ve Orta Asya iilkeleri
bulunmaktadir. Uyeleri arasinda dogalgaz ve petrol boru hatlar1 ag
olusturmay1 amaclamaktadir. Biiyilk oranda TACIS Cergceve Programi
tarafindan finanse edilmektedir, ancak iiye iilkeler de katki saglamaktadir.
AB’nin 2007-2013 biitgesinde INOGATE Programi’nin “Avrupa Komsuluk
ve Ortaklik Arac1” kapsaminda yer almasina karar verilmis ve tiye {ilkelerin
katki paylarinin artirilmasi 6ngoriillmiistiir.

* CONCERTO: 6. Cerceve Program (2002-2006) kapsaminda yer
almaktadir. Enerji tiiketiminin azaltilmas1 ve yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, yerel diizeyde
enerji tasarrufu saglanmasina yonelik projeler desteklenmektedir.

3. Avrupa Igin Enerji Politikasi-2007

AB'nde yeni bir enerji politikasinin belirlenmesine yonelik olarak,
AB Uye Devletleri Mart 2006 Zirvesi'nde "Avrupa i¢in Giivenli, Rekabetci
ve Stirdirilebilir Enerji Siyaseti” baslikli Yesil Kitap (Commission's Energy
Green Paper) yayimlamistir. Amact Uye Ulkeler arasinda ortak bir politika
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olusturmaya yonelik tartigmaya zemin hazirlamak olarak belirlenmistir.Yesil
Kitapta Komisyon tarafindan 6 oOncelikli alan Onerilmistir: Avrupa'da
istthdam ve biiylime i¢in enerji, enerji kaynaklarimin giivenliginin ve
rekabetinin garanti edilmesi, Uye Devletler arasinda dayanismanin
giiclendirilmesi, iklim degisikligiyle basa c¢ikilmasi, enerji konusunda Ar-
Ge'nin tesviki ve iclincii iilkelerle iliskiler. Ulusal egemenlik meselesi
etrafinda gecen ciddi tartigmalardan sonra ortak bir enerji politikasi
konusunda 6nemli kararlar alinmustir.

10 Ocak 2007 tarihinde Avrupa Komisyonu AB icin yeni politikalar
ve yeni hedefler belirleyen “Avrupa Igin Enerji Politikas” Raporunu
yayimmlamistir. AB’nin yeni enerji politikasi, arz giivenliginin arttirilmasi,
cevrenin korunmasi ve i¢ piyasada rekabetin arttirilmasi konularinda somut
Onerileri kapsamaktadir. Yeni enerji politikas1 kapsaminda, yeni iddial
hedefler belirlenmis ve hatta daha dnceden belirlenmis ancak ulagilamamig
hedeflerin ¢itas1 yiikseltilmistir. Bu baglamda, 2020 yilinda, genel enerji
tilketiminin  %20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan kargilanmasi,
tagitlarda kullanilan yakitlarin (benzin ve dizel) icinde en az %10 oraninda
biyoyakit bulunmasi, enerji verimliliginin %20 arttirilmas: ve 1990 yilina
oranla sera gazi emisyonlarinin en az %?20, global bir hedef belirlendigi
takdirde ise %30 azaltilmasi hedeflenmistir.

4. Enerji ve Iklim Paketi-2008

Yenilenebilir enerji kaynaklari ve sera gazi emisyonlarma iliskin
hedeflerin gerceklestirilmesine yonelik 23 Ocak 2008 tarihinde, bir dizi
onlemleri, eylemleri ve kapsamli mevzuat degisikliklerini igeren Enerji ve
iklim Paketi agiklanmistir. 2020 yilinda genel enerji titketiminin % 20’sinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi ve her Uye Ulkenin ulasim
sektoriinde en az %10 oraninda biyoyakit kullanilmasi hedeflerinin yerine
getirilebilmesi amaciyla Komisyon bir Direktif Onerisinde bulunmustur.
Elektrik, 1sitma-sogutma ve ulastirma sektorlerini kapsayan Direktif dnerisi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin zorunlu ulusal hedefleri
belirlemektedir. Ancak yasal olarak baglayict hedeflerin belirlenmis
olmasina ragmen, sektor bazinda herhangi bir zorunlu hedef konmamis,
oncelikler ve potansiyellere gore esneklige ihtiya¢ duyabilecekleri one
siiriilerek, Uye Ulkelerin hedefi nasil tutturacaklarma kendilerinin karar
verebilmelerine olanak taninmustir.

Paketin kapsadig1 diger bir 6dnemli konu ise emisyon ticareti sistemi
ile ilgilidir. Mevcut AB emisyon ticareti sisteminin (AB-ETS) revize
edilerek kapsaminin genisletilmesi ve yeni sektdrler ve emisyonlar eklenerek
Uye Ulkelerin hedeflerinin belirlenmesine y&nelik énlemler getirilmistir. Bu
baglamda, 27 ulusal sinir yerine AB diizeyinde tek bir emisyon tahsisat iist
smirmin belirlenmesi, ETS’nin aluminyum, kimya ve havacilik gibi yeni
sektorlere kademeli olarak uygulanmasi, halen sadece CO, emisyonlarinin
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kapsandig1r sisteme nitrojen oksit ve perfluorokarbon emisyonlarinin
eklenmesi, Uye Ulkelerin GSMH degerleri dikkate alinarak, ETS disi
sektorlerde (binalar, ulastirma, tarim, atik) her bir Uye Ulke icin
karbondioksit emisyon tavanlari olusturulmasi, halen uygulanmakta olan
bedelsiz emisyon izin belgesi dagitimi yerine emisyon kotalarinin miizayede
yontemi ile tahsis edilmesi gibi onlemler yer almaktadir. AB, 2020 yilinda
ETS kapsamindaki sektorlerde 2005 seviyesine gore % 21, ETS dist
sektorlerde ise % 10 oraninda emisyon azaltimini hedeflemektedir. ETS dist
sektorler igin - % 20 ile + % 20 arasinda degisen Uye Ulke taahhiitleri
belirlenmistir.

Paketin 6ngordiigli diger bir husus ise, karbon tutma ve depolama
konusunda yasal bir ¢er¢evenin hazirlanmasidir. AB’nin enerji karisiminda
komiiriin gelecekte de 6nemli bir payimin olacagi diisiincesiyle, Paket karbon
tutma ve depolama teknolojisinin pilot bolge diizeyinde uygulamaya
gecilmesini, demonstrasyon amagli karbon tutma ve depolama teknolojisi
kullanan termik santrallerin tesisini ongdrmektedir. Uye Ulkeler tarafindan
yiiksek maliyetli karbon tutma ve depolama teknolojilerinin kullaniminin
artirtlmasi amaciyla Paket, devlet yardimlarin1 da yeniden diizenlemektedir.

5. Ikinci stratejik enerji gézden gecirme bildirgesi-2008

Avrupa Komisyonu 13 Kasim 2008 tarihinde, AB’nin arz giivenligi
ve enerji verimliliginin artirilmas1 ile Rus petrol ve gaz ithalatina
bagimliliginin azaltilmasina yonelik 6nlemleri igeren ve AB i¢in daha etkili
ve somut yeni bir enerji politikas1 belirleyen “Ikinci Stratejik Enerji Gozden
Gecirme (Second Strategic Energy Review)” Bildirgesini yayinlamuistr.

AB enerji politikalarimi bir adim 6teye gotiiren ve bir sonraki adim
olan 2050 yili icin bir vizyon igeren bildirim, AB Enerji Giivenligi ve
Dayanigmasina iligskin bir Eylem Planini (EU Energy Security and Solidarity
Action Plan) icermektedir.

AB Enerji Giivenligi ve Dayamismast Eylem Plani, enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve yatirimlarin arttirilmasi, uluslararasi
iligkilerde enerjiye daha fazla Onemin verilmesi, petrol ve dogal gaz
stoklarinin ~ gelistirilmesi ve kriz yOnetiminin 1iyilestirilmesi, enerji
verimliliginin artirllmast ve yerli enerji kaynaklarimin gelistirilmesi
konularmi kapsamaktadir.

Birlik seviyesinde iyi ¢esitlendirilmis bir arz profilinin bulunmasina
ragmen, bazi tarihi nedenlerden dolayr halen bazi Uye Ulkeler %100
oraninda tek tedarik¢iye bagimlidir. Bu duruma ek olarak, vatandaslarina
ihtiya¢ duyduklar1 elektrik ve dogal gaz tedarigini giivence altina alacak
sekilde “20-20-20” hedefinin gerceklestirilebilmesi amaciyla, AB’nin
onlimiizdeki yillarda enerji altyapilarinda onemli degisikliklere gitmesi
gerekmektedir.
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AB Enerji Giivenligi ve Dayanismasi Eylem Plani, kriz mekanizmasi
ile giivenlik standartlarinin daha etkin hale getirilmesine yonelik topluluk
kurallarinin giincellenip gelistirilmesini ve petrol piyasalarinda seffafligin
arttirllmasina iliskin onlemleri de kapsamaktadir. Ayrica, 2020 yilina kadar
enerji verimliliginin %20 oraninda arttirilabilmesi amaciyla binalarin enerji
performansi, enerji etiketleri, eko-dizayn ve kojenerasyona iligkin topluluk
muktesebatinda  degisikliklerin  gegceklestirilmesi ve uygulamalarin
iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Yerli kaynaklarin gelistirilmesine yonelik
olarak ise, Komisyonun yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
oniindeki engelleri kaldirilmasimma yonelik bir bildirim hazirlamast
ongoriilmektedir. Yeterli finansmanin saglanabilmesi ve “20-20-20”
hedefine ulagilabilmesi amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji
verimliligi, fosil yakitlarin temiz kullanimi ve yenilenebilir kaynaklarla
igletilen kojenerasyonun tesviki i¢in bir finansman girisiminin olusturulmasi
da ongorilmektedir.

Daha yesil bir Diinya'ya gegis siirecinde AB'nin sadece dis
politikada tek sesli olmasmin yetmeyecegi, Uye Ulkelerin enerji ncelikleri
konusunda uzlagmalari ve bu alandaki ¢aligmalarini daha iyi koordine
etmeleri gerektigi belirtilerek, tek ¢oziimiin orijinal bir ortak enerji politikasi
oldugu sdylenmektedir (EU Com.,Energy,2012:14).

6. Rekabet edebilir, siirdiiriilebilir ve giivenli enerji stratejisi (2020
Enerji Stratejisi)

2007’de Konseyin benimsedigi 20-20-20 enerji hedefleri, 2020 de
ulasilmas1 zor hedeflerdi. AB’nin, rekabet edebilir, glivenli ve siirdiiriilebilir
enerji yolunda kalmasini miimkiin kilacak yeni araglar tanimlamasi ihtiyaci
ile bu strateji hazirlanmistir(SEC(2010)1346). AB'nin toplam sera gazi
emisyonlariin %80'inin enerji ile ilgili emisyonlar olmasi nedeniyle Avrupa
en bliylik zorlugu enerji konusunda yasamaktadir. ABnin enerji ve iklim
hedefleri akilli, siirdiiriilebilir ve kapsayict Avrupa 2020 Stratejisine entegre
edilmistir.

Komisyon tarafindan Avrupa Parlamentosu, Konseyi, Avrupa
Ekonomik ve Sosyal Komitesi ve Bolgeler Komitesine yapilan 10 Kasim
2010 tarihli bildirimin hedefleri, Avrupa Birligi'nin 2020 Stratejisi ve “Etkin
Kaynak Avrupas” inisiyatifinin bir parcasidir. Bildirim, Avrupa
Komisyonunun 2020’ye kadar olan stratejisini belirlemektedir ve 5
oncelikten olugmaktadir;

- Avrupadaki enerjinin etkin kullanimu,
- Pan-Avrupa entegre enerji piyasasi olusturma,

- Tiketicilerin gl¢lendirilmesi ve givenlik ve giivencenin en Ust
seviyeye ¢ikarilmasini bagarma,
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- Enerji teknolojisi ve yenilik konusundaki gelismelerde Avrupanin
liderligini genisletme,
- AB’nin enertji piyasasinin dis boyutunun gii¢lendirilmesi.
6.1. Enerjinin Etkin Kullanimi (2020 ’ye kadar %20 enerji tasarrufu)

Stratejiye gore, Insaat ve tasimacilik sektorleri en giiclii enerji
tasarrufu saglama potansiyeline sahiptir.Bu potansiyeli etkin bir sekilde
kullanabilmek i¢in sunlar1 yapmak gereklidir;

- Yenileme oranini artirmak,

- Biitlin kamu alimlarinda enerji kriterleri getirmek,

- Enerji tasarrufu projelerini hedefleyen mali programlar gelistirmek,
- Tasimaciligin siirdiiriilebilirligini artirmak,

- Petrol bagimliligini azaltmak.

Avrupa sanayisi rekabet edebilir kalmalidir. Bu alanda tasarruf
saglayabilmek i¢in Komisyon enerji etkinliginin artirtlmasini ve Avrupa
2020 hedeflerinin  yeniden tamimlanmasimi1 arzulamaktadir. Bunu
saglayabilmek i¢in de, yiiksek enerji ve kaynak tiiketen iirlinler i¢in, enerji
yonetim programlart olusturulmali, kiigiik olgekli isletmeler igin destek
mekanizmalar1 olusturulmali, etiketleme yoluyla ekodiizenleme gereklilikleri
getirilmelidir.

6.2. Enerjinin Serbest Dolasiminin Saglanmasi

Komisyon, i¢ enerji piyasasinda mevzuatin uygulanmasini saglamak
amaciyla 2020-2030 yillarinda Avrupa altyapisinin  temel taglarim
olusturmay1 amagclayan dogalgaz ve elektrik isleyicileri i¢in Avrupa Network
sistemi olusturmaya calismaktadir. Komisyonun bu oncelik icin belirledigi
eylemler sunlardir;

- I¢ pazar mevzuatinin zamaninda ve dogru uygulanmast,

- 2020-2030 yillar1 i¢in Avrupa altyapi plani olusturulmast,

- Altyap1 gelismeleri icin pazar kurallari ve izin prosediirlerinin belirlenmesi,
- Mali ¢ergeve i¢in hukuksal zemin hazirlanmasi.

6.3. Vatandaslar ve ig ¢evreleri igin giivenli, emin ve karsilanabilir
enerji saglama

Tiiketiciler enerji i¢ piyasasinda mutlaka yer almalilar. Bunun i¢in,
tedarikgilerin degisimi, faturalama, sikayetler ve alternatif sikayet ¢dziim
programlar1 alanlarinda en iyi uygulamalardan yararlanmalilar. Ayrica
fiyatlarin tiiketicilerin karsilayabilecegi miktarlarda olmasina dikkat
edilecektir. Bunun ig¢in belirlenen eylemler;

- Enerji politikasini daha tiiketici dostu yapmak,
- Giivenlik ve giivenilirligin siirekli geligtirilmesi.

6.4. Enerji Teknolojisi ve yenilikte Avrupa liderligini gelistirme
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Bu strateji, Avrupa piyasasinda yenilik¢i yeni yiiksek performans
diisiik karbon teknolojilerin kullanimini desteklemeyi amaglamaktadir. SET-
Planin uygulanmas: bir ¢ézliimdiir, soyle ki, arastirma ve teknolojik gelisme
arasindaki mesafeyi azaltmay1 saglayabilir. ITER aragtirma projeleri de bu
amacla desteklenmelidir. Komisyon yeni genis c¢apli Avrupa projelerinin
uygulanmasint da amaglamaktadir. Bu oncelik icin belirlenen eylemler
sunlardir;

- SET Planinin gecikmeden uygulanmasi,

- Komisyon yeni biiyiik dl¢ekli 4 Avrupa projesini uygulamaya sokacaktir.
Bu projeler: Biitiin elektrik sebekesi sistemini baglayan akilli sebekeler,
Elektrik depolamada Avrupa liderliginin yeniden olusturulmasi, Biiyiik
Olcekli stirdiiriilebilir biyoyakit {iretimi, Sehirlerde ve kirsal alanlarda enerji
tasarrufu,

- Uzun donemde AB'nin teknolojik rekabet edebilirliginin saglanmasi.

6.5. Dig baglarin giiclendirilmesi

Bu strateji bir taraftan i¢ piyasay1 konsolide ederken, diger taraftan
komsu iilkelerin i¢ piyasada yer almalarimi desteklemektedir. Bu amagla,
mevcut uluslararasi anlagsmalarin, Uye Ulkeler aras1 isbirligini giiglendirmek
amactyla, I¢ Pazar kurallarma gére yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

AB, Diinyada  diisik karbon  enerjisinin  geleceginin
desteklenmesinde 6nemli bir rol oynamak istemektedir. Bu amagla Afrika ile
stirdiirtilebilir enerji konusunda isbirligine 6nem vermektedir.

AB’nin 6ncelikleri, yasal olarak baglayici niikleer giivenlik, giivence
ve Niikleer silahlarin yayilmasini &nleme standartlarimi gelistirmeyi de
kapsamaktadir. Bu amaca ulasabilmek i¢in AB, Uluslararas1 Atom Enerjisi
Kurumu ile igbirligini ve anahtar niikleer arz eden ve kullanan iilkelerle
EURATOM anlasmalar1 yapmayi 6nemsemektedir.

Bu 6ncelik altinda belirlenen eylemler sunlardir;

- Komsularla enerji piyasalarinin entegre edilmesi ve hukuksal diizenleme
yapilmasi,

- Anahtar ortaklarla ayricalikl ortaklik olusturulmast,

- Gelecekte diisiik karbon enerjisi i¢in ABin kiiresel roliiniin
giiclendirilmesi,

- Diinya ¢apinda niikleer giivenlik, giivence ve silahlarin 6nlenmesi
konularinda baglayici yasal tedbirler alinmasini tesvik etmek.

Komisyon stratejinin sonu¢ boliimiinde, enerji politikast igin
tamimlanamayan bir donemin esiginde olundugunu, giivenli enerji temini,
kaynaklarin etkin kullanimi, karsilanabilir fiyatlar ve yenilik¢i ¢6ziimlerin
uzun donem siirdiiriilebilir biiyiime, is yaratilmasi ve hayat kalitesi igin
hayati oldugunu, Uye Devletlerin bu zorluklarmn iistesinden gelinebilmesi
icin ¢ok siki bir isbirligi yapmasi, politika ve eylemlerin AB seviyesinde
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"Avrupali" bir enerji politikasi ile yiiriitiilmesi konusundaki kararlhiliklarim
belirtmekte ve enerji sistemlerindeki uzun donem degisikliklerin {istesinden
gelinebilmesi i¢in 2020'ye bakmanin yeterli olmadigini, 2050 i¢in bir yol
haritas1 hazirlanmasi gerektigini sdylemektedir.

7. AB 2050 Yol Haritas:

AB 2050 Enerji Yol haritasinda (COM(2011)885 final), Avrupa
enerji sistemindeki degisimin, iklim, giivenlik ve ekonomik nedenlerle
kaginilmaz oldugu, bu degisimin zamaninda yapilabilmesi i¢in AB'nin daha
fazla politik kararliliga ve hizli hareket etme konusunda daha fazla
duyarliliga ihtiyaci oldugu belirtilmektedir. Karbon azaltim oranlar ve
etkileri degisik senaryolar altinda incelenmis, biitiin senaryolarda azaltimin
etkin oldugu ve ekonomik olarak gergeklestirilebilir oldugu anlagilmistir.
2020'de %20 olarak belirtilen gaz emisyonlarindaki diisiis orani, 2050'de
%85-95 olarak oOngoriilmektedir. Yeni bulunan kayagazinin Avrupadaki
dengeleri alt iist edebilecegi, bu bakimdan simdiden Onlemler alinmasi
gerektigi, enerji arzinin gesitlendirilmesi ve yerellestirilmesinden
bahsedilmekte, komsu iilkelerle isbirliginin gelistirilmesi gerektiginden soz
edilmektedir (EU Com.,Energy Roadmap 2050,2011).

8. Trans-Avrupa Enerji Aglar: (TEN-E)

Trans-Avrupa Enerji Aglar1 (TEN-E), Maastricht Antlasmasi ile
ulusal aglarn birbirleriyle baglantisin1 ve birlikte ¢aligmasini tesvik etmek
icin ulasim, telekomiinikasyon, enerji ve c¢evre alanlarinda ilerleme
saglanmasi amaciyla olusturulmustur. Boylelikle Birlik icindeki Ii¢ Pazar’in
tamamlanmasina katkida bulunulmasi ve Avrupa vatandaslarinin sinirsiz
Avrupa ortamindan en yiiksek diizeyde faydalanmasi hedeflenmistir. Bu
cercevede TEN-E ile enerji projeleri, enerji i¢ pazarinin gelismesine katkida
bulunulmasi, arz gilivencesinin iyilestirilmesi ve AB’nin ekonomik ve sosyal
uyumuna katkida bulunulmasi tasarlanmistir. AB, smirlar arasinda hem
elektrik hem dogalgaz aglarim1 giiclendirmek ve bunlarin entegrasyonunu
saglamak ve AB’ye diizenli bir elektrik ve dogalgaz akimini glivence altina
almak istemektedir. Bu kapsamda sunulan projelerin AB fonlarindan finanse
edilip hayata ge¢irilebilmesi i¢in ekonomik getiriye sahip olmasi, yukarida
siralanan amaglar dogrultusunda calismasi ve dolayisiyla da ortak ¢ikara
hizmet etmesi gerekmektedir.

TEN-E’nin hayata gecirilmesinde g6z O©niinde bulundurulan
oncelikler ise sunlardir: Elektrik sektdriinde izole durumda bulunan elektrik
aglartyla baglanti saglanmasi, tye ilkeler arasindaki baglantinin
giiclendirilmesi, dogalgaz sektdriinde dogalgazin yeni bolgelere
ulagtirilmasi, izole durumdaki dogalgaz aglarimin baglantisinin saglanmasi,
alim ve depolama kapasitesinin gelistirilmesi, dogalgaz boru hatlarimin
arzinin artirilarak ulastirma kapasitesinin yiikseltilmesi.
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TEN-E kapsaminda gelistirilmesi 6ngdriilmiis olan aglar sunlardir:

» Elektrik aglari: Yiiksek voltaj hatlari, denizalti baglantilar1 ve koruma,
izleme ve kontrol sistemleri,

* Dogalgaz aglar1: Yiiksek basingli dogalgaz boru hatlari, yeralti depolama
faaliyetleri, sivilastirilmis dogalgazin elde edilmesi ve depolanmasi ile ilgili
faaliyetler, koruma, izleme ve kontrol faaliyetleri.

I1l. TURKIYE’NIN ENERJI POLITIKASININ AB’YE
UYUM CERCEVESINDE DEGERLENDIRILMESI

Dokuzuncu Kalkinma Plani, “7.1.5.Enerji ve Ulastirma Altyapisinin
Gelistirilmesi” bagligi, 407.Maddede: ”Arz giivenliginin artirilmas1 amactyla
birincil enerji kaynaklar1 bazinda dengeli bir kaynak cesitlendirmesine ve
orijin iilke farklilastirmasina gidilecektir. Uretim sistemi icinde yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin azami o6lgiide yiikseltilmesi
hedeflenecektir” denmektedir. 414. Maddede ise: “Tiirkiye’nin mevcut
jeostratejik konumunun etkin bir bigimde kullanilmasiyla enerji {ireticisi ve
tiikketicisi iilkeler arasinda transit iilke olunmasi, bu sekilde jeostratejik
konumumuzun daha da gii¢lendirilmesi saglanacaktir” denmistir.

Tirkiye’nin enerji tiiketiminin yariya yakint petrole dayali
kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu, Tirkiye’ye onemli bir yiik teskil
etmektedir. Isletme ve maliyet agisindan komiire dayali termik santraller
verimliligini kaybetmektedir. Tiirkiye’nin, AB’nin Enerji Politikasi’na
uyumu enerji kaynaklarinin ¢esitliliginin ve kalitesinin artirilmasi agisindan
son derece onemlidir. Tiirkiye enerji konusunda kilit role sahip, 6nemli bir
hidroelektrik enerji tireticisi konumundadir. Tiirkiye’nin stratejik konumu,
Tiirkiye’yi, Avrupa’ya petrol ve dogalgaz tasinmasi i¢in gegit bir iilke haline
getirmektedir. Tirkiye ile katilim miizakerelerine baglanmasi kararimin
alimdign 17 Aralik 2004 AB Konseyi Zirvesi Oncesinde Komisyon’un
acikladig {i¢ rapordan biri olan “Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’'ne Muhtemel
Uyeliginin Sonuglari”nda da Tiirkiye’nin {iyeliginin Birlige katacag
avantajlar arasinda enerjiye iligkin olanlar 6n plana ¢ikmaktadir. Raporda
enerjiye iliskin olarak su ifadeler yer almaktadir:

“Ozellikle enerji konusunda Tiirkiye nin oynayacagi rol tartigmasiz
cok onemli olacaktir. AB bu sayede diinyanin enerji bakimindan en zengin
bolgeleri ile komsu olacaktir. Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle, tam
iiyelikle birlikte AB enerji arzinin giivenliginde biiyiik rol oynayacak, petrol
ve dogalgaz acisindan 6nemli bir gecis iilkesi olacaktir.

Tiirkiye’nin katilimi, AB’ye, enerji tedariki agisindan daha iyi nakil
yollart saglayabilecektir. Boylelikle hem AB enerji arzim1 koruyabilecek,
hem de bu bolgeler enerji iriinlerine yeni pazarlar saglayabilecektir.
Tiirkiye’nin iiyeligi ayrica AB ve giiney komsular1 arasinda karayolu,
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demiryolu, hava, deniz ve boru hatti baglantilarin1 ciddi bigimde
giiclendirecektir.”

Tiirkiye, AB’nin 12 Akdeniz iilkesini kapsayan ortaklik sisteminin
de bir pargasidir. 1995 yilinda, Barselona Bildirgesi ile, Avrupa-Akdeniz
Ortaklig1 kurulmus ve enerji isbirliginin gelistirilmesine 6zel atif yapilarak,
enerjinin énemli rolii kabul edilmistir. Tirkiye ve AB, bu ¢ercevede siirekli
diyalog icinde olmus, bdlgesel c¢apta projeler gelistirme imkanini
bulmuslardir. 1997 yilinda Trieste Konferansi'nda, enerji bakanlari, 27 ortak
tilkenin temsilcilerinden olusan Avrupa-Akdeniz Enerji Forumu'nu kurmaya
karar vermiglerdir. Bir yil sonra, Mayis 1998'de, isbirligi amaciyla bir
Avrupa- Akdeniz Enerji Eylem Plani olusturulmustur. Sektor diizeyinde,
Akdenizli ortaklarin ve AB'nin enerji iireten isletmeleri arasinda isbirligi
yapilmasi ve enerji lireten sanayi igletmelerinin beklenen talep artigina uyum
saglamasi iki hedef olarak belirlenmistir.

Karadeniz Bolgesi'nde enerji isbirligini gelistirmeye yonelik AB
faaliyetlerine Tiirkiye de katilmaktadir. Tirkiye, enerji baglanti
altyapilarinda yatirim yapilmasimi tesvik etmeye yonelik devam faaliyetleri
yan1 sira, (enerji baglant1 projeleriyle ilgili yatirmlarin etkinligi ve
esglidiimiinii saglamaya katkida bulunmus olan ve bolgedeki planlanan
dogalgaz, elektrik ve petrol baglanti projelerinin bir envanterini ¢ikarmis
olan) Balkan Enerji Baglant1 Gorev Giicii gibi enerji baglantilarini gelistiren
faaliyetlerde de yer almustir. Tiirkiye ayrica, Arnavutluk, Ermenistan,
Azerbaycan, Bulgaristan, Gilircistan, Yunanistan, Moldova, Romanya, Rusya
Federasyonu, Ukrayna, Makedonya, Tiirkiye ve AB arasinda isbirligini
gelistirmek i¢in Sofya'da kurulmus olan Karadeniz Bolgesel Enerji
Merkezi'nin (BSREC) aktif bir {iyesidir. Bu merkez, enerji politikalar
gelistirilmesi, Enerji Sarti Antlagsmasi'nin uygulanmasi, yatirimlarin tesvik
edilmesi gibi faaliyetler gerceklestirmektedir. Kafkasya ve Orta Asya
Cumbhuriyetleri  (Ermenistan,  Azerbaycan, Glrcistan, Kazakistan,
Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan ve Tiirkmenistan) ile AB isbirligi
konusunda da Tiirkiye'nin oynayacagi rol énemlidir. AB, ekonomik destege,
enerji arz gilivenligini takviye etme ihtiyacina ve AB'de dogalgaz
kullaniminda beklenen artisa dayali olarak isbirligi icin bir strateji
gelistirmistir. Bu c¢ergcevede eski Sovyet devletlerine yardim etmeyi
amaglayan "TACIS" Programi ¢ergevesinde finanse edilen bir AB girisimi
olan "INOGATE" yoluyla teknik yardim verilmektedir.

AB ile siliren miizakere siirecinde “15.Enerji” Faslinda Taslak
Tarama Sonu Raporu heniiz onaylanmamis olup, Konsey’de goriislilmesi
devam etmektedir. Katilim Ortaklig1 Belgesi ¢ercevesinde Tiirkiye’ye bazi
oncelikli gorevler verilmis, Tiirkiye de buna karsilik hazirladigi 2008 Ulusal
Program’inda AB’ne bazi taahhiitlerde bulunmustur. Katilim dncesi yardim
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kapsaminda 9 proje kabul edilmis, 8’1 tamamlanmis olup, biri hala devam
etmektedir.

Tirkiye’nin ~ AB  enerji  mevzuatina uyum  konusundaki
yiikiimliiliikleri ile ilgili en son ve en 6nemli gelismelerin ne oldugu, Avrupa
Komisyonu’nun 2012 yili Tiirkiye Ilerleme Raporu ile ortaya koyulmustur.
Tiirkiye’nin AB Enerji Politikasi’na uyumuna iliskin olarak s6z konusu
Rapor’da belirtilen hususlar asagida 6zetlenmektedir:

Fasil 15: Enerji

Basta yenilenebilir enerji ve enerji verimligi olmak iizere, enerji
sektoriinde bazi ilerlemeler kaydedilmistir. Kullanilmig yakit ve radyoaktif
atiklarin sorumlu ve giivenli bir sekilde yonetimi de dahil olmak {izere
dogalgaz konusunun yani sira niikleer giivenlik ve radyasyondan korunma
konusunda daha fazla ¢aba sarf edilmelidir. Dogalgaz sektoriinde rekabet
sinirli olmaya devam etmektedir. Elektrik piyasasindaki maliyet esash
fiyatlandirma mekanizmasi isleyisinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Ayrica,
s0z konusu mekanizmanin dogalgaz piyasalarinda da olusturulmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Diizenleyici kurumun bagimsizlig1 ve kurumsal kapasitesinin
giiclendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Genel olarak, enerji konusunda
Tiirkiye nispeten ileri diizeyde bir uyum gostermektedir.

Fasil 21: Trans-Avrupa Aglari

Enerji aglar1 konusunda bazi ilerlemeler kaydedilmistir. Dogalgaz
konusunda Nabucco Sirketi ile Azeri Sah Deniz II Konsorsiyumu arasindaki
goriisgmeler Nabucco Bati projesine iliskin olarak devam etmistir. Tiirkiye-
Yunanistan dogalgaz boru hattini Italya’ya baglayan Poseidon dogalgaz boru
hatt1 ile ilgili teknik ¢aligmalarda da asama kaydedilmistir. Haziran 2012°de,
Tiirk ve Azerbaycan taraflari Trans-Anadolu dogalgaz boru hattinin
(TANAP) ingsas1 ig¢in bir proje sirketi kurmak {izere sozlesme
imzalamiglardir. Sonrasinda, projenin uygulanmasi bakimindan taraflarin
haklar1 ve yiikiimliiliikleri ile ilgili olarak TANAP Co. ve Tiirk Hiikiimeti
arasinda imzalanan sozlesmeyi takiben, her iki {ilke makamlarinca bir
hiikiimetlerarasi anlagma imzalanmistir. Bu anlagmalar, proje sirketine boru
hattin1 inga etmesi i¢in yasal dayanak saglamaktadir.

Tiirkiye’nin Avrupa Elektrik Iletim Sistemi Isletmecileri Aginin
(ENTSO-E) Avrupa Kitast Senkron Bolgesine uyum hazirliklar: ileri
seviyede olup, 2012 sonbaharinda tamamlanmasi beklenmektedir.

Ocak 2009'da agiklanan "Tiirkiyemin Enerji Stratejisi" ve 2023
hedeflerinin Diinya'nin en biiylik ekonomileri arasinda yer almaya ¢alisan bir
Tiirkiye'nin ihtiyaglarini yeterince karsilamadigi diisliniilmektedir. Belirtilen
hedeflerin ne sekilde tutturulacagmma iliskin bir eylem plam1 da
bulunmamaktadir.
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Basarili bir ulusal enerji siyasetiyle basarili bir uluslararasi enerji
siyaseti birbirine baghidir. Tirkiye gelecek seneclerde ilk 10 ekonominin
arasinda yer alabilir, ancak bu enerji olmadan ¢ok zor olacaktir
(Bemberg,2010:78).

IV. SONUC

Jeopolitik a¢idan ¢ok Onemli bir bolgede olan Tiirkiye Diinya
ispatlanmis gaz rezervlerinin %72'sine, ispatlanmis petrol rezervlerinin ise
%73"ine yakin bir konumdadir. Bu noktadan hareketle Hazar Bolgesi, Orta
Asya ve Orta Dogu gibi biiylik enerji rezervlerine sahip iilkelerle Avrupa'da
bulunan tiiketici pazarlar arasinda dogal bir enerji kopriisii olmanin yanisira
bir enerji merkezi olma yoninde de Onemli adimlar atmaktadir
(Y1ldiz,2011:271).

Hidrokarbon kaynaklar1 Tiirkiye'nin Dogu'sunda enerji pazarlar1 da
Bati'sinda yer aldigi igin en kisa ve elverisli giizergahin Tiirkiye'den gecenler
oldugu ortaya cikmustir. Tiirkiye'nin mevcut ve planlanan projeleri
incelendiginde, Tirkiye'nin enerji konusundaki amacinin sadece kendi enerji
talebini garanti altina almak degil, enerjinin diinya piyasalarina
ulagtirilmasinda iizerine biiylik sorumluluklar yiiklendigi goriilmektedir
(Capanoglu,2010:63-67).

Avrupa Birligi iilke cesitliligini saglamak amaciyla Tiirkiye'nin
jeopolitik konumundan yararlanmak istemektedir. Bu jeopolitik nem hem
AB'nin enerji arz giivenligine yapabilecegi ciddi katkidan dolayi, hem de
AB'ne katilim miizakerelerini siirdiiren Tirkiye'nin igini kolaylastirabilme
ihtimali sebebiyle her iki taraf agisindan da 6nemli bir firsattir (Yildiz, 2011-
273). Tirkiye, enerji sektoriinde Avrupa ve Almanya Federal
Cumhuriyetinin stratejik enerji ortagi haline gelmistir (Hauser,2010:70).
Tiirkiye mevcut boru hatlarinin yani sira, dahil olunan yeni projelerle, Dogu-
Bat1 ve Kuzey-Giliney Enerji koridoru olmaya adaydir. Bu potansiyel AB
karsisinda Tiirkiye’nin konumunu gii¢lendirmektedir.

Tiirkiye ayn1 zamanda da enerji lreticisidir. Bu husus yatinm ve
igbirligi imkanlar1 yarattig1 i¢in Avrupa ve Almanya gibi iilkeler i¢in 6nem
arz etmektedir. Yenilenebilir enerji konusunda da Tiirkiye onemli firsatlar
sunmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye'nin, AB'nin enerji sebekesine dahil
olmasi1 onemlidir (Senkyr,2010:86). AB ile kurulacak enerji igbirligi, tam
iiyelik stirecinde Tiirkiye’nin 6nemini daha da artiracaktir. Bu bakimdan
uyum i¢in AB’nin Oniimiizdeki donem ic¢in belirledigi oncelikler dikkate
almarak gerekli ¢caligmalar bir an dnce bitirilmelidir.

Enerji bagligmin cesitli alanlarina bakildiginda, AB ve Tiirkiye
arasinda bir hedef uyumu fark ediliyor. Bu uyumlar daha simdiden
diizenlemelerin ve altyapiin gittik¢e artan oranda entegre olmasini sagliyor.
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Bundan dolayr enerji bashiginin agilmasinin ertelenmesini anlamak giic.
Tiirkiye'nin yiikselen bir ekonomik gii¢ olarak bolgede siyasi arabulucu ve
AB'nin enerji naklinin doner platformu olarak da birgok firsat sundugu ve
miizakerelerde bunu terazinin kefesine atabilecegi disiiniilmelidir
(SchuB,2010:45-46).

Tiirkiye'nin Avrupa enerji giivenligindeki roliiniin ve Avrupa enerji
piyasasia entegrasyonunun onemi son derece yiiksektir. Siire¢ kesinlikle
pek cok miicadele alani igermektedir, ancak Tiirkiye ve AB'nin her ikisinin
de enerji giivenligini artirmasi agisindan da essiz firsatlar dogurduguna
siiphe yoktur (Tvarozkova,2010:52). Tiirkiye Avrupa enerji giivenliginin
temininde aktif bir aktor olarak yer almali ve konunun boru désenmesi ve
korunmas1 kisimlar1 kadar siyasi, sosyal ve diger kisimlariyla da ilgili
olmalidir (Laginer,2010:90). Bu anlamda da diizenleyici etki analizi
yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Avrupa Birligine tiye olmayacaksak, Avrupa Birligi de kendi birlik
enerji arz givenligi igerisinde Tirkiye'nin enerji arz giivenligini
ongdrmeyecekse, bizim ona gére davranmamiz gerekir. Bu durumda: "transit
iilkeler enerji arz glivenligini nasil saglayacak?" sorusunun cevabinin AB'ye
sorulmasi gerekir (Demirbilek,2010:35).

2013 yilindan itibaren Avrupa Birligi'nde Karbon Kota Tahsisi
yonteminden ihale ile temin etme yOntemine geg¢ilmesi planlanmaktadir.
Ulkemiz agisindan uzun dénemli uygulama hedeflerinin neler olacag,
ozellikle yerli kaynagimiz linyite dayali santral yatirimi yapacak yatirimet
icin biiyiik 6nem arzetmektedir. Zira uygulamalara bagl olarak, marjinal
iiretim maliyetlerinin, karbon kaynaga dayali elektrik iiretim santralleri i¢in
cok ciddi artislar gdstermesi s6z konusu olabilecektir (Aydin,2010:84). Bu
konuda da gerekli tedbirler alinmali, miizakerelerde elimizi kuvvetlendirmek
amaciyla diizenleyici etki analizi yaptirilmalidir.

Tiurkiye'nin enerji politikalarinda asil sorun gercek bir enerji
politikasina sahip olmayisidir (Y1ldi1z,2011:276). AB 2020 Enerji Stratejisi,
Ulkemiz agisindan da dikkate alinmasi ve uygulanmasi gereken oncelikler
icermektedir. Bu c¢ergevede AB'deki gibi bir 2050 yol haritas
hazirlanmalidir. iklim degisikliginin etkileri de dikkate alinarak oniimiizdeki
donemde mevcut kaynaklarin tiiketiminde tasarrufa gidilmeli, yeni enerji
kaynaklarma yonelinmelidir. Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan da 6nemli firsatlarla doludur. Bu imkanlar kullanilarak, AB i¢in
degil, kendimiz i¢in AB standartlarinin yakalanmasina calisilmali, bolgesel
ve global firsatlar en iyi sekilde degerlendirilmelidir.

AB'nin bir Ortak Enerji Politikasina dogru adim adim ilerledigi
goriilmektedir. Boyle bir ortak politika ulusal yetkilerin AB organlarina
devredilmesi anlamina gelmektedir. Bu durum AB siirecinde bizi yakindan
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ilgilendirmektedir. Tiirkiye buna hazir midir? Bu durum Tiirkiyemin diger
iilkelerle olan ticaretini nasil etkileyecektir? Bu konuda gerekli hazirliklar
yapilmakta midir? Ne gibi derogasyonlar istenecektir? Miizakere siirecine
hazirliklt olmak bakimindan diizenleyici etki analizleri yaptirilmakta midir?
gibi sorularin cevaplanmasi gerekecektir.
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OZET

21.ytizyila kadar uluslararast iligkilerde aligilagelen politika; iilkelerin kendi
menfaatleri cergevesinde uluslararasi diizene sekil verme ameliyesiydi. Gelinen
nokta itibariyle de uluslararas: iliskilere yon veren onemli aktorlerden birisi de
enerjidir. Uretimin devamlilig1 adina enerjiye ihtiyag duyan uluslar igin siirekliligi
olan enerji kaynaklarina sahip olmak en 6nemli hedeflerden birisidir. Enerjinin
uluslararasi iligkileri sekillendirdigi bariz 6rneklerden birisi de Kafkasya’dir.
Diinyadaki enerji rezervlerinin yariya yakinini barindiran Orta Asya ve
Ortadogu’nun Diinyaya acilan penceresi olan Kafkasya’da, ABD, Iran, Rusya ve
Tiirkiye arasinda enerjinin arzi noktasinda ciddi bir miicadele yaganmaktadir. ABD;
Rusya ve Iran’1 devre dis1 birakmak icin Tiirkiye’yi 6n plana ¢ikarmaya calisirken,
Rusya ve Iran ideolojileri zit olmasma ragmen birlikte hareket ederek ABD ve
Tiirkiye ittifakina alternatifler {iretme gayretindedirler. iran ve Rusya, Ermenistan’a
dogalgazin diinyaya arzi i¢in yatirimlar yapmaktadirlar. ABD, NABUCCO Boru
Hatti’n1 desteklerken Rusya ve iran buna karsi ¢ikmaktadir. ABD, Rusya, Tiirkiye
ve Iran’in bdlge politikalar1 geleneksel ¢izginin disina ¢ikip enerji endeksli bir hal
almistir. Bu ¢alismada; ABD, Rusya, Tiirkiye ve Iran’in Kafkasya’daki klasik dis
politikalar1 incelenerek; giiniimiiz dis politikalar1 ile mukayese edilmistir. Elde
edilen bulgular, s6z konusu iilkelerin mevcut dis politikalarinin enerjiye ve enerjinin
arzina odaklandiklarimi ortaya koymaktadir.

. Anahtar Kelimeler: Uluslararasi iligkiler, enerji, Kafkasya, ABD, Tiirkiye,
Rusya, Iran



53

R. Bilgin, F. Sezgin, B. Altiner / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 52-65
R. Bilgin, F. Sezgin, B. Altiner / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of
Social Sciences 3 (2013) 52-65

ULUSLARARASI ILISKILER VE AKTORLERI
Uluslararasi iliskiler

Uluslararasi iligkiler, giinlilk hayatta sikca kullanilmakta olan bir
kavramdir. Hemen her giin medyada kullanilmakta olan bu kavram
genellikle farkli bir iilkeden bahsedilirken kullanilmaktadir. Buradan ¢ikigla
da uluslararas: iliskiler, mukim olunan iilke disinda vuku bulan olaylarla
birlikte kullanilan bir kavram olarak bilinmektedir. Macmillan Dictionary
(2013), uluslararasi iligkiler kavramini farkli iilkeler arasinda vuku bulan
siyasi iligkiler olarak tanimlamaktadir. Macmillan Dictionary’nin bu
taniminda uluslararas: iligkilerin sadece siyasi iligkiler ile sinirlandirildig:
goriilmektedir. Merriam-Webster Dictionary (2013) ise tanimi biraz daha
genisleterek; uluslararasi iligkiler igin, siyaset biliminin uluslarin 6zellikle
dis politikasiyla ilgili olan bir dali tanimini1 yapmaktadir. Collins Dictionary
(2013) ise mevcut bu iki tamima sadece “is iliskileri” kavramini
eklemektedir. Yani uluslarin kendi aralarinda olan iligkilerinin bir de
ekonomik boyutu olduguna vurgu yapmaktadir. Uluslararas: iliskiler
kavramu ile ilgili tanimlar arasinda Encyclopadia Britannica’nin (2013)
tanim1 daha kapsamli goriinmektedir. Encyclopadia Britannica uluslararasi
iliskiler kavramini su sekilde tanimlamaktadir: “Uluslarin birbirleriyle ve
biirokrasi, siyasi partiler, STK lar ve c¢ikar gruplart gibi uluslararasi
organizasyonlarla olan iliskilerini inceleyen bir disiplindir”. Buraya kadar
yapilan bu tanimlardan bir genelleme ¢ikarildiginda uluslararas: iligkilerin,
devletler ile diger uluslararasi ve uluslar istii aktorlerin davranislarinin
tanimlanmasi, agiklanmasi ve tahmin edilmesi ile ugrasan bir disiplin oldugu
sonucuna varilabilir. Burada Ari’'nin (2011,60) da vurguladigr gibi
“uluslararas1” kavrami sadece uluslar1 degil, bunun yaninda devletleri,
hiikiimetleri ve halklar arasindaki iliskileri de kapsamaktadir.

Uluslararast iligkilerde Aktorler

Geleneksel uluslararasi iligkiler anlayisinda egemen devletlerin bu
iligkilerin merkezinde oldugu varsayilmakta ve uluslararas: iligkilerin asil
aktorlerinin  de yine egemen devletler olduguna inanilmaktadir
(Ar1,2011,64). Bu 6n kabulden dolayidir ki uluslararasi iligkilerin alanina
giren olaylarin biiyiik bir ¢ogunlugu ulus devletler iizerinden anlasilmaya
calisilir ve bu anlama ameliyesi de ¢ogu zaman olaylar1 anlamlandirmada
eksik kalir. Ulkeler aras1 vuku bulan iliskilerin sekillenmesinde cok farkli
saiklerin oldugu bugiin artik yiiksek sesle seslendirilmeye baslanmig bir
olgudur. Bundan dolayidir ki uluslararasi iligkilerde aktorler gliniimiizde
tartisilan konulardan birisi haline gelmistir. Bu tartigmanin ana konusu ise
uluslararast iliskilerde “aktér olmanin kistaslari”nin ne oldugu ile ilgilidir.
Dougherty (1976,600) uluslararas1 diizende goreceli olarak az veya ¢ok
bagimsiz eylemler gergeklestirme yetenegine sahip organize varliklarin aktor
olarak addedilebilecegini ifade etmektedir. Dougherty’nin aktér tanimi
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aslinda devlet disi olup da uluslararasi arenada etkili olabilen her
kurumu(varligi) ifade etmektedir. Bu tanimin i¢ine Green Peace’den Red
Cross’a kadar hemen her grup girmektedir. Hopkins ve Mansbach (1973,4)
ise uluslararasi aktorli; sair otonom aktorlerin davraniglart (politikalari)
iizerinde etkili olabilen ve kendisi de kismen otonom olan bir birim(unit)
olarak tanimlamaktadirlar. Her iki tanmimin da ortak o6zelliklerine
bakildiginda devlet dis1 bir yap1 olmasi ve politikalar {izerinde etkili olmasi
gibi 6zelliklere vurgu yapildig1 goriilmektedir.

Ozetlenecek olursa Koni’nin (1982,10) ifadesiyle uluslararas
iligskilerde bir birimin veya 6genin aktor olarak kabul edilmesi icin; a)agik ve
net bir sekilde belirlenmesi, b)uluslararasi alanda belirli bir karar verme
kapasitesine sahip olmasi, c)az ¢ok egemen olmasi, d)diger aktorler iizerinde
etki uygulayabilen otonom bir birim olmasi ve ¢) en énemlisi de belirli bir
stire varligini koruyabilmesi gibi 6zellikleri sahip olmasi gerekmektedir.

Bu tasniften yola ¢ikarak uluslararasi iligkilerde s6z sahibi olan ve
etkileme giiclinli az veya ¢ok elinde bulunduran aktorler su sekilde
siralanabilir:

1-Ulusal devletler
2-Bireyler
3-Hiikiimet Dis1 Ulusal Aktorler (STK’lar)
~ A4-Uluslararasi Orgiitler (IMF, UNESCO, WHO, OPEC, BM,
AGIT...gibi)
5-Ulusasirt  Gruplar ve  Orgiitlenmeler (Diinya  Sendikalar
Federasyonu, Diinya Kiliseler Birligi...gibi)

KAFKASYA
Cografi Konumu

Cografi konum itibariyle kuzeyde Don ve Volga nehirlerinin
birbirine yaklasan giiney kisimlarindan baslayip, glineyde Aras nehrinin
asagl kesimlerine kadar uzanir. Dogu bati yoniinde ise doguda Hazar
denizinden baglayip batida Karadeniz ve Azak denizine kadar uzanir.
Dolayisiyla Karadeniz ve Marmara {izerinden Akdeniz’e baglanacak stratejik
bir konumdadir. Diger taraftan Hazar Denizinden doguda Orta Asya’ya
baglanmasi da miimkiin olabilmektedir. Nehirler bakimindan da zengin olan
bu bolgede su nehirler bulunmaktadir: Hazar Denizine dokiilen Terek, Kuma
ve Sulak; Azak Denizine dokiillen Kuban; yine glineyde Hazar Denizine
dokiilen Kura Nehridir. Yer yer kiigiikk gollere de rastlanmaktadir
(Ozbay,1995,45). Ayrica kuzeybati—giineydogu yoniinde olusmus Kafkas
Daglar yaklasik 486.000 km’lik bolgeyi ikiye aymrir (Saray,1988,7). iklim
sartlar1 cografi konumundan dolay1 farklilik gosterir. Kuzey Kafkasya’da
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genel olarak 1liman iklim, Dogu Kafkasya’da karasal iklim goriiliir. Deniz
kiyilarinda 1liman iklim olmasinin yaninda, sicaklik kuzey kesimlerde daha
diisiik seyreder. Daglik ve sahil kesimlere nispeten igerilerdeki diizliiklerde
yagislar daha azdir. Bazen kuraklik goriildiigi de olur. Daglarin
zirvelerinden kar eksik olmaz (Ozbay,1995,6). Toplam niifusu 25 milyon
olan Kafkas iilkelerinde dagilim sdyledir: 10 milyon Kuzey Kafkasya’da, 3
milyon Giircistan’da, 3 milyon Ermenistan’da, 9 milyon da
Azerbaycan’dadir.

Cografi konumunun oOnemli yonlerinden birisi etrafinin yiiksek
daglarla cevrili olmasi ve yerlesime uygun vadilerin bulunmasi dolayisiyla
tarih boyunca buralara yerlesen kavimler hem kendilerini istilalardan
korumus hem de 6z kiiltiirlerini devam ettirmislerdir. Bélgenin dikkate deger
diger 6nemli yonii ise li¢ kitanin arasinda bir tampon bolge olmasidir. Bu
vesileyle hem Ruslar, hem Araplar hem de Tiirklerle komsuluklar1 olmustur
ve tarih boyunca her birinin ilgi alanlarindan biri olmustur. Ayrica tarihi
Ipek Yolunun da iizerinde bulunmasi tarihten beri insanlarin ayri bir dnem
atfetmelerine sebep olmus bir cografyadir.

Kuzey ve Giliney olmak iizere ikiye ayrilan Kafkasya bdlgesinde
bulunan iilkeler sunlardir: Kuzey Kafkasya’da Cecenistan, Dagistan ve
Kuzey Osetya gibi Rusya’ya bagli 11 cumhuriyet bulunmaktadir. Giiney
Kafkasya; Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan’dan olusmaktadir. Biitiin
Kafkasya bolgesinde biri Azerbaycan’a (Nahcivan), ikisi Giircistan’a
(Abhazya, Acaristan) ve yedisi de Rusya Federasyonu’na bagl (Adigey,
Dagistan, Ingusya, Kabartay-Balkar, Karacay-Cerkez, Kuzey Osetya ve
Cecenistan) 10 6zerk cumhuriyet bulunmaktadir. Ayrica biri Azerbaycan’a
(Daglik Karabag), biri Giircistan’a (Giiney Osetya) iki oOzerk bolge
bulunmaktadir (Avsar,1997,1875).

Kisa Tarihcesi

Kafkas ismi ilk kez M.O. VI-V. Yiizyillarda yasamis Yunanl yazar
Aiskhylos’un “Zincire Vurulmus Zevk ve Eglence” adli eserinde
“Kavkasos” Dagi soziinde goriilir (Kirzioglu,1993,XV). Kafkas ismini
Yunanh tarih¢i Heredotos da “Istoriya” adli eserinde kullanir. ismin anlam
konusunda birtakim varsayimlar vardir. Bu ismi “Het” dilindeki “gaz-gaz”
sOziinden almis olup, gegmiste Karadeniz’in giiney sahillerinde yasayan ayni
adli kavmin adini tagidigi da ifade edilmektedir. Bolgenin isminin kdkenine
dair bircok goriis mevcutken, bunlar i¢indeki en muteber olanina gore
Kafkasya ismi Dagistan yerlileri tarafindan M.O. 479 tarihinde verilmistir
(Ozey,1996,42). X. Yiizyilda Kipgak iilkelerini ziyaret eden ibni Fazlan
seyahatnamesinde de Kafkas ismine rastlanmaktadir (Fazlan,1995).

M.O. III. Yiizyilda bélgede kurulan Albanya kralligindan sonra
gesitli medeniyet ve kralliklar kurulmustur. Romalilar, Hunlar, Bizans,
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Sasaniler ve V. Ylizyilda ise Avarlar bolgede hakim olmuslardir. VI
Yiizyilda ise Hazarlar goriilmeye baslamistir (Ozey,2001,79). Hazarlarla
Araplar ilk Hz. Osman devrinde karsi karsiya gelmis, bdylece
Miisliimanlarla da alis veris baslamistir (ibn-il Esir,1987,137). Béylece
Araplar vesilesiyle Islamiyetle tamignug, bir kisim halklar bu dini kabul
etmis, daha sonralar1 17. Ve 18. Yiizyillarda Osmanl etkisiyle Cerkez,
Abhaza, Karacay ve Balkarlar Miisliiman olmuslardir. Rus istilalarindan
uzun siire uzak kalan bu bolge 1774 Osmanli-Rus savaginin ardindan Kirim
Hanliginin Osmanlidan kopmasi ve 1783 yilindaki Rus istilasindan sonra
istilaya ac¢ik hale geldi. Osmanli otoritesinin azalmasiyla bolgeye akin eden
Ruslara karsi Imam Mansur ve Seyh Samil 6nderliginde gazavat hareketi
baslamig olup, giiniimiizde dahi Cegenistan 6rneginde oldugu gibi devam
etmektedir(Isiltan,1993,468). Sonralar1 11 Mayis 1918°de Birlesik Kafkasya
Cumbhuriyeti kurulmus, Haziran 1920’de Sovyetler tarafindan ortadan
kaldirilmis ve Kizilordu tarafindan isgal edilerek Sovyetler Birligi biinyesine
alimmstir (Baytugan,1998,23). 1921 yilinda Kuzey Kafkasya Ozerk hale
getirilmis, 1922 yilinda ise Adige, Cecen, Karagay-Cerkes, Kaberdey-
Balkar, Kuzey Osetya ve Ingus Ozerk Bolgeleri kurulmustur
(Yanar,2002,52). Sovyetler doneminde bol-yonet politikalar1 geregi 1926
yilinda Cerkesler “Kabardeyler ve Cerkesler” olmak iizere ikiye boliinmiis,
sonralar1 bu bolme islemi 1970 yilinda “Kabardeyler, Adigeler ve Cerkesler”
seklinde devam etmistir (Celikpala,2006,38). Ayrica Rusya bolge halklarini
19. Yiizyildan baslayarak baska yerlere géce zorlamis ve 1,5 milyon kadar
Kafkasyaliy1 Osmanliya gé¢ etmeye mecbur birakmistir ve buralara Ruslari
yerlestirmistir (Yanar,2002,22). Bu siirgiin politikas1 II. Diinya Savasindan
sonra da devam etmis, 1943-1944 yillar1 arasinda, ihanet sugu ile Urallara
stiriilmiis, bunlarin yiizde kirki ¢esitli nedenlerle yolda 6lmiistiir. Ermeni ve
Giirciilere ise dokunulmamistir. Stalin’in iskan politikas1 geregince higbir
Kafkas halki kendi bolgesinde tutulmayip baska yerlere yerlestirilmis,
onlarin yerine de diger Kafkas halklarindan gog ettirilmistir. Bu da o yerlerin
eski ve yeni sahipleri arasinda hep ihtilafa sebep olmus, kendi aralarinda
ortak menfaat etrafinda toplanmalarini engellemistir (Yanar,2002,32).
Sonralar1 da pek cok o6zerk bolge ve Cumhuriyetin kurulmasina 6nayak
olmus, Rus niifusunu da artirarak Ruslarin azinlik durumuna diismelerine
engel olmustur. Bugiin ise Rusya idaresi altinda olan Kuzey Kafkasya’ya
“Gliney Rusya Federal Bolgesi” ismi uygun goriilmiistiir. Buralar biitiin
Rusya’nin en fakir bolgesi olmasimin yaninda enerji nakil hatlar iizerinde
bulunmasi ve buralara hicbir zaman tam hakim olamamasi neticesinde yerli
halklar1 fakir ve birbirleriyle kavgali halde birakmak en uygun konsept
olarak diigtiniilmiistiir. Bolgede komiinizm sonrasi olusan devletler ise daha
yeterli ve kalic1 devlet yapisi olusturma yoniinde adimlar atmaya ¢aligmakta,
kirilgan siyasi, etnik ve ekonomik yapilarini giiglendirmeye galigsmaktadirlar.
Giircliler Ruslar1 bir tehdit olarak algiladigi icin Bati’ya yanasmaya
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calisirken, Ermenistan toprak biitiinliigiinii korumak amaciyla Rus yanlist
politika izlemektedir. Azerbaycan ise sahip oldugu yeralti kaynaklarimi en iyi
sekilde ekonomilerine kazandiracaklar1 dengeli bir politika izlemektedir.

ENERJI
Giiniimiizde Enerjinin Onemi

Enerji; Tiirk Dil Kurumu (2013) sozliigiinde “Maddede var olan ve
181, 151k bigiminde ortaya ¢ikan gii¢, erke” seklinde tanimlanmstir. Diger bir
deyisle enerji, is yapabilme kabiliyetidir. Is ise fizikte, bir cisme, bir
kuvvetin tesiriyle yol aldirma veya yerini degistirme seklinde tarif edilir. Bu
calismada miinhasiran ele alinacak olan enerjinin tanimimi Oxford
Dictionary (2013) ise soyle yapmaktadir: “6zellikle makinalarin
caligmasinda, 1s1 ve 1s1k saglamak ig¢in, fiziksel ve kimyasal maddelerin
kullanim1 neticesinde doniistiiriiliip elde edilen gii¢c”

Yunanca “energon” sozciliglinden tiiretilen bu kavramda “en”, ig;
“ergon” ise is anlamina gelmektedir. Bir sistem iginde olusan is seklinde de
tanilanabilecek olan enerji 20. Yiizyilin son yarisina kadar kati, sivi, gaz
seklinde ele alinirken, daha sonra tanimi degistirilerek “yenilenebilir”
(riizgar, glines, jeotermal, biyogaz...vd) ve “yenilenemeyen” (petrol,
dogalgaz, komiir...vd) seklinde tanimlanmistir. Ayrica “birincil enerji
kaynaklar1” (petrol, komiir, dogalgaz...vd) ve “ikincil enerji kaynaklar1”
(elektrik enerjisi...vd) seklinde de tasnife tabi tutulmustur (Bahar,2005,34).

Eski zamandan beri ¢esitli amaglarla kullanilmig olan petrol, ya
tabaka halinde yeraltindaki kaynagin {istiinii 6rten kayadan ¢ikmis ya da gaz
sizmas1 seklinde elde edilmistir. Ingaatlarda ve gemi yapiminda kullanilmaya
baglamig, “Rum Atesi” diye bilinen sekliyle savaslarda oklarin ucunda
yakilarak atilmistir (Saltikgil,1970,36). Bu maddenin asil degeri Endiistri
Devrimi ile beraber anlasilmis, benzinle ¢aligan otomobilin ardindan 1905
yilinda Alman Diesel firmasi igten yanmali motoru icat edince yeri
doldurulamaz bir madde haline gelmistir (Tiirsan,1972,40). O donemde
petroliin degerini anlayip yatirim yapan sirketler ¢ok biiylik zenginlik ve
yaptirim giiciine erigsmislerdir (Berreby ve Persique,1959,205). Bu sirketler
petrolle elde ettikleri ekonomik giicii biiylik bir politik giice tahvil etmis,
uluslararas1 arenada politik ve ekonomik aktér haline gelmislerdir. Bu
sirketlerin petrol g¢ikarttig1 {ilkeler i¢in ise mesele “ulusal ¢ikar” ve “ulusal
giivenlik” haline gelmistir (Penrose, 1983,14). Burada bir parantez agilmasi
gereken OPEC’tir. (Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii). Ozellikle II. Diinya
Savasi sonrasinda Ortadogu petrolleri iizerinde batili petrol sirketlerinin
biiyiik etkinligi vardi ve bu iilkelerin petrol gelirlerinin biiyiik boliimiinii
sirketler elde ediyordu. Bu iilkeler ise dig miidahaleye acik yapilar1 onlar
birtakim Onlemler alma konusunda geri birakiyordu (Yergin,2003,454).
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Daha sonra ortak petrol politikalar1 belirleyecek bu olusum iizerinde
anlagmaya vardilar. 1960 sonras1t OPEC iiyesi iilkeler petrol sirketlerine karsi
birleserek bir denge olusturmaya baslamislardir. Burada oncelikli hedef
kontrolii tamamen ele gegirmek degil, piyasada petrol sirketlerinden daha
fazla s6z sahibi olabilmekti (Yiice,2006,75). 1973 yilinda Misir ve
Suriye’nin Israil’e kars1 baslatmis olduklari askeri miidahale sonrasi 10
OPEC iiyesi devlet, Israil 1967de isgal ettigi topraklardan gekilip Filistin
halki haklarina kavusuncaya kadar her ay petrol lretimini belli oranda
diistirme karar1 almiglardi. Bu karar daha sonra diinyada ilk énemli petrol
bunalimina sebep olmustu. O dénemde varil fiyati 2 dolardan 34 dolara
¢ikmugt1 (Sabuncu,1998,7).

2008 krizinden oOnce Rusya’ya baktigimizda yiiksek petrol
gelirleriyle ekonomide ileri derecede iyilestirmeler yasamis, daha sonra kriz
doneminde 144 dolardan 55 dolara diisen petroliin varil fiyatiyla beraber
ekonomisi daralmaya baslamistir. Oyle ki toplam sermaye akisinda yiizde
kirk gerileme yasanmis, yatirimlar yiizde 19,1°den yiizde 13’e gerilemistir
(Iscan ve Hatipoglu, 2010,5). Bu durum da enerjinin Rusya gibi ekonomiler
icin hayati degerde oldugunu gostermektedir.

Dogalgaz ise insanlarda temiz ¢evre bilincinin artmasiyla beraber
revagta bir enerji kaynagi olmus, 6zellikle de 1973 petrol kriziyle beraber
petrole bagimli kalmak istemeyen devletler yeni enerjilere yonelmiglerdir.
Bu durumlar da hem alternatif olmasi hem ¢evre icin temiz bir yakit olmasi
vesilesiyle dogalgaz1 revacta bir kaynak haline getirmistir. Bu da dogalgaz
diinya enerji talebini 1980°de yiizde 19’dan yiizde 23° c¢ikarmistir
(Erbil,2010,44). Bugiin ise dogalgazin kullanim alanlar1 ¢esitlenmis, 6rnegin
Avrupa Birligi iilkelerinde tiiketilen dogalgazin %29’u elektrik iiretiminde,
%29’u meskenlerde, %25’1 sanayide ve %13’li ulasimda kullanilmaktadir
(Avrupa Komisyonu,2006,9). Dogalgaz Avrupa Birligi {ilkelerinde
kullanilan toplam enerji kaynaklarinin %25’ini tegkil etmektedir. Bununla
beraber toplam ihtiyacinin %65’ini ithalat yoluyla karsilamaktadir. Biitiin
bunlarin ise siyasi agidan birtakim yansimalari olmug 6zellikle 2009 yilinda
Rusya ve Ukrayna arasinda patlak veren kriz sebebiyle zor durumda kalan
bu iilkeler dogalgaz satin alma kaynaklarin1 ve hatlarin1 cesitlendirme
politikalarina basvurmuslardir (Ozkan,2010,25).

Sonug olarak, enerji son 30 yilda devlet politikalar1 {izerinde 6nemli
bir aktér olmus (Timney,2004,3), bugiin ulusal giivenlikle enerji giivenligi
beraber anilmaya baslanmistir (Dokuzlar,2006,48). Petrol ve dogalgaz
ihracat1 yapan tlkeler bu durumlar itibariyle biiylik bir siyasi tstiinliik elde
ettiklerinden dolay1, kendi aralarinda, konumlarm giiclendirmek igin
birbirleriyle rekabete girismislerdir. Bu baglamda enerji ticareti ikili ve
uluslararast iligkilerde ©nemli bir yere sahiptir (Ulgenko,2001,141).
Gilinlimiizde enerjinin 6nemi hizla artmakta, enerjiye sahip olan iilkeler kilit
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konuma yiikselmektedirler (Osmanov,2010). Ulkelerin ekonomik ve sosyal
gelisimlerinin temel gereksinimlerinden biri enerjidir. Bu yiizden, enerjiyi
ithal eden {ilkelerin kesintisiz, giivenilir ve ucuz yollardan bulmalar1 ve
enerji kaynaklarini ¢esitlendirmeleri gerekmektedir (Pamir,2010,1).

Kafkasya’da Enerji Kaynaklart

Bolgeyi ele alirken sadece Kafkasya degil de komsulugundaki
Hazar’in dogu yakasiyla birlikte ele almak daha isabetli olacaktir. Fakat
buradaki mevcut sorun Hazar’in statiisiiyle ilgilidir. SSCB devrinde Iran ile
anlagilmig  ve boliinmiis olmasmma ragmen, sonrasinda SSCB’nin
dagilmasiyla tekrar bir belirsizlik hakim olmustur. Bugiin Tiirkmen gazinin
Hazar ve Azerbaycan iizerinden Tiirkiye ve Bati’ya aktarilmasi kolay bir yol
iken, Hazar’in hukuki durumunun belirsizligi ve Hazar’t kimin nasil
paylasacagi konusundaki ihtilaflar yiiziinden Tiirkmenistan gazim
uluslararast pazara ¢ikarmak i¢in Rusya’ya bagimli goriinmektedir. Bir
goriise gore de Rusya Tirkmen gazinin kendi topraklarindan gegmesi igin
Hazar’in  hukuki statiisiiniin = nihai ¢Oziimiine yanasmamaktadir
(Dokuzlar,2006,96).

SSCB’nin yikilmasindan sonra yeteri kadar aragtirma yapilmamis
olmasi nedeniyle bolgede tam olarak var olan petrol ve dogalgaz rezervleri
saptanamamistir (Ardic1 ve dig.2004,196). Bu yiizden de degisik kaynaklar
farkli rakamlar vermektedir. Bir kaynaga gore iilkelerin kanitlanmis ve olasi
dogalgaz rezervleri sdyledir: Azerbaycan: 65; Iran:11; Kazakistan:153;
Tiirkmenistan: 230; Ozbekistan:101 trilyon kiibik fit ile toplam 560 trilyon
kiibik fite (35,51 kubik fit (¢f) = 1 m3) ulasiyor (EIA,2006). Bu da
diinyadaki toplam dogalgaz rezervinin %8,8’ine tekabiil etmektedir. Petrolde
ise kanitlanmis ve olas1 rezervler sdyledir: Azerbaycan:39, Iran:15,1;
Kazakistan:132; Rusya:7,3: Tiirkmenistan:39,7; Ozbekistan 2,59 milyar varil
(1 varil= 159 litre) olarak tespit edilmistir.

ULUSLARARASI ILISKILERI SEKILLENDIREN YENI
AKTOR ENERJi: KAFKASYA ORNEGI

Kafkasya’da Enerji Savaslarinin Nedenleri

Bolgede 1990 sonrasi SSCB’nin dagilmasiyla beraber Rus
egemenliginin kirilmasi hem bagka tilkelerin bolgeye olan ilgisini artirmig
hem de bolgedeki devletlerin nispeten Rusya’dan daha bagimsiz politika
izlemelerine sebep olmustur. Bu devletler izledikleri politikalarla dogalgaz
ve petrol gibi Onemli yeralti kaynaklarinin batiya en giivenli sekilde
taginmasin1  saglamanin yollarii1 aramaktadirlar. Fakat bugiin Rusya
miimkiin oldugu kadar statiikoyu koruyup bolge iilkelerinin kendisine daha
¢ok bagli olmasini gerektirecek duruma diismelerine istekli goriinmektedir.
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Bu nedenle bdlgenin enerji jeopolitigi biiylik oranda dogalgaz ve boru hatlar
tizerine sekillenmektedir (Ediger,2011,3).

Enerji savaglarinin bu bélgede yogunlagsmasinin diger énemli bir
sebebi ise diinya petroliiniin %55’ini dogalgazinin ise %40’1m1 biinyesinde
barindiran Ortadogu’da siirekli hadkim olan istikrarsizlik, enerji ihtiyact olan
iilkeleri yeni arayiglara itmistir (Pamir,2007,4). Bu arayislarin neticesinde
nispeten daha istikrarli bolge olan Kafkaslar ve Hazar c¢evresine ilgi
artmistir. Halbuki diger taraftan bu bolge, Ortadogu kadar genis enerji
yataklarina sahip degildir. Bolgeyi nispeten cazip hale getiren daha istikrarl
yapisi olmustur.

Diger taraftan Rusya’ya bakan yoniiyle ise bolgedeki iiretimi tam
olarak kontroliinde tutamayacagini bildigi i¢in en azindan gegis bolgesi
olarak alternatifsiz kalmay1 bir politika haline getirmistir. Boylece bu
devletleri de ABD ve AB’nin kontroliine girmekten de alikoyacagini
hesaplamaktadir (Shaffer,2009,137). Bu iilkenin diger bir endigesi de birer
ekonomi devi olan AB, Cin, Japonya ve Hindistan’a bdlge iilkelerinin
kendisinden bagimsiz olarak yapacaklar1 enerji nakli, ekonomisi biiyiik
oranda enerji digsatimina dayali olmas1 hasebiyle kendisine biiyiik zararlar
verecegidir. Dolayisiyla Rusya’nin bolgede enerji savasi vermesi i¢in birgok
makul sebebi vardir.

Cin ve Hindistan gibi hizla sanayilesen ve her gecen giin enerjiye
daha ¢ok ihtiya¢ duyan iilkeler icin ise bolgeye yakin olmalari hasebiyle bu
bolge ¢ekici bir 6zellik kazanmaktadir (Xu,1999,33).

Amerika ise dogalgaz gecis hatlarinin tek hakiminin Rusya olmasini
istememesinin yaninda, iran’la aralarindaki niikleer krizden dolay1 Iran’in
hem Nabucco projesine dahil olmasini istememekte (Ghafouri,2009,89) hem
de muhtemel bir boru hattinin iran’dan gegmesine karsi ¢ikmaktadir. Bu
durumda Iran ise Cin ve Rusya ile iliskilerini canli tutmaya calismakta,
dogalgaz boru hatlarmin ¢esitlenmesini arzulamakta ve altyapisi yeterli
olmadig1 i¢in petrol ¢ikarma hususunda biiyiik sirketlerle anlagsma yollarin
aramaktadir (Ozkan,2010,34).

Tiirkiye ise Rusya’nin dogalgaz boru hatlarin1 kendi tekeline alma
gayretine karsilik bu hatlarin ¢esitlenmesi icin politikalar gelistirmekte, boru
hatlarinin ge¢isinde 6nemli bir koridor olmay1 hedeflemektedir.

Biitiin bunlar gosteriyor ki her iilkenin bu bolge iizerinde kendine
has ve bagkalariyla catisan bir politikast mevcuttur. Dogalgaz gibi
gelecegine yatinm yapilabilecek bir kaynagin bolgedeki varligi biitiin
oyunculart cezbedici niteliktedir. Bunlara ilaveten bdlgenin Ortadogu’ya
nazaran daha sakin ve yatirim yapilabilirlik kredisinin yiiksek olmasi diger
bir miicadele sebebidir.
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KAFKASYA’DA ENERJi SAVASLARININ AKTORLERI
Rusya

SSCB’nin dagilmasiyla beraber bolgedeki etkinligini biiyiik oranda
kaybeden Rusya, sonradan toparlanarak bolgeye tekrar hakim olmaya
calismis, 6zellikle bolgede ortak hareket eden Amerika ve Tiirkiye’ye karsi
[ran’la ittifak arayisina girmenin (Okten,2007,46) yollarm aramis ve
yukarida da belirtildigi gibi bolge iilkelerinin azami derecede kendisine bagh
kalacaklar1 bir politikay1 tercih etmistir. Ayrica bu iilkenin gelirlerinin ¢ogu
petrol iiriinlerine dayandig1 icin Hazar bolgesindeki iilkelerin Rusya’y1 devre
dis1 birakarak Cin ve Japonya gibi {ilkelere birinci elden enerji aktarimlarini
kendisi i¢in biiylik bir ekonomik ve stratejik kayip olarak gérmektedir
(Ozkan,2010,30). Ayrica bu iilkelerin kendi kontroliinden ¢ikarsa Amerika
ve Tiirkiye gibi iilkelerin kontroliine girecegini degerlendirilmektedir. Bu
yiizden de bolgedeki tilkelerle siki ekonomik isbirliklerine girmekte, petrol
ve dogalgaz ¢ikarmada ortakliklar olusmaktadir. Nabucco projesini de kendi
menfaati i¢in engel géren Rusya alternatif projeler gelistirme yoluna da
gitmistir.

Iran

Sovyetlerin dagilmasiyla beraber bolgede daha serbest hareket
yetenegi kazanan Iran’n enerji odakli siyasetine rejim ve ideoloji ihrag etme
istegi de eklenince bolgedeki denklem daha bir karigik hale gelmektedir
(Okten,2007,64). Bolgenin igindeki en etken oyunculardan olan iilke
Hazar’in statiisiiyle ilgili paymi artirmak i¢in de miicadele vermektedir.
Bunun yaninda bolge iilkeleriyle ekonomik iliskilerini artirmanin ¢abasi
iginde olmanin yaninda, kendi gazin1 dogudaki Cin, Hindistan ve Japonya
gibi iilkelere satmak istemekte ayrica petrol boru hatlarinin c¢esitlenmesine
sicak bakmaktadir. Ne var ki Nabucco projesinde Amerika’nin bastirmasiyla
projeye dahil edilmemistir (Ozkan,2010,34).

Amerika Birlesik Devletleri

1990’1larin baginda boélgeyle ilgili net bir politikasi olmayan ABD,
1993 yilindan itibaren kendi sirketlerinin bdlgede calismalara baslamasi ile
bolgeye olan ilgisini artirmistir. Burada ABD’nin istegi 19. Yiizyilda Rusya
ve Ingiltere arasinda yasanan “Biiyiik Oyun” gibi bir oyunun tekrar sahneye
konulmas1 degil, kontroliin tamamen kendisinde olmasidir (Okten,2007,72).
Politikalarimin asil odak noktasi ise bolgeden elde edilen enerjinin sorunsuz
bir sekilde tiiketici tilkelere ulastiriimasidir (Mcdermott,2008,606). Nabucco
projesinin de mimarlarindan olan ABD, bu projeyle hedefledigi politikalar
gergeklestirmek istemektedir. Bu politikalar1 gergeklestirmek i¢in de bolgede
giiclii ve sorunlarini ¢6zmiis devletler istemektedir ki burada Rusya ile ters
diismektedir. Ornegin Rusya Hazar’in statiisiinde ¢dziimsiizliikten yanadir.
Ciinkii bu durumda Tiirkmen gazinin alternatifsiz tek giizergdh1 kendisi
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kalmaktadir. ABD ise sorunlart ¢oziip enerjiyi sorunsuz sekilde
ulagtirmaktan yanadir.

Tiirkiye

Bolgenin enerji kaynaklarimin naklinde 6nemli bir koridor olan
Tiirkiye, bolgeden batiya dogru gidecek boru hatlarinin olugmasinda aktif
roller oynamistir. Hazar statiisiiniin belirsizliginden dolay1 alternatif olarak
fran ve Irak’tan da boru hatlarinin gelmesini savunmus bdylece bdlgenin
temel politik aktorlerinden biri olmustur. Tiirkiye’nin en Onemli stratejisi
nakil yollarinda merkezi bir iilke konumuna gelmektir (Ozkan,2010,36).

Avrupa Birligi

Enerjide biiyiik oranda disa bagli olan AB, 6zellikle de sanayilesmis
yapisi itibariyle enerjiyi ¢ok fazla tiiketmektedir. Birlik i¢in sorun olabilecek
mesele ise biiylik oranda disa bagimli olmasidir. Birligin en biiyiik dogalgaz
tedarikgisi olan Rusya, 2006 ve 2009 yillarinda Ukrayna ile aralarinda ¢ikan
kriz dolayistyla bu iilkeye ve dolayisiyla da AB’ye olan gaz arzini kismis, bu
durum kis ortasinda kendilerini ¢ok zor durumda birakmistir. Bunun
akabinde alternatif kaynaklara yonelen birlik Nabucco projesine destek
vermis, Kafkasya ve Hazar bolgesine olan ilgisini artirmstir.

Cin

Ekonomisi her yil biiyliyen ve enerji ihtiyact her gecen giin artan bu
iilke, Hazar bolgesinin kendisine yakin olmasi nedeniyle bdlgeye ilgi
duymus, enerji anlasmalariyla ihtiyacim karsilamaya ¢alisirken ayni
zamanda 6nemli bir miisteri olmasi bdlgeye olan ilgisini artirmistir.

Iran, Rusya ve Tiirkiye 'nin Kafkasya Enerjisi Politikalar:

Iran, 1979 yilinda gerceklestirdigi islam devrimiyle beraber, rejimini
etraftaki {ilkelere de ihra¢ etmek istemis ve bunun neticesi olarak da batili
diinyanin muhalefetiyle karsilasmistir. Rusya ve Sovyetler bakiyesi diger
devletlerin en 6nemli yonlerinden birisi laik devlet yapilariyken, Iran’in
bunlara rejim ihraci meselesi Onemli bir problem olarak goriilmiistiir
(Okten,2007,64).Halbuki enerji meselesindeki denklem Rusya’yr Iran’la
ortaklik kurmaya itmistir. Bu ortakligin en 6nemli yonii, Nabucco projesiyle
kendi elinin gii¢siizlestirilmesi politikalarin1 giiden AB ve ABD’ye karsi
fran’la isbirligine gidilmis boylece bolgede yalnizlasan iran’1 kendi tarafina
cekmigtir. Burada Davutoglu’'na gore Tiirkiye, Rusya’ya kars1i bolge
iilkelerinin ellerini giiglendirecek adimlar atmali, Hazar’dan Karadeniz’e bu
iilkeler yoluyla bir baglant1 kurmali, Iran’la iliskiye girerek ekonomik
iliskileri giiclendirmeli bdylece Rusya’nin iran iizerindeki etkinligini
kirmalidir  (Davutoglu,2010,181). Diger taraftan Tiirkmen gazinin
uluslararas1 pazara gitmesinin tek yolu olan Rusya’ya alternatif olarak
Tiirkiye, Iran’la iyi bir isbirligi neticesinde Tiirkmen gazina bir alternatif
iiretmeyi, bunu Iran iizerinden Nabucco projesine dahil etmeyi
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diisiinmektedir. Bu durumda Rusya’nin iran’1 her daim yaninda tutmasi ve
Tiirkiye ve bati gibi iilkelerle iyi iliskiler gelistirmesinin Oniinde engel
olmasi kendileri i¢in uygun bir politika haline gelmektedir. Yukarida bahsi
gecen rejim ihract meselesinden Tiirkiye’nin de endiseler tasidigr goz
oniinde bulundurulursa sdyle bir sonug ortaya ¢ikmaktadir: Bélgede birbirine
mubhalif olan Tirkiye ve Rusya gibi giigler, yine kendileriyle ideolojik olarak
higbir zaman bir araya gelmesi ihtimali olmayan Iran’a karsi eski
problemleri bir tarafa birakip, en énemli politikalarin1 ekonomi temelli olan
enerji, enerji arzi ve enerji nakli gibi konulart merkeze koyarak
olugturmaktadirlar. Rusya bu politikalara ek olarak Hazar’in statiisiiniin
belirlenmesi meselesini hep siiriincemeye birakmaktadir. Clinkii bu mesele
coziliirse, Tiirkiye’nin de destekledigi Tiirkmen gazinin Hazar ve
Azerbaycan iizerinden batiya aktarimi miimkiin olacaktir. Meselenin diger
bir yonii ise Rusya ile ortak hareket ediyor goriinen Iran, Rusya’nin
mubhalefet ettigi ve kendisine karsi alternatif olarak iiretildigini diisiindigi
Nabucco projesine dahil olmak istemis fakat ABD’nin muhalefeti vesilesiyle
projeye dahil edilmemistir. Sonug olarak bolgede 6zellikle ele alinan bu ii¢
iilkenin politikalarin1 her seyden evvel enerjiden elde edecekleri menfaat
iizerine bina ettikleri gbze ¢arpmaktadir.
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ABSTRACT

The energy sector holds a crucial strategic importance for development and
for the sustainability of the development. However, the reserves in our country are
beginning to be insufficient for the fast increasing energy demand. The gap between
energy production and consumption is growing and it is becoming insufficient. Due
to this reason, the need for alternative energy sources has come into light. The fact
that fossil fuels used in energy production will be exhausted and their environmental
effects has made it inevitable for the world to use renewable energy. In Turkey, in
order to produce electrical energy mostly thermic sources such as hydraulic sources
and brow coal, natural gas, coal and fuel oil are used. Production of electricity with
the usage of renewable energy sources, in which we hold a great potential, has
shown a great development in the world for the past few years and is used little if
any in our country. In this study information regarding the dispersion of the
available electric energy in Turkey according to the sources and its development will
be analyzed in order to determine the necessary technical substructure to make
renewable energy appealing. This study has examined and made suggestions in
terms of renewable energy source productions and the effective usage of these
sources and the policies which has been used in terms of the sources owned by
Turkey.

Keywords: Renewable Energy Sources, Renewable Energy Policies,
Energy Potential.

1. INTRODUCTION

There several developments, improvements, and variantions are met
in the generation and usage areas of energy depending to the nations’
developments. The increments on required energy rates directed people to
make researches for alternative energy sources. The period that is started
with the 1974 petrol crisis showed that petrol is not an eternal source, and
cheaper and easier electricity generation researchers are extensively
discussed in that years.

The reality of that the fossil-based energy sources would be lacking,
the increments on petrol prices, and environmental problems make the
people to pay much attention on sustainable energy generation and
sustainable development issues. The energy policies are updated according
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to renewable energy source usages, increasing the efficiency, alternative
sources, and environmental friendly technologies.

The renewable energy sources have importance for the energy
deficient and depended countries. Therefore, there are several legal
regulations and governmental encouragements are offered for researches and
entrepreneurs. However, the renewable energy sources cannot meet the
desired costs and requirements at this period. It is not estimated that the
renewable energy sources will tackle this matter in a short while. This
situation makes the efficiency searches of conventional sources as important
as renewable energy sources.

This study aims to analyse the energy sources of Turkey such as
hydraulic, biomass, solar, geothermal, and tidal waves besides their
potentials, usage rates, and alternative positions to conventional sources.
Furthermore, their role on meeting the energy requirement and decreasing
the abroad dependency on energy subjects of Turkey are discussed in the left
part of the paper.

2. THE RENEWABLE ENERGY SOURCES OF TURKEY

The renewable energy means “the energy source that is available on
the next day according to natural circulation itself” (Uyar, 2006). Since the
limited reservations and destructive effects of fossil fuels that meet almost
all the energy requirement of the World, alternative energy sources that are
renewable, more secure, environmental, and eternal are extensively
researched.

The main difference of renewable and fossil-based sources is that the
fossil fuels cannot be recycled after their usage while the renewable energy
sources can be assumed eternal and can be converted in the next cycle of
nature. Most of the countries pay much attention to renewable sources to
retard the climate changes and Greenhouse gases (Kuban and Uyar, 2007).
International Energy Agency predicts the CO2 emission increases at 6%
according to 2020 scenario. In order to prevent this increment, there 430
billion$ additional investment should be done on energy efficient and low
carbon technology (IEA, 2009). The globalised world requires alternative
energy sources to sustain its improvement. The renewable energy sources are
seen as the alternative to increased population’s energy demand in an
ecologic and secure way. In 2000, the renewable energy sources covered
11% percent of all in Turkey. This share is decreased to 7% in 2010 because
of the applied regulations. While Turkey meets the 36% of the consumed
energy with its own sources, it is assumed that it will decreased to 20% in
2023.http://www.emo.org.tr/modules.php
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Table 1. Turkey’s renewable energy resources potentials

Type of Energy Natural Technical | Economic
Renewable Energy Type Use Potential Potential Potential
Elec. En.
Solar Energy (billion Wh) 977000 6105 305
Hydraulic Energy Heat (MTEP) 80000 500 25
. Elec. En.
Terrestrial (billion Wh) 430 215 124.5
Wind Marine (Jﬂﬁﬁaﬁﬁm) 400 110 50
Energy Elec. En.
Seawave | (villion Wh) - 180 )
9y- (billion Wh) 150 18 -
Elec. En.
(billion Wh) - - 14
Geothermal Energy Heat (MTEP) 31500 7500 2843
Fuel Modern
(MTEP) 90 40 25

Turkey’s renewable energy resources potentials. Resource: EIE
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Figure 1. Example of a figure caption. (figure caption)

Table 2. Turkey’s renewable energy resources potentials

Resource Type Targeted Development
Wind Removal of 20,000 MW of wind energy installed capacity until 2023
All known geothermal potential of 600 MW by the year 2023 to be
Geothermal .
operational
Promote the use of solar energy for electricity generation., assessment of
Sun the potential of the country to ensure to the maximum extent,

encouraging result of studies initiated for this purpose.

Technological developments and potential developments in the use of
Other other renewable energy legislation, regulations, depending on the
preparation of production plans, taking into account

Until 2023 to be evaluated technically and economically viable

Hydroelectric hydroelectric potential of all
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2.1. Geothermal Energy

Geothermal is the heat energy generated by terrasphere and includes
increased mineral, salt, and gases according to terrestrial waters that are over
the average temperature of natural waters. Turkey is the 7th country in the
world according to geothermal sources. It is detected that the 8% of the
global geothermal energy potential is located in Turkey (Ozgep and
Karabulut, 2008).

Since the unit cost of geothermal energy is cheaper than others and
causes to minor environmental effects, it is assumed as a more advantageous
and cleaner energy source. The latest analyses showed that there is a
geothermal potential of 650 MWh in Turkey. It is predicted that all the
defined potential may be integrated to electricity grid up to 2020. The
installed electricity potential of geothermal stations in Turkey is around 942
MWh at its current state. It is also predicted that the potential geothermal
energy used in thermal tourism and heating energy is around 31500 MWh.

This potential is equal to heating energy required for 5 million
houses. The cost of this heating is lower than 100 times of electricity, 50
times of fuel-oil, 40 times of natural gas, and 32 times of coal. In addition to
cost, geothermal energy systems are more secure and more flexible
according to others. The efficiency of geothermal may increases up to 97%
and it can be measured as continuously in each period of a year. Another
important advantage of the geothermal stations is minimum building period
(Ozgep and Karabulut, 2008).

The main reasons of lacking in geothermal energy can be explained
with technical, financial, and management problems. The technical problems
are occurred due to lower enthalpy, calcite sedimentation in reservoirs, and
environmental problems. Another prohibitive issue on geothermal is that
there is not any investment done for a long period in Turkey. The projects
and applications of residential heating, greenhouses, and industrial plants
with lower enthalpy geothermal sources are realised with support of local
authorities or individuals instead of governmental policies (Solmaz and
Solmaz, 2001).

2.2. Wind power

Wind energy from the renewable energy resources is considered as
future energy resources because of its being natural, eatable, clean,
continuous power and origin of the sun. The Modern wind energy
technology is known for being clean, its adaptation to nature, producing
electric energy economically. On producing wind energy, fossil fuels are
consumed; hence, it results to atmospheric pollution and dangerous waste
problem. Besides, on growing wind industry and being suggested bigger,
more enumerable wind field, interested will be collected on regional
environmental effects. Wind energy becomes most-preferred choice for
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developing countries because it is the features of technology, however,
developed countries want to achieve the level of carbon emissions and to
decrease effect of greenhouse, in other words, its aim is to decrease
emissions derived from the produced electric duration and to give
opportunity of achieving attempts in a cheaper way ( Cukurgayir and Sagir,
2007).

Despite traditional fuels, being a resource, which does not have any
risk of long-term fuel prices and fuel costs and remove the dependence to
other countries in terms of politic, economic, and procuration risks raise
interest to wind energy Http://Www.Deloitte.Com.

Potential in wind energy that is announced by ministry in the light of
2008 datas is totally 48GW as about 8GW of it is effective and 40GW is
moderately effective. Ministry of Energy and Natural Resources has an aim
of installed wind energy power to be increased to 10000 MTW till 2015 in
strategic plan of 2010-2014 and to be reached at 20 GW installed wind
energy power in Electric Energy Submission Security Strategy Document till
2023. Turkey, which starts to take benefit from its wind potential lately, has
almost 900 MW RES installed power at the end of 2009 and in 2010 it is
1300 MW totally.

Also, it concludes some negatives that its foundation cost is more
than nonnuclear fuel station and it leads to noise pollution when turbine
number increase much, lastly it does not contribute to producing energy so
much. Our potential is almost twice times more than current electric
production. Turkey aims to invest in 20 thousand megawatt (MW) wind
energy until 2020.

Comparing to wind turbine with fossil fuel station, it makes more
economic production because it costs nothing (zero). According to OECD
resources, there is a possibility to get about two times more of the produced
electric in Turkey per a year from wind.

The usage of renewable energy sources and technologies is being
increased in Turkey. Especially the renewable energy law that is announced
in 2007 encouraged renewable energy sources utilization in electricity
generation. The positive effect of the mentioned law increased the installed
wind energy potential of Turkey from 18 MW to 1300 MW in seven years.
The licence applications made to the Energy Market Regulatory Authority
(EMRA) show that the installed capacity may increase up to a few times of
accurate potential. This situation showed that Turkey is passed an important
turning point on renewable energy sources. There a similar expectation is
directed to solar energy in the next 10 year projection.
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2.3. Solar energy

Solar energy is a technology that is depended to harvesting energy
from solar irradiation. The conversion of solar irradiation to electricity is
performed with solar cells that are collected in a solar panel. Solar cells are
depended to semiconductor technology. Furthermore, the solar energy can be
stored as electricity with batteries or as heat with solar collectors. The direct
and diffused radiations that arrives to the Earth from sun varies according to
atmospheric situations as humidity, dust particles, and cloudiness the most
sunny places of the World are located around35°N and S of Ecuador. Turkey
is a country that is geographically located in the solar line and annual
insulation increases up to 2906 hours that is around 30% of a year (Atilgan,
2000).

It is expected that the solar cell usage will increase in Turkey with
the decrements seen in prices. The solar energy potential atlas of Turkey
shows that there 380 billion kWh/year solar energy is available in Turkey.
http://www.enerji.gov.tr

The solar energy will probably be more important in the energy
future of Turkey. This is not only valid for Turkey but also for lots of the
countries in the near future. Although the solar energy is widely used as a
water heater in Turkey, it does not cover the 5% of the whole potential
currently. The usage of solar energy in electricity generation is one of the
most important targets of Turkish energy policy. The minor application of
solar energy such as illumination, traffic lights, warning boards are rapidly
increased. The latest few years can be summarised as main attention is paid
to energy efficiency and renewable energies, especially solar and wind
energy.

The solar energy applications are used in the most of the systems in
2010s. The next 10-15 years are predicted as the solar energy will spread all
over the country with solar roofs, solar buildings, industrial applications and
their integration to national grid.

2.4. Biomass

Biomass is a matter mass which does not possess a biological fossil
root. It’s main components; all natural matter which has plant or animal
roots with carbon-hydrate components, the obtained energy from these
resources is defined as biomass energy. Biomass is also defined as all
organic matter which can regenerate within less than a period of 100 years,
plants which grow on land and water, animal wastes and forestry products.
In other words, plants, by withholding the carbon of the carbon dioxide they
receive during photosynthesis, form biomass and discharge the oxygen. It is
possible to burn the plants and send out again into the atmosphere carbon
dioxide (Tagylirek and Acaroglu).
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The use of biomass energy can be grouped into two; traditional and
contemporary use. Traditionally, biomass energy is the woods obtained from
the woods in the forests, it consists of plants and animal wastes which are
used for fuel. The basic specification of biomass energy is the fact that until
its basic primitive development, with various burning tools, energy is
obtained directly by burning the biomass product. It is very common in
industrial rural regions. Contemporary biomass sources are; energy forestry
products and wood industry wastes, energy agriculture products, plant-
animal wastes of agriculture sector, urban wastes and agricultural industrial
wastes. The biomass products in question are processed and are converted to
solid, liquid and gas fuels. The variety of biomass fuels vary from wooden
briguettes to synthetic raw petrol. In order to produce biomass fuel,
pyrolysis, hydro gasification, hydrogenation and divisive distillation acid
hydrolysis techniques are used. It is also possible to use a mixture of
biomass fuels and fossil fuels (Dikmen, 2009).

It is possible to obtain electrical energy from raising fast growing
plants and burning them from forests which are called energy forests. Pilot
applications regarding this matter have begun in our country. 138 In
addition, regarding the energy obtained from the urban wastes; it has been
accepted that the methane gas naturally formed in the dump sites of Turkey,
which is more than 2000, is 650million m3. This is approximately equivalent
to 8 billion kWh139. The methane gas accumulated in the wastes is pumped
directly into the energy production centers and by treatment the methane gas
is separated and burned. This method of electricity production is still applied
in the waste areas in Istanbul (Kemerburgaz) and Ankara (Mamak and
Sincan)140. On the other hand, it should also be mentioned that it is more
expensive to provide biomass sources than fossil sources. However, because
biomass is a recyclable source, it is an important element of the sustainable
global energy next to fossil energy which is running out. http://www.eie.
gov.tr

Ministry of Natural Sources’ data claims that waste potential of
Turkey is approximately 8.6 million TEP and their 70 percent are used for
warming. At the same time it is announced that productable biogas quantity
was measured as 1.5- 2 million TEP. What’s more, it is known that
bioethanol power is equal to 0.73 percent of total liquid fuel in Turkey with
the rate of 160.000 tones. With the Renewable Energy Law, biogas included
in range of biomass and 13.3 Dolarcent/kWh proper price warranty was
given to all electric generation facilities which produces biomass, including
landfill gas. This price is the highest encouraged class with production
facilities based on the sun.
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Figure 2. Biomass and biogas over the years on the representation of a quarter of the
installed power (MW)

2.5. Hydrolic energy

Hydraulic energy is obtained in dams, by turning the static energy of
water into kinetic energy. The hydroelectric power plants turn the power of
the flowing water into electricity. Producing energy from hydraulic power is
a clean, productive and effective method. The initial investment of hydraulic
power plants is very high. In addition, the fact that the areas in range, even
some residential areas and historical sites will be drowned and that during
drought, electricity production will decrease is other disadvantages.

However, hydraulic power plants, just like thermal power plants do
not cause air and environmental pollution. Even developing half of the
world’s economically feasible hydroelectric production potential will cause a
decrease of 13% in greenhouse gas emission. Also, the ponds which are
formed with time behind the dams will cause the climate of the surroundings
to soften. Besides these, hydraulic power plants also have the advantages of
preventing floods and submersions, regulating irrigation works, developing
fishing, providing forestation and easing transport. (www.dsi.gov.tr).

Hydraulic energy constitutes the most important source of usable
renewable energy in Turkey. The theoretical hydro electrical potential in
Turkey can be evaluated as 433 billion kWh, technically the evaluable
potential is 216 billion kWh, as for the technical and economical potential; it
was calculated as 127 billion kWh. As of today, there are 135 functioning
hydro electric power plants in Turkey. These plants have 12631 MW
installed power and an annual production capacity of 45325 GW which is
36% of the total potential. Approximately 45% of this amount is produced
within the scope of the GAP project.

In the past few years the share of the electricity produced in
hydraulic centrals has decreased due to the spreading usage of natural gas in
Turkey. With the spread of natural gas more natural gas cycle power plants
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have been established. As a result of this, the share of hydraulic power plants
in the production of electricity is decreasing. Even though the initial
investment is higher than the natural gas power plant, the fact that they are
domestic resources and that they have no fuel cost is very important for
Turkey (Altun, 1996).

2.6. Tidal energy

One of the used methods in the production of electricity is based on
taking advantage of the difference between a high tide and a low tide (ideally
5 meters). According to this; by building a dam at the back of gulfs or bays
enables the rising water to go directly into the dam; then, the power which is
caused when the tide pulls back is turned into electrical energy by means of
a turbine system. Another method is, benefiting from the flow speed during
low tide and high tide without filling the water (a dam is available);
electrical energy will be produced by placing a turbine in front of the areas
where the flow occurs. The method in question has a similar process to the
electrical energy production from sea/ocean current (flows) (Olah, Goeppert
and Prakash, 2006).

Although there is no electric generation license from powers of
waves, tides, currents in Turkey currently, it is known that there are investors
who want to generate electricity especially from massive currents of
Bosphours and Dardanelles straits. It is said in the statement by TBMM
Energy Commission in June 2009 that currents in Bosphorus and
Dardanelles straits have 450 MW energy potential. This high cost facilities,
which will be built on the underground rivers, are supposed to be built
detailed by means of feasibility both economically and environmentally and
investors are supposed to make right decisions about that feasibility results.
In the stratecigal document of Ministry of Energy and Natural Sources, it can
be assumed that due to there is no action about these three energy source,
other renewable sources are paid attention to and it will be like this. In the
renewable power law there is no accurate price is concluded.

It is possible to benefit from wave energies which occur in big water
masses such as oceans and seas. It is one of the renewable energy forms.

The studies which have been made regarding producing energy from
waves are generally concentrated on electrical energy. The basic systems
used in this field are divided into two: “fixed devices” and “floating
devices”.

Fixed devices are installed on a rather solid foundation, in front of
breakwaters which are installed through the shores or also on a fixed sea
based off shore. The most developed wave energy plants are designed
according to this system. In spite of this, the floating systems are systems
which move on the surface of the water just like a boat and are connected to
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the shore with high voltage cables. Electricity production from these
systems, whose research and development are still ongoing, is made through
water chambers. As the waves which are taken into the water chambers
move, the air in the chamber is compressed and mechanical energy is
obtained. This system is similar to a classical pump system (suction and
force) and the transformation from mechanical energy into electrical energy
is made through turbines (IEA, 2006).

As a result, obtaining electrical energy by benefiting from oceans or
seas is a rather new resource when compared to the other renewable energy
methods and its share within all of the renewable energies is below 0.1%. In
the forecasts made by IEA, it has been noted that by the year 2030 it will not
pass 1%207. | the event that the cost level of the use technology is dropped
and the fact that water ecology can be ruined, it is possible to obtain positive
results in the long run (IEA, 2006).

3. RESULTS AND SUGGESTIONS

The biggest obstacle of renewable energy sources seems to be high
costs. However, when we consider the fact that the main sources of energy in
Turkey are met through import and that a serious source is reserved for this
purpose, the investments made for renewable energy sources will bring
positive results in the long run. Also, the costs of renewable energy are
decreasing daily. Due to this reason, by following the developing
technologies in Turkey daily it is inevitable to incline towards the
popularization of these technologies.

By using the renewable energy sources of the energy policies, the
most important tool is to use energy effectively. It is not sufficient to
produce policies which will just meet the energy demands in the field of
energy. According to the energy density, which is one of the most important
indicators regarding energy proficiency, Turkey is below the world average.
As a result of the widely scoped policies which will be formed, energy
productivity investments will decrease energy demand and thus decrease
energy import and decrease the investment costs made for new energy
investments.

When creating the energy policies, it is very important that one does
not ignore the environmental factor. The use of energy and its relation with
the environment has gained a lot of importance throughout the world as well
as in Turkey. While the environmental policies in Turkey insure a
sustainable development, the basic target should be to protect the natural
balance and leave the world to the generations to come with the least damage
possible. Due to this reason, in order to provide a developing sustainable
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economy, the development targets and policies should be considered within
the scope of environmental issues.

In the sense of renewable energy potential, the EU offers an
important opportunity, which is over average, in order to increase the usage
of renewable energy sources in Turkey, however, the fact that the issue is not
“internalized” by the political powers and related branches of the
government is also a problematic approach to the issue. Due to this reason,
in order to solve many problems which stand in front of the development of
renewable energy in Turkey and accelerating the frozen investments for
renewable energy sources, the basic starting point is for the related
governmental departments and political powers to have a systematic and
scientific approach to the issue. Also, the joint studies which will be made by
the related person, institution and organizations regarding renewable energy
should be supported by a political will; if we form a renewable energy policy
which is convenient to the facts of the national realities and suitable with
international developments and take into consideration all economical,
social, political and environmental aspects, it should immediately be put into
force.

Table 3. Primary Energy Production Targets of Turkey from 2005 to 2030

2005 2010 2015 2020 2025 2030
Hardcoal and lignite | 21259 | 28522 | 31820 | 39385 | 42732 | 45954
Oil and natural gas 2127 1735 1516 1604 1505 1465
Central heating 495 884 1336 2018 2427 2758
Hydropower 5845 7520 8873 9454 10002 10465
Wood and waste 6760 6446 6029 5681 5498 5413
Geothermal 1380 3760 4860 4860 5400 5430
Nuclear 0 3657 9143 18286 | 26988 | 29600
Solar 459 907 1508 2294 2845 3268
Wind 250 620 980 1440 1786 2154
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GIRIiS

Dogal enerji kaynaklari devamli olarak yenilenen kaynaklardir.
Glinlimiiz teknolojileri bu seviyede iken ve Oniimiizde kullanim alanlar
dururken, bir suyun akmasina amagsiz olarak bakilmasini, denizdeki
dalgalarin romantik duygularla seyredilmesini degistirmek, biz teknik
insanlarin gorevidir. Tabiatin kurali geregi canli, dogar, biiyiir, biiyiirken
lizerine diisen gorevi yerine getirir ve Oliir. Denizdeki dalgalar da aym
sekilde dogar, biliylir ve Oliir. Gorevi geregi vermis oldugu sinirsiz
biiyiikliikteki enerjiyi almak gorevi, diisiinen ve diisiindiigiinii uygulamaya
koyabilen bizlere verilmistir. Bu enerji olustugu zaman i¢inde alinmazsa,
sontimleserek kaynolacak, ancak belirli bir siire¢ igerisinde yeniden
olusacaktir. (1)

Bizim amagladigimiz, denizler gérevini yerine getirirken agiga ¢ikan
sinirsiz biiylikliikteki temiz, dogal, bedelsiz enerjiyi alarak, bolgemize ve
dolayisiyla iilkemize ucuz ve temiz enerji saglamaktadir. Ayni zamanda agir
sanayide, temiz enerji iireten santraller yapilmasim ve temiz enerji ihrag
eden bir lilke olmay1 hedeflemekteyiz. Su kiiltlirlinde olusan dalgalarin,
ilerleme hizina bagli kinetik enerjisini bir kenara birakarak, Archimedes
prensibi ve yergekimi arasinda ortaya ¢ikan biiyiik giigten istifade etmek igin
vakit kaybedilmemelidir.

Dalga hareketlerinin yinelenmesi, akarsuyun yinelenmesinden
farklidir. Akarsuyun yinelenme periyodu, kaba bir diisiince ile bir yildir.
Halbuki dalgalarin periyodu maksimum 2-8 saniyedir. Buradaki biiyiik fark
g6z ardi etmeden, gilinlimiiz teknolojileri kullanilarak, olusan ve yinelenen
bu enerjiyi almak icin daha fazla gecikilmemelidir. Zira hala fosil yakit
kullanilarak enerji iiretme ve ileri teknoloji gerektiren, politik baski ve
ambargo malzemesi olabilecek enerji tretim bigimleri, olmazsa olmaz
degildir.

Bugiine kadar dalgalar biiylik giiclinii fark eden insanlar, bu giiclin
nasil alabilecegi Uzerinde diisiinmisler ve bulunduklari zamanin
teknolojilerini uygulayarak elektrik enerjisi elde etmeye ¢alismislardir. 1932
yilinda dalgalarin biiyiik giiciinii hisseden Osborn Havelock papazlari
1933°de dalga enerjisi lizerindeki yorumlarina patent almiglardir. Dalga
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enerjisi konusunda 1932°den 2001 yilina kadar alinan patent sayist 259 iken,
giinlimiiz teknolojilerinin ve imalat sektoriiniin gelismesi sonucu 2012
sonunda bu rakam 1100 civarma ulasmistir.

Bu uygulamalar kapsaminda siirdiiriilen deneme ¢alismalarinda,
kiyilarda sabitlenmis yapilar, tahmin edilebilecegi gibi, dalgalarin yatay
kuvvet darbelerinden etkilenmis ve kullanllamaz duruma gelmistir.
Glniimiizde ise uygulamalar kapsaminda  biiylilk bir  santral
bulunmamaktadir. Bu alanda en 6nemli projeler, deniz iizerinde bir adacik
seklinde olan ve Pelamis adi verilen, hidrolik katmanlardan olusan dubalari
kapsamaktadir. (Sekil 1 - 2)

Sekil 1: Pelamis Cifligi
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Sekil 2: Pelamis Dubast

“Pelamis Projesi”, denizin iizerinde yiizen bir gévdeden ibarettir.
150 m. Uzunlugunda, 750 ton agirhiginda ve yaklasik olarak 4 m. ¢apindaki
bu govde, dort pargadan olusmaktadir. Bu parcalar, her zaman dalgalarin
karsisinda duracak sekilde konumlanmakta, yani bir dalga gectiginde, her
parca arasindaki baglantiy1 “kirtyor” denebilecek bir hareket sergilemektedir
(Sekil 3-4). Baglant1 yerlerindeki hidrolik jeneratorler ise, baglant1 yerlerinin
“acilip kapanma” hareketi sayesinde elektrik {iretimini gerceklestirmektedir.
Uluslararas1 Enerji Komisyonun hesaplarina gore, yiizen govdeler diinya
genelindeki elektrik ihtiyacinin énemli bir oranini karsilayabilecektir. Bu tiir
dalga santralleri igin en uygun bolgeler, ingiltere, ispanya, Portekiz, Irlanda,
Norve¢ ve Iskogya sahilleri olarak belirlenmistir. Iskogya’nin elektrik
enerjisi ihtiyacinin %40’m1 da bu sekilde karsilamak lizere ¢alismalar fazlar
halinde siirdiiriilmektedir. (2)
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Generator
/

Hydraulicram  Hydraulic motor

Sekil 3: Pelamis Calisma Prensibi

PELAMIS WAVE ENERGY CONVERTER

Sekil 4: Pelamis Calisma Semasi
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Kiy1 Kanunun ilgili maddelerinde tanimlanan turizme elverigsiz
bolgeler kapsaminda, Akdeniz Bdlgesi kiyr seridinin, yaklasik %42’si
Turizme elverigsiz durumdadir. Bu bolgelerin yaklagik %33’tinde dahi
Pelamis ciftlikleri kurularak elektrik {iiretilse, Akdeniz bdlgesinin elektrik
ihtiyacinin %20’sine yakinini karsilayabilecegi varsayilmaktadir. Dalgadan
elektrik enerjisi iireten paltformun; Bolgede dalga yiiksekligi ve
harekliliginin en yogun oldugu, Silifke sinirlarinda yer alan Tisan, Bogusak
Bolgelerine ve Alanya’nin batisinda Antalya sinirina 20 km. Mesafede yer
alan Kumkéy ve Ozlii bélgelerinde insa edilmesiyle; Ulkemizin kilovat
basma 12 cent’e varan rakamlarla elektrik enerjisi satin aldig1 giiniimiizde,
bolge ekonomisine yilda 200 milyon dolar civarinda bir katki
saglayabilecektir (3). Bu sistemlerle, enerji 5 cent’ten tiiketiciye
saglanabilmekte ve dalga enerjisi elde edilmesi halinde; iiretilen elektrigin 3
cent’i yatirimin geri 6denmesine, 1 cent’i bakim ve masraflara ve diger 1
cent’i ise kar olarak hesaplanabilmektedir. 3 megawatt’lik bir dalga enerjisi
santralinin maliyeti 5.9 milyon dolar civarinda olacaktir.

ANALIZ VE DEGERLENDIRME

Cesitli kaynaklardan edinilen dalga hiz1 verilerinden yola ¢ikilarak
ve Sekil 5°deki referans tiretilebilir maksimum gii¢ degerlerini belirleyerek
Tablo 1’deki 6rnek kaba veriye ulasilmustir;

Maksimum Giic (MW) Dalga Boyu (cm)
20 70
25 80
32 90
33 100
88 150

Tablo 1: Cesitli Dalga Boylarinda Uretilebilir Maksimum Giig

Tablo 1’deki referans islenmemis veriler Regresyon Analizi’ne tabi
tutuldugu ve/veya iki degisken karsilikli olarak kartezyen eksenlerde plot
edildigi zaman, eksponensiyel bir denklem elde edilmistir. Bu baglant1 dalga
boyunun 150 cm dolaylarma dek biiyiidiikge elde edilebilir maksimum
giicin de dogrudan artan bir egilim gdsterdigini ortaya koymaktadir. Elde
edilen eksponensiyel baglant1 asagidaki gibi ifade edilebilmektedir:



83

V. Giingér / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 78-86
V. Giingor / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 78-86

Pmax=5.87 exp (0.018 A)

Bu denklemdeki parametreler de yine;
Pmax : Maksimum iiretilebilir giic (MW)
) : Dalga boyu (cm) olarak ifade edilebilir.

Elde ettigimiz bu denklemin, ilerde Akdeniz Bdlgesinde Dalga
Enerjisinden yararlanma yolunda bir takim adimlar atildiginda, farkli
lokasyonlarda 6lgiilecek dalga boyu degerlerinde firetilebilecek maksimum
gii¢ / enerji diizeylerine dair bir 6n fikir verebilecegi ve baz alinabilecek bir
kaynak olusturabilecegi inancindayiz.

Ote yandan; Dalga enerjisi ile fosil yakitin kullanilmasi yoluyla
elektrik {iretimine baz olmasi agisinca yine bir fosil yakit olan linyit
komiiriinii kiyaslarsak;

1 m. Dalga yiiksekliginde dalganin potansiyel enerjisi olarak; 1 m?
yiizeyde olusan enerji:

P = Dalga Periyodu

H= Dalga Yiiksekligi

1 KW =102 kgXm/saniye ~ 860 kcal

M:M\\ I=1 /—\\
ST

Im

P =5 saniye, H=1 m., Alinan Alan=S=1m?, d=1 Ton/ m?, dl
komiir = 1,4 Ton / m?

SxhxdxH=1x1x1x1=1Tonxm, 1000 kg x m/5 saniye =
200 kg x m / saniye

200 kg x m / saniye / 102 kg x m / saniye =~ 2 KW = 1720 kCal
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Linyit komiirii i¢in Cayirhan Termik Santrali 2006 Brifing
Raporundan: TKI’den gelen komiir analiz cetvelinden alman degerlerin
ortalamasi olan alt 1s1l deger;

(2045+2087+2099+2130)/4 = 2090 kCal/kg olduguna gore;1 Ton
Komiir = 2.090.000 kCal / Ton dur.

Denizdeki 1 m? ytizeyden elde edilecek enerji = 2 KW x 8.000 Saat
=16.000 KW.Saat/ y1l

16.000 x 860 = 13.760.000 kCal , 13.760.000 kCal / 2.090.000
kCal/Ton = 6,58 Ton;

6,58 Ton / 1,4 Ton/ m*> = 4,70 m3; 1 m? alan icin 4,70 m Linyit
tabaka kalinlig1 demektir. 10 yilda yaklasik 47 m tabaka ytiksekliginde linyit
yatagina esdeger enerji alinmaktadir.

Goriilmektedir ki, Dalga Enerjisi, bir fosil yakit olan Linyit’ten ¢ok
daha verimli ve istelik de ¢ok daha temiz, hatta cevreye kesinlikle zarar
vermeyen bir enerji kaynagidir. (4)
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Sekil 5: Denizlerin Potansiyel Enerjisi / Dalga Yiiksekligine Bagh Alan — Giig
Tablosu (5)

SONUCLAR VE ONERILER

Denizlerin sinirsiz enerjisi istenilen noktadan almabilir. Ancak
iilkemizin biiyiik enerji ihtiyacini dikkate alirsak, kiigiik santral yerine biiyiik
santraller kurulmasi, hem ekonomik hem de daha verimli olacaktir. Temiz
enerji kullanmak, insanhigin ana davranig prensibi olmalidir. Zira
Diinyamizin % ‘i su, sadece "2 ‘Ui ise yasamamiz ig¢in ayrilmis kara
pargalarindan olusmaktadir. Bu alanda yakarak, kirleterek yasadigimiz alani
yok etmek, intihardan farksizdir.

Bugiin kullanilan enerji kaynaklari, 6zellikle de fosil yakitlar, iiretim
ve tiiketim asamasinda c¢evreyi olumsuz etkileyen ozelliklere sahiptir.
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Cevresel sorunlarin giderilmesi ise onemli bir maliyet unsurudur. Kiiresel
kirlenme, uluslararasi alanda ortak politikalar olusturulmasi gereken
konulardan biridir. Burada karsilastirilan yalnizca enerji verimidir. Linyitin
havanin kirlenmesine katkisini da disiiniirsek, ne kadar sagliksiz bir enerji
elde etme yontemi oldugu anlagilmaktadir (Bknz: Analiz ve Degerlendirme
boliimiindeki linyit/dalga enerjisi karsilastirilmast). Hidroelektrik ve Termik
Santral projeleri, giiciine ve tipine bagli olarak ortalama 3-8 yil gibi ingaat
stireleri gerektirmekte, bu siireler; Proje, karar ve gelistirme siireleri ile
birlikte daha da uzayabilmektedir. Dalga Elektrik Santralinde ise; Bu zaman
¢ok daha kisa olacak; insaat zaman icin yitirilen siire de Dalga Santralinden
elektrik tiretme zamanina eklenecektir. Yakarak elde edilen enerjinin havaya
verdigi karbon ve nitrojen emisyonu her gegen giin iilkemizde daha da
artmaktadir. Elektrik enerjisi fiyatinin  yiiksekligi ve tam olarak
bilinglenmemis halkimizin ekonomik durumu da géz oniine alindiginda, en
ucuz yakitin tercih edilecegi ve kirleticileri ¢ok daha fazla olan bu yakitlar
kullanilarak hava kalitesinin diisiiriilecegi asikardir.

Yiizer tip dalga santalleri imal ederek, iilkemizin enerji ihtiyacinin
biiyliik kismini karsiladiktan sonra; Elektrik enerjisi ihra¢ edebilecek iilke
olmanin dtesinde, agir sanayi dalinda da, tiim diinyaya DALGA ENERIJI
SANTRALLERI ihra¢ edebilmesini saglamak amac olmalidir. Hig siiphe
yoktur ki, ada, yarim ada ve denizlere ve okyanuslara kiyisi olan onlarca
iilke, Dalga enerji santrallerinin miisterileri olacaklardir.

Ortadogu da ve komsu iilkelerde yasanan son savaglar ve harekatlar,
iilkelerin enerji konusunda ne kadar acimasiz, saldirgan ve bencil oldugunu
gostermektedir. Dolayisla bize bahsedilen zenginligimizi kullanarak
iilkemizin refah seviyesini yiikseltmemiz, biz bilim insanlarinin gorevi
olmalidir. Enerji, ulasim, sanayi, egitim ve ¢evre konularinda ne yapmamiz
gerektigini diislinmeliyiz. Temiz ve dogal enerji kaynaklarimiza sahip
¢ikmali Globallesen diinya da 3 tarafi denizlerle gevrili lilkemizin, dncelikle
kendi ihtiyaglarini kargiladiktan sonra biiyiik miktarda temiz elektrik enerjisi
satan bir iilke olmasi, Milli Enerji Politikalari ile degerlendirilirse; fazla uzak
goriinmemektedir. Ustelik Dalga Enerjisi gibi bdylesi temiz bir {iretimin,
iilkemizin turizm potansiyeli ve bu sektdrden alinan verim {izerinde olumsuz
bir etkisi olamayacagi da gozardi edilmemelidir.

KAYNAKLAR

WWw.meteor.gov.tr
WwWw.wave-energy.net/projects/projdescriptions/pelamis.htm
www.haberarsivi.com/haber.asp?id=8085
www.sciencenews.org/articles/20010414/bob12.asp
www.dalgaenerjisi.com
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ABSTRACT

Old Nabucco and New Nabucco West projects are the main geo-economic
concern of Turkish Republic since their importance as energy corridor between
Turkic Republics and European Union. That will be combined with TANAP and
Israeli gas resources from Mediterranean Basin. This paper will provide knowledge
about main cornerstones of Nabucco and its benefits to Turkey.

Keywords: Nabucco, EU Turkey relations

INTRODUCTION

Global soaring demand for energy resources forced EU countries to
use alternative routes for their much interest. In 2002 EU promoted the
Nabucco gas line project for the transport of Central Asian gas reserves to
European borders. That will also prevent Russian dominance on these
reserves. Turkey as a country on main route of the project will be highly
involved in Nabucco. Although the project has slowed down in previous
years there are expectations that it will start up in coming years. In my paper
I will carefully investigate the potential future prospects of the project on
Turkey. How EU Turkey relations will move towards a strategic partnership
in this energy corridor will be the main focus of the paper.

ENERGY DEMAND OF TURKEY

Turkey has energy importer for many years since early 1970’s.
Scarce foreign exchange reserves and OPEC’s petroleum price crisis have
drastic effects on macro-economic variables in mid-1970. Following to
liberalization policies after 1980’°s made little impact on import formation of
Turkey. Country was heavily bound to imported fossil energy resources.
Disintegration of Soviet Block increased the import of gas from Turkic
Republics. The industrial demand shifted towards those resources during the
time span. It is expected that Turkey has an increasing energy demand
mainly as electricity usage. According to a study expected population of
country will be 115 million and per capita energy consumption will be
10,197 kWh accordingly in 2050. (Yumurtaci, 2004) That means 1,173
billion KWh. energy demands at this time. Sustaining high growth rates
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raised energy resources demand of Turkey which increases current account
deficit of country. The energy imports of Turkey is the main cause of that
deficit since recent estimation reveals that the non-energy imports figure of
current account deficit is around 1% of GDP. All of those indicators reveal
that in near future Turkey would face energy supply problems with
increasing costs.

The energy production resources of Turkey are mainly non
environmental friendly coal and lignite resources. Meantime there will be a
high demand for energy resources in next decade due to the expected high
economic growth in Turkey. In following table the potential sources of
energy in Turkey are given. High share of coal would seriously create hazard
for countries environment and creates negative external economies in
industrial production. Under those circumstances that inefficient resources
must be substituted by relatively affordable and clean gas resources imported
from Caspian region.

Figure 1 Primary energy production targets of Turkey

2005 2010 2015 2020 2025 2030
Hard coal and lignite 21259 28522 31820 39385 42732 45954
Oil and natural gas 2127 1735 1516 1604 1505 1465

Central heating 495 884 1336 2018 2427 2758
Hydropower 5845 7520 8873 9454 10002 10465
Wood and waste 6760 6446 6029 5681 5498 5413
Geothermal 1380 3760 4860 4860 5400 5430
Nuclear 0 3657 9143 18286 26988 29600
Solar 459 907 1508 2294 2845 3268
Wind 250 620 980 1440 1786 2154

Primary energy production targets of Turkey (Yarbay 2011)

Turkish foreign relations with former Soviet Republics had a
paradigm shift after the independence of CIS countries. The common
historical, cultural and linguistic ties improved the economic relations of
those Turkic Republics and Turkey. In first phase of economic relations vast
amount of small and medium enterprises moved those countries in transition
from Turkey. The foreign direct investment of Turkey in Turkic Republic
was limited with consumption industry goods for a long time.

Turkey has started EU accession negotiations after 2004. That was
the successful management of process after millennium. Besides customs
union and economic cooperation benefits Turkey would also serve to help
the growing energy demand of EU via energy corridors in country. The EU
membership will have common benefits on security issues of both western
countries and Turkey (ikiz, 2011). The fundamental gain of EU is
achievement of stabilization in eastern borders of Union. Turkey with high
talented, sophisticated and strong military forces will provide a safe heaven
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and distant hammer for peace keeping operations of EU countries both in
Balkans and Middle East (Ikiz, 2011).

NABUCCO&EU AND TURKEY

Besides Giuseppe Verdi famous operate Nabucco had different
interpretation after the agreement between Turkey, Hungary, Romania,
Bulgaria and Austria in 2002. The main aim of project is transportation of
energy rich gas resources of Caspian region to Europe via pipeline
construction. In 2005 Nabucco Pipeline GmbH has founded as main
company. The total lengths of pipeline will 3900 km. The 2581 km. of the
pipeline will be in Turkish soil. That makes Turkey important partner in
project. The annual capacity of pipeline is 31 bcm. The overall planned cost
of construction is 7,9 billion Euro. The EU energy commission had a
decision of financial support for project in order to limit the high gas
dependency to Russia.

That also brought alternative route proposals from Russia and Italy
as an alternative project. South stream project is undertaken by Russian
GAZPROM.(lleri, 2011) That alternative route is bypassing Turkey in
transporting gas to Europe via Black sea. Compared to Nabucco is contains
high costs and increases EU dependency on Russian energy resources. In the
end of 2012 Russia started to construction of new line.

Figure 2 Comparisons of Nabucco and South Stream
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The Nabucco project was lately secured the resources in Central
Asia. Shah Deniz stage 2 gas resources in Azerbaijan will be connected to
line in 2017 at the proposed time of operation of pipeline. The main critics of
project related to potential gas resources supply in Caspian region. In
geopolitics maintaining secure and sustainable energy resources are the top
priority for regional economic development. Thus in order to construct well-
functioning pipe line the geopolitical and geo-economic stability of Caspian
region must achieve. That will also improve and regenerate the relations
between Turkey and Turkic Republics. That means this case must considered
as priority in Turkish foreign policy.

The establishment of South stream and weak support of EU towards
proposed pipe line changed the name and financers of Nabucco. The Turkish
part with Azeri support decided to construct Trans Anatolia Gas Pipe line
and Nabucco became Nabucco West starting from Bulgarian border. it
passing through Bulgaria, Romania, Hungary and ending at the Central
European Gas hub Baumgarten in Austria. The capacity of the 48 inch
diameter 1329 km pipeline is scalable between 10-23 bcm. Which means
Nabucco West is highly capable of meeting increasing market demand.
Project will increase diversification within the European gas market.

Figure 3 Nabucco West
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Following to policy shift of European Union towards project there
are several modifications in Nabucco. First it became Nabucco West in EU
and TANAP in Turkey. Financing consortium changed ownership and there
are modifications for alternative route. >Besides Turkey decided to build
TANAP as an alternate towards South Stream.

Figure 4 TANAP

Sourcehttp://www.nabucco-pipeline.com/portal/page/portal/en/pipeline/route

There are different options as resource. Besides Shah Deniz Il Stage
option, Israeli gas from Mediterranean basin would also considered as
energy source for project.

MUTUAL BENEFITS OF NABUCCO WEST FOR EU&TURKEY

Nabucco pipeline will bring Turkey and Europe eminent gains and
provide important benefits. In this part of the paper the evaluation of those
benefits is listed.

Secure supply of gas reserves: Both Turkey and EU have enormous
growing demand for gas for households and industry. Bringing the new
sources of gas from the Caspian region and the Middle East definitely match
the soaring demand for energy resources in those countries.
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Improving marketing capacity for Turkey: Turkey will have link
with the European gas market with a capacity of 500 bcm/a consumption.
That will improve the connection of Europe and Turkey. It will transfer
imported gas reserves to EU and got financial liquidity and high revenues
concerning the markets along the Nabucco pipeline.

Integrated storage capacity: Turkey will eliminate high risk of low
gas storage capacity in country. It will be able to use the gas storage facilities
in the Nabucco countries. That secures to have extra supply for drastic
demand increase of Turkey.

Multiplier income generation of site construction: Nearly 2,000 km
of the 3,300 km of the Nabucco pipeline will be built on Turkish soil under
TANAP consortium. Not only construction investments but also
maintenance expenses will increase the employment of resources. That
increase in investments will create extra revenues in whole economy by
multiplier effects.

Increase in foreign trade: The lucrative new gas export contracts
between Europe and the countries supplying Nabucco — Azerbaijan,
Turkmenistan and Irag - will give huge opportunity to Turkish companies
with high market penetration chances to export goods and services to partner
countries and improve prosperity and wealth in Turkey.

Modernization of pipeline infrastructure in Turkey: Turkey will save
enormous amount of money in by sharing the cost of building this major
infrastructure with other consortium countries. BOTAS (the Turkish gas
network company) will modernize and upgrade the gas distribution network
without having excess costs of infrastructure.

Creation of energy Bridge for Turkey: Integration of Turkish gas
market to European gas market will improve geopolitical importance of
Turkey. Turkey will be a dominant hub between Caspian energy sources and
European consumers.

CONCLUSION

Turkey has growing strategic geopolitical importance due to its
location and neighborhood with Central Asia and European Union countries.
The geopolitical structure of country makes it efficient energy hub between
Asia and Europe. That is also meeting the demand of energy resources EU
via gas pipeline from Turkic Republics. West Nabucco and TANAP
pipelines will be very important for both EU and Turkey for matching clean
energy demand. The EU Turkey relations will also get strength by this
common project. EU will get stabilize his energy route and meantime
Turkey will have economic benefits from gas transfer. The EU accession of
Turkey will be also positively affected by this project.
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OZET

Bu calisma, enerji fiyatlart ile Tirk sermaye piyasast arasindaki uzun
donemli iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme yontemi ve Hata Diizeltme Modelini
kullanarak arastirmaktadir. 2001/01-2010/12 doénemi igin aylik verilerden
yararlanilmistir. Esbiitiinlesme testi sonucuna goére IMKB 100 endeksi, petrol
fiyatlari, dogal gaz fiyatlar1 ve sanayi liretim endeksi degiskenleri arasinda uzun
donemli iliski mevcuttur. itki-tepki analizi sonuclarina gére, petrol fiyatlarindaki bir
sok, IMKB 100 endeksini ve sanayi iiretim endeksini negatif yonde etkiledigini
gostermektedir. Ek olarak, dogal gaz fiyatlarindan kaynaklanan bir sok, IMKB 100
endeksi tizerinde pozitif yonlii etkisi olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Fiyatlari, Sermaye Piyasasi, IMKB 100
Endeksi, Johansen Esbiitiinlesme Testi.

JEL Simiflandirmasi: C3, G1, Q4

ENERGY PRICES AND COMMON STOCK RETURNS: AN
APPLICATION FOR TURKISH ECONOMICS

ABSTRACT

This study explores the long-run relationship between energy prices and the
capital market by using Johansen cointegration method and vector error correction.
Monthly data is used for the term of 2001/01-2010/12. The cointegration test results
present that there is a long-run relationship between the ISE 100 index, oil prices,
natural gas prices and industrial production index. Impulse-response analysis results
indicate that an oil price shock has been shown to lead to decline in the ISE 100 and
has an opposite effect on the industrial production. In addition, it is found that
natural gas prices have positive effect on ISE 100 index.

Key Words: Energy Prices, Capital Market, ISE 100 Index, Johansen
Cointegration Test.

JEL Classification: C3, G1, Q4
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1. GIRIS

Enerji, bir iilkenin kalkinmasi icin gerekli olan en temel girdilerden
biri olup, yeterli enerjinin bulunmadig1 durumlarda sanayi, ulasim ve sosyal
hayat kesintiye ugramaktadir. Enerji tirlinleri modern ekonomilerin iiretim
stireclerinde en biiyiik maliyet kalemlerini olusturmaktadirlar. Niifus artisi,
sanayilesme ve yiikselen yasam standardina bagli olarak artan enerji
talebinin karsilanamamasi sosyal, siyasal ve askeri gatigmalara neden
olabilmektedir. Bu bakimdan enerji fiyatlar1 hane halki ve firmalar agisindan
onemli olmakla birlikte politikacilar ve iktisat¢ilar i¢in de her zaman ilgi
kaynagi olmustur.

Glinlimiizde enerji iiretimi biiylik 6lciide fosil yakitlara (petrole,
komiire ve dogal gaza) dayanmaktadir. Yine yakin bir gelecekte birincil
enerji arzindaki en biiylik paylarin fosil kaynaklar olacagi 6ngdriilmektedir
(TKI, 2010: 3-4). Diinya birincil enerji kaynaklarinin tiiketilme paylarina
bakildiginda ise 2010 yihi itibariyle %33,6’lik oranla petrol, %29,6’lik pay
ile kdmiir ve ardindan %23,8 ile dogal gazin bas1 ¢ektigi goriilmektedir
(TEVEM, 2010: 36).

Hisse senedi getirilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi, finans
literatlirliniin  {izerinde Onemle durdugu arastirma konularindan birisi
olmustur. Enerji fiyatlarmin da sermaye piyasalarim etkiledigi diisliniilen
onemli degiskenlerden birisi olabilecegi diisiiniilmektir. Ancak, bu konudaki
literatiir incelendiginde Tiirkiye ekonomisi iizerine ¢ok az sayida ¢alisma
bulundugu goriilmektedir.

Sermaye piyasalari, bir ekonomide kiiciik, dagimik ve tek basina
kullanilmayan tasarruflarin toplanarak yatirimlara doniistiiriilmesiyle tilke
ekonomisine katki saglamaktadir. Sermaye piyasalari, mikro diizeyde
isletmelerin gelismesine katkida bulunmakla birlikte makro diizeyde bir iilke
ekonomisinin gelismesine katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada
sermaye piyasasi esas alinmigtir.

Bu caligmanin temel amaci enerji fiyatlarindaki degisimlerin
sermaye piyasasi ilizerine uzun donemli bir etkisinin olup olmadigini, eger
etkisi var ise ne yonde oldugunu arastirmaktir. Calismanin ikinci kisimda
Diinya’da ve Tiirkiye’deki temel enerji kaynaklarmin {retim, tiiketim,
rezerv, ihracat ve ithalat analizi yapilmgtir. Ugilinci kistmda enerji
fiyatlarinin sermaye piyasasina etkisi iizerine yapilmig caligmalara yer
verilmistir. Dordiincli kisimda veri seti, modeller, degiskenler ve tahmin
yontemi agiklanmistir. Besinci kisimda ise arastirmanin bulgulari yer almus,
enerji fiyatlarindan petroliin, dogal gazin ve elektrik fiyatlarinin IMKB-100
Endeksi tizerine etkisi arastirilmigtir. Son olarak, sonu¢ boliimiinde
analizlerden elde edilen bulgular ve tespitler degerlendirilmistir.
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2. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE TEMEL ENERJI KAYNAKLARI

Diinya’daki birincil enerji kaynaklar1t Tablo 1.’de goriildiigii gibi
fosil kaynaklar, niikleer kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olusmaktadir.

Tablo 1. Diinya’daki Temel Enerji Kaynaklari

Fosil Niikleer Yenilenebilir

Kaynaklar Kaynaklar Enerji Kaynaklar

Komiir Uranyum ve Hidrolik, Jeotermal, Biyokiitle
Toryum

Dogal Gaz Glines, Riizgar, Dalga

Petrol

Kaynak: TEVEM, 2010: 36

Diinya’da 2008, 2009 ve kismen 2010°da devam eden ekonomik kriz
nedeniyle, enerji endiistrisinde énemli belirsizlikler ortaya ¢ikmustir. Enerji
iretimi, tiiketimi, fiyatlari, yatirimlar1 gibi enerji endiistrisinin gosterge
parametreleri degisimler gostermistir. Gectigimiz 25 yili askin bir siirede
Diinya enerji talebi ortalama olarak yilda %2 artmistir. Oniimiizdeki 25 yilda
Diinya enerji talebinin ortalama olarak yilda %1,2 artmasi beklenmektedir.
Bu artisin  gelismekte olan ekonomilerde daha yiiksek olmasi
beklenmektedir. Son yillarda birincil enerji fiyatlarinin tiimiinde goriilen
yiiksek artislar, iilkeleri enerji ithalatindan uzaklagsmaya, buna karsilik yerli
iiretimin artiritlmast politikalarina ve cabalarina yoneltmektedir (Diinya
Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2011).

Grafik 1.’de goriildiigii iizere Diinya’da toplam kaynaklar icerisinde
en fazla tiiketilen kaynak 2010 yili itibariyle %33,6’lik pay ile petrol
olmustur. Ardindan %29,6’lik pay ile komiir ve %23,8’lik pay ile de dogal
gaz gelmektedir.

Enerji arzina bakildiginda ise, Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
tahminlerine gore, birincil enerji arzindaki en biyiikk paym %30,1 ile
petroliin olacag1 ongoriilmektedir. Petrolii %28,8 ile komiir, %21,6 ile dogal
gaz, %11,8 ile odun, ¢Op, jeotermal, giines ve riizgar gibi kaynaklarin, %5,3
ile niikleerin ve %2,4 ile hidrolik kaynaklarin izleyecegi tahmin edilmektedir
(TKI, 2010: 3-4).

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi tarafindan yapilan
projeksiyonlara gore, 2020 yili i¢in 6ngdriilen petrol talebi, 2000 yilindaki
kullanima oranla iki kat artmasina karsin, kaynaklar igerisindeki payimin
2020 yilinda %40,6’dan %21,6’ya diismesi beklenmektedir. Buna karsilik
komiir tiikketim oraninm 2020 yilinda %42,5’a yiikselmesi ongoriilmektedir
(Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2010: 21). Tiirkiye nin toplam
birincil enerji kaynaklar1 tiretimi 2009 yilinda 30,3 Milyon Ton petrol
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esdegeridir (mtep). Tiketimi ise 110,9 mtep olarak gerceklesmistir. 2007
yilinda genel enerji tiikketiminde en biiyiik pay dogal gazin iken 2009 yilinda
%31 pay ile komiir olmustur. Ardindan %30,9 ile dogal gaz ve %28,8 ile
petrol gelmistir. 2010 yilinda dogal gaz %31,65 tiiketim orani ile tekrar
birinci siraya oturmustur. %31 ile kdmiir, tiiketimde ikinci sirada yer alirken
petroliin tiiketim oran1 %25,8’e gerilemistir (BOTAS, 2012: 20).

Grafik 1. Diinya Birincil Enerji Tiiketimi 2010 (%0)

Diinya Birincil Enerji Tiiketimi(%) 2010

H . 0,
Hidrolik; 07%__Di8er; 01%

. W Petrol
Nikleer; 05%
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¥ Dogal Gaz
B Nikleer
B Hidrolik

¥ Diger

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2011.

Tablo 2. Tiirkiye Enerji Tiiketiminde Kaynaklarin Paylan

Kaynaklarin Paylan (%)
2000 2010 2020
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogal Gaz 16,0 29,3 25,2
Komiir 30,4 37,3 425
Hidroelektrik | 3,0 3,3 2,8
Diger 10,0 4.0 79

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2010: 21.

3. LITERATUR

Enerji fiyatlar1 ile sermaye piyasasi ve hisse senedi getirileri
arasindaki iliskiyi ABD iizerine inceleyen calismalarda; Chen, Roll ve Ross
(1986), makroekonomik degiskenlerin ve petrol fiyatlarinin hisse senedi
getirilerini sistematik olarak etkileyip etkilemedigini arastirmislardir. Faiz
oranlari, enflasyon ve sanayi iiretiminin hisse senedi piyasasina etki ettigi
bulgusuna ulasirken petrol fiyatlariin hisse senedi piyasasina etki ettigi
yoniinde bir kanit elde edememislerdir. Sadorsky (1999) ise 1947-1996
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donemine ait ¢caligmasinda, petrol fiyatlar1 ve petrol fiyat dalgalanmalarinin
ABD hisse senedi getirilerini 6nemli Ol¢iide etkiledigi sonucuna ulagmustir.
Ciner’in (2001) petrol fiyatlari ve borsa arasindaki dinamik iliskileri
inceledigi ¢alismasinin  dogrusal nedensellik testleri sonucunda, petrol
fiyatlar1 ve S&P 500 borsa endeks hareketleri arasinda herhangi bir iligkiye
rastlamamistir. Dogrusal olmayan nedensellik testleri kullanildiginda ise,
petrol fiyatinin ekonomik ¢ikt1 iizerine etkisiyle paralel olarak hisse senedi
getirileri lizerinde etkisi olduguna dair kanitlar tespit etmistir. Ayrica, bu
calisma, 1990’larda petrol fiyatlar1 ve borsa arasinda daha giiglii bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bittlingmayer (2006), savas risklerinin petrol fiyat
soklarmin etkisini artirarak hisse senedi fiyatlarinda daha fazla diisiislere
neden oldugunu savunmustur. Killian ve Park (2007), reel petrol fiyat
degisimlerinin altinda yatan sebepleri esas alarak petrol arz ve talep
soklarinin hisse senedi getirilerine etkisini incelemislerdir. Caligsma, toplam
ABD hisse senedi getirilerinin petrol fiyat soklarina tepkisinin ham petrol
fiyatlarindaki artiglarin arz veya talep soklarina baglh olarak degisebilecegini
gostermektedir. Gelecekte petrol arzinda bir kesinti olacagi beklentisine
bagl olarak olusan ihtiyati talep artisi petrol fiyatlarinin artmasina neden
olurken hisse senedi fiyatlarini diisiirecektir. Tam tersi bir sekilde, sanayi
mallarina olan kiiresel talepte bir artis hem petrol hem de hisse senedi
fiyatlarim arttiracaktir. Petrol arz soklarimin ise hisse senedi getirileri
tizerinde anlamli etkisi bulunamamustir.,

Jones ve Kaul (1996), 1947-1991 yillar1 arasinda ABD, Kanada,
Japonya ve Ingiltere {izerine yapti§1 ¢alismada, savas sonrasi donemde
Amerika ve Kanada borsalar1 hisse senedi fiyatlarinin petrol soklarina
tepkisinin yalnizca reel nakit akimlarina etkisiyle aciklanabilecegi
bulunmustur. Ingiltere ve Japonya’da ise hisse senedi fiyatlarmin petrol
soklarina tepkisi yeterli derecede giigli bulunmamustir. Boyer ve Filion
(2004) ise calismalarinda Kanada enerji hisselerinin petrol ve dogal gaz
fiyatlarindan ve hisse senedi piyasa getirisinden pozitif yonli etkilendigi
sonucuna ulagsmislardir.

Faff ve Brailsford (1999), 1983-1996 dénemi igin Avustralya sanayi
hisse senedi getirilerinin petrol fiyat faktoriine duyarlih@mi Slgmiislerdir.
Petrol, dogal gaz ve cesitlendirilmis kaynak sanayilerinin petrol fiyatlarina
pozitif yonde duyarli oldugu, kagit, ambalaj ve ulastirma sanayinin ise
negatif yonde etkilendigi sonucuna ulagmislardir.

Enerji fiyatlar1 ile sermaye piyasast ve hisse senedi getirileri
arasindaki iliskiyi Avrupa ilkeleri {iizerine inceleyen c¢aligmalarda;
Oberndorfer ve Ulbricht (2007), 2006 Avrupa gaz krizinin Bat1 Avrupa’da
borsada islem goren kamu hizmetleri tizerine etkisini incelemislerdir. Kriz
duyurusu sonrast Bat1 Avrupa’da artan enerji maliyetleri ve risk, enerji ile
ilgili firmalarda piyasa beklentilerinin artmasina yol agmistir. Park ve Ratti
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(2008), 1986:1-2005:12 donemini kapsayan arastirmalarinda petrol fiyat
soklarinin ABD ve 13 Avrupa {ilkesinin hisse senedi getirilerine olan etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, petrol ihra¢ eden bir iilke olan
Norveg’te hisse senedi getirilerinin petrol fiyat ylikselisine pozitif yonlii
tepki gosterdigi goriilmektedir. ABD disinda birgok Avrupa iilkesinde petrol
fiyat oynakliklarindaki artisin hisse senedi getirilerini negatif yonlii
etkiledigi bulunmustur. ABD ve diger iilkelerin ¢ogunda petrol fiyat
soklarinin hisse senedi getiri degiskenligine etkisi faiz oranindan daha
yiiksek goriilmiistiir. ABD bulgularina karsin, olumlu veya olumsuz petrol
fiyat soklarinin Avrupa {ilkeleri hisse senedi getirileri iizerinde etkileri
olduguna dair kanit bulunamamustir. Acaravel, Oztiirk ve Kandir (2012),
dogal gaz fiyatlar1 ve hisse senedi fiyatlari arasindaki uzun dénemli iligkiyi
15 Avrupa Birligi iilkesi i¢in test etmislerdir. 01.1990-01.2008 dénemini ele
almiglardir. Hisse senedi fiyatlari ve dogal gaz fiyatlar1 arasinda uzun
donemli iliski bulunmustur. Avusturya, Hollanda ve Liiksemburg’da dogal
gaz fiyatlar1 ve hisse senedi fiyatlar1 arasinda pozitif yonli iliskiye
rastlamiglardir. Dogal gaz fiyatlar1 oncelikle sanayi iiretimindeki biliylimeyi
etkileyecektir. Sanayi iiretimindeki biiyiime de hisse senedi getirilerini
etkileyecektir. Papapetrou (2001) ise Yunanistan’da 1989-1999 doéneminde
petrol fiyatlari, reel hisse senedi fiyatlari, faiz oranlar1 ve reel ekonomik
aktivite arasindaki dinamik iligkiyi incelemistir. Petrol fiyat degisimlerinin
reel aktivite ve istihdami negatif yonlii etkiledigi sonucuna ulagmistir. Pozitif
petrol fiyat soklari reel hisse senedi getirilerini diisiirmektedir.

Basher ve Sadorsky (2006) c¢alismalarinda, petrol fiyat
degisikliklerinin gelismekte olan 21 borsanin getirilerine etkisini
Olgmiiglerdir.  Uluslararasi ¢ok faktérli ~modelden yararlandiklari
calismalarinda Papapetrou (2001) ile benzer sonuglara ulasarak petrol fiyat
soklarinin hisse senedi getirilerini negatif yonlii etkiledigini belirtmislerdir.

Nandha ve Hammoudeh (2007), Asya Pasifik Bolgesi’ndeki 15 iilke
icin beta katsayisi, petrol ve doviz kuru duyarhliklar ile hisse senedi endeksi
getirisi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Sadece Filipinler ve Giiney
Kore’nin, petrol fiyatinin yerel para cinsinden ifade edildigi durumda, petrol
fiyat degisiklerine duyarli oldugu sonucuna ulagmislardir. Petrol
piyasasindaki yukar1 ve asagi yonlii hareketlenme ne olursa olsun, temel
olarak higbir iilkenin Amerikan dolar1 cinsinden OSlgiilen petrol fiyatlarina
duyarhilik gostermedigi bulgusuna ulasilmistir.

Turkiye {izerine yapilmis calismalarda; Akgin (2006), petrol
fiyatlarindaki degisimlerin IMKB-100 Endeksi iizerine etkisini arastirmustir.
1997-2004 dénemi ele alinmistir. Uluslararasi petrol fiyatlarmin iIMKB-100
endeksindeki degisimleri agiklayan parametrelerden biri oldugu ve petrol
fiyatlarindaki degisimlerin IMKB-100 endeksini pozitif yonlii etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Ancak, petrol fiyatlarimin etkisi beklenenin altinda
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cikmistir. Bunun sebebi olarak IMKB’nin heniiz gelismekte olan bir piyasa
olmasii gdstermistir. Eryigit (2009), 04.01.2000-11.01.2008 dénemini
kapsayan calismasinda, petrol fiyat degisikliklerinin IMKB endeksleri
iizerine etkisini aragtirmmstir. Tirk Lirast cinsinden petrol fiyatindaki
degisiklerinin Elektrik, Toptan ve Perakende Ticaret, Sigorta, Holding,
Yatirim, Agac, Kagit, Matbaa, Ana Metal, Metal Uriinleri, Makine, Ametal
ve Mineral {iriin endekslerine anlamli etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dolar cinsinden petrol fiyat degisikliklerinin ise Agac¢, Kagit ve Matbaa
Endiistrisi, Sigorta ve Elektrik Taseron Sektorii endeksi iizerine pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Izgi ve Sentiirk (2009), 1972-2007 dénemini
kapsayan caligmalarinda, igsizlik orami ve petrol fiyatlar1 arasinda pozitif
yonlii bir iliski bulmuglardir. 1986-2007 tarihleri arasinda da petrol fiyatlar
ve imalat sektdr endeksi arasinda yine pozitif yonli bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Kéroglu (2009), makroekonomik degiskenler ve petrol fiyatlar
ile IMKB-100 Endeksi arasindaki iliskiyi inceledigi, 1998-2009 yillarmi
kapsayan calismasinda, petrol fiyatlar1 ile hisse senedi fiyatlar1 arasinda
pozitif yonlii iliski bulmustur. Pozitif yonlii iliski bulunmasina sebep olarak
ozellikle Ikinci Korfez Savasi’ndan sonra petrol fiyatlarinin artma egilimine
girmesiyle biitce fazlasi veren petrol ihracatcisi {ilkelerin, yatirnmlarin o
siirecte daha giivenilir hale gelen IMKB’ye yapilmasiyla hisse senedi
fiyatlarinin artmus olabilecegini belirtmistir. Iscan (2010) ve Dingergdk
(2010) ise petrol fiyatlar1 ile hisse senedi fiyatlar1 ve sektdr endeksleri
arasinda anlaml bir iliski olduguna dair kanit bulamamuslardir.

4. VERI SETIi

Caligmadaki tiim analizlerde Ocak 2001 ve Aralik 2010 donemine
ait aylik veriler test edilmistir. Calismanin modelinde bagimli degisken
IMKB-100 endeksidir. IMKB-100 endeksine etki ettigi diisiiniilen bagimsiz
degiskenler ise ham petrol fiyatlar1 (OP), dogal gaz fiyatlar1 (GP), elektrik
fiyatlar1 (EP), sanayi iiretim endeksi (IP), tiikketici fiyat endeksi (P) ve reel
doviz kuru (RER) olarak alinmustir. IMKB-100 Endeksine etki ettigi
diisiiniilen degiskenler Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Kisaltma | Kaynak
IMKB-100 Endeksi IMKB IMKB

Sanayi Elektrik Fiyatlar1 | EP TEDAS

Ham Petrol Fiyatlari OP DPT

Dogal Gaz Fiyatlari GP INDEXMUNDI
Tiiketici Fiyat Endeksi P OECD

Reel Doviz Kuru RER TCMB

Sanayi Uretim Endeksi IP OECD
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IMKB-100 endeks verileri, Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi
(IMKB) ay sonu kapanis degerleridir. Ham petrol fiyatlar1 Devlet Planlama
Teskilat1 (DPT) siireli yayinlarindan elde edilen ham petrol ithal fiyatlaridir.
Varil basina dolar cinsindendir. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
(TCMB) aylik Dolar kuru kullanilarak TL’ye ¢evrilmistir. Dogal gaz
fiyatlar1 Indexmundi’den alinmistir. Rusya’nin Almanya siirindaki satig
fiyatlaridir. Elektrik fiyatlari, Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS)’tan
elde edilen sanayi abone fiyatlaridir. Sanayi iiretim endeksi ve tiiketici fiyat
endeksi OECD’den elde edilmistir. Reel doviz kuru TCMB’den alinan ay
sonu doviz kurlart ve OECD’den alinan Tiirkiye, ABD ve Avro bdlgesi
titketici fiyat endekslerinden yararlanilarak hesaplanmigtir. Tiim veriler 2005
yilina endekslenmistir. Census X-12 yontemi kullanilarak mevsimsel
etkilerden arindirilmistir. Logaritmik seriler daha kolay duragan hale
gelebildigi icin orijinal serilerin logaritmasi alinmistir.

Calismada yapilan testlerde Eviews 5.1 programi kullanilmistir.
Bagimsiz degiskenlerin IMKB- 100 ile uzun dénemli iliskisi arastirilmstir.

5.YONTEM

Duragan olmayan zaman serilerinin kullanildigi regresyon
coziimlemelerinde, degiskenler arasinda bir iliski olmadigi halde anlamli t ve
F istatistikleriyle yiiksek R? degerleri bulunabilmektedir. Bu duruma “sahte
regresyon” denilmektedir. Bu tiir serilerde gecici soklarin etkileri siireklilik
arz edecektir. Bu nedenle zaman serilerinin duragan olup olmadiginin
belirlenmesi Oncelikli olup, duraganligin incelenmesinde kullanilan bigimsel
yontem Birim Kok (Unit Root) Testi’dir (Acar, Isik ve Isik, 2004; Demirbas,
Tiirkay ve Tiirkoglu, 2009).

Duragan olmayan ekonomik degiskenler arasindaki uzun donemli
denge iliskisini gdsteren parametrelerin tahmin edilmesi, esbiitiinlesme adi
verilen teknik ile ¢oziilmiistiir. Bu yontem, diizey degerlerinde duragan
olmayan, fakat aymi dereceden farklar1 alindiginda duragan hale gelen
serilerin orijinal degerlerinin kullanilmasina olanak vermektedir. Fark alma
islemi, serinin tasidigr kisa donemli soklarin etkilerinin ve uzun dénemli
iligkilerin  etkilerinin ortadan kalkmasina neden olmaktadir. Ayrica
esbiitiinlesik serilerin hata diizeltme modelinin kurulabilmesi, uzun ve kisa
donemli iligkilerin ayirt edilebilmesini saglamaktadir (Acar, Isik ve Isik,
2004:332).

En yaygm kullanilan egbiitiinlesme testi, Johansen & Juselius (1988,
1995) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, asagida verilen hata diizeltme
modeli (VECM) iizerine kurulmustur:

AZ, = Zf;z oy AZi_jpq + TIZ_q+€;
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Denklemde i =1,2,3,...,p-1 i¢in -...-A4; ve I = —(I—Al—Az—...—Ap). olup
uzun donem iliskisini gosteren parametre I1°dir. Z; birinci dereceden entegre
I(1) degiskenler vektorii ise, AZ; sifirinci diizeyde entegre 1(0) olacaktir. TT
matrisinin ranki, esbiitiinlesme analizinin sonucunu verdiginden, Rank(IT)=r
olmak iizere {i¢ tane durum s6z konusu olabilmektedir: i) Eger IT matrisinin
ranki modeldeki degisken sayisina esit (r=m) ise m sayida dogrusal bagimsiz
stitun mevcuttur. Diger bir ifadeyle Z; vektoriindeki tiim degiskenler
duragan yani 1(0) olacaktir. Bu durumda degiskenler iizerinde herhangi bir
islem yapmaya gerek duymadan Vektér Otoregresyon (VAR) Modeli
kullanilarak ¢6ziime gidilebilir. ii) Eger r=0 ise dogrusal bagimsiz siitun s6z
konusu olmayacagindan Z; vektoriindeki degiskenler arasinda herhangi
dogrusal iliski bulunmayacaktir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olmadigr i¢in degiskenlerin farklar1 alinarak duraganlagtirilacaktir.
Boylelikle farki alinmis degiskenler tizerinde VAR modelini kullanmak
uygun olacaktir. iii) Son olarak, r < (m-1) ise yani degiskenler arasinda (m-
1) adet esbiitiinlesme iligkisi vardir. Egbiitiinlesme iliski sayisin1 belirlemek
icin 6z deger ve iz istatistikleri kullanilmaktadir. Bu testlerde “en ¢ok r
sayida esbiitiinlesen vektor vardir” yokluk hipotezine karsilik, “r+1 sayida
esbiitiinlesen  vektor vardir” alternatif hipotezi test edilmektedir
(Nargelegekenler ve Sevilktekin, 2010: 483-507; Demirbas, Tiirkay ve
Tiirkoglu, 2009: 296).

6. MODELLER VE ARASTIRMA BULGULARI

Caligmadaki serilerin duraganligin1 incelemede yaygin olarak
kullanilan, ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testi uygulanmustir.
Tablo 4’de goriildigii tizere IMKB, OP, GP ve IP degiskenleri i¢in diizeyde,
birim koke sahip oldugu yoniindeki Hp hipotezi kabul edilmistir ve bu
degiskenlerin 1.sira farklar1 alindiginda ise bu degiskenlerin birim kdke
sahip oldugu yoniindeki Hy hipotezi reddedilmistir. Bu sonug, ilgili
degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklarint ve birinci dereceden farklari
alindiginda duragan hale geldigini gostermektedir. IMKB, OP, GP ve IP
degiskenleri, fark duragandir ve bu serilerin biitiinlesme derecesi 1°dir. EP,
P, RER degiskeleri i¢in diizeyde Hg hipotezi reddedilmistir. Dolayisiyla s6z
konusu degiskenlerin 1(0) diizeyinde duragandir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiyi aragtirmak igin
Johansen ve Juselius Esbiitiinlesme testleri yaygin olarak kullanilmaktadir.
Johansen ve Juselius Esbiitiinlesme Analizinin 6n kosulu, degiskenlerin ayni
dereceden duragan olmasidir. Bu nedenle EP, P ve RER degiskenleri, IMKB
ile ayni dereceden duragan olmadiklarindan dolayr modele dahil
edilmemistir. ADF Birim Kok Testi sonuglarma gore {i¢ ayr1 model
olusturulmustur:
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Model 1: IMKB= f (IP, OP)
Model 2: IMKB= f (IP, GP)
Model 3: IMKB= f (GP)

Tablo 4. ADF Birim Kok Test Sonuglar:

Degisken Diizey I.Fark Sonu¢
IMKB -2.1180 (-3.4480) [0, c+t] -12.7808 (-3.4866)[0,c] |1 (1)
EP -4.7764 (-3.4480) [0, c+t] 1 (0)
OP -3.3916 (-3.4483) [ 1, c+t] -8.6852 (-3.4866)[0,c] | 1 (1)
GP -2.5086 (-3.4483) [1, c+t] -8.1705 (-3.4866)[0,c] | 1 (1)
P -7.5920 (-3.4483) [ 1, c+t] 1 (0)
RER -4,4158 (-3.4483) [ 1, c+t] 1 (0)
IP -1.9915 (-3.4483) [ 1, c+t] -21.0623 (-3.4866)[0,c] | 1 (1)

Aciklamalar: Parantez igindeki degerler %5 anlamlilik diizeyinde McKinnon kritik
degerleridir. Koseli parantez igindekiler ise sirasiyla birim kok testinde kullanilan
gecikme sayilari ve kullanilan modellerdir (c+t, trend ve sabiti i¢eren; c, sadece
sabiti iceren; ctt yok, trend ve sabiti igermeyen).

Ik olarak IMKB, IP ve OP degiskenleri arasindaki iliskiyi arastiran
VAR (Vector Autoregressive) Modeli kurulmustur. Es biitiinlesme testi
yapilmadan Once model igin uygun gecikme sayist SIC (Schwarz
Information Criterian)’e gore belirlenerek 2 bulunmustur. Model-1 igin es
biitiinlesme testi Tablo 5’de goriilmektedir. Bu sonuglara gore, ele alinan
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur yoniindeki Ho hipotezi %5
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu degiskenler arasinda bir adet
esbiitiinlesme iligkisi mevcuttur. Degiskenler kisa donemde birbirlerinden
farkli hareket ediyor gibi goriinse de, aslinda aymi stokastik trendi
paylasmakta ve ayn1 uzun donemli bir iliskiye sahip olmaktadirlar. Johansen
esbiitiinlesme testine gore elde edilen uzun donemli katsayilar, standart
hatalar ve t- istatistikleri Tablo 5°de gOsterilmistir. Uzun dénemli katsayilar
ise asagidaki gibidir:

IMKB =0.08 - 0.61 IP + 1.57 OP

Grafik 2’de itki-tepki analizine gére OP degiskeninden kaynaklanan
bir birimlik sokun IMKB ve IP degiskeni {iizerinde olusturdugu etki
goriilmektedir. Petrol fiyatlarindaki bir birimlik sokun IMKB-100
Endeksi’nde yaklasik ti¢ birimlik diislise yol agtigi ve bu etkinin kalici
oldugu goriilmektedir. Petrol fiyatlarinin sanayi iiretimine etkisinin ise yine
negatif yonlii kalic1 bir etkisi oldugu goriilmektedir. Petrol fiyatlarinin sanayi
{iretimine etkisi IMKB-100 Endeksi’ne etkisinden daha kiiciiktiir.
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Tablo 5.: Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuglar: ( Model 1)

MODEL 1: IMKB-IP-OP Trend Varsayimi: Deterministik Lineer Trend
Gecikme Sayisi: 2

Ho | Hy | Oz iz %5 p- Maks.Oz | %5 p-
Degerler | istatistigi degeri | deger degeri
Istatistigi
r=0 | r=1 | 0.174 32.497 29.797 | 0.024 | 22.363 21.132 | 0.033
<1l | r=2 | 0.075 10.134 15.495 | 0.271 | 9.152 14.265 | 0.274
Esbiitiinlesme iliskisine gore elde edilen uzun dénemli katsayilar
IMKB IP OP C
0.606 -1.567 -0.078
(0.972) (0.299)
[0.623] [-5.232]

Aciklamalar: Degerler sirasiyla degiskenlerin uzun donem katsayilari, parantez
icindeki degerler standart hatalar ve kdseli parantez igindeki degerler t-
istatistikleridir. C, sabit degerdir.

Grafik 2.: IMKB’nin (IMKB) Petrol Fiyatlar1 (OP) ve Sanayi Uretim
Endeksi’ndeki (IP) Bir Birimlik Sok Etkisine Tepkisi
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Tablo 6’da IMKB, IP ve GP degiskenleri arasindaki uzun dénemli
iligkiyi test eden Johansen Esbiitiinlesme Test sonuglar1 yer almaktadir. Bu
tabloda, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur yoniindeki Hg
hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir. Bu sonuca gore,
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski bulunmamaktadir.
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Tablo 6.: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:1 (Model 2)

MODEL 2: IMKB-IP-GP Trend Varsayimi: Deterministik Lineer Trend
Gecikme sayisi: 2

Ho | Hy | Oz iz %5 p- Maks.Oz | %5 p-
Degerler | istatistigi degeri | Deger degeri
istatistigi

r=0 | r=1] 0.101 24.093 29.797 | 0.196 | 12.451 21.132 | 0.504

r<1 | r=2 | 0.088 11.642 15.495 | 0.175 | 10.786 14.265 | 0.165

Esbiitiinlesme iliskisine gore elde edilen uzun donemli katsayilar

IMKB 1P GP c
-6.976 0.770 24.098
(1.875) (0.559)
[ -3.720] [1.377]

Aciklamalar: Degerler sirastyla degiskenlerin uzun donem katsayilari, parantez
icindeki degerler standart hatalar ve koseli parantez i¢indeki degerler t-
istatistikleridir. C, sabit degerdir.

Modelden IP degiskeni cikarilip ii¢lincii bir model elde edildiginde
Tablo 7°de goriilen sonuglar elde edilmistir. Ele alinan degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi yoktur seklindeki Hq hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmistir. Buna gore degiskenler arasinda bir adet egbiitiinlesme iligkisi
mevcuttur. Degiskenler kisa donemde birbirlerinden farkli hareket ediyor
gibi goriinse de, aslinda ayni stokastik trendi paylagsmakta ve uzun dénemli
bir iliskiye sahip olmaktadirlar. Johansen Esbiitiinlesme Testine gore elde
edilen uzun dénemli katsayilar, standart hatalar ve t- istatistikleri Tablo 7’de
gosterilmistir. Uzun donemli katsayilar ise asagidaki gibidir:

IMKB =-1.59 + 1.37 GP

Tablo 7.: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari- Model 3

MODEL 3: IMKB-GP Trend Varsayimi: Deterministik Lineer Trend
Gecikme Sayisi: 1

Ho | Hy | Oz iz %5 p- Maks.Oz | %5 p-
Degerler | istatistigi degeri | Deger degeri
Istatistigi
r=0 | r=1 ] 0.154 20.908 15.495 | 0.007 | 19.716 14.265 | 0.006
r<1 | r=2 ] 0.010 1.192 3.841 | 0.275 1.192 3.841 | 0.275

Esbiitiinlesme iliskisine gore elde edilen uzun donemli katsayilar
IMKB GP C

-1.366 1.593

(0.100)

[-13.600]
Aciklamalar: Degerler sirastyla degiskenlerin uzun donem katsayilari, parantez
icindeki degerler standart hatalar ve kdseli parantez i¢indeki degerler t-
istatistikleridir. C, sabit degerdir.




106

S. K. Acaravci, I Reyhanoglu / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 94-110
S. K. Acaravei, I. Reyhanoglu / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of
Social Sciences 3 (2013) 94-110

Etki-tepki analizine gére IMKB ile GP arasindaki dinamik iligki
Grafik 3’de goriilmektedir. Dogal gaz fiyatlarindaki bir birimlik sok etkisi
ise IMKB-100 iizerinde pozitif yonlii etki yaratmakta ve bu etkinin kalict
oldugu gorilmektedir.

Grafik 3.: IMKB’nin (IMKB) Dogal Gaz Fiyatlarindaki (GP) Bir Birimlik Sok
Etkisine Tepkisi

IMKB-IMKB IMKB-GP
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110 104
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Enerji fiyatlarinin sermaye piyasasina etkisinin incelendigi
calismada, petrol fiyatlarinin sermaye piyasasina etkisi beklenildigi gibi ters
yonlii bulunmustur. Petrol fiyatlarindaki bir birimlik sok etkisinin IMKB-
100 Endeksi iizerinde ters yonde etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Petrol
fiyatlarinin sermaye piyasasina etkisiyle ilgili bulunan sonuglar, Sadorsky
(1999), Faff ve Brailsford (1999), Papapetrou (2001), Basher ve Sadorsky
(2006), Park ve Ratti (2008) ve Dingergok (2010) ile uyumlu ¢ikmigtir. Buna
karsin, Akgiin (2006), Eryigit (2009) ve Koroglu (2009) petrol fiyatlarinin
IMKB-100 Endeksi iizerinde pozitif yonlii etkisi oldugu sonucuna
ulasmuslardir. Koroglu (2009), &zellikle ikinci Kérfez Savasi’ndan sonra
artig gosteren petrol fiyatlariyla birlikte gelirleri artan petrol ihracatgisi
iilkelerin, yatirrmlarin1 o siirecte daha giivenilir hale gelen IMKB’ye
yapmasiyla hisse senedi fiyatlarinin artmig olabilecegini belirtmislerdir.

IMKB-100 Ulusal Endeksinin dogal gaz fiyatlarindaki bir sok
etkisine tepkisi ise pozitif yonlii bulunmustur. Dogal gaz fiyatlarindaki bir
biiyiimenin IMKB-100 Endeksini arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Bulunan
sonuglar, Acaravel, Oztiirk ve Kandir (2012) ile uyumludur. Acaraver,
Oztiirk ve Kandir (2012), dogal gaz fiyatlarindaki bir artisn IMKB-100
Endeksini hangi yonde etkilediginin petrol sokunun arz ya da talep yonli
olup olmamasiyla ilgili oldugunu savunan Kilian’in (2009) goriislerine
katilmiglardir. Zira Kilian (2009), kiiresel toplam talepteki biiylimenin
GSYH iizerinde pozitif yonde etkili oldugunu, buna karsin petrole olan talep
artisinin ve petrol arzindaki kesintilerin GSYH {iizerinde negatif yonde etkili
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oldugunu belirtmistir. GSYH’daki bir artig ise dolayli olarak hisse senedi
fiyatlari arttiracaktir. Kilian ve Park (2007) ise, petrol fiyat artisinin
beklenmeyen kiiresel ekonomik genislemeden kaynaklandigi durumda
birinci yilda kiimiilatif hisse senedi getirileri {izerinde pozitif yonlii etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Calismanin veri seti araliginin 2001.01-2010.12
donemini kapsadigr diisiiniildiiginde ekonomik krizin yasandigi 2001
sonrast yillarda goriilen ekonomik biiyiimeden kaynakli olarak IMKB-100
Endeksi’nin dogal gaz fiyatlarindaki soklardan pozitif yonli etkilendigi
sonucuna ulagilabilir.

7. SONUC

Enerji bir toplumda isinmadan aydinlanmaya, ulasimdan {iretime
kadar sosyal hayatin ve sanayinin olmazsa olmaz pargasidir. Genel kani,
enerji fiyatlarmin ekonomiden, firma karliligina, sermaye piyasasindan
bir¢ok alanda etkisinin bulundugudur. Diinyada tiiketilen enerji kaynaklar
icerisinde en biiylik paya sahip olan petrol ve dogal gazin ithal edilmekte
olmasi, iilkemizin bu enerji kaynaklarindaki fiyat degisimlerine daha duyarl
hale gelmesine neden olmustur.

Bu c¢aligmanin amaci, enerji fiyatlarindaki degisimlerin sermaye
piyasasina olan etkisini tespit etmektir. Literatiire bakildiginda, enerji
fiyatlar1 olarak genellikle petrol fiyatlar1 {izerinde duruldugu goriilmektedir.
Bu ¢aligmada, yapilan birgok ¢aligmadan farkli olarak dogal gaz ve elektrik
fiyatlar1 da analize dahil edilmistir.

Ocak 2001 ve Aralik 2010 donemi aylik verilerinin incelendigi
calismada ayni dereceden duragan olan degiskenlerle {ic ayri model
olusturulmustur. Ardindan ¢ model igin de Johansen wve Juselius
Esbiitiinlesme Testi yapilarak degiskenler arasindaki uzun donemli iligki
arastirilmustir. Petrol fiyatlarindaki bir sok etkisinin beklenildigi gibi IMKB
100 Endeksi iizerinde ters yonde etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Petrol
fiyatlarindaki bir birimlik sokun sanayi {iretimi iizerindeki etkisi de IMKB
100 Endeksinde oldugu gibi ters yonde bulunmustur. Bulunan sonug
literatlirdeki genel kaniyla uyumlu ¢ikmistir. Petrol fiyatlarindaki biiyiime ile
birlikte Ozellikle firma maliyetlerinde Onemli bir yer tutan enerji
maliyetlerini artmaktadir. Artan maliyetlerin, iiretimde ve firma karliliginda
azalisa neden oldugu soylenebilir.

Dogal gaz fiyatlarindaki bir birimlik sok etkisinin ise IMKB 100
Endeksini beklenildiginin aksine pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasilnistir. Bulunan sonug, artan dogal gaz fiyatlarmmin IMKB 100
Endeksini arttirdigin1 gdstermektedir. 2001 krizinden sonra artan kiiresel
talebe bagh olarak iilkemizin GSYH’nda biiyiime goriilmiistiir. GSYH’daki
bir biiyiime dolayli olarak IMKB-100 Endeksini arttirmaktir. Ayrica 2001
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krizi sonras1 hizli bir ekonomik biiylime i¢ine giren lilkemiz borsasinin, artan
dogal gaz fiyatlariyla birlikte zenginlesen dogal gaz ihracatgisi iilkelerin
yatirim tercihi olmast da IMKB-100 Endeksindeki artisin nedeni olarak
acgiklanabilir. Caligmamiz, yatirimcilarm IMKB-100 Endeksine yatirim
yaparken enerji fiyatlarin1 da dikkate almalar1 ve enerji fiyatlarmin IMKB-
100 Endeksini hangi yonde etkiledigi yoniinde yol gosterici olmasi agisindan
Oonemlidir.

Enerji fiyatlarindaki sok etkisinden en az diizeyde etkilenmek i¢in
iilkemizin enerji kaynaklarindaki disa bagimlihg: azaltilmalidir. Ulkemizin
enerjide disa bagimliligini azaltmak i¢in alinmasi gereken bir takim tedbirler
bulunmaktadir. Bu tedbirlerin basinda, fosil kaynaklara alternatif olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretiminin ve teknolojik gelisiminin tesvik
edilerek seri iiretime gegigin saglanmasi, boylelikle yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  yapilan {iretimde birim maliyetlerin  diisiiriilmesi
gelmektedir.
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OZET

Komiirle galisan santrallarin  kullanim verimleri, yari kapasitelerinin
altindadir. Termik santrallarin baca 1sis1 ve tiirbin 6lii buharinin bir boliimii
kojenarasyonla bolgesel isitmada (BIS) kullanilabilir. Atik enerjiyi kullanarak bir
santralin kullanim verimliligi %80’lerin {izerine ¢ikarilabilir. Kojenarasyonla BIS
yaptlmasi durumunda, en Onemli kazanimlardan biri de emisyonun azaltilmasi
olacaktir. Bu ¢alismada, %42 verim (EUAS) ile calisan Can Onsekiz Mart Termik
Santral atik enerjisinin flge merkezindeki konutlarin 1sitilmasinda kullanilabilirligi
ve sonuglar1 degerlendirilmistir.

THE USE OF WASTE ENERGY AT POWER PLANTS: A
CASE STUDY IN CAN ONSEKiZ MART POWER PLANT

ABSTRACT

Utilization efficiencies of coal power plants are under half-capacity of their
own. Heat of power plant chimney and a part of waste of turbine steam can be used
in district heating by means of co-generation. Power plant utilization efficiency can
be above 80% using waste energy. In case BIS is achieved via cogeneration, one of
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the most important gaining’s would be the reduction in emission. In this study, the
availability of waste energy of Can Onsekiz Mart power plant working with a yield
of 42%, in heating of the residences in downtown is investigated and the conclusions
are evaluated.

GIRIiS

Gelisen ve niifusu artan Tiirkiye’nin ve diinyanin enerjiye olan
gereksinimi her gecen giin artmaktadir. Artan bu enerji ihtiyacinin
karsilanmas1 i¢in iki alternatif s6z konusudur. Birincisi; yeni enerji
kaynaklarinin bulunmasi, ikincisi de mevcut enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasidir.

Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)’nin 2009 yili raporuna
gore, elektrik iiretiminin % 80’1 termik santrallerden yapilmaktadir. Buna
karsilik, Tiirkiye’deki termik santrallerin enerji verimliligi oransal olarak %
40 dolayindadir. Bu oran agikca gostermektedir ki, elektrik iiretiminde s6z
konusu kayiplar, birim enerji basina daha fazla parasal kaynagin sarf
edilmesine neden olmaktadir. Bu baglamda, 2 Mayis 2007 tarih ve 5627
Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile mevcut enerjinin daha verimli
kullanilmas1 6nem kazanmistir. Bu kanunun amaci, enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki
yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve
enerji kullaniminda verimliligin arttirillmasidir. Kanun kapsaminda elektrik
enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji
verimliliginin arttirilmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji
bilincinin gelistirilmesi bulunmaktadir (EUAS, 2009).

Enerji verimliligi i¢in uygulanan yontemlerin basinda kojenarasyon
gelmektedir. Kojenarasyon, 1s1 tinitelerinde kullanilamayan 6lii enerjinin bir
miktarinin geri kazanilmasidir. Genellikle 1sinmada komiir kullanilmaktadir.
Yerlesim alanlarinda kdmiir emisyonu ve g¢evresel etki kontrolii sinirli ve
yetersiz kalmaktadir. Baca 1silar1 ve gazlar kiiresel i1sinmaya ve cevre
sorunlarina neden olmaktadir. Kojenarasyon, bdlgesel isitmanin yani sira
emisyonun azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi igin de son derece 6nemlidir.

Termik santrallerin verimliligini arttirmak icin kojenarasyonla
bolgesel 1sitma sistemi (BIS) her gecen giin yayginlasan bir uygulamadir.
Ozellikle, orta ve kuzey Avrupa’da, termik santrallerdeki olii enerji
kojenarasyonla bolgesel 1sitmada yaygin olarak kullanilmaktadir (Basaran,
2011). Son zamanlarda, Tiirkiye’de, termik santrallerdeki Olii enerjinin
kojenarasyonla bdolgesel 1sitmada kullanilabilirligi iizerine yogun olarak
calisilmaktadir. Bu konuda, kiigiik 6l¢ekte uygulamalar bulunmakla birlikte
bir yerlesim biriminin tamamina veya bir bdlimiine yonelik uygulama
bulunmamaktadir. Ancak, Soma (Manisa) Ilge merkezinin kojenarasyonla
1sitilmasi igin alt yapi ¢alismalari devam etmektedir. Bu ¢alismada, Soma
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BISe benzer bir sekilde Can (Canakkale) Ilce merkezinin kojenarasyonla
bolgesel 1sitmasi tartigilacaktir.

MATARYEL ve METOD

Tirkiye elektrik liretiminin yaklasik yaris1 komiire dayali termik
santrallerden yapilmaktadir. Tiirkiye’de 14 adet komiirle calisan termik
santral bulunmaktadir (Tablo 1). Bu santrallerin ortalama verimi % 40’tir.
Verimlikte en Onemli parametre kazan teknolojisidir. Klasik kazan
teknolojisine sahip bir komiir santralinde verim % 35, siiper kritik kazan
komiir santralinde ise verim % 43-47’dir (Aslan, 2006).

Tablo 1. Komiirle ¢alisan termik santraller

Santral Yer Glig MW) Yil  Acgiklama
Afsin—Elbistan A Elbistan 3x340 + 335 1984 komiir
Afsin—Elbistan B Elbistan 4 x 360 2004 komiir
Can 18 Mart Can 2x160 2003 komiir
Kangal Kangal 2 x 150 + 157 1991 komiir
Orhaneli Orhaneli 210 1992 komiir
Seyitomer Seyitomer 4 x 150 1973 komiir
Tungbilek Tungbilek 65 + 2 x 150 1956 komiir
Soma A Soma . 1981 komiir
Soma B Soma Bunite/1.03% 1592 omir
Kemerkoy (Gokova) Gokova 3x210 komiir
Yatagan Yatagan 3x210 1984 komiir
Yenikdy Mugla 2x210 1986 komiir
Cayirhan Cayirhan 2x160 + 2 x 157 komiir
Ictas Biga 130 komuir
Catalagzi Catalagzi 2 x 150 1991 komiir

Elektrik santrallerinden bolgesel i1sitmada faydalanma konusunda
calismalar yapilmaktadir. Is1 ve elektrigi birlikte Uretecek bilesik 1s1—giig
sistemleri; kojenerasyon teknolojisidir. Kojenarasyonun ilk uygulamalar1 20.
Yiizyilin baslarinda yapilmistir. 1940’lardan sonra kojenarasyonun Onemi
azalmig, 1973-1979 petrol krizi donemlerinden sonra tekrar énemi gittikge
artmigtir. Bu konuda, Kuzey ve Dogu Avrupa iilkeleri one ¢ikmistir. 01
Temmuz 2006 tarihinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, termik
santrallerimizde enerji verimliligini arttirmak tizere “Termik Santral Atik
Isilarim1 Faydaya Doniistiirme Ydntemlerinin Arastirilmasi, Gelistirilmesi ve
Binalarda Isitma Uygulamast (TSAD)” Projesi’ni baglatmistir. Tiirkiye’de
kiiclik kojenarasyon drnekleri olsa da ilk bolgesel 1sitma uygulamasi igin alt
yap1 ¢aligsmalar: Soma’da devam etmektedir.
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Kojenarasyonda, gaz akiskanli cevrim sistemlerinden Rankine
cevrimi kullanilmaktadir. Sekil 1°de goriilebilecegi gibi, Rankine ¢evrimli
bir santralde buharin bir boélimii tiirbinden alinarak 1s1 iiretiminde
kullanilmaktadir (Tiirkmen, 2011).

TUREIN L
—— - I
KAZ AN L
POMP &
o m— l%l [ e— E
T KONDENSER
| - — I_

Sekil 1. Rankin ¢evrimli kojenarasyon santrali (Tiirkmen, 2011).

Bolgesel 1sitma sistemi, Rankine ¢evrim sonucu olusan isinin
kullaniciya ulastirilmasi ve konutta kullanimidir (Sekil 2). BIS, kapali devre
calisir ve ii¢ boliimden olusur. Bunlar; 1s1 kaynaginda suyun isitilmasi ve
esanjor ile sebekeye verilmesi, sicak suyun ikinci bir esanjor ile kiigik
birimlere aktarilmasi, ti¢lincii esanjor ile bina i¢i dolagimin saglanmasidir.
BISde kullanilacak suyun deiyonize olmasi, sistemin islerliginde ve
malzeme dmriinde dnemlidir.

KULLANICI
ABSORBSIYONLU / \
SOGUTMA

SISTEMI

ISI URETIM MERKEZI

I 1

K

Al

POMPAISTASYONU  ISIDEGISTIRICI
Sekil 2. Bolgesel Isitma Sistemi (BIS) semasi (Yasar,2009).
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DEGERLENDIRME

Yeni enerji kaynaklarimin aragtirilmasina paralel olarak mevcut
enerji kaynaklarinin verimliligine yonelik arastirmalar her gegen giin daha da
onemli hale gelmektedir. Uretimden kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi ile
yenilenemez enerji kaynaklarmin efektif kullanimi, 6nemli bir ekonomik
kazanim ve emisyonun azaltilmasi demektir.

Komiirle ¢aligan santrallerde kojenarasyon uygulanmasi ve BISlerde
kullanilmasi1  sonucunda enerji  verimliligi %  70-80’lere  kadar
cikabilmektedir. Can Onsekiz Mart Termik Santrali’nin verimi % 42’dir
(Sekil 3). Santrallarda en biiyiik verim kaybi tiirbinlerde olmaktadir.
Kojenarasyonla kullanim verimliligi arttirilabilir. Kojenarasyonda, tiirbinden
cikan % 80 &li buharin % 15’1 yeterli olacaktir. Kullanim verimliliginin
arttirtlmas, tilkemizin enerjide disa bagimliligini da azaltacaktir. Ayrica, atik
151 bolgesel 1sitmanin yani sira bolgesel sogutma ve seracilik faaliyetleri icin
de kullamilabilir.

Sekil 3. Can Onsekiz Mart Termik Santrali (2 x 160 MW)

Can Ilge merkezinde yaklasik 8,000 aile yasamaktadir. Ilgede, bir
aile 1sinma igin ortalama 4 ton/yil komiir tiiketmektedir. Can’da bulunan
meskenlerde yillik toplam 32,000 ton komiir yakilmaktadir. % 42 verim ile
calisan termik santralin yaninda yakilan komiir ve ortaya g¢ikan emisyon
onemlidir. Kojenarasyon ve BIS ile santral tiirbin verimi artacak, toplam
emisyon azalacaktir. Baca 1sisinin ve ¢iiriik buharin kojenarasyonla
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kullanilmasi, enerji kullanim verimliligini % 80-90 degerlerine ¢ikarilabilir.
Is1 ve elektirk iiretiminin ayr1 ayr1 ve kojenarasyola yapilmasi durumlarinda
yapilan analiz sematik olarak Sekil 4’de verilmistir. Buna gore, elektrik ve
1s1 iretimi i¢in ayr1 ayr1 100 birim, toplam 200 birim yakit kullanilarak
elektrikten 36 birim, 1sidan 80 birim elde edilir. Toplam fayda % 58’dir.
Buna karsilik, kojenarasyon ile 100 birim yakittan 30 birim elektrik enerjisi,
55 birim 1s1 enerjisi ve toplamda % 85 kullanim verimliligi elde edilebilir
(Tirkmen, 2011 ). Diger taraftan, 1sitma ve elektrik iiretiminin ayr1 ayri
yapilmasi ile birlikte {iretim yapilmasi halindeki emisyonlar karsilastirmali
olarak Sekil 5’de verilmistir. Acikca goriilmektedir ki, kojenarasyon ile
bolgesel 1sitma hava kirliliginin azaltilmasi igin de gereklidir.

15| VE ELEKTRIK AYRI AYR! URETILDIGINDE

100 BIRIM GUG SANTRALI = ELEKTRIK
YAKIT 36 BIRIM

100 BiRIM 151
KAZAN :: T
YAKIT I: 20 BIRIM

YARARLANMA ORANI= (36+80/200=0,58 YADA %58

KOJENERASYON SISTEMI ILE

—tit
30BIRIM
100 BIRIM

YAKIT KOJENERASYON o
——

YARARLANMA ORANI= (30+55/100=0,85 YADA %85

Sekil 4. Enerji kullanim verimliligi (Tiirkmen, 2011)
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Gonventional Gombined Heat & Power:
Generation: 5 MW Natural Gas
Combustion Turbine
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Sekil 5. Emisyon miktarlarinin karsilastirilmasi (EPA)
SONUCLAR

Atik  enerji, enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ve enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasinda degerlendirilebilir. Komiirle ¢alisan
termik santrallarin enerji verimliligini arttirmada atik enerjinin; 6lii buharin
kullanilmasi1 6nemlidir. Santral baca 1sist ve tiirbin buhari kojenarasyonla
bolgesel 1sitmada (BIS) kullanilabilir. Ayrica, 2 Mayis 2007 tarih ve 5627
Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, atik enerji kullanimini ve enerji
verimliligini desteklemektedir.

Can Ilce merkezindeki konutlarin kojenarasyonla 1sitilmas1 halinde;

e Can Onsekiz Mart Termik Santrali’nin mevcut % 42 tiirbin
verimliligi artacaktir.

e Can llge merkezinde BIS ile 8,000 konut 1sitilabilecektir.
Konutlarda komiir tiiketimi olmayacak, kaynak kullanimi
verimliligi saglanacaktir.

e Toplam emisyon azalacaktir.

Santral atik 1sisinin BIS ile konutlar diginda seralarda ve
endiistride kullanimi da miimkiin olabilecektir.
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OZET

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin konut sektdriiniin elektrik talebini
tahmin etmek ve 2010-2020 donemi i¢in konut elektrik talebini dngdrmektir. Bu
amagcla, analizde kullamilacak degiskenler iktisat teorisi ve ampirik caligmalar
1s1ginda belirlenmistir. Veriler yillik olup, konut elektrik talebi i¢in 1978-2009
donemini kapsayan c¢alismamizda degiskenler, Tirkiye’nin konut sektériiniin net
elektrik tiikketimi, kigi bas1 gelir, kentlesme orani ve konut sektorii elektrik fiyatidir.
Ekonometrik yontem olarak son yillarda yaygin olarak kullanilan ARDL yaklagim
tercih edilmistir.

Yapilan analiz sonucu, gerek kisa donem gerekse uzun donemde talebin
fiyat esnekligi birin altinda degerler aldigindan, Tiirkiye’nin konut elektrik talebinin
inelastik oldugu sdylenebilir. Talebin gelir esnekligi ise kisa donem igin 0.207, uzun
donem i¢in 0.474 olarak tahmin edilmistir. Son olarak, Tiirkiye’nin konut elektrik
talebinin  2010-2020 doénemi i¢in baz (referans), diisik ve yiiksek senaryo
varsayimlarina gore ongoriilerde bulunulmus olup, 6nemli bulgulara ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Konut Elektrik Talebi, Esneklik, Talep Tahmini,
ARDL Sinir Testi.

ELECTRICITY DEMAND OF RESIDENTIAL SECTOR:
DEMAND ESTIMATION AND FORECASTING FOR TURKEY

ABSTRACT

The purpose of this study is to estimate the demand of electricity of
Turkey’s residential sector and to forecast the electricity demand of residential for
the period of 2010-2020. To this end, variables used in the analysis have been
determined in the light of economic theory and empirical studies. The data are
annual, and variables in our study covering the period of 1978-2009 for residential
electricity demand are net electricity consumption of Turkey’s residential sector, per

* Bu ¢aligma Lebe (2012) kaynagindaki doktora tezinden tiiretilmistir.
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capita income, the rate of urbanization, and electricity price of residential sector.
ARDL approach which has been used extensively in recent years as the econometric
methodology, has been prefered.

As a result of the analysis, because the price resilience of demand has been
taking values below one in both short term and long term, it can be said that the
residential electricity demand of Turkey is inelastic. The income elasticity of
demand has been estimated as 0.207 for short term, and 0.474 for long term. Lastly,
it has been made forecastings according to the base (reference), low and high
scenario hypothesis for residential electricity demand in Turkey for the period 2010-
2020 and has been found important evidences.

Keywords: Residential Electricity Demand, Elasticity, Demand
Estimation, ARDL Bounds Testing

1. GIRIS

Ilk caglardan giiniimiize enerji, sosyal ve ekonomik gelismenin
temel girdilerinden birisidir. Ekonomik kalkinmanin saglanmasi veya
stirdiiriilebilmesi i¢in enerjinin kesintisiz ve siirdiiriilebilir olarak temin
edilmesi gerekmektedir. Gelirin ve sosyal refahin artmasina paralel olarak
enerji tiketimi 6nemli Olciide artmaktadir. Ekonomik biiylimeyle, enerji
kullanan sermaye stokunun doniisiim olanagi artmakta, enerjinin sermaye
faktorii ile tamamlayicilik iliskisi icinde bulunmasi nedeniyle de enerji talebi
artis gostermektedir. Bu talep artisina paralel olarak, arz giivenliginin
saglanabilecegi daha sistemli ve etkin bir {iretim planlamasi® kaginilmaz bir
hal almaktadir.

Son yillarda Tiirkiye ekonomisinin biiylik bir yiikselis trendine
girdigi ve bu yiikselise paralel olarak enerji talebi de giin gectikce artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda; kiiresel rekabette, sanayimizin ve
ekonomimizin geliserek ayakta kalmasi i¢in siirdiriilebilir, glivenilir ve yerli
enerji kaynaklarinin saglanmasi sarttir. Bu ise, enerji arz ve talep yoniiniin
belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalar ve incelemelerle miimkiindiir.
Dolayisiyla iilke ekonomilerinin enerji arz ve talep yoniiniin belirlenmesine
yonelik aragtirma ve incelemelerin yapilarak, yol gosterici bilgilerin
saglamast son derece Onemlidir. Bdylece ekonomik performans
projeksiyonlarina paralel olarak potansiyel enerji talebinin &nceden
belirlenmesi ve enerji arz giivenliginin kontrol altina alinmas1 gerekir. Aksi
takdirde enerjide oOzellikle de elektrik ve dogal gaz enerjisindeki bir
darbogaz ekonomik biiyiimeyi sinirlandirabilir. Bu gelismeler, gerek sektorel
gerek toplam enerji talebinin zaman igerisindeki gelisimleri dikkate alinarak
dogru tahmin edilip, arz giivenliginin saglanmasi gerektigini gostermektedir.

"Mesela, yerli, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarmmn esas alindigi kisa, orta ve uzun
vadede arz giivenliginin saglanabildigi bir enerji iiretim planlamasi.
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Bu sebeple caligsmada, Tiirkiye’nin konut sektorii elektrik talebinin tahmin
edilmesi ve ileriye yonelik 6ngoriilerde bulunulmasi esas alinmustir.

Caligmamiz bes boliimden olusmaktadir. Giris niteligindeki bu
boliimiin ardindan konuyla ilgili literatiir ikinci bdliimde, arastirmada
kullanilacak veriler ve modelin yapisinin yer aldig1 ¢alismanin metodolojisi
ticlincli bolimde ortaya konmustur. Model tahmin sonuglari dordiincii
boliimde sunulmustur. Besinci boliimde ise sonug kismina yer verilmistir.

2. LITERATUR

1970°1i yillardan itibaren tiim Diinya’da enerji Ve enerji talebi merak
konusu olmaya baslamig ve bu yonde birgok yerli ve yabanci ¢aligmalar
yapilmig ve yapilmaya da devam edilmektedir. Ancak, bu kisimda sadece
2000 yili sonrasinda konut sektoriiniin elektrik talebini konu alan
calismalardan bahsedilecektir. Bununla birlikte, 2000 yili 6ncesi konut
elektrik talebini konu alan yerli ve yabanci ¢aligmalar da mevcuttur.

Mesela, 2000 yili oncesi yerli c¢alismalardan Akdeniz ve Demir
(1991); Tirkiye’nin konut elektrik talebini tahmin ederek, kisa ve uzun
donem fiyat esneklikleri sifir, gelir esneklikleri ise kisa donem igin 0.55,
uzun donem icin 2.05 olarak hesaplamislardir. Sahin (1994) il bazinda
Tiirkiye’nin kisa ve uzun donem konut elektrik talebi fiyat elastikiyetlerini
Akdeniz ve Demir (1991) gibi sifir olarak tahmin ederken, gelir
esnekliklerini sirasiyla, 0.34 ve 0.74 olarak tahmin etmistir. Bu iki
calismanin ortak yonii; Tiirkiye’nin konut elektrik talebinin kisa déonemde
hem elektrik fiyatlarina hem de gelire karsi inelastik, uzun donemde ise
sadece elektrik fiyatlarina karsi inelastik olmasidir. Farkli yonii ise, konut
elektrik talebinin uzun doénemde gelir esnekligi ile ilgilidir. Akdeniz ve
Demir (1991) konut elektrik talebinin gelire elastik, Sahin (1994) ise
inelastik bulmustur. Konut elektrik talebinin ¢ift logaritmik bir yapida
olusturuldugu bu iki ¢alismada talep analizi OLS yaklasimiyla yapilmistir.
Sengiin (1994) calismasinda, konut ve sanayi sektorii ile toplam elektrik
talebini OLS yaklasimiyla tahmin etmistir. Yapilan analiz sonucunda, 1992-
2000 yil1 i¢in konut sektorii elektrik talebi dngoriilmeye calisiimistir. Yamak
ve Glngdr (1998), Tirkiye’de konut elektrik talebinin fiyat ve gelir
esnekliklerini aragtirmislardir. Ayrica, kisa donem konut elektrik talebinin
fiyat ve gelire kars1 inelastik; uzun donemde ise, gelire karsi elastik, fiyata
kars1 inelastik oldugu ortaya konmustur.

Akan ve Tak (2003) arastirmasi, 2000 y1l1 sonrasinda konut elektrik
talebini konu alan ilk yerli ¢alismadir. Akan ve Tak (2003) ¢alismalarinda,
toplam ve sektdor gruplarn itibariyle Tirkiye’nin elektrik talebinin
belirleyicilerini ortaya koymak ve bes yillik bir dénem igin {i¢ senaryo gore
ongoriide bulunmak istemislerdir. Yapilan analizler, elektrik talebinin gelire
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kars1 fiyattan daha duyarli oldugunu ortaya koymustur. Gelir esneklikleri
sanayi ve konut sektorleri disinda 6nemli Olgiilerde birden biiyik, fiyat
esneklikleri ise sifira yakin degerler almaktadir. Ayrica, VEC modeli
kullanilarak elektrik talebiyle ilgili 2001-2005 donemi icin Ongoriide
bulunulmustur.

Halicioglu (2007) Tiirkiye’de konut elektrik talebini analiz etmek
amaciyla ¢aligmasinda 1968-2005 donemine ait yillik verileri kullanmugtir.
Analiz ARDL ve Engle Granger nedensellik testlerinden olusmaktadir.
Analiz sonucunda, uzun donem gelir ve fiyat esneklikleri kisa donem
esnekliklerinden daha biiylik oldugu ortaya konmustur. Ayrica, reel gelir ve
fiyattan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu tespit
edilmistir.

Kiiciikbahar (2008), Tirkiye’deki ortalama aylik elektrik tiiketimi
OLS, egsbiitiinlesme ve VEC modeli yaklagimlariyla irdelemistir. Yapilan
analiz sonucunda, ilk agamada elektrigin ikamesi olan dogal gaz tiikketimi ve
fiyatinin, elektrik tiilketimine olan etkisi basit regresyon modeli ile
arastirilmig ve esneklikler tahmin edilmistir (elektrik ve dogal gaz talebini
fiyat esneklikleri -0.30 ve -0.046). Her ne kadar dogal gaz, elektrigin ikamesi
olarak goriilse de dogal gaz tiiketimi ve dogal gaz fiyatinin elektrik fiyatina
oranmin elektrik tiiketimine karst esnek olmadigi goriilmiistiir. Ikinci
asamada ise iki farkli model kurularak elektrik talebi Ongdriilmeye
calisilmigtir. Bu modellerden ilkinde sanayi {iiretim endeksi, ortalama
sicaklik ve elektrik fiyati bagimsiz degisken olarak ele alinmis, duragan
olmayan serilerde egbiitiinlesme iliskisi incelenmis ve son olarak VEC
modeli kullanilarak 12 aylik elektrik talep tahmininde bulunulmustur. Ikinci
modelde ise ortalama sicaklik degiskeni yerine 1sitma giin derece ve sogutma
giin derece degiskenleri kullanilarak bir VEC modeli olusturulmustur.
Yapilan analiz sonucu, iki modelin sonuglar1 birbirleriyle karsilagtirilmis ve
ilk modelin daha uygun sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Dilaver ve Hunt (2011) ¢aligmasinda, Tiirkiye’nin konut sektoriiniin
elektrik talebi analiz edip, ongoriide bulunmak istemislerdir. Yapilan analiz
sonucu, kisa ve uzun donem gelir esnekligi 0.41 ve 2.29 olarak tahmin
edilmisken, kisa ve uzun dénem fiyat esnekligi -0.10 ve -0.57 olarak tahmin
edilmistir. Ayrica, 2007-2020 dénemi igin konut elektrik talebi 6ngoriisiinde
bulunup, 2020 yilinda talebinin diisiik senaryo gore 84 TWh, yiiksek senaryo
gore 248 TWh olacagi tespit edilmistir.

2000 oncesi konut elektrik talebini konu alan yabanci ¢aligmalara da
cok sayida oOmnek verilebilir. Mesela; Donatos ve Mergos (1991),
Yunanistan’in konut elektrik talebini ele almislar ve kisa ve uzun dénem
fiyat elastikiyetleri sirasiyla -0.21 ve -0.58, gelir esneklikleri ise 0.53 ve 1.50
olarak tahmin edilmistir. Abdel-Aal ve Al-Garni (1997) arastirmalarinda
ARIMA yontemini kullanarak (Dogu) Suudi Arabistan igin aylik elektrik
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talebini Ongoérmeye ¢alisilmiglardir.  Yapilan analiz sonucu, Suudi
Arabistan’in elektrik talebi igin (1992:08-1993:07) 12 aylik Ongoriide
bulunulup; regresyon ve Disaridan Tiimevarim Mekanizmasi (AIM) ile
yapilan 6ngori sonuglaryla karsilastirilmstir.

2000 yili sonrasinda konut elektrik talebini konu alan yabanci
calismalardan Fatai vd. (2004), Engle-Granger’in hata diizeltme modeli,
Phillip-Hansen’in Full Modified LS (Full MOLS veya MLS) ve ARDL
yaklasimlarin1 kullanilarak Yeni Zelanda’nin elektrik talebini ongdérmeye
calismiglardir. Yapilan analiz sonucu, 1963-1995 yillar1 i¢cin dénem igi
ongoriide bulunulmus olup, tahmin sonuglart karsilagtirildiginda ARDL
yontemiyle yapilan 6ngdriilerin daha iyi oldugu ortaya konmustur. Holtedahl
ve Joutz (2004), Tayvan’inin konut elektrik talebini VAR yOntemi
kullanilarak analiz etmislerdir. Yapilan analiz sonucu; uzun dénem konut
elektrik talebinin fiyat esnekligi inelastik, gelir esnekliginin ise birim esnek
oldugu  belirlenmistir.  Hondroyiannis  (2004),  Johansen&Juselius
esbiitiinlesme yaklasimiyla Yunanistan’in konut elektrik talebini analiz
etmistir. Yapilan analiz sonucu, Yunanistan i¢in konut elektrik talebinin fiyat
esnekligi -0.41, gelir esnekligi 1.56 olarak tahmin edilmistir. Filippini ve
Pachauri (2004) calismalarinda Hindistan’nin biitiin eyaletleri i¢in konut
elektrik talebi OLS yaklagimiyla tahmin etmeyi amacglamiglardir. Yapilan
analiz sonucu, her lic mevsim i¢in konut elektrik talebinin fiyat ve gelir
esnekliklerinin yiiksek olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica hanehalk: biiyiikligii,
demografik ve cografik degiskenler elektrik talebini etkileyen Onemli
faktorler oldugu belirlenmistir. Kamerschen ve Porter (2004), esanl
denklem sistemiyle ABD’nin hem toplam hem de konut ve sanayi sektorleri
itibariyle elektrik talebi analiz etmislerdir. Yapilan analiz sonucu, konut
sektoriinlin elektrik talebi sanayi gore fiyata karsi daha duyarli olduklar
goriilmiistir (sanayi sektorii elektrik fiyat esnekligi -0.34 ile -0.55; konut
sektorii ise -0.85 ile -0.94 arasinda). Ayrica, hava sicakligi konut sektoriiniin
talebi tizerinde daha etkili oldugu; yani, konut sektoriindeki tiiketicilerin
havalarin soguk oldugu giinlerde, elektrige olan taleplerinin daha yiiksek
oldugunu ortaya koyan bulgulara ulasilmistir.

Narayan ve Smyth (2005), Avustralya’nin konut elektrik talebini
ARDL yontemini kullanarak tahmin etmeye c¢alismislardir. Bu amagla,
1969-2000 donemine ait kigi basi konut elektrik tiiketimi, konut sektorii
elektrik ve dogal gaz fiyat1 (ikame mal1), kisi bas1 gelir, hava sicaklig1 (sicak
giin sayisi, soguk giin sayis1) verileri kullamilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, uzun donemde konut elektrik talebinin en Onemli
belirleyicilerinin fiyat ve gelir oldugu goriilmiistiir. Uzun donem konut
elektrik talebinin fiyat ve gelir elastikiyetleri ise ¢ok diisiik tahmin edilmistir.

Zachariadis ve Pashourtidou (2007) ¢alismalarinda, toplam ve sektor
gruplart itibariyle Kibris Rum kesiminin elektrik talebi analiz edilmistir.
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Yapilan analiz sonucu, uzun déonem elektrik talebinin fiyat esnekligi -0.3 ile
-0.4 araliginda, gelir esnekligi ise birin lizerinde degerler aldig1 goriilmiistiir.
Kisa donem elastikiyetler ise (hava sartlarindan daha c¢ok etkilenmis olmali
ki) daha inelastik olarak tahmin edilmistir. Ayrica, sanayi sektoriiniin
elektrik talebinin konut sektorii gore daha az esnek oldugu sonucuna
varilmistir. Boonekamp (2007) c¢alismasinda, Hollanda’nin 1990-2000
donemine ait anketlerden yaralanarak hanehalklarinin enerji talebi tahmin
edilmeye calisilmistir. S6z konusu ¢aligmada Simiilasyon yontemi
kullanilmis olup, enerji talebinin fiyat esnekligi -0.30 ile -0.40 arasinda
degerler aldig tespit edilmistir.

Athukorala ve Wilson (2010), Sri Lanka’nin konut elektrik talebi ile
konut talebini etkileyen faktorler (kisi basi gelir, elektrik fiyati, gazyagi
fiyati ve LPG fiyat1) arasindaki kisa ve uzun donem iliski irdelenmistir.
Yapilan analiz sonucu, konut elektrik talebinin uzun dénem gelir, fiyat ve
gazyag fiyat elastikiyetleri, sirastyla, 0.78, -0.62 ve 0.14 iken; kisa donem
elastikiyetler ise 0.32, -0.16 ve 0.16 olarak tahmin edilmistir. Ayrica,
LPG’nin, kisa dénemde 0.09’luk bir elastikiyete sahip olmasi elektrigin bir
ikame mal1 oldugunu gostermektedir.

3.ARASTIRMANIN METEDOLOJiSI

Bu boliimde; arastirmanin Onemi, amacit ve kapsami tizerinde
durulmakta, veri seti ve kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmekte, veri setinin
islenmesi ve hazirlanmasi anlatilmakta, verilerin analiz edilmesinde
kullanilacak olan ekonometrik model izah edilmektedir.

3.1. Arastirmanin Onemi, amaci ve kapsami

Ekonomik  kalkinmanin saglanmasi veya  kalkinmanin
stirdiiriilebilmesi i¢in enerjinin kesintisiz ve siirdiiriilebilir olarak temin
edilmesi gerekmektedir. Enerji tiiketimi ekonomik performansla yakindan
ilgilidir. Gelirin ve sosyal refahin artmasina paralel olarak enerji tiiketimi
onemli Olclide artmaktadir. Ekonomik biiylimeyle enerji kullanan sermaye
stokunun doniisim olanagi artmakta, enerjinin sermaye faktorii ile
tamamlayicilik iligkisi i¢inde bulunmasi nedeniyle de enerji talebi artis
gostermektedir. Bu artisa paralel olarak, daha sistemli ve etkin bir iiretim
planlamas1 ve stratejisi kaginilmaz bir hal almaktadir. Dolayisiyla, artan
enerji talebi karsilayacak iiretim politikalar1 llkelerin onceliklerinden biri
olmaktadir.

Tirkiye ekonomisi, son yillarda biiyiik bir yiikselis trendine girmis
ve enerji talebi de giin gectikge artis gostermektedir. Bu baglamda; kiiresel
rekabette, sanayimizin ve ekonomimizin geliserek ayakta kalmasi igin
stirdiiriilebilir, giivenilir ve kaliteli enerji saglanmasi sarttir. Bu ise, enerji arz
ve talep yOniiniin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalar ve
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incelemelerle miimkiindiir. Dolayisiyla ekonomik performans ongdriilerine
paralel olarak potansiyel enerji talebinin 6nceden belirlenmesi ve buna bagh
olarak enerji arz glivenliginin kontrol altina alinmasi1 gerekir. Aksi takdirde
enerjide bir darbogaz ekonomik biiylimeyi sinirlandirabilir.

Bu calismamiz iki amag¢ dogrultusunda hazirlanmistir. Bunlardan
ilki, Tiirkiye’nin konut elektrik talebini yapisal bir model olusturarak tahmin
edip, konut sektoriiniin kisa ve uzun donem talep esnekliklerini ortaya
koymaktir. Ikinci amacimiz, olusturulan ekonometrik model yardimiyla i¢
senaryo (diisiik, baz ve yiiksek) cercevesinde Tiirkiye’nin konut elektrik
talebini 2010-2020 dénemi i¢in 6ngoriide bulunmaktir. Tiirkiye’nin 1978-
2009 donemi, bu calisanin kapsamini olusturmaktadir. Bunun nedeni,
verilerin temin edildigi IEA’da konut elektrik fiyatlarinin 1978-2009
donemiyle sinirli kalmasidir.

3.2. Degiskenler ve veriler

Analizde kullanilacak degiskenler iktisat teorisi ve ampirik
calismalar 15181nda belirlenmistir. Konut elektrik talebini etkileyen faktorler
hane halkindan hane halkina, bolgeden bolgeye ve zaman iginde gesitlilik arz
eder. Bu konuda yapilan ampirik ¢alismalarda GSYIH, kisi bas1 gelir veya
hane halklarinin sektorel katma degeri, konut elektrik fiyatlari, ilgili mal
fiyatlar1 (petrol, komiir ve dogal gaz), kentlesme orani, elektrikli ev aletleri
iiretimi, fiyat1 veya satis miktari, 1sitma giin derecesi, sogutma giin derecesi
ve evlenme oranmi gibi faktorler ortaya konulmus ve istatistiki ve iktisadi
acgidan tatmin edici bulunan degiskenler yeterli veri bulunabildigi olgiide
modele almmustir. Bu c¢aligmada ise, Tiirkiye’de konut elektrik talebini
tahmin etmek ve Ongoriide bulunmak icin iktisat teorisi ve ampirik
calismalar 1s18inda konut elektrik fiyati, kisi basi gelir ve kentlesme orani
degiskenleri kullanilmigtir. Clinkii, s6z konusu talep modellerinde gelir ve
fiyat degiskenlerinin bulunmasi asikardir. Kentlesme orani ise konut elektrik
talebi iizerinde anlamli etkisinin oldugu Ongoriillmekte ve bazi ampirik
calismalarda (Holtedahl ve Joutz, 2004; Halicioglu 2007) bu olguyu ortaya
koyan bulgulara ulasilmistir.

Veriler yillik olup, 1978-2009 dénemlerini kapsayan ¢aligmamizda
degiskenler, sektorlere gore farklilik gostermekle birlikte temelde konut
elektrik talebini etkileyen faktorlerden olusmaktadir. Buna gore, iktisat
teorisi ve literatiir kisimda deginilen ampirik caligmalar 1s18inda konut
elektrik talebi (ECHy) igin 6nerilen model;

ECH4=f(EPH, PCY, UR)

olarak ifade edilebilir. Modellerin ekonometrik gosterimi ise;

ECH= ao- 0uEPH; + 0,PCY + agUR; + u; (1)
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seklinde yazilabilir. Burada ECH ile EPH, sirasiyla; konut sektorii
net elektrik tiiketimi® ile konut sektorii elektrik fiyatlarini temsil etmektedir.
Konut sektdriinde geliri temsilen kisi bas1 gayri safi yurtici hasila kullanilmis
ve PCY ile tanimlanmistir. UR ise kentlesme orami ifade etmekte olup,
elektrik talebi lizerinde ne gibi bir etkiye sahip oldugunu gérmek amaciyla
modele dahil edilmistir. Diger taraftan o; s6z konusu degiskenlerin
parametrelerini; u;, ise modelin hata terimini temsil etmektedir. Bdylece,
Tiirkiye’nin konut sektorii igin elektrik talebi ortaya konmus olmaktadir.

Bu aciklamalarin 1s1ginda, calismamizda konut sektorii elektrik
talebini analiz etmek i¢in kullanilacak degiskenler ve kaynaklari Tablo 1’de
yer almaktadir.

Tablo 1: Degiskenler ve kaynaklari

Degiskenler Aciklama Kaynaklar
ECH Konut Sektorii Net Elektrik Tiiketimi*, KWh TEDAS
EPH Konut Sektorii Elektrik Fiyati, US $/KWh IEA

PCY Kisi bas1 GSYTH, Cari Fiyatlarla, $ WB

UR Kentlesme Orani=Kentlerdeki Niifus/Toplam Niifus, % DPT, WB

*Net Elektrik Tiiketimi= Briit Elektrik Tiiketimi-Kayip ve Kacaklar

Konut elektrik talebinin 1978-2009 dénemi i¢in ABD dolar1 seklinde
olan veriler (PCY ve EPH) reel doviz kuruyla® ¢arpilip TL cevrildikten
sonra, TUFE’ye oranlanarak enflasyondan arindirilnistir. Kentlesme orani
harig, tim degiskenler logaritmik formda analiz yapilmustir. iktisadi
degiskenler, gercek degerleri tizerinde dogrusal degil, genellikle logaritmik
degerleri lizerinde dogrusaldir. Bu yiizden, serilerin gercek degerleri yerine
logaritmik degerlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Isigicok, 1994: 48). Bu
nedenle birim kok testleri de dahil biitiin analizlerde, kentlesme orani (UR)
harig tiim degiskenlerin logaritmik degerleri® kullanilarak yapilmustir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi veriler farkli kaynaklardan elde edilmistir.
Konut elektrik fiyat1 Uluslar aras1 Enerji Ajans1 (IEA)’dan; konut elektrik
tiketimi TEDAS’tan; kisi bast GSYIH Diinya Bankasi (WB)’ndan;
kentlesme oran1 ise DPT (Devlet Planlama Teskilat1) ve WB’den alinmistir.

?Net elektrik tiiketimi, briit elektrik tiketiminden iletim ve dagitim kayplari ile kagaklarin
diisiilmesiyle elde edilir. Briit Elektrik Tiiketimi= Yurti¢i Tiiketim+ithalat-Ihracat’tir.

3Reel Déviz Kuru= Nominal Déviz Kuru*(TUFE agp/TUFER) seklinde formiile edilebilir.
*Ancak, bu ¢alismamizda degiskenlerin isimlerin daha anlasilir olmasi ve 6zellikle degisken
sayisinin fazla oldugu modellerde denklemlerin ¢ok fazla yer kaplayip karmasik bir yapiya
blirinmemesi amaciyla logaritmalarinin alindigint belirtmek igin degiskenlerin basinda
kullanilan “1” veya “In” ifadelerine yer verilmemistir.
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ABD dolar olarak elde edilen verilerin TL’ye cevrilmesi ve enflasyondan
arindirilmasi i¢in kullanilan nominal déviz kuru ve (ABD ve Tiirkiye igin)
TUFE Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Diger taraftan, biitiin duraganlik
ve esbiitiinlesme testleri Eviews 6.0 programinda, ARDL yaklasimiyla talep
tahmini ve 6ngorii analizleri ise Microfit 4.1 paket programinda yapilmustir.

3.3. Ekonometrik model

Ekonometrik model olarak ise modern zaman serisi yontemlerinden
ARDL yaklagimi tercih edilmistir. Bu yaklasim, hem yapisal talep
modellerinin olugturulup tahmin edilmesine uygun olmasi, hem de modelde
yer alacak degiskenlerin duraganlik diizeylerinin 1(0) veya I(1) olmasi
nedeniyle tercih edilmistir.

3.3.1. Esbiitiinlesme

Esbiitiinlesme analizi, iktisadi degiskenlere ait seriler duragan
olmasalar bile, bu serilerin duragan bir dogrusal kombinasyonunun
olabilecegini ve eger varsa, bunun ekonometrik olarak belirlenebilecegini
ileri siirmektedir. Bu durum, degiskenleri etkileyen kalici digsal soklara
ragmen, degiskenler arasinda uzun donemli bir denge iliskisinin varligini
gostermektedir (Tar1, 2010: 415).

Esbiitiinlesme kavrami ekonomide uzun doénem denge iliskinin
varliginin saptanmasinda ve test edilmesinde kullanilmaktadir. Egbiitiinlesme
analizine yonelik en ¢ok bilinen yaklagimlar hata terimine dayali iki agamali
Engle&Granger (1987) yontemi ile sistem yaklasimina dayanan Johansen
(1988) ve Johansen&Juselieus (1990) yontemidir. Engle&Granger (1987)
gelistirdikleri esbiitiinlesme yaklagimi sahte regresyon sorunu ortadan
kaldirmistir. Bu yaklasima gore, diizeyde duragan olmayan birinci farki
duragan olan zaman serileri diizey halleri ile modellenebilmekte ve boylece
uzun donem bilgi kaybi engellenmis olmaktadir. Ancak bu yaklasim birden
fazla esbiitiinlesik vektdr olmasi durumunda gecersiz olmaktadir. Bu
noktadan hareketle Johansen (1988) gelistirdigi yaklasimla, tiim
degiskenlerin igsel olarak kabul edildikleri VAR modelinden yola ¢ikarak,
degiskenler arasinda ka¢ adet esbiitiinlesik vektdor oldugu test
edilebilmektedir. Dolayisiyla, Engle&Granger (1987) metodunda oldugu
gibi testi tek bir esbiitiinlesik vektor beklentisiyle sinirlandirmadan, daha
gergekei bir sinama gergeklestirilebilmektedir. Fakat Engle&Granger (1987),
Johansen (1988) ve Johansen&Juselius (1990) tarafindan gergeklestirilen
esbiitiinlesme testleri birbirlerine gére avantajli yonleri olmasina ragmen, bu
yontemleri kullanarak esbiitiinlesme analizlerinin yapilabilmesi i¢in, analize
katilan tiim zaman serilerinin diizey degerlerinde duragan olmalari veya ayni
derecede farklar1 alindiginda duragan olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda
eger ilgili calismada serilerden bir veya daha fazlasi diizey halinde duragan
yani 1(0) ise bu yontemler ile seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisini
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aragtirmak imkansiz hale gelmektedir. Bu durumda Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen sinir testi (bounds test) yaklasimi devreye girmektedir.

3.3.2. Sumir testi

Sinir testi yaklasimi iki asamadan olusmaktadir: Ilk asamada,
modeldeki degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin bulunup
bulunmad:g test edilecektir. ikinci asamada, modelde yer alan degiskenler
arasindaki kisa ve uzun dénem iliskileri belirlenecektir (Simsek, 2004: 8-9).

Siir testi yaklasimi ile modelde yer alan degiskenlerin hangi
diizeyde duragan olduguna bakilmaksizin, aralarinda esbiitiinlesme
iligkisinin var olup olmadig arastirilabilmektedir (Karaca, 2005: 6). Sir
testi, bir kisitlanmamis hata diizeltme modelinin (Unrestricted Error
Correction Model, UECM) OLS yontemi ile tahmin edilmesine
dayanmaktadir. Kisitlanmamig hata diizetme modeli bizim galigmamiza
uyarlanmis sekliyle asagidaki gibi ifade edilebilir;

m m
AECH; = ag + aqtrend + Z a,;AECH,_; +Z a3 ;AREPH;_;

i=1 i=0

m m
+ Z 0[4‘1ARPCYt_L + Z a5,LAURt_l + (Z6ECHt_1

i=0 i=0
+ a;REPH,_ 1 +ag +agUR;_ + & (2)

Burada ECH, REPH ve RPCY sirasiyla dogal logaritmik hale
donistiiriilmiis konut sektorii elektrik tiiketimi, reel elektrik fiyati ve kisi
bas1 GSYIH degerlerini ifade etmektedir. Bununla birlikte oy sabit terimi, ag,
a7, ag Ve ag uzun donem katsayilarim simgelemektedir. a, ile a3, a4 Ve as
strastyla, AECH¢ nin gecikmeli degerleri ile AREPH,, ARPCY; ve AUR; nin
cari ve gecikmeli degerlerini temsil etmekte ve kisa donem dinamiklerini
yansitmak amaciyla modele eklenmektedir. Bununla birlikte, modeldeki m
optimal gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Sinir testinin uygulanmasi sirasinda ilk olarak optimal gecikme
uzunlugunun  belirlenmesi  gerekmektedir.  Gecikme  uzunlugunun
belirlenmesi i¢in Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwartz Bilgi Kriteri (SIC) ve
Hannan-Quinn Kriteri (HQC) gibi model se¢im kriterleri yardimi ile
belirlenmekte ve en kiigilik kritik degeri saglayan gecikme uzunlugu modelin
gecikme uzunlugu (m) olarak belirlenmektedir. Ancak analizin saglikli sonug
vermesi igin, se¢ilen gecikme uzunlugunda, denklemin hata terimlerinde
ardigtk bagimlilik (otokorelasyon) olmamasi gerekmektedir (Karagél vd.,
2007: 76; Yamak ve Tanriover, 2007: 6). Bu nedenle, en kiigiik AIC, SIC ve
HQC degerini veren gecikme uzunlugu ile olusturulan model ardisik
bagimlilik sorunu igeriyorsa, bu durumda ikinci en kiiciik kritik degeri
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saglayan gecikme uzunlugu alinmakta, eger ardisik bagimlilik sorunu hala
devam ediyorsa ise sorun giderilene kadar bu igsleme devam edilmektedir.

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi, (2) nolu esitlikteki as,,
03, 04 Ve as katsayilarinin F testi (Wald Testi) ile topluca anlamliliginin test
edilmesi yoluyla belirlenmektedir.” (2) nolu esitlik esas alindiginda kisitsiz
hata diizeltme modeline iliskin sifir hipotezi, trendli model igin
Ho:a=07=0g=05=0, trendsiz model i¢in Hy:as=as=0,=0=0 seklinde
kurulmakta olup, degiskenler arasinda esbiitiinlesme (uzun doénemli iliski)
olmadigini ifade etmektedir. Esbiitiinlesmenin varligini ifade eden alternatif
hipotez ise; trendli model i¢in Hj:as#0770g#00#0, trendsiz model igin
Hi:0s£06#077£0g#0 seklinde gosterilmektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigina,
hesaplanan F istatistigi ile Pesaran vd. (2001)’deki kritik simir degerlerinin
karsilastirilmas1 sonucunda karar verilmektedir. Bu karsilagtirma yapilirken
oncelikle serilerin biitiinlesme derecelerinin ayni olup olmadigi dikkate
almmaktadir. Degiskenlerin biitiinlesme dereceleriyle ilgili olarak, {i¢ durum
soz konusu olabilir. Birincisi, degiskenlerin bazilarinin 1(0) bazilarinin I(1)
olmasi durumunda hesaplanan F istatistigi; {ist kritik degerden biiyiikse,
incelenen degigskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigini ifade eden sifir
hipotezi reddedilmekte ve esbiitiinlesme iligskisinin varligi kabul
edilmektedir. Hesaplanan F istatistigi, alt kritik degerden kiigiikse sifir
hipotezi kabul edilmekte, dolayisiyla degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Hesaplanan F istatistiginin alt
ve lst kritik degerler arasina diismesi durumunda ise kesin bir yorum
yapilamamaktadir. Bu durumda degiskenlere iligkin birim kdk testlerinin
daha dikkatli bir sekilde yapilmasi ve degiskenlerin biitiinlesme derecelerini
hesaba katan diger yontemlere basvurulmas: gerekmektedir. Ikincisi,
modelde yer alan degiskenlerin tiimiiniin 1(0) olmast durumunda hesaplanan
F istatistigi; alt kritik tablo degerinden biiyiikse, degiskenler arasinda
esbiitiinlesik iliskinin olduguna, alt kritik tablo degerinden kiigiik olmasi
durumunda ise esbiitiinlesik iligkinin olmadigina karar verilmektedir.
Uciinciisii, degiskenlerin tiimiiniin 1(1) olmas1 durumunda ise F istatistigi
sadece iist kritik tablo degeri ile karsilagtirllmakta ve F istatistiginin iist
kritik tablo degerinden biiyiik olmas1 durumunda sifir hipotezi reddedilerek,

°F istatistigi; kisitsiz hata diizeltme modelinde, degiskenlerin gecikmeli diizey degerlerinin
katsayilarma sifir kisiti getirilerek hesaplanmaktadir. Ancak bu siirecte kullanilan F
istatistiginin asimptotik dagilimi, incelenen degiskenlerin biitiinlesme derecesini hesaba
katmaksizin egbiitiinlesme iligkisinin olmadigini belirten sifir hipotezi altinda standart F
dagilimina uymamaktadir. Bu nedenle Pesaran vd. (2001), ¢esitli giiven diizeyleri i¢in alt ve
iist sinir degerlerinden olusan kritik degerler seti tiiretmiglerdir. Alt sinir degeri, degiskenlerin
tamaminin 1(0); Gist sinir degeri ise degiskenlerin tamaminin (1) oldugunu varsaymaktadir
(Pesaran vd., 2001: 290).
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degiskenler  arasinda  esbiitiinlesme  iligkisinin = varligindan  soz
edilebilmektedir (Yamak ve Tanriéver, 2007: 6; Karaca, 2005: 6).

3.3.3. ARDL yaklasimi

Aralarinda esbiitiinlesik iliski olduguna karar verilen degiskenler
arasindaki uzun ve kisa donemli iligkileri belirlemek i¢in Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL)® kurulmaktadir. Bu amagla, dncelikle
uzun donem iliskiyi test etmek i¢in en uygun ARDL modeli belirlenir. Konut
elektrik talebi i¢in uygun ARDL modeli (2) nolu esitlikten hareketle
asagidaki sekilde ifade edilebilir.

14 q
ECH; = ay + aytrend + ) ay,;ECH,_; + ) a3,REPH;_;
i=1 i=0
v z
+Za4'iRPCYt_i +Za5'iURt_i + W (3)
i=0 i=0

Buradaki p, q, v ve z ilgili degiskenlere iliskin uygun gecikme
uzunlugunu gostermekte olup, s6z konusu gecikme uzunluklarmin
belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwartz Bayesian Kriteri
(SBC) veya HQC gibi kriterlerden yararlanilmaktadir.” Buna gore tahmin
edilecek model ARDL (p,q,v,z) olarak tanimlanmaktadir. ARDL (p,q,v,z)
modelinde uzun donem katsayilari; bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin,
gecikmeli bagimli degiskenin katsayilariin birden ¢ikarilmasi suretiyle elde
edilen farka béliinmesi yoluyla hesaplanmaktadir.® Yani;

q P
Uzun dénem katsayisi = Z ﬂz,i/ 1- Z B, 4
= i=1

=0

formiiliine gore tahmin edilmektedir. Buna gore, hesaplanan uzun
donem katsayilarinin istatistiki olarak anlamlilifina bakilarak séz konusu
degiskenler arasindaki uzun donem iligkisi hakkinda  yorum
yapilabilmektedir. ARDL modelinde uzun dénem katsayilarini elde etmek
icin kullanilacak modelin belirlenmesinde (m+1)k adet denklem tahmin
edilmektedir. m maksimum gecikme uzunlugunu, K ise bagimli degisken
dahil modeldeki degisken sayisini ifade etmektedir (Akmal, 2007: 94).

®ARDL, Autoregressive Distributed Lag Model.

"Oncelikle bagimli degiskenin optimal gecikme uzunlugu, daha sonra bagiml: degiskenin
gecikme uzunluguna bagh olarak bagimsiz degiskenin gecikme uzunlugu belirlenmektedir.

® Ancak, Microfit paket programi, bdyle bir hesaplamaya gerek kalmadan uzun dénem
katsayilarini kendisi vermektedir.



131

M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 119-145
M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 119-145

Degiskenler arasindaki kisa donemli iligski ise, ARDL ydntemine
dayali hata diizeltme modeli (ECM) olusturularak arastirilmaktadir. ARDL
yontemine dayali hata diizeltme modeli agagidaki (5) nolu denklemdeki gibi
ifade edilmektedir.

p

q
AInECH; = ag + a trend + Z ay;AIMECH,_; + Z az;AInREPH,_;
i=1 i=0

v
+ Z a4 AINRPCY,_;
i=0

zZ
+ Z a5 AUR,_; + agECM,_; + w; (5)
i=0

Kisa donem iliskinin arastirildigt ARDL (p,q,v,z) modelinde p, g, v
ve z ilgili degiskene ait optimal gecikme uzunlugu olup, belirlenmesinde (3)
nolu modeldeki gecikme uzunluklarinin elde edilmesindeki yontem
kullaniimaktadir. Denklemdeki ECMy.; uzun donem iligkinin arastirildig: (5)
nolu denkleme ait hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degeridir.
Hata diizeltme modelinin ¢alismasi i¢in, hata diizeltme teriminin katsayisinin
negatif (O ile -1 arasinda)’ ve istatistiki olarak anlamli olmas1 gerekmektedir
(Yamak ve Tanri6ver, 2007: 8). Bu hata diizeltme terimi katsayist (o),
herhangi bir sok nedeniyle (enerji piyasasinda politika degisikligi; deprem,
sel, savas gibi i¢ ve dis etmenler) degiskenler arasindaki uzun dénem denge
iligkisinden sapmalarin ne kadarlik kisminin, ne kadar zaman iginde
diizelecegini ifade etmektedir.

4. TEMEL BULGULAR

Bu boliimde oOnce analizimizde kullanacagimiz degiskenlerin
duraganlik test sonuglari, daha sonra esbiitiinlesme ile ARDL Sinir testi
sonucglarina ve son olarak, konut sektorii icin 2010-20120 dénemi igin
yapilmig olan 6ngoriilere yer verilecektir.

4.1. Duraganlik tahmin sonuglart

Iktisadi zaman serileri genelde birim kok icerir (Isigicok, 1994: 47).
Bu nedenle, ekonometrik analizlere baglamadan 6nce ilk agamada yapilmasi
gereken, ilgili modelleme siirecinde kullanilacak degiskenler i¢in birim kok

®Hata diizeltme teriminin katsayisi bazen -1 ile -2 arasinda degerler de alabilmektedir. Hata
diizeltme teriminin bu aralikta bir deger almasi sistemin dalgalanarak uzun déonem dengesine
geldigini ifade etmektedir ve bu dalgalanma her seferinde azalarak uzun dénemde dengeye
doniisii saglayacaktir (Narayan ve Smyth, 2006: 339).



132

M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 119-145
M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 119-145

testleri gergeklestirilmelidir. Ayrica, ARDL yaklasiminda, modelde yer
alacak degiskenlerin birim kok tasiyip tagimadiklarini tespit etmek igin bir
On test yapilmasi zorunlu olmamakla birlikte, modeldeki bagimli degiskenin
I(1) olmasi ve ayrica degiskenlerden higbirinin 1(2) olmamas1 gerekliligi de
bulunmaktadir. Ciinkii Pesaran vd. (2001) tarafindan verilen alt ve iist kritik
degerler, serilerin 1(0) ve I(1) olma kriterlerine gore tiiretilmistir.
Dolayisiyla, en azindan bu bahsedilen sartlarin saglanip saglanmadigindan
emin olmak i¢in, ARDL yaklagimi kullanilmadan &nce birim kok testleri
yapilarak, serilerin duraganlik derecelerinin tespit edilmesi yararli olacaktir.
Bu amagcla; uygulamaya gegmeden Once degiskenlerin duraganlik durumu,
ADF ve PP birim kok testlerine gore arastirilmistir. Degiskenlere ait
duraganlik test sonuclart asagidaki Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: ADF ve PP birim kok test sonuglari

Diizey Degerleri 1. Farklan
Degiskenler ADF PP ADF PP
] ECH -1.23(0) -1.23(0) 3.55(0) -3.55(2)
Test Istatistigi*  RepH -7.89(6) -6.18(3) - -
(sabitli&trendli)  ppcy -2.33(3) -0.74(4) 3.37(0) -3.50(3)
UR -2.81(1) -0.73(3)  -3.42(0) -3.43(2)
" %1 -4.28 -4.30
’];gg;'r‘ler** %5 3.56 357
% 10 -3.22 -3.22

*Parantez igindeki degerler ADF i¢in gecikme uzunlugunu, PP i¢in bant genisligini ifade
etmektedir. Gecikme uzunlugunun se¢iminde Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) kullanilmigtir.
Bant genisligi ise Bartlett Kernel kullanilarak Newey-West gore belirlenmistir.

**ADF ve PP i¢in %1, %5 ve %10 onem diizeylerindeki MacKinnon (1996) kritik
degerleridir.

Tabloda goriildiigli gibi diizey degerleri itibariyle konut sektoriiniin
elektrik fiyat1 (REPH) degiskeni icin ADF ve PP test istatistiginin mutlak
degeri, kritik tablo degerlerinin mutlak degerlerinden biiyiik oldugundan s6z
konusu degisken diizey degeriyle duragandir. Bu REPH degiskenin diizey
degeri itibariyle duragan, yani [(0) oldugunu gostermektedir. Diizey
degerleri itibariyle duragan olmayan konut sektorii elektrik tiikketimi (ECH),
kisi bast gelir (RPCY) ve kentlesme oram1 (UR) degiskenlerinin birinci
farklar1 alindiginda mutlak deger olarak ADF ve PP test istatistigi degerleri
tiim 6nem diizeylerindeki kritik degerlerinden biiyiik olup, bu degiskenlerin
ilk farklarinin duragan oldugu, yani I(1) anlamina gelmektedir. Dolayisiyla,
ARDL yaklasimi geregi, modelde yer alacak degiskenlerin 1(0) veya I(1)
oldugu ve ayrica degiskenlerden hicbirinin 1(2) olmadigi goriilmektedir.
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4.2. Esbiitiinlesme testi

Sinir testi i¢in, ilk 6nce modeldeki degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin bulunup bulunmadigi esbiitiinlesme testiyle analiz
edilmelidir. Bunun i¢in ilk 6nce kisitlanmamus hata diizeltme modeli
(UECM) olusturulur. Esbiitiinlesme analizi gecikme sayisina duyarl
oldugundan (Bahmani-Oskooee ve Brooks, 1999; Bahmani-Oskooee vd.,
2006; Bahmani-Oskooee ve Harvey, 2006), gecikme sayisi se¢gme siirecinde
sistematik bir siire¢ izlemek gerekmektedir. Buna gore, bizim calismada,
maksimum gecikme sayisi konut sektorii elektrik talebi icin {i¢ olarak
belirlenmistir.

Esbiitiinlesme analizinde bir diger onemli mesele esbiitiinlesme
denklemlerinde bir zaman trendinin olup olmayacagidir (Pesaran vd., 2001:
296-301). Bu nedenle, esbiitiinlesme testinin test edilmesi asamasinda
standart bilgi kriterlerinin (AIC ve SBC) yaninda determenistik trendin yer
aldigi ve yer almadigit UECM tahminleri yapilmistir. Esbiitiinlesme test
edilmesi asamasinda determenistik trendin, s6z konusu modelde anlamli
oldugu goriilmiis ve boylece analize dahil edilmesine karar verilmistir.
UECM’ye dayanan bu test bizim c¢aligmamiza (konut sektorii elektrik
talebine gore) uyarlanmig sekli asagidaki gibidir.

p q
AECH; = ay + aqtrend + Z a,;AECH_; +Z a3 ;AREPH,_;

=1 i=0

v zZ
+ Z 0[4‘1ARPCY¢;_1 + Z asleURt_l + (Z6ECHt_1
i=0 i=0

+ a7REPH;_1 + agRPCY;_1 + agUR;_1 + &; (6)

(6) nolu denklemde yer alan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme
iliskisini test etmek i¢in olusturulan trendli modelin temel ve alternatif
hipotezleri, sirasiyla asagidaki sekilde kurulabilir:

Hoza6=a7=a8=ag=0

H1: o orF0e# 0070

Bu caligsmada, yillik veriler kullanildigindan, konut sektorii elektrik
talebi igin ongoriilen (6) nolu model, maksimum 3 gecikmeyle ve trendli
tahmin edilmistir. Yapilan, hesaplamalar sonucunda egbiitiinlesme iliskisinin
test edilmesiyle ilgili F istatistigi sonuglar1 Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablodan anlasildig1 gibi, konut sektorii elektrik talebi modeli igin
hesaplanan F istatistigi, biitiin 6nem diizeylerinde (% 1, % 5 ve % 10) {ist
kritik degerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla konut elektrik
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talebi igin li¢ gecikmeli trendli modeldeki degiskenler arasinda uzun dénemli
esbiitiinlesme iliskisi bulunmadigin1 dngdren sifir hipotezi reddedilir.

Tablo 3: Elektrik talebinin esbiitiinlesme test sonuglari
Alt Kritik Deger-Ust Kritik

Modeller m Kk F-istatistigi Deger
5.17-6.36*
@)nolu 3 3  7.1888(0.0127) 4.01-5.07**
3.47-4.45%*

*, ** ve *** srrasiyla % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. m
maksimum gecikme sayisini, kK modelde yer alan bagimsiz degisken sayisidir. Kritik
degerler, Pesaran vd. (2001:301) calismalarinda yer alan Tablo CI(v)’de sunulan k=3
durumuna ait degerlerdir. Parantez icerisindeki deger F istatistiginin p (olasilik) degerini
ifade etmektedir.

Diger bir deyisle, analize konu olan donemde, konut elektrik talebi
modelinde degiskenler arasinda uzun donem esbiitiinlesmenin mevcut
oldugu goriilmektedir. Seriler arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi tespit
edildiginden artik uzun ve kisa donem iliskileri belirlemek i¢in ARDL
modeli kurulabilir.

4.3. ARDL modeli

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugunun tespit
edilmesi durumunda, ikinci sathada degiskenler arasindaki uzun dénemli
iligkinin incelenmesi igin ARDL modeli tahmin edilmelidir. Bu amagla,
konut sektoriiniin elektrik talebi icin ARDL modelini ele alalim. S6z konusu
sektor i¢in uygun ARDL modeli asagidaki gibi kurulmustur.

P q
ECH, = ag + astrend + Z a;ECH._; + Z a3 ;REPH;_;

=1 =0

v Z
+ Z a4,l-RPCYt_i + Z aSIiURt_i + Wt (7)

=0 1=0

Microfit program ile en uygun ARDL modelini belirlemek i¢in ilk
olarak (7) nolu denklem p, q, vve z=1, 2,..., m ve i=1, 2,..., k nin biitiin
muhtemel degerleri igin OLS yaklasimiyla tahmin edilmektedir. *° Bu
tahminde maksimum gecikme uzunlugu (m) ti¢ olarak alinmistir. Daha sonra

YByrada tahmin edilecek farkli ARDL modellerinin toplam sayis;; (m +1)“? ile elde
edilebilir. Burada m maksimum gecikme uzunlugu ve k bagimsiz degisken sayisidir. Ornegin;
m = 3 ve k =3 igin toplam ARDL modeli sayis1 (3+1)%*! = 4* = 256 olacaktr.



135

M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 119-145
M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 119-145

tahmin edilen modeller arasindan model se¢im kriterleri olan; RZ, AIC, SBC
veya HQC’den birisine gére model secimi yapilmaktadir. Konut sektoriiniin
elektrik talebi i¢in Ongoriilen (7) nolu denklem icin en uygun ARDL
(1,0,0,1) modelinin AIC’ye gore tahmin sonuclar1 Tablo 4’te yer
almaktadir.™*

Tablo 4: ARDL (1,0,0,1) modelinin tahmin sonuglar

Degiskenler Katsay1 t istatistigi p-olasilik
ECH(-1) 0.563 6.895 0.000
REPH -0.222 -6.579 0.000
RPCY 0.207 6.043 0.000
UR -0.188 -5.007 0.000
UR(-1) 0.191 5.473 0.000
c 3.955 2.013 0.056
trend 0.011 1.893 0.072

Tanisal testler
R’ 0.998 DW 1.882
R 0.997 F 5419.6 [0.000]
X2 0.095[0.757] X orm 1.319[0.517]
X&amsey 0.363[0.547] XuirE 1.112[0.292]

X6 X2amsey) Xeorms Xormire Sirastyla, Breusch-Godfrey ardisik bagimlilik, Ramsey
regresyonda model kurma hatasi, Jarque-Bera normallik ve White degisen varyans
siamasi i¢in kullanilan testlerdir. Késeli parantez igindeki degerler bu tanisal testlere ait
p-olasilik degerlerini gostermektedir.

Breusch-Godfrey hata terimlerinde ardisik bagimlilik  olup
olmadigimi belirlemek icin kullanilan LM testidir. Ramsey model kurma
hatast olup olmag: hakkinda bilgi veren, Jarque-Bera hata terimlerinin
normal dagilip dagilmadigin1 gosteren ve White testi ise hata terimlerinin
degisen varyansl olup olmadigini aragtirmada kullanilan bir testtir.

Buna gore tahmin edilen ARDL (1,0,0,1) modeli i¢in hesaplanan
tanisal testleri ele alindiginda; ardisik bagimlilik, degisen varyans, normallik
ve model kurma hatisiyla ilgili p (olasilik) degerleri, biitin o Onem
diizeylerinden biiyiilk oldugundan (mesela 0.05 oOnem diizeyi esas
alimdiginda, yani p>a oldugundan), s6z konusu tanisal test problemlerinin
olmadig1 soylenebilir (Tablo 4).

"By tahmin sonuglarmdaki biitiin katsay ve testler bu kisimda yorumlanmayacaktir. Sadece
tahmin edilen ARDL modelinin ardigik bagimlilik, model kurma hatasi, normal dagilim ve
degisen varyans problemlerinin olup olmadigi hakkinda bize bilgi veren Tanisal Testler
(Diagnostic Testler) yorumlanacaktir. Tablo 4’tin tist kisminda yer alan katsayilar (ki bunlar
kisa donem katsayilar olarak bilinmektedir) ise hem karmasik bir yapiya sahip olmamasi
amactyla kisa dénem katsayilari ayri bir baslik altinda ele alinip, degerlendirilecektir.
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4.3.1. Uzun dénem katsayilar

Degiskenler arasinda egbiitiinlesme tespit edilip en uygun ARDL
modeliyle tahminde bulunulduktan sonraki agamada, degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin katsayilari tahmin edilir ve katsayilar hakkinda
degerlendirmeler yapilir (Pesaran ve Pesaran, 2009: 319). Elektrik
tilketiminin bagimli degisken olmasi durumunda, konut sektorii elektrik
talebinin uzun dénem katsayilar1 Tablo 5’te 6zetlenmektedir.

Tablo 5: ARDL (1,0,0,1) modelinin uzun dénem katsayilari

Bagimh Degisken: ECH
Bagimsiz Deg.* Katsay1 t Istatistigi
REPH -0.508 -4.303[0.000]
RPCY 0.474 3.860[0.000]
UR 0.008 0.768[0.451]
c 9.052 2.983[0.007]
trend 0.024 2.300[0.031]

*Bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Koseli parantez igerisindeki degerler, t testinin
olasilik (p) istatistigidir.

Konut sektorii elektrik talebini etkileyen faktorlerden kentlesme
orant (ur)* harig, tim faktdrlerin katsayilar istatistiki olarak % 5 ve % 10
onem diizeylerinde anlamli ve isaretleri kuramsal beklentilere B uygun
oldugu goriilmektedir. Baska bir ifadeyle, konut sektoriiniin uzun dénem
elektrik talebini; malin (elektrigin) kendi fiyati1 negatif, gelirin ise pozitif
yonde etkiledigi ve bu etkilerin anlamli oldugu tespit edilmistir. Buna gore,
analize konu olan donem igerisinde, konut sektoriiniin uzun donem elektrik
talebinin fiyat esnekligi -0.508, gelir esnekligi 0.474 olarak tahmin
edilmistir. Bagka bir ifadeyle, 1978-2009 donemi icerisinde, konut sektorii
elektrik fiyatinda meydana gelen % 1°lik bir artis (veya azalis), uzun dénem
konut elektrik tiiketiminde % 0.51 oraninda azalisa (veya artisa) yol agtigi
sOylenebilir. Bununla birlikte, hanehalklarinin kisi bag1 gelirlerinde meydana
gelen % 1°lik bir artis (veya azalig), konut sektoriiniin uzun dénem elektrik
talebini % 0.47 oraninda artirdig1 (veya azalttig1) ortaya konmustur.

12K entlesme orani konut elektrik talebi iizerinde (iktisat teori beklentilerine gore) beklenen
yonde, yani pozitif yonde bir etkiye sahiptir. Ancak istatistiki olarak biitiin 6nem diizeylerinde
(% 1, % 5 ve % 10) anlamsiz oldugu goriilmektedir. Bu durum, katsay1 degerinden de (0.008)
anlagilacagi {izere, kentlesme oraninin konut elektrik talebi {izerinde 6nemli bir etkisinin
olmamasina baglanabilir.

¥ uramsal beklentilerden kasit s6z konusu degiskenlerin isaretlerinin iktisat teorisine uygun
olmasidir. Mesela konut sektorii i¢in fiyat degiskeni (REPH) harig, diger biitiin degiskenlerin
(RPCY, UR) isaretleri pozitif olmasi beklenmektedir [Bkz: Arastirmanin Metodolojisi-
Degiskenler ve Veriler; (1) nolu modele bakilabilir].
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Ayrica, zamanla teknolojik gelismelere paralel olarak elektrikli
iiriinlerin ¢esitlerinin ve elektrik kullanim alanlarinin ¢ogalmasi da elektrik
tiketimini Onemli Ol¢iide artirmaktadir. Bu gelismelere ilave olarak
gerceklestirilen yatirimlar sonucunda 1970°te iilke niifusunun sadece % 52’si
elektrik kullanma imkéanina sahipken, giiniimiizde elektriksiz yerlesim birimi
kalmamas1 da bu artig egilimine destek olmaktadir. Bu cercevede yapilan
modellemede bu durumu temsil edecek bir trend degiskeni ilave edilmesi
gereksinimi  dogmustur. Bu amagla yapilan tahmin sonucunda trend
parametresi konut elektrik talebi ig¢in % 5 ve % 10 O6nem diizeylerinde
istatistiki olarak anlamli ve isaretleri iktisat teorisi beklentilerine uygun
olarak pozitif olmasina ragmen, konut elektrik talebi iizerindeki etkisi 0.024
ile sinirh kaldigr tespit edilmistir (Tablo 5).

4.3.2. Kisa dénem katsayilar

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin katsayilar1 tahmin
edilip ve katsayilar hakkinda degerlendirmeler yapildiktan sonra, son olarak
hata diizeltme modeli ile kisa donem dinamik parametreler tahmin edilir. Bu
amagla konut sektorii elektrik talebi icin ARDL yaklasimina dayali hata
diizeltme modeli asagidaki gibi kurulmustur.

m m
AECH; = ay + a4trend + Z a,;AECH,_; + Z a3 ;AREPH,_;

i=1 =0

m
+ Z a4 ARPCY,_;
i=0

m
+ Z a5'lAURt_l + aBECMt—l + '(91: (8)

=0

Buradaki, ecm.; hata diizeltme terimlerini ifade etmekte olup,
sirastyla (8) nolu modelde yer alan hata terimi serisinin bir donem gecikmeli
degeridir. Bu model, uzun donem iligkilerinin arastirilmasi sirasinda
kullanilan ARDL yaklasimiyla ve AIC’e gore belirlenmistir. Kisa donem
parametreleri uzun dénemde oldugu gibi konut sektorii igin ARDL (1,0,0,1)
modeli ile aragtirilmistir. Buna gore kisa donem tahmin sonuglar1 Tablo 6’da
yer almaktadir.

Konut sektdriiniin kisa donem elektrik talebinin tahmin sonuglari ele
alindiginda, tim katsayilar'® % 1 6nem diizeyinde istatistiki olarak anlamli
ve kentlesme orani (ur) hari¢ tiim katsayilarin isaretleri iktisat teorisi
beklentilerine uygun oldugu belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle, konut

¥ Ancak, sabit terim ve trend katsayilar1 % 10 énem diizeyinde istatistiki olarak anlamlidur.



138

M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 119-145
M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 119-145

sektoriiniin kisa donem elektrik talebini; malin (elektrigin) kendi fiyati
negatif, kisi bas1 gelirin ise pozitif yonde etkiledigi ve bu etkilerin anlaml
oldugu tespit edilmistir. Buna gore, analize konu olan donem igerisinde,
konut sektoriiniin kisa donem elektrik talebinin fiyat esnekligi -0.222, gelir
esnekligi 0.207 olarak tahmin edilmistir. Dolayisiyla, s6z konusu dénem
(1978-2009) igerisinde konut sektoriiniin elektrik fiyatinda meydana gelen %
I’lik bir artis (veya azalis), elektrigin talep edilen miktarini kisa donemde %
0.22 oraninda azalttigi (veya arttirdigi) ifade edilebilir. Bununla birlikte,
hanehalklarinin kisi basi gelirlerinde meydana gelen % 1’°lik bir artig (veya
azalig), konut sektoriiniin kisa donem elektrik talebini % 0.21 oraninda
arttirdigi (veya azalttigi) ortaya konmustur (Tablo 6).

Tablo 6: ARDL (1,0,0,1) Modelinin Kisa Dénem Katsayilari

Bagimh Degisken: ECH
Bagimsiz Deg. * Katsay1 t Istatistigi
AREPH 10,222 -6.579[0.000]
ARPCY 0.207 6.043[0.000]
AUR 10.188 -5.007[0.000]
C 3.955 2.013[0.056]
Trend 0.011 1.893[0.072]
ECM, -0.437 -5.350[0.000]

*Bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Koseli parantez igerisindeki degerler, t
testinin olasilik (p) degerleridir.

Diger taraftan, konut sektoriiniin hata diizeltme teriminin (-0.437)
isareti beklenildigi gibi negatif ve istatistiksel olarak % 1 onem diizeyinde
anlamli bulunmustur. Bu, konut sektoriiniin kisa donem elektrik talebinde
meydana gelecek bir dengesizligin (mesela hiikiimetin enerji politikasindaki
degisiklik, sel, deprem, savas gibi i¢ veya dis etmenler nedeniyle olusan
dengesizligin) her yil % 43.7°1ik kism diizeltilerek uzun dénem dengesine
ulagilabilecegini ifade etmektedir. Buna gore, bu donemde yasanacak bir
dengesizlik yaklasik 2.3 yil sonra giderilecektir.

4.4. Ongorii tahmin sonuglart

Son olarak, bu kisimda ARDL yaklasimiyla konut sektorii elektrik
talebiyle ilgili 2010-2020 doénemleri i¢in O6ngoriilerde bulunulmustur.
Calismamizda oOngoriiller baz (referans), diisik ve yiiksek senaryo
varsayimindan hareketle yapilmistir.
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Bu o6ngoériilerden baz senaryo; DPT tarafindan 2008 yilinda tarim,
maden, imalat, enerji, ingaat, ulastirma ve diger hizmetler sektorlerinin her
birisi i¢in 2030 yilina kadar GSYIH’ya sagladiklar1 katki ve dolayisiyla
bunlarin toplamidan olusan 1998 yili fiyatlar1 ile GSYIH verilerinin
kullanilmasiyla hesaplanmis olan kalkinma programi ve IMF (2011)’nin
iilke ekonomileriyle ilgili projeksiyonlar1 esas alinarak hesaplanmistir.
Ayrica, 2008 krizinin Tiirkiye ekonomisi iizerindeki etkilerini de hesaba
katip dogru 6ngoriide bulunmak amaciyla DPT tarafindan yaymlanan Temel
Makroekonomik Gostergeler géz oniinde bulundurulmustur. Tiim bunlar goz
oniinde bulundurularak baz senaryo; GSYIH nin 2010 yilinda % 9.0, 2011
yilindan 2013 yilina kadar % 5.5, 2014 yilindan 2016’ya ve 2017’den 2020
yilina kadar sirasiyla, % 5.0 ve % 4.0 oraninda artacagi varsayimiyla
yapilmigtir. Diigilk ve yiiksek senaryolar ise baz senaryonun 6ngordiigi
bliyiime oranlarindan sirasiyla, % 1.5 daha az ve daha fazla olmasi
varsayimiyla hesaplanmustir.™ Konut sektérii igin kisi bas1 gelir (pcy) ise, iig
farkli senaryo icin Ongodriillen GSYIH serilerinin, 2008 yilinda TUIK
tarafindan 2050 yilina kadar yapilmis olan niifus Ongdrii degerlerine
boliinerek hesaplanmustir.

Ongoriide bulunulacak olan elektrik enerjisi fiyatlari, baz senaryo ve
diisiikk senaryo igin 2010 yilindan sonra her yil sirasiyla, % 1 ve % 2
oraninda artis olacagi, diger taraftan yiiksek senaryo gore sabit kalacagi
varsayilmistir. % Kentlesme orani serisi ise son 11 yila (1999-2009) ait
ortalama yillik artis miktar1 (0.0075) dikkate alinarak 2010-2020 dénemi igin
projeksiyonda bulunulmustur.

Bu varsayimlar 15181 altinda Tirkiye’nin konut sektorii elektrik talebi
i¢in yapilan 6ngbrii tahmin sonuglari Sekil 1°de yer almaktadir.

5Buna gore, diisiik senaryo; GSYIH nin 2010 yilinda %7.5, 2011-2013 yillarinda %4.0,
2014-2016 doneminde % 3.5 ve 2017 yilindan sonra ise %2.5 oraninda artacagi varsayimiyla
tahmin edilmistir. Benzer mantikla, yiiksek senaryo ise; GSYIH’nm 2010 yilinda %10.5,
2011-2013 yillarinda % 7.0, 2014-2016 déneminde %6.5 ve 2020 yilina kadar ise % 5.5
oraninda artacagi varsayimiyla yapilmistir.

6Bkz: Dilaver ve Hunt, 2011; 3124

172010-2010 yillar1 igin hesaplanan rakamsal éngérii degerleri igin EK Tablo 1’¢ bakiniz.
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Sekil 1: Konut sektorii elektrik talebi 6ngorii sonuglar1 (GWh)

Konut elektrik talebinin artis hizlar1 ve miktarlar1 esas ele
aldigimizda 2010-2020 yillar arasinda diisiik senaryo i¢in ortalama % 2.7,
yiiksek senaryo igin % 4.9 oraninda artmasi beklenen konut sektorii, 2009
yilinda 39147.5 GWh olarak gergeklesen elektrik enerjisi talebinin; 2015
yilinda diisiik senaryo i¢in 45165.5 GWh, yiiksek senaryo i¢in 50493.0
GWh’e, 2020 yilinda ise sirasiyla, 52511.6 veya 66018.4 GWh seviyesine
ulasacagi ongoriilmektedir (Sekil 1 ve EK Tablo 1). Artis miktar1 fazla
olmamasina ragmen, gerek iilke niifusunun ve buna paralel olarak konut
yapiminin hizla artmasi ve halkin yasam standartlarinda olumlu gelismelerin
olmasi, gerekse elektrikli ev aletlerinin ¢esitliliginin ve kullaniminin hizla
artmasina bagli olarak konut sektorii elektrik talebinin daha fazla olmasi
beklenmektedir.

Bununla birlikte, konut sektdr ile ilgili yapilan Ongorii
calismalarindan Hamzagebi (2007), konut elektrik talebinin 2015 yilinda
162.8 TWh, 2020 yilinda 257.1 TWh olacagini; Dilaver ve Hunt (2011) ise
2020 yilinda s6z konusu talebin diisiik senaryo i¢in 84 TWh, yiiksek senaryo
icin 248 TWh olacagini 6ngormiislerdir.



141

M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 119-145
M. Yaylali, F. Lebe / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 119-145

5. SONUC

Bu c¢alismanin temel amaci; Tiirkiye’nin konut sektoriiniin elektrik
talebini tahmin ederek (estimation) kisa ve uzun donem esneklik
katsayilarini ortaya koymak ve 2010-2020 donemi i¢in konut sektoriiniin
elektrik  talebini  Ongormektir (forecasting). Analizde kullanilacak
degiskenler iktisat teorisi ve ampirik calismalar 1s183inda belirlenmistir.
Veriler yillik olup, konut elektrik talebi igin 1978-2009 dénemini kapsayan
calismamizda degiskenler, Tiirkiye’nin konut sektoriiniin net elektrik
tiikketimi, kisi bas1 gelir, kentlesme orani ve konut sektorii elektrik fiyatidir.
Ekonometrik yontem olarak ise son yillarda yaygin olarak kullanilan ARDL
yaklasimi tercih edilmistir. Tiirkiye’nin 1978-2009 doénemi bu calisanin
kapsamini olusturmaktadir. Bunun nedeni, verilerin temin edildigi IEA’da
elektrik fiyatlar1 1978-2009 donemiyle sinirli kalmis olmasidir. Aragtirmada
kullanilan veriler farkli kaynaklardan elde edilmistir.

1978-2009 donemine ait veriler kullanilarak ARDL yaklagimiyla
yapilan analiz sonucu Tiirkiye’nin konut elektrik enerjisi talebiyle ilgili su
temel bulgulara ulagilmuistir:

> Konut sektorii elektrik talebini etkileyen faktorlerden kentlesme
orani harig, tiim faktorlerin katsayilari her iki donemde de (kisa ve uzun
donemlerde), istatistiki olarak biitiin 6nem diizeylerinde anlamli ve isaretleri
iktisat teorisi beklentilere uygun oldugu tespit edilmistir. Yani sektoriin
elektrik talebini; malin (elektrigin) kendi fiyati1 negatif, gelirin ise pozitif
yonde etkiledigi ve bu etkilerin anlamli oldugu ortaya konmustur.

> Elektrik  talebinin  fiyat  esneklikleri ~ genel  olarak
degerlendirildiginde; sektoriin talebinin esneklik degerlerinin birin altinda
kaldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla, fiyat esnekligi ile harcama arasindaki
iliskiden hareketle; talebin fiyat esnekligi bir (1)’in altinda iken elektrik
fiyatlarinda goriilen bir artis (azalig) karsisinda, halkhalklarin toplam
harcamalarinin  azalacag1r (artacagi) soOylenebilir. Bununla birlikte,
Tiirkiye’nin konut sektoriiniin elektrik talebi inelastik oldugu sdylenebilir,
fakat elektrik talebin tamamen inelastik oldugu sdylenemez. Baska bir
ifadeyle, Tiirkiye’deki elektrik fiyatlarinda meydana gelen bir artis
karsisinda; hanehalklar1 elektrigin talep edilen miktarim ¢ok fazla
diisiirmemekte, *® ancak bu elektrigin talep edilen miktarimin hig
azaltmadiklar1 anlamina gelmemelidir.

> Talebinin  gelir  esneklik  degerleri  genel  olarak
degerlendirildiginde; elektrik enerjisi Tiirkiye’nin konut sektorii igin bir
normal mal ve sifir ile bir arasinda degerler almasi (0<E;<1) nedeniyle ayni

By diisiis; toplam talep edilen miktarda ve dolayisiyla fiyat artisimi gergeklestirenlerin
toplam gelirinde Oonemli oranda azalma meydana getirerek, fiyat artist konusunda karar
birimlerine geri adim attiracak diizeyde degildir.
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zamanda zorunlu ihtiya¢ mali niteligindedir. Ayrica, konut elektrik talebin
fiyat ve gelir esneklik degerleri beklentilere uygun olarak uzun doénemde,
kisa doneme kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

» Diger taraftan, s6z konusu sektordeki hata diizeltme terimi (ecm,.
1) -0.437 olarak tahmin edilmis olup, isareti beklenildigi gibi negatif ve
istatistiksel olarak biitiin 6nem diizeylerinde anlamli bulunmustur. Bu, kisa
donem konut elektrik talebinde meydana gelen bir dengesizligin (mesela
hiikiimetin enerji politikasindaki degisiklik, sel, deprem, savas gibi i¢ veya
dis etmenler nedeniyle olusan dengesizligin), her yil %43.7°lik kism
diizeltilerek uzun donem dengesine ulasilabilecegini gostermektedir.

> Ayrica, zamanla teknolojik gelismelere paralel olarak elektrikli
iriinlerin ¢esitlerinin ve elektrik kullanim alanlariin ¢ogalmasi da konut
sektoriinde elektrik tiiketimini 6nemli Ol¢lide artirmaktadir. Bu gelismelere
ilave olarak gerceklestirilen yatirimlar sonucunda 1970’te iilke niifusunun
sadece % 52’si elektrik kullanma imkanina sahipken, giiniimiizde elektriksiz
yerlesim birimi kalmamasi da bu artis egilimine destek olmaktadir. Bu
cercevede, yapilan modellemede bu durumu temsil etmek iizere bir trend
degiskeni ilave edilmistir. Bu amagla yapilan tahmin sonucunda trend
parametresi; her iki donemde de (kisa ve uzun donem) istatistiki olarak
anlaml1 ve isareti iktisat teorisi beklentilerine uygun olarak pozitif olmasina
ragmen, konut elektrik talebi iizerindeki etkisi 0.011 ve 0.024 sinirh kaldig
goriilmektedir.

Son olarak, ¢alismamizda Tiirkiye’nin konut elektrik talebiyle ilgili
2010-2020 donemleri icin Ongoriillerde bulunulmustur. Calismamizdaki
ongoriiler, baz (referans), diisiik ve yliksek senaryo varsayimindan hareketle
yapilmigtir. Yapilan analiz sonucunda; konut sektoriinde 2009 yilinda 39.148
TWh olarak gerceklesen elektrik talebinin; 2015 yilinda 45.166 TWh ile
50.493 TWh arasinda, 2020 yilinda ise 52.512 TWh ile 66.018 TWh
arasinda bir seviyede olacagi ongoriilmektedir. 2010-2020 yillarinda konut
sektoriiniin elektrik talebinde %2.7 ile %4.9 arasinda bir artig beklenmesine
ragmen; ilke niifusundaki artis™, konut yapimunin hizla artmasi, halkin
yasam standartlarinda olumlu gelismelerin® olmasi, elektrikli ev aletlerinin
cesitliliginin ve kullaniminin hizla artmasina bagli olarak talebin daha fazla
artis gosterecegini soyleyebiliriz.

192011 yal igin %o 1.35 olarak gergeklesmistir (TUIK, 2012).

2Satin alma giicii paritesine gore kisi bast gelir 2000 yilinda 5090 $ iken, 2010 yilinda 15287
$ diizeyine yiikselmistir. 2012 itibariyle 17000 $ iizerine ¢ikacagi 6ngoriilmektedir (2023°te
ise 25000 $).
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EKLER:

EK Tablo 1: Konut sektorii elektrik talebi 6ngorii sonuglar1 (GWh)

Yillar Diisiik Senaryo | Baz Senaryo | Yiiksek Senaryo
2009* 391475 39147.5 39147.5
2010 39363.3 39560.6 39758.9
2011 40102.3 40627.1 41158.7
2012 41150.4 42095.2 43057.4
2013 42390.9 43826.3 45305.8
2014 43743.1 45729.1 47800.4
2015 45165.5 47762.2 50493.0
2016 46648.2 49905.7 53374.6
2017 48107.3 52072.4 56347.3
2018 49557.5 54278.8 59432.1
2019 51020.8 56544.9 62641.9
2020 52511.6 58893.7 66018.4
2010-2020** 2.7 3.8 4.9

*QGergeklesen degerlerdir. **Yillik ortalama artig miktari, %
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OZET

Diinyada enerji ihtiyacinin yeni ¢dziim yollarindan biri olarak goriilen
biyoyakitlar ile ilgili ¢alismalar ve bunlarin kullanimi her gegen giin artmaktadir.
Devletler yeni tesvikler ile biyoyakit iiretiminde kullanilan bitkilerin tretimini
desteklemektedirler. Yerel ve yenilenebilir yakit {iretmenin devletlere iki 6nemli
katkis1 vardir. Bunlarin birincisi petrolde disa olan bagimliligin azalmasi, ikincisi ise
bolgesel olarak alternatif tarim triinlerinin yetistirilmesinin saglanmasidir. Tarimin
bu yollarla desteklenmesi ve giftgilere ikinci veya alternatif {iriin saglanmasi
ekonomik olarak da avantajlidir. Mus Ovasi Tiirkiye’nin en biiyiik ovalarindan birisi
olmasina ragmen yillardir tarimsal olarak gelisim gdstermemistir. Bu bildiri tim bu
sartlart gz Oniine alarak hazirlanmig ve oneri niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tarimi, Yaglik Bitkiler, Mus

FEASIBILITY OF ENERGY PLANT CULTIVATION IN MUS
PLAIN

ABSRACT

The studies on biofuel, which is one of the new solutions for the energy
needs of the world, as well as its use, are increasing day by day. States with
incentives support the production of plants that are used in biodiesel industry. There
are two important contributions of producing local and renewable fuels for states.
The first one is the decrease in the dependency on other states for oil. The second is
to provide opportunities for alternative agricultural productions on a regional basis.
Also, to support agriculture by these means and provide the chance for the second or
alternative plant productions for farmers are economically advantageous. Although
it is one of the largest plains of Turkey, Mus Plain is not well developed in terms of
agricultural production. This paper is presenting some recommendations by
considering all of these conditions.

Keywords: Energy Agriculture, Oil Plants, Mus
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GIRIS

Enerji, maddelerin is yapabilme kabiliyeti olarak tanimlanmaktadir.
Enerjinin 1s1 enerjisi, mekanik enerji, kinetik enerji, potansiyel enerji gibi
bir¢cok cesidi mevcuttur. Genel olarak enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil
olarak siniflandirilmaktadir. Birincil enerji kaynaklarimi fosil yakatlar
(komiir, petrol vb.), ikincil enerji kaynaklarini da yenilenebilir enerjiler
(glines, riizgar, vb.) olusturmaktadir. Fosil yakitlar diinyanin ilk
olusumundan bu yana biriken bitki ve hayvan oOliilerinin yiiksek basing
altinda sivilagmasindan olugmaktadir. Fosil yakitlarin en biiylik problemi
cevre kirlenmesine neden olmalaridir (Acaroglu 2007; Akova 2008;
Avcioglu vd. 2011; Ogiit&Oguz 2006; Oztiirk 2008). Karbon igerigi yiiksek
bu yakitlar yandiklarinda cevreye karbondioksit (CO;) ve diger zararh
gazlar salmaktadirlar. Hava kirliliginin artmasindaki en biiylk etken sanayi
devrimidir. Buhar makinelerinin kullanilmaya baslandigi donemde enerji
ihtiyact fosil kokenli bir yakit olan kdmiirlin yakilmasi ile elde edilmeye
baslanmistir. Hizla yayilan buhar makineleri ilk olarak kiigiik islevli
sanayilerde kullanilmis, sonrasinda ise ulasim araglarina kadar yayilarak on
yil gibi kisa bir siirede tiim diinyada kullanilmaya baslanmistir (Acaroglu
2007; Akova 2008; Avcioglu vd. 2011; Ogiit & Oguz 2006; Oztiirk 2008;
Anonim 2012a). Kolaylik saglayan bu araglarda yakilan kalitesiz ve
niteliksiz komiirler kisa siirede dogaya asir1 zararlar vermeye baslamistir.
Hava kirliligi insanlarin normal hayatlarmi siirdiiremeyecek kadar ileri
noktaya gitmistir. Oyle ki hava kirliliginin bir etkisi olan asit yagmurlari
bitki 6liimlerinin olusmasm tetiklemistir. Ik olarak 19. yiizyilda ortaya
cikan ve havanin i¢indeki insan sagligina zararli olmayan maddelerin yerine
yabanci maddelerin girmesi ile insan sagligina ve diger canlilarin hayatina
olumsuz etkilerin olugsmasi olayina hava kirlenmesi denilmistir (Karpuzcu
2007; Kutlar vd. 2000). Hava kirliligi kavrami sanayi devrimi ile birlikte
ortaya ¢ikmakla beraber, 19. ylizyilin sonlarma gelindiginde bir¢ok diinya
iilkesinde havanin asir1 kirlenmesinden dolayr insan oliimleri goriilmiistiir
(Kutlar vd. 2000). Sanayinin daha da ilerlemesi ile birlikte diinyaya hizla
salinan yanmamis karbon atiklari, havanin kirlenmesine ve atmosferin dogal
tabakasinda degismelere neden olmustur. Atmosferdeki asirt degisim gilines
1sinlarmin diinyaya girmesini engellemis ve kiiresel 1sinma sorununa neden
olmustur. Yapilan arastirmalar bu i1smmmalarin sera etkisi olusturan CO,
gazinin agirt artmasi sonucu olustugunu gostermektedir. Bu yiizden diinya
iilkeleri topyekin olarak CO, azaltici Oonlemler alma yoluna gitmislerdir.
Ortaya ¢ikan genel kanaat, siirdiiriilebilir bir yasam icin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesi ve kullaniminin gerekli oldugu seklinde
olmustur (Ozer, 2011; Cetinkaya, 2010; Karpuzcu, 2007; Caglar, 2011).

Ulkemizde de yenilenebilir enerji kavrami son yillarda 6nem
kazanmistir. Ulkemiz acisindan yenilenebilir enerji kavrami bir ka¢ yonden
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degerlendirebilir. Gelismekte olan bir iilke olarak enerji ihtiyacimizin
bulunmasi ve enerjide diga bagimli olmamiz yenilenebilir enerji
gelistirmemiz i¢in Onemli bir sebeptir. Hizla artan niifus, hayat
standartlarinin  giderek ylikselmesi, hayatimizi kolaylastiran teknolojik
gereclere olan bagimliligimiz enerji ihtiyactmizi farkli bir noktaya
tagimaktadir. Boylelikle iilkemiz acisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 daha da 6nem kazanmaktadir (Akyarlt 2006; Cagatay vd 2012;
Gizlenci & Acar 2008; Karanfil 2009). Diger énemli nokta ise ekonomik
cikarlarimizdir. 2012 verilerine gore cari acigin %50’lik kismini petrol ve
tiirevlerinin alimi1 olusturmaktadir (Anonim 2012b). Bu rakam 50 milyar
dolar gibi bir tutara denk gelmektedir. Gelismekte olan iilkemizin ekonomisi
acisindan biiyiik bir tutar olan bu paranin iilkemizdeki yerel kaynaklara
aktarimi gelismemize katki saglayacaktir.

Enerji tretim tipi olan ikincil kaynaklarin en Onemlisi biyokiitle
enerjisidir. Biyokiitle enerjisinin birgok tanimi1 mevcuttur. Genel olarak canli
kiitleye sahip organizmalarm toplam enerjisi seklinde tanimlanabilir (Akyarl
2006; Acaroglu 2007; Akova 2008; Avcioglu vd. 2011; Cagatay vd. 2012;
Caglar 2011). Biyokiitle enerjisi insanligin atesi buldugu ilk ¢aglardan beri
kullanilmaktadir. Bunu ilkel biyokiitle enerjisi kullanimi1 diye tanimlamak
miimkiindiir. Fakat bilim ve sanayinin gelisim gosterdigi giinimiizde,
insanlar biyokiitle enerjisini modern anlamda {iretmektedirler. Biyokiitle
enerjisi Sekil 1’de ifade edildigi gibi simiflandirilmaktadir.

Siv1 yakatlar biyokiitle yakitlarinin temelini olusturmaktadir. Sivi
biyokiitle yakitlar1 arasinda biyodizel, biyoetanol, biyometanol, biyo-0il
yakitlar bulunmaktadir. Bu yakitlarin 6n ekleri olan “biyo” biyolojik bir
kaynaktan elde edilmekte olduklarin1 gdstermektedir (Acaroglu 2007; Akova
2008; Avcioglu vd. 2011; Ogiit & Oguz 2006; Oztiirk 2008; Caglar 2011).
Ulkemizde de 7 Temmuz 2012 yilinda ¢ikan bir yasa ile benzin igerisine
2013 yil1 itibari ile % 2, 2014 yil1 itibari ile de % 3 biyoetanol konulmasi
zorunlu hale gelmektedir (Anonim 2012c; Yasar 2008; Caglar 2011). ilk
insanlarin odunu yakarak bagladiklari biyokiitle enerji kullanimi, giiniimiizde
modern enerji tarimi yapimi asamasina gelmistir. Modern anlamda ekilen
bicilen bitkilerden enerji elde edilmekte, bunlar motorlu araglarda rahatlikla
kullanilmaktadirlar. Hizla biiyiiyen ve enerji kaynagi elde etmek igin
yetistirilen bitkilerin ekim ve hasat iglemlerine “enerji tarimi1” denilmektedir
(Cagatay vd. 2012; Gizlenci & Acar 2008; Anonim 2012d; Karanfil 2009;
Caglar 2011). Modern enerji tarimi artik devletler tarafindan tesvik
edilmekte ve tarima elverissiz arazilerin, enerji bitkileri ekimi ile elverigli
hale getirilebildigi goriilmektedir. Bu sayede hem petrolde disa bagimlilik
azalmig olmakta hem de toprak sahipleri olan giftciler desteklenmektedirler.
Bunun en biiyiik 6rnegi Brezilya ve Cin’dir (Acaroglu 2007; Akova 2008;
Avcioglu vd. 2011).
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Sekil 1. Biyokiitle Enerjisi ve Cesitleri (Acaroglu 2007; Akova 2008; Avcioglu
2011; Ogiit & Oguz 2006; Oztiirk 2008; Caglar 2011).

MODERN ENERJi TARIMINDA YETISTIRILEN TARLA
BITKILERI VE OZELLIKLERI

Bu béliimde diinya iizerinde yag iiretmek amacli olarak yetistirilen
bitkilerin 6zelliklerinden kisaca bahsedilmektedir.

Kolza (Kanola)

Kanola olarak de bilinen kolza bitkisi, diinya iizerinde yag tiretmek
amagh yetistirilen tarla bitkileri pastasinda en biiyilk dilime sahiptir.
Ozellikle Cin, Kanada, Hindistan ve Almanya’da biiyiik oranlarda ekilen
kolza bitkisinin iki ¢esidi mevcuttur. Birinci ¢esit yiiksek eriisik asit oranina
sahiptir. Bu tiiriin yetistirilmesi sadece biyodizel tiiretimine yoneliktir.
Diinyada bu tiiriin en biiyiik iireticileri Kuzey Avrupa iilkeleridir. Arta kalan
kiispesi iyi bir hayvan yemidir. Ikinci c¢esit ise tohum 1slahlar1 ile
iyilestirilmis ve neredeyse sifir eriisik asit icerigine sahip olan kanola
bitkisidir. Bu bitki gida sanayinde yemeklik yag olarak kullanilmaktadir.
Kanola bitkisi dekar basina 1000 kg’1 asan verime sahiptir. Tohumlar1 %45-
50 arasinda yag, %16-38 oraminda protein ve %12-24 arasinda da
karbonhidrat igermektedir (Kayahan 2006; Tan 2006a; Acaroglu 2007;
Akova 2008; Avcioglu vd. 2011; Ogiit & Oguz 2006; Oztiirk 2008). Degisik
iklim kosullarina ayak uydurabilmekte ve sulak arazilerde rahatlikla ekimi
yapilabilmektedir.

Ulkemizde de yazlik ve kislik olmak iizere iki gesit kolza ekimi
yapilmaktadir. Yapilan calismalar kolzanin kislik olarak {ilkemizde seker
pancar1 ekilen yerlerde ikinci {rlin olarak yetistirilebildigini de
gostermektedir. Ozellikle I¢ Anadolu Bélgesi, Orta Kuzey Gegit Bolgesi,
Dogu Ege Gegit Bolgesi, Van Golii Havzast ve Dogu Anadolu Bolgesinin
sulanabilir kesimlerinde rahatlikla yetistirilebilir (Kayahan 2006; Tan 2006;
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Acaroglu 2007; Akova 2008; Avcioglu vd. 2011; Ogiit & Oguz 2006;
Oztiirk 2008).

Soya Fasulyesi

Anavatan1 Dogu Asya olarak bilinen bu bitki, diinya tizerinde 90
milyon hektarlik bir ekim alanma sahiptir. Ulkemizde ilk olarak Birinci
Diinya Savas1 yillarinda Ordu ilinde yetistirilmeye baslannustir. Giiniimiizde
ise soya fasulyesinin en biiyiik ekim alam1 Cukurova Bolgesinde
bulunmaktadir. Ikinci iiriin olarak yetistirilen soya fasulyesinin tanesinde
%18-20 oraminda yag, %40 oraninda protein, %30 oraninda karbonhidrat,
%35 oraninda mineral ve ¢ok sayida degerli aminoasit bulunmakta ve “harika
bitki” olarak da anilmaktadir. Bitkinin yetistirilmesi i¢in toprak sicakliginin
10-12 °C arasinda olmasi1 gerekmektedir. Soya fasulyesi sagak koklii bir bitki
olarak toprakta azot bakterilerinin olugmasina yardimci olur. Bdylelikle
yaklasik olarak dekar basina 6-7 kg kadar bir azot birikmesi yaganir. Bir
dekar araziden iretilen soya fasulyesi yaklasik olarak 300 kg civaridadir.
Soya fasulyesinin yag verimi %?20 civarmndadir. Kisa silirede biiyiime
saglayan soya fasulyesi, 90 giinde hasada elverisli hale gelmektedir (Tugay
2007; Acaroglu 2007; Ogiit & Oguz 2006; Oner 2006).

Ulkemizde o6zellikle Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu’nun
sulanabilir arazilerinde tarimmin yapilabilirligi {izerine arastirmalar
yapilmaktadir. Giliniimiizde ise 1slah ¢aligmalar1 sonucunda birgok ilimizde
soya fasulyesinin ekimi yapilabilmektedir.

Aspir

Anavatan1 Arabistan Yarimadas: olan bu bitkinin Iran, Pakistan ve
Hindistan’da genis araziler iizerinde ekimi yapilmaktadir. Biiyiikk ve genis
kok yapisina sahip aspir Dbitkisi kurak bolgelerde de rahatlikla
yetisebilmektedir. ilave bir bakim istemeyen bu bitkinin en biiyiik avantaji
ise bugday tarimi yapilan tarim aletleri ile ekiminin ve hasadinin
yapilabiliyor olmasidir. Kurak bolgelerde sulanmadig: taktirde dekar basina
100 kg gibi bir verime sahip olan bitkiden, sulak arazilerde iyi bakim ve
sulama ile daha iyi verim elde edildigi bilinmektedir. Tohumlarmdan %45-
50 oraninda yag elde edilebilmektedir. Ozellikle Almanya ve Isvigre’de
biyodizel iiretim amagh yetistirilmis olan aspirin arta kalan kiispesinin ¢ok
amach kullanilamamasi tariminin yapilmasimi sinirlamaktadir (Anonim
2012e; Anonim 2012f; Tlkdogan 2012; Acaroglu 2007; Ogiit & Oguz 2006).

Aygicegi

Ulkemizde yetistirilen aygicegi bitkisi, yaglik ve gerezlik olarak iki
sekilde iiretilmektedir. Ik olarak 1918 yilinda ekilmeye baslanan aygicegi
ekim alanlarinin basinda Trakya Bolgesi, Marmara Bolgesi, I¢ Anadolu
Bolgesi ve Ege Bolgesi gelmektedir. Ulkemizin yag iiretiminin % 65’
ay¢igceginden saglanmaktadir. Ay¢i¢eginin tohumlar1 % 40-50 arasinda yag
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icermektedir. Aygiceginin kiispesi ise %45-50 oraninda protein igeren
onemli bir hayvan yemidir. Ulkemizde aycicegi dekar basina 125 kg’lik bir
verim ile tiretilebilmektedir. Aycicegi bir¢ok tarla bitkisinin yetistirilemedigi
kurak arazilerde de rahatlikla yetistirilebilmektedir. GAP Bdlgesi’nde de
aycicegi Dbitkisinin ekim denemeleri yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin
neticesinde Mus Ili ve ¢evresinde olumlu sonuglar elde edildigi
bildirilmektedir (Siimer 2007; Kaya 2006; Acaroglu 2007; Ogiit & Oguz
2006; Avcioglu vd. 2011).

Yer Fistigi

Yer fistig1, yaglik bitkiler arasinda yiiksek yag igerigine sahip bir
baklagil bitkisidir. Yer altinda yetisen yer fistiginin tohumlar1 % 44-56
oraninda yag icermektedir. Arta kalan kiispesinde 6nemli miktarda protein
vardir. Hayvan yemi olarak besleyici bir maddedir. Son yillarda yer
fistiginda modern ekim ve toplama yontemlerinin iilkemize kazandirilmasi
ile birlikte ekim alani geniglemistir. Glineydogu Anadolu Bolgesinde ikinci
irin olarak, GAP (Gilineydogu Anadolu Projesinin kapsadigi bolge)
Bolgesinde de birinci ve ikinci {iriin olarak yetistirebilmektedir (Basoglu
2006; Kayahan 2006; Ucecam & Hayli 2004; Kadiroglu 2008).

Susam

Susam yag1 icerisindeki antioksidan etkili sesamin ve sesamolin
nedeniyle bozulmaya karsi dayaniklidir. Bu nedenle &zellikle patates
cipslerinde kizartma yagi olarak tercih edilmektedir. Susam bitkisi, normal
kosullarda dekar basina 60-80 kg’lik bir verim ile yetismektedir. Kurak
bolgelere de uyum saglayabilen susamin bu kosullarda verimi oldukga
diismektedir. Tohumundan % 40-60 oraninda yag elde edilebilmektedir.
Kiispesi hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir. Yapilan ¢alismalar hayvan
yemi olarak kullanilmasi durumunda siitteki yag oranim arttirdigin
gostermektedir. Susamin gelisme siiresinin kisa olmasi ve kurak topraklara
uyum saglayabilmesi ekim alanini arttirmaktadir (Anonim 2012g; Tan
2006b).

Hint Bitkisi

Ulkemizde ismi duyulmayan bu bitkinin tohumlarinin yag
zehirleyici etkiye sahiptir. Diinya iizerinde bir¢ok iilkede tarim amagl
ekilmektedir. Hint bitkisi sanayide, tipta, giyim kumaslarinda (tekstilde
yaglayici madde olarak), poliamid naylon tiplerinde, elektrik yalitim
malzemelerinde, sinek kagidi, vernik, aydinlatici ve plastik madde
yapiminda kullanilmaktadir (Basalma & Pashazadeh 2011; Babagiray 1984;
Kolsaract 2008). Diinya tiizerindeki en biiyiik iireticisi Amerika Birlesik
Devletleridir. En biiyik kullanim alani ise askeri araglardir. Ugak
motorlarinda, tank ve diger sanayi makinelerinde yaglama amach
kullanilmaktadir. Hint bitkisi {ilkemizin bir¢ok yerinde yetisen mese
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palamuduna benzeyen bir bitkidir. Cok dalli, tek veya c¢ok yillik bir agag
veya ot seklinde goriiniir. Cok soguk ve kurak yerlerde sadece tek yillik
olarak yetistirilebilmektedir. Ama tropik bolgelerde ¢ok yillik agac
seklindedir. Sahil kesimlerinde biitiin yil biiylime ve ¢igeklenme gosterir,
daha golgeli ve bulutlu yerlerde ise tohum ¢imlenmesi yavaslama
gostermektedir. Dekar basima 800-1000 kg ile yag bitkileri arasinda en ¢ok
yag elde edilebilecek bir 6zellige sahiptir. Ozellikle yagi yemeklik olarak
tilketilememesi tercih nedenleri arasinda goriilmektedir. Tohumlarindan
%80-90 civarinda yag elde edilebilmektedir. Tirkiye’de yetistigi yerler
genellikle Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgeleri olmakla birlikte,
Ozellikle Adana, Aydin, Antalya, Bursa, Diyarbakir, Elazig illeridir.
Tiirkiye’nin ¢evre ve toprak kosullari hintyagi ekimine uygun olmasina
ragmen, maalesef hintyaginin tarimi iilkemizde c¢ok yapilmamaktadir
(Basalma & Pashazadeh 2011; Babagiray 1984; Kolsaraci 2008).

MUS ILi VE OVASI’NIN MEVCUT DURUMU

Mus ili, Dogu Anadolu Bélgesinde 39° 29> ve 38° 29’ kuzey
enlemleriyle 41° 06> ve 41° 47’ dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.
Yiizélgiimii 8196 km? dir. Tiirkiye yiizél¢iimiiniin yiizde 1,1’ini kaplar. Mus,
dogudan Agrinin Patnos ve Tutak, Bitlis’in Ahlat ve Adilcevaz, kuzeyden
Erzurum’un Karayazi, Himis, Tekman, Karagoban, batidan Bingol’iin
Karliova ve Solhan, giineyden ise Diyarbakir’in Kulp, Batman’in Sason ve
Bitlis’in Giiroymak ve Mutki ilgeleri ile ¢evrilidir. Mus, Giiney Dogu Toros
Daglarinin uzantisi olan Hagres Daglarinin 6nemli zirvelerinden Kurtik
Dagi’nin kuzeye bakan yamaclarinda, Car ve Karni derelerinin aktiklari
vadiler arasinda kuruludur. Cevresinde bulunan genis ve biiylilk irmaklar
Ovanin sulanmasini saglamaktadir. Bolgede dnemli tarim alanlar1 i¢ceren dort
ova bulunmaktadir. Bu ovalar Mus Ovasi, Bulanik Ovasi, Liz Ovasi ve
Malazgirt Ovasi’dir (Anonim 2012h; Anonim 20121; Anonim 20121).

Mug Ovasi: Tiirkiye’ nin en biiylik ovalarindan biridir. Alan1 yaklagik
1650 km*dir. Uzunlugu 80 km, genisligi ise 30 km’yi bulur. Onemli bir
tarim alan1 olan Mus Ovast verimli aliivyonlu toprak yapisina sahiptir
(Anonim 2012h; Anonim 20121; Anonim 20121i).

Bulanik Ovasi: Mus’un ilgeleri arasinda yer alan Bulanik’in sinirlart
arasinda kalan bu ova ilin dogusundadir ve 525,2 km?’lik bir alana sahiptir.
Ova Murat Irmag1 boyunca uzanan ince bir serit gorliniimiindedir. Bulanik
Ovasinda genellikle tahil yetistirilmekte ve dnemli oranda koyun ve sigir
yetistiriciligi de yapilmaktadir (Anonim 2012h; Anonim 20121; Anonim
2012i).

Liz Ovasi: Yiizolgiimii 160 km® dir. Dalgali bir yap1 gosterir. Rakim
Murat Irmagina dogru artar (Anonim 2012h; Anonim 20121; Anonim 20121).
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Malazgirt Ovasi: Ismini ilin ilgesi olan Malazgirt’ten alan ovanin
yiizolgiimii yaklasik 450 km”dir. Sulama sikintisi olmayan ovanmn
kuzeyinden Murat irmag1 gegmektedir. Yer yer daglardan inen akarsularca
yarilmis olan ova genis bir bozkir goriiniimiindedir (Anonim 2012h; Anonim
20121; Anonim 2012i).

Mus Ilinin en 6nemli gegim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Fakat
tarim kiigiik 6lgekli ve sadece temel diizeyde yapilmaktadir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi genel olarak bolgede en ¢ok ekilen tarim
iiriinleri, bugday ve arpa basta olmak iizere seker pancari, misir ve hayvan
yemi olarak kullanilan diger tarla bitkileridir. Mus ili genelinde son yillarda
baz1 yaglik bitkilerin ekim denemeleri yapilmistir. Tablo 2’de 2011 yili
itibari ile denenmis yaglik bitkilerin iiretim istatistikleri verilmektedir.
Goriildiigii gibi Mus ilinde yaglik bitkilerin Tiirkiye ortalamasina yakin
verim degerinde liretilmesi s6z konusu olabilmektedir.

Tablo 1. 2011 Y1li Mus flinde Yetistirilen Tarla Bitkilerine Ait Veriler (TUIK

2012).
Uriin Ads Ekilen Hasat Edilen ~ Uretim  Verim
Alan(da) Alan(da) (Ton) (kg/da)
Nohut 11.975 11.975 1.859 155
Fasulye (Kuru) 14.795 14.795 2.724 184
Mercimek (Kirmizi) 450 450 65 144
Fig (Dane) 175 175 18 103
Tiitlin 4.450 4.450 285 64
Sekerpancari 111.309 100.147 330.780 3.303
Misir (Dane) 2.065 2.065 819 397
Tritikale (Dane) 1.365 1.365 314 230
Bugday (Diger) 1.386.612 1.386.612 227.795 164
Arpa (Diger) 194.300 194.300 35.667 184

Tablo 2. 2011 Mus ilinde Yaglik Bitkileri Ekim Alani ve Verimi (TUIK, 2012).

_— Ekilen Alan Hasat Edilen Uretim Verim

Uriin Ad1 (da) Alan (Ton) (kg/da)
(da)

Aycicei 11.270 11.270 1.326 118

Kolza (Kanola) 10 10 2 200

Aspir 3.350 3.350 503 150

Soya 40 40 10 250
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MUS iLINDE ENERJi TARIMI YAPILABILIRLIGININ
INCELENMESI

Tarim ve hayvancilik ilin en 6nemli gelir kaynagidir. Ozellikle tarim
iiriinii olarak yetistirilen seker pancart bolge insanin ekimine bel bagladig:
tek tirtin gibi goziikmektedir. Yore halki baska firiinlerin ekimine sicak
bakmamaktadir. Son yillarda artan oranda misir ekimi mevcuttur. Ayrica
bolgenin potansiyelini goren ulusal ireticiler, Mus Ovasi’nda baz1 yaglik
bitkilerin ekim calismalarimi yiiriitmiislerdir. Denemesi yapilan bu bitkilerin
basinda aycicegi gelmektedir. Ozellikle Mus Gida Tarim ve Hayvancilik il
Miidiirliigii’niin ¢iftciye verdigi destek ile birlikte aycicegi ekimi artmistir.
Yiiksek verim ile yapilan aycicegi tarimi bolge insaninin da dikkatini
cekmeye baslamistir. Bolgede sertifikali kanola, aspir ve soya fasulyesi
iretimi yapilmig ve tiretim devam etmektedir.

Mus’ta yaglik tohum diretiminin tesvik edilebilirliginin nedenleri
arasinda bolgede hayvansal iiretimin olmasi en 6nemli etkendir. Bahsi gecen
yaglik bitkilerin kiispelerinin 6nemli bir hayvan yemi oldugu bilinmektedir.
Bolge topraklar1 her ne kadar verimli olsa da iklim sartlarinin agir olmasi
sebze ve meyve iiretiminin yeterli diizeyde olmasina engeldir. Sera ya da
ortii alt1 yetistiriciligi oldukg¢a sinirlidir.

Bu nedenle bolgeye 6zel 1slah edilmis ve kis sartlarina uyum
saglayan yaglik bitkilerin ekimi ve bunlar1 isleyen isletmelerin tesisi tarimsal
iiretime 6nemli katkilar saglayacaktir.

SONUCLAR VE ONERILER

Mus ili, ilgeleri ve Ovast ile birlikte dnemli bir tarim alani olarak
goriilmesine ragmen hak ettigi yerde bulunmamaktadir. Bu nedenle
Tiirkiye’nin bu Onemli Ovasinin enerji tarimi yapilabilirligi  agisindan
desteklenmesi igin agsagidaki hususlar géz éniinde bulundurulmalidir.

e Bolgede alternatif {irlin olarak yukarida saydigimiz yaglik bitkilerin
ekilmesi desteklenmelidir.

e Bolgede onciil projeler ve demonstrasyon ¢alismalari yapilmalidir.

e Bu konunun daha iyi algilanabilmesi i¢in seker pancari, bugday
ekimi yapan ¢iftciler bilgilendirilmelidir.

e Bolgeye biyodizel iiretim tesisleri kurularak, iiretilecek bitkilerin
yagindan biyodizel iiretimi yapilmali ve bunlar tesvik kapsamina
alimmalidir.

e Bu iiriinleri isleyen fabrikalar Mus Ilinde kurulmali ve yaglik
bitkilerin kiispelerini hayvan yemi olarak isleyecek tesisler agilmalidir.
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e Yaglik bitkilerin kiispelerinin hayvancilik ile ugrasan bolge halk
tarafindan kullaniminin artirilmasina yonelik pazarlama faaliyetleri ve
bilgilendirme ¢aligmalari yapilmalidir.

e Mus li aricilik ve bal iiretimi konusunda da ileri bir konumdadir.
Yag bitkilerinin bal arilarinin bal yapma donemine denk gelen siiregte
cicek agmasi, balciligin gelismesine de katki saglayabilecegi icin bu
konuda da ¢alismalar yapilmalidir.

e Diinya c¢apinda da deger kazanan hint bitkisinin islah ¢alismasi
tarimsal arastirma enstitiilerince yapilmali ve bdlge insanma ekimi
hakkinda bilgi verilmelidir.
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ABSTRACT

This article aims to discuss the potential roles of the Kyoto mechanisms to
struggle against the challenges of global warming in the context of compliance
issue. In this respect, it starts its analysis with making a brief survey on each Kyoto
mechanism and types of emission units generated by them. Then, it explains the
eligibility requirements which Annex | parties have to fulfil to participate to the
Kyoto mechanisms. Thirdly, it studies on the suspension of eligibility within the
compliance mechanism under the Kyoto Protocol. Fourthly, based on its
examination, it questions what their advantages and potential challenges in ensuring
compliance to cope with the problems of global warming. Finally, it provides a
concluding assessment on its analysis.

Key Words: Global warming, compliance, Kyoto mechanisms, joint
implementation, clean development mechanism and emission trading.

INTRODUCTION

Compliance has been one of the main priorities in both international
environmental law(lEL) and international environmental politics(IEP) in
current years, because the adoption of legally binding environmental
agreements has failed to provide full compliance of the parties with these
agreements. As there is a relationship mutually influencing each other
between compliance and solving the environmental problems, failure in
providing compliance has also resulted in failure to solve the environmental
problems particularly the ones which have become globally effective, such
as global warming.

Thus, the discussion between the scholars studying on IEP and IEL
on eliciting compliance of the parties with the environmental agreements’s
obligations and improving it, has produced new mechanisms, such as
compliance mechanisms suplementing the available means under the
international law, and flexible mechanisms created under the Kyoto

* This is the revised version of the article (titled as “Coping with Global Warming through
Compliance: The Role of Flexible Mechanisms under Kyoto Protocol) which has been
involved within the CD Proceedings of the Global Conference on Global Warming-2012 It
was not presented in that conference(or another conference) and not published before.
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Protocol(KP). Therefore, the Kyoto Protocol’s increasing role in ensuring
compliance with its requirements aiming to stabilize “greenhouse gas
concentrations in the atmosphere”(art.2, UNFCCC), and so coping with the
problems of global warming, is very crucial to be discussed and underlined.

In fact, while the 1992 United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC) as a framework convention involves only
general obligations in coping with the challenges of compliance, the Kyoto
Protocol to the Convention has comprised specific obligations, by not only
setting up new procedures and mechanisms to assess compliance and address
non-compliance with the Protocol commitments, like creating a compliance
committee with both a facilitative branch and an enforcement branch and
specifying a list of consequences to be imposed by the enforcement branch
on parties which fail to comply with their first period commitments in the
second commitment period (2013-2017), but also by creating flexible
procedures and mechanisms allowing parties to achieve emission reductions
increasing their options for meeting these commitments.

This article aims to discuss the potential roles of these mechanisms
created under Kyoto Protocol(KP) in providing compliance with its
requirements, and thus, decreasing the problems of global warming. While
doing that, it assumes that coping with the problems of global warming can
be achieved to some extent through providing and increasing compliance of
the parties with the legally binding emission reduction targets established for
Annex | countries by the Protocol.

In this respect, it firstly makes a brief survey on each mechanism-
joint implementation, clean development mechanism and emission trading-
and types of emission units generated by them- emission reduction units,
certified emission reductions, assigned amount units-. Secondly, it
demonstrates the eligibility requirements(eligibility criteria- establishment
and maintenance of eligibility) which the parties have to fulfil to participate
to the Kyoto mechanisms. Thereafter, it analyzes the compliance mechanism
under the Kyoto Protocol providing the institutional basis for assessing the
eligibility of the parties to participate to Kyoto mechanisms, with its
Enforcement Branch. Fourthly, based on its examination, it questions what
their advantages and potential challenges in ensuring compliance to cope
with the problems of global warming. Finally, based on its findings, it makes
a concluding assessment on its study.

A BRIEF OVERVIEW ON THE KYOTO MECHANISMS

Article 4.2 (a,b) of the UNFCCC allows Annex | parties to
implement related policies and measures for mitigation of climate change
“jointly” with other parties. Article 4 of the Kyoto Protocol also sets out that



160

Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 158-173
Z. Savasan / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 158-173

those parties, which have agreed to fulfil their commitments under art. 3,
Protocol jointly, can adjust their commitments between themselves,
prescribing that their total combined emissions can not exceed the sum of
assigned amounts of emissions specified in Annex B. This joint fulfilment of
commitments by a group of parties, called as “bubbling” (Oberthiir and Ott,
1999:145), is specifically crucial in the context European Union with its
integrated economy developed within its particular members. Indeed, within
the EU, the individual member states have different emission targets based
on their specific situations. But, the EU has a total reduction objective for the
first commitment period (2008-2012), so, it has to enable the member states
to behave in line with this objective (called as “European bubble™) (Eritja,
Pons and Sancho, 2004:56-57).

The Kyoto Protocol makes further use of this approach based on the
joint fulfilment of several parties by introducing three new instruments.
These are: Joint Implementation (JI), (art.6, KP) Clean Development
Mechanism (CDM) (art.12, KP) and Emission Trading (ET) (art.17, KP).

They are generally referred as ‘flexible/flexibility’ or ‘Kyoto’ or
‘carbon-market’ mechanisms’and, treating emissions as commodities that
can be traded between the countries, provides opportunities for developed
countries to invest emission-reduction activities in other developed/or
developing countries, or to trade carbon emission credits(see Table 1).

Of these mechanims, the Clean Development Mechanism (CDM)
and Joint Implementation (JI) are “project-based” (Jacur, 2009:433)
mechanisms by which the developed countries are encouraged to invest
projects in developing countries or countries with economies in transition
that reduce the greenhouse gases emissions in such a manner as to be
capable of being proved. The other one, namely, International Emission
Trading(IET) is a “market-based” mechanism (Jacur, 2009:433) by which
developed countries may exchange and trade their emission credits.

Table 1: Kyoto mechanisms
The Joint Implementation | The Clean Development The Emissions Trading
(art.6,KP) Mechanism (art.12,KP) System (art.17,KP)

project-based mechanism project-based mechanism hot project-based
Mmechanism

encourages production of bncourages production of certified pllow transfers of assigned
emission reduction units pmission reductions(CERS) bmount units (AAUs)

(ERUs)

emission units can be moved pmission units can be added to the | emission units can be
from one party to another hssigned amounts of the parties moved from one party to
through JI projects hrough CDM projects another through trading

they are for Annex | parties  they are for non-Annex | parties  fhey are for Annex | parties
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Different types of emission units are generated by these
mechanisms: ERUs, CERs, AAUs." While a joint implementation(J1) forms
emission reduction units (ERUs) through projects in developed country
parties. Certified emission reductions (CERs) (or “reduction credits”)
(Brunnée, 2003:268) accrue from projects made in developing country
parties through clean development mechanism(CDM). The last mechanism,
emission trading, on the other hand, is based on assigned amount units
(AAUs) defined in Annex B, Kyoto Protocol (see Table 2).

Table 2: Emission units

Emission Reduction
Units (ERUs)

Certified Emission
Reductions (CERS)

Assigned Amount Units
(AAUs)

- project-level units
-produce emission
reductions wich can be
counted towards
meeting the Kyoto
target

-project-level units

- produce emission
reductions wich can be
counted towards
meeting the Kyoto
target

-not project-level units,

quantified units (Annex B, KP)

-not produce, but limit
emissions

can be earned through
JI projects

can be earned through
CDM projects

can be transferred through

emission trading and enlarged

through credits for CDM

transferrable among
Annex | parties

transferrable from
Annex | parties to non-
Annex | parties

transferrable among Annex |

parties

can be traded only in
the first commitment
period (2008-2012)

can be used in the first
commitment

period(2008-2012)

can be used in the first
commitment period(2008-
2012)

The joint implementation/emission reduction units (ERUS)

(art.6,KP)

The Protocol provides for joint implementation projects through

which Annex | parties may transfer emission reduction units to any other
party or gain them from it. Thus, in order to meet their commitments under
art.3, KP, the parties may employ these joint projects that have the potential
to enhance removals by sinks or reduce emissions by sources of GHGs.

There are four fundamental conditions which should be satisfied to
apply to these projects. They are:

! The removal units(RMUSs) which are constituted on the basis of land use, land-use change
and forestry (LULUCF) activities such as reforestation (art.3.3, 3.4, 3.7, KP) will not be
revealed here.



http://unfccc.int/kyoto_protocol/mechanisms/joint_implementation/items/1674.php
http://unfccc.int/kyoto_protocol/mechanisms/clean_development_mechanism/items/2718.php
http://unfccc.int/methods_and_science/lulucf/items/1084.php
http://unfccc.int/methods_and_science/lulucf/items/1084.php
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1. to ensure the approval of the parties involved,

2. to provide the reduction in emissions by sources, or an
enhancement of removals by sinks additionally to any that would otherwise
occur,

3. to comply with the obligations under articles 5 and 7, and,

4. to acquire emission reduction units as supplemental to domestic
actions.

The party can only issue and transfer ERUs upon meeting the
eligibility requirements.

Track 1: When all eligibility requirements are met by a party to
transfer or attain ERUs(Decision 9/MOP 1 (2005b), that party can verify
reductions in emissions by sources or enhancements of removals by sinks
from an JI project as being additional to any that would otherwise occur, in
accordance with art. 6, para. 1 (b) (Track 1). Through such verification, the
host party can issue the appropriate quantity of ERUs in accordance with the
relevant provisions of Decision 13/MOP 1(2005b) on modalities for the
accounting of assigned amounts under art. 7.4.

Track 2: If the host party in question can not meet all requirements,
the verification of reductions in emissions by sources or enhancements of
removals by sinks from a JI project should occur through the verification
procedure under the Joint Implementation Supervisory Committee(JISC)
(Track 2). In that case, an independent entity accredited by the Committee
has to determine whether the relevant requirements have been met before the
party can issue and transfer ERUs.

A party which meets all eligibility requirements can use this
verification procedure under the art.6 Supervisory Committee whenever it
wants.

JI provides flexibility for Annex | parties to achieve their
commitments “at lowers costs” and “quicker than might otherwise be the
case” (Yamin, 1996:231). However, when particularly compared with the
modalities developed for the CDM, the provisions on JI adopted in the
Marrakesh Accords are found as “vague and incomplete” (Freestone and
Streck, 2005:541), so the consideration and possible adoption of criteria for
JI can be required. Yet, the adoption of new rules for JI can result in the
development of new rules for IL, so it is argued that this can increase
“complexity” involved in the issue itself (Yamin, 1996:234).
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The clean development mechanism/ certified emission reductions
(CERs) (art.12,KP)

The Clean Development Mechanism aims, on the one hand, to assist
non-Annex | parties in achieving sustainable development enabling them to
benefit from CDM project activities, and on the other hand, to assist Annex |
parties in achieving compliance with their quantified emission limitation and
reduction commitments under art. 3, KP enabling them to use the certified
emission reductions accruing from such project activities (art.12.2, 12.3,
KP).

Emission reductions resulting from each project activity are certified
by operational entities which are established by the meeting of the parties
(MOP) on the basis of “voluntary participation approved by each party
involved” (art.12.5.a), “real, measurable, and long-term benefits related to
the mitigation of climate change”(art.12.5.b), and “reductions in emissions
that are additional to any that would occur in the absence of the certified
project activity”(art.12.5.c). Certified emission reductions provided during
the period in between year 2000 to the beginning of the first commitment
period can be used in the first commitment period (art.12.10).

This mechanism is supervised by an executive board (CDM
Executive Board) under the authority and guidance of the MOP and also
being as fully accountable to the MOP (art.12.4, KP).

The emissions trading system/assigned amount units
(AAUs)(art.17,KP)

The Parties included in Annex B, Kyoto Protocol, which have
quantified targets for limiting or reducing emissions, i.e. ‘assigned amounts,’
can trade emission reductions between each other. So, if a party included in
Annex B reduces its emissions exceeding the target determined in the
Annex, then, it can trade this exceeding amount to another Annex B party
being over its target and facing high compliance cost to reduce its emissions.
Thus, it can have the opportunity to find lower-cost solutions to its emission
reduction problem.

The eligibility to participate in Kyoto mechanisms

Of those eligibility requirements(see Table 3) valid for each
mechanism which Annex | parties have to fulfil to participate in the
mechanisms, six specific eligibility criteria are applied to all three
mechanisms:

a. ratification of the Protocol, the party should be a party to the
Kyoto Protocol,


http://unfccc.int/essential_background/convention/convention_bodies/constituted_bodies/items/2790.php
http://unfccc.int/essential_background/convention/convention_bodies/constituted_bodies/items/2790.php
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b. recording of the calculated assigned amount of green house gas
(GHG) emissions in accordance with Decision 13/MOP 1(2005b),

c. development of a national system for estimating emissions and
removals of GHG in line with the requirements established under art.5(1),

d. establishment of a national registry to record and monitor the
movement of certain substances in line with the requirements established
under art.7(4),

e. submission of the inventory for the most recent year which meets
the requirements established under art.7(1) (see Decision 15/MOP 1(2005b),
para. 3, for the inventory eligibility criterion failure conditions),

f. submission of the information on the assigned amount under art.
7(1) (Decision 3/MOP 1(2005c), Annex, para. 31, Decision 9/MOP
1(2005b), Annex, para. 21, Decision 11/MOP 1(2005b), Annex, para. 2).

All the eligibility criteria, with the exception of the criterion (f),
apply immediately after submission of the initial report. This is because
parties submit information on transactions of Kyoto units in the year after
the transactions occurred, it can not be applied until the submission year
after the party first transferred or acquired Kyoto units.

Failure to meet criteria (a), (b) or (d) prevents participation in any of
the mechanisms. However, the result of failure to meet any criteria related to
(c), (e) and () is different for each mechanism:

1. For Emisssion Trading(ET), it prevents party from transferring or
acquiring units,

2. For Joint Implementation(JI), it prevents a host party from using
Track 1, but the party may use JI Track 2 (verification of project-
related emission reductions must occur through Joint
Implementation  Supervisory Committee (JISC) procedures).
However, a party must have a national registry in place in order to
issue and transfer emission reduction units (ERUs) under JI Track 2,
(Decision 9/MOP 1(2005b), Annex, paras. 21, 23 and 24). There are
two types of registry: national registries and CDM registry. Each
registry operates through a link established with the International
Transaction Log (ITL)® which verifies registry transactions and their
consistency with rules under the KP) to record the movement of
ERU:s.

2 There is also a supplemental transaction log, the Community Independent Transaction
Log(CITL) which has been implemented by the European Commission since the start of the
scheme in 2005. For the start of the Kyoto commitment period in 2008, transactions involving
EU registries will be directed from the CITL to the ITL.


http://unfccc.int/kyoto_protocol/registry_systems/registry_websites/items/4067.php
http://cdm.unfccc.int/Issuance/IssuanceCERs.html
http://unfccc.int/kyoto_protocol/mechanisms/emissions_trading/items/2731.php
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3. For Clean Development Mechanism(CDM), it prevents a party from
using certified emission reductions (CERs) for compliance with
art.3(1) requirements. Yet, the party can still acquire CERs from the

CDM registry.

Table 3: Eligibility requirements

Criteria applied to all three
mechanisms

Application
period

Failure to meet
criteria

a. ratification of the KP

b. recording of the assigned amount
d. national registry to record certain
substances

After
submission of
the initial report

prevents participation in
any of the mechanisms

c. national system for estimating

emissions
e. submission of the inventory

after
submission of
the initial report

f. information submission on the
assigned amount

after the party
first transferred
or acquired
Kyoto units

For ET:

prevents party from
transferring or
acquiring units,

For JI: prevents a host
party from using Track
1

For CDM: prevents
party from using CERS

An Annex | party is considered eligible to use the flexible
mechanisms automatically (“automatic eligibility,” (Lefeber, 2009:312, 313)
after 16 months have elapsed since the submission of its initial report. Thus,
when an Expert Review Team(ERT) reviews the information contained in
the initial report, if identifies no problems with any of eligibility criteria, no
guestion of implementation(Qol) is proceeded on the basis of that report.
This enables the party to begin making transfers and acquisitions of units
through the mechanisms after the expiration of the 16-month period. It can
be described as eligible at an earlier date provided that the EB notifies the
secretariat of the fact that it is not proceeding with any Qols relating to
eligibility criteria (Decision 3/MOP 1 (2005c), Annex, para. 32 (a), Decision
9/MOP 1(2005b), Annex, para. 22 (a), Decision 11/MOP 1(2005b), Annex,
para. 3 (a)).

If a party can be able to establish its eligibility to participate in the
mechanisms, it can remain eligible and maintain its eligibility until the EB
decides that it does not meet one or more of the eligibility criateria and
suspends its eligibility (NCP, Section V, para. 4 and Section XV).
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The compliance mechanism under the Kyoto protocol: The
Enforcement Branch(EB) and suspension of eligibility to participate in
the Kyoto mechanisms

Like the UNFCCC, the Kyoto Protocol involves specific
commitments only for Annex | parties to reduce their overall greenhouse gas
emissions by an average of at least 5 % below their 1990 levels in the
commitment period 2008-2012 (art.3.1, KP). For this purpose, each Annex |
party is assigned an individual target amount -Assigned Amounts (AAS)- of
greenhouse gas emissions listed in Annex B to the Protocol. ®

These commitments by developed states in the Convention generally
and in the Protocol more elaborately were supplemented by a compliance
mechanism with a decision of the Conference of the Parties (COP) in
Marrakesh, Morocco (so called as ‘Marrakesh Accords’) in 2001 (COP 7,
Decision 24, 2001:64). through the confirmation of the Decision 24/COP 7
(2001) in Decision 27/MOP 1 (2005a:92) held in Montreal, Canada in 2005,
many of the outstanding issues necessary to bring the Protocol into
operation-except the legal status of enforcement consequences-has been
resolved regarding the CM under the KP.

This mechanism involves a Compliance Committee and its two
important branches, the Facilitative Branch (FB)and Enforcement Branch
(EB).* The FB aims to provide advice and facilitation of assistance to parties
(particularly to developing countries and to Annex | economies in transition
countries) to promote their compliance with their commitments under the
Protocol (NCP, Section IV, 4). The EB, on the other hand, as a quasi-judicial
body, has power to decide on questions of implementation(Qols) and to
impose consequences set out in Section XV (NCP, Section V(6)).

In fact, the EB is responsible for deciding on questions of
implementation(Qol) to determine whether an Annex | party is in
compliance with:

a. its quantified emission limitation or reduction commitment under
art. 3(1), KP,

b. the methodological and reporting requirements under arts. 5,
paras. 1 and 2, and art. 7, paras. 1 and 4, KP,

® The Convention categorizes the parties into different groups: In its Annex I, it lists the
developed country parties, so, developing countries are defined as ‘non-annex I’ countries. In
its Annex Il it seperates Annex | Parties, including OECD countries, which are obliged to
provide financial and technological assistance to developing countries. Country-specific
emission reduction commitments determined according to the developed country party’s own
characteristics are also listed in Annex B.

* For details on the CM under the KP, and its other bodies, see Savasan(2013).
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c. the eligibility requirements under Kyoto Mechanisms(arts. 6, 12
and 17, KP (Decision 27/ MOP 1(2005a)- Decision 24/ COP 7(2001), Non-
Compliance Procedure(NCP), Section V, para. 4)).

To date, there have been eight Qols by ERTs sent to the Committee
for consideration about the following parties: Greece, Canada Crotia,
Bulgaria, Romania, Ukraine, Lithuania and Slovakia.’

In all these cases of non-compliance, the EB has applied the same
three consequences(except Slovakia, only two of them were applied for it,
suspension of participation to the flexibility mechanisms were not applied):

a. making a public declaration of non-compliance,

b. submission of a compliance action plan addressing their
noncompliance within three months, which will be subject to review and
assessment by the EB, and

c. suspension of trading in the Kyoto carbon market set up by the
ET, CDM and JI mechanisms until the reinstatement by the EB.

Indeed, if the parties are found not to meet the criteria for
participating in the mechanisms, in that case, the EB can withdraw the
eligibility of the party concerned, i.e. can suspend its accession to the
mechanisms, in line with relevant provisions under those articles (NCP,
Section V, para. 4, Section XV).

When it is withdrawn, eligibility may only be restored in accordance
with the procedure in Section X, para.2 (NCP, Section XV, 4) (see also
Decision 22/MOP 1(2005a), Annex, Part VIII, pp.81-83, paras.147-160 for
reinstatement of eligibility through an expedited review).

In that case, to reinstate the eligibility, the party requests to the EB
either directly or through an expert review team (ERT). In response to the
request submitted through an ERT, if the ERT confirms no longer existence
of a Qol regarding the eligibility of the party concerned, the EB should
restore the party’s eligibility, unless it decides that such a Qol continues to
exist. In response to the request submitted directly, if the EB decides on the
non-existence of a Qol, it reinstates that party’s eligibility. If it decides
otherwise, then, it has to apply the procedure set out under Section X, 1
which is regulated specifically for Qols relating to eligibility requirements
under arts. 6, 12 and 17 of the Protocol. This is because, if a Qol is raised
related to an eligibility criterion (by an ERT, by the party itself or by another
party) before the EB, the EB should consider that question under expedited
procedures (NCP, Section X, para. 1).

% For details on the practical application of the CM under the KP, see Savasan(2013).



168

Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 158-173
Z. Savasan / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 158-173

The EB can also suspend its eligibility to make transfers on their
surplus-not emission credits for its own compliance-, under emissions
trading (art 17, KP), until it is restored by the EB in accordance with the
procedure developed particularly on eligibility requirements for the
emissions trading under Section X, 3-4 (NCP, Section XV, 5c).

In all cases of reinstatement of eligibility, the party gets eligible to
use mechanisms again on the date of EB decision. Once the EB has taken a
decision (either a decision not to proceed with a Qol, in which case the party
meets the eligibility criterion, or a decision that the party does not meet the
criterion), it notifies the secretariat of the decision (Decision 3/MOP
1(2005c), Annex, para. 32(b), Decision 9/MOP 1(2005b), Annex, para.
22(b), Decision 11/MOP 1(2005b), Annex, para. 3(b)).

Advantages and Potential Challenges

With respect to advantages of the Kyoto mechanisms in ensuring
compliance, it should be firstly emphasized that these mechanisms “which
have a definite market focus” (Stephens, 2008:5) are designed with three
basic aims in themselves: flexibility, cost-effectiveness, sustainable
development. In fact, they aim to enable the parties to meet their quantified
targets, allowing them for flexibility while meeting their obligations through
GHG mitigation projects or through the transfer of emission allowances
between themselves. In addition, “minimiz[ing] the wasteful use of scarce
resources,” (Hovi, Stokke and Ulfstein, 2005:7) they intend to reduce the
costs of complying with the commitments to reduce the emissions. Finally,
in particular through GHG mitigation projects which are implemented in
developing country parties through CDM, they endeavour to encourage
developing country parties to produce of emission reductions and to use
clean technology, thus, to achieve sustainable development. JI is also
indicated as serving for this aim by offering “emission abatement
opportunities which are cheaper than domestic opportunities available to
developed countries” (Yamin, 1996:231), and thus “increasing the flow of
financial aid and resources to developing countries” (Yamin, 1996:231).

Given those aims of the mechanisms, it can be argued that they
“have the potential to assist and create incentives for compliance” (Brunnée,
2003:269) In fact, particularly providing “flexibility” and “more cost-
effective ways” (Brunnée, 2006:22) in meeting emissions targets, they can
open the ways of enhancing compliance.

Making to be eligible to use these mechanisms contingent on
compliance with the party’s commitments on reporting-eligibility-
compliance requirements of the Kyoto Protocol also encourages the parties
to develop strong inventory-monitoring and reporting systems. When it is
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taken into account that, the EB has applied suspension of participation to the
flexibility mechanisms as a response for seven cases of eight brought before
it by ERTs to date, their importance becomes more clear for ensuring
compliance. As it is not possible to find out whether the parties are in
compliance with their substantive obligations until the close of the first
commitment period scheduled to run from 2008-2012(with true-up period-
submission of inventories for emissions in year 2012 and ERT’s review
(Decision 15-22/MOP1(2005a, 2005b)) at July 2015 or later (Oberthiir and
Lefeber, 2010)), they also render one of the last resorts of preventing the
concerned party to be found as formally non-compliant with respect to its
susbstantive obligations with the Kyoto Protocol. Thus, they allow the
parties to have the opportunity to provide their compliance in a flexible and
faster manner with lower costs of reducing emissions.

However, it should not be forgotten that they have also some
potential challenges which can be explained in different categories looking
from different perspectives, such as challenges in providing global
cooperation against global warming (Pamukgu, 2006), in integrating trading
regime into national law due to the different rules governing different trading
regimes(domestic-regional-international) (Marr, 2005), or in linking the
different regimes (Lefevere, 2005).etc. These challenges involved in these
mechanisms also affect the promotion of compliance of the parties with their
commitments under KP negatively.

Furthermore, suspension of eligibility used as a response mesure
under the CM of the KP can be criticised on the basis of the fact that,
suspending a party’s ability to use the Kyoto mechanisms can prevent it to
bring itself into compliance through these mechanisms(Crossen, 2004).

In addition, if parties sell emission units that exceed their assigned
amounts, or sell units that they need to remain in compliance,® they can
produce the grounds for non-compliance as well (Brunnée, 2003).

Moreover, the increased flexibility allowed within these mechanisms
involve the verification and review challenges in itself and these challenges
introduced by the mechanisms can cause the decrease in the regime’s
legitimacy.

As regards verification and review, firstly, it should be indicated that
GHG emissions are “measured indirectly by means of conversion parameters
that are vulnerable to challenge in the context of a non-compliance
proceeding” (Hovi, Stokke and Ulfstein, 2005:7). In addition, the emissions
reductions or removals associated with flexible mechanisms ‘“face

® To address the concerns on overselling, each party is required to maintain a reserve of
ERUs, CERs, AAUs and/or RMUs in its national registry, known as the commitment period
reserve.
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considerable problems of causal substantiation, including resolving
counterfactual questions of what level of emissions and removal would have
occurred in the absence of those projects” (Hovi, Stokke and Ulfstein,
2005:7). These verification and review challenges can result in the view that
determination of non-compliance is based on the emision inventory systems
which lacks sufficient data, and non-compliance with the commitments does
not cause significant costs for the relevant party, and thus, can undermine the
regime’s legitimacy over time (Hovi, Stokke and Ulfstein, 2005).

Consequently, on these findings, it can be argued that the Kyoto
mechanisms, while supporting to strengthening compliance on the one hand,
can undermine it through the challenges they involved in themselves on the
other hand. So, they have potential to decrease but also to pose new
problems on compliance issue. However, despite their shortcomings
regarding their operational characteristics generally, or their impact on
compliance issue specifically, with their advantages-flexibility, cost-
effectivenes- and sustainable development-, they still raise as promising for
coping with the challenges of global warming in the short term. For the long
term, on the other hand, their shortcomings should be eliminated(at least
decreased as much as possible), for achieving a more successsful struggle
against the problems of global warming.

CONCLUSION

When it is considered that the increase of carbon dioxide in the
atmosphere has been driven by the behaviours of the countries and their
people, it is expected that eliciting compliance with emission reduction
targets established for Annex | countries by the Kyoto Protocol should be
directly and positively effective on struggling against the problems of global
warming. Because the flexible mechanisms, as mentioned above, operate to
reduce the overall costs of Annex | countries in meeting their commitments
imposed them by the Protocol in a flexible manner, thus, operate for
strengthening compliance, it can be concluded that these mechanisms can be
directly influential on dealing with the problems of global warming.

However, while leading to this conclusion, it should not be forgotten
that these mechanisms have some challenges which can undermine
compliance as well. Even if they do not have them, given the complexity of
the reasons and implications of global environmental problems, their
undeniable effects on the environment and so arising need for much more
effective efforts to hinder them, providing and improving compliance with
the commitments of the Kyoto Protocol can only be one of the steps on the
way of dealing with the challenges of global climate change and global
warming. Compliance by itself can not achieve to be an overall solution to



171

Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 158-173
Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 158-173

the global warming, and other global environmental problems, only be a
further step towards it.

REFERENCES

Brunnée, J. (2006). Enforcement Mechanisms in International Law and International
Environmental Law. Beyerlin, U., Stoll, P.T. and Wolfrum, R.(Eds.),
Ensuring Compliance with Multilateral Environmental Agreements, A
Dialogue  between  Practitioners and  Academia  (pp.1-24).The
Netherlands:Koninklijke Brill NV.

Brunnée, J. (2003). The Kyoto Protocol: Testing Ground for Compliance Theories?.
Zeitschrift  fiir ausldndisches  Offentliches Recht und Volkerrecht
(Heidelberg Journal of International Law) 63, 2, 255-280. Retrieved
October 28, 2010 from

http:/Awww.hjil.de/63_2003/63_2003_2_a_255_280.pdf.

Crossen, T. E (2004). The Kyoto Protocol Compliance Regime: Origins, Outcomes
and the Amendment Dilemma. Official Journal of the Resource
Management Law Association of New Zealand Inc., I , XII, 1-6.

Eritja, M. C., Pons, X. F., Sancho, L. H., (2004). Compliance Mechanisms in the
Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol. Revue
Generale de Droit 34, 51-105. Retrieved September 9, 2011 from
http://heinonline.org/HOL/Page?handle=hein.journals/revgend34&div=6&
g_sent=1&collection=journals.

Freestone, D. and Streck, C. (2005). Conclusion. Freestone, D. and Streck, C. (Eds.),
Legal Aspects of Implementing the Kyoto Protocol Mechanisms: Making
Kyoto Work (pp.529-538). Oxford: Oxford University Press.

Hovi, J., Stokke, O.S. and Ulfstein, G. (2005). Introduction and Main
Findings.Stokke, O. S., Hovi J. and Ulfstein, G. (Eds.), Implementing the
Climate Regime, International Compliance (pp.1-16). USA: The Fridtjof
Nansen Institute.

Jacur, F. R.(2009). Triggering Non-Compliance Procedures. Treves, T., Tanzi, A.,
Pineschi, L., Pitea, C., Ragni, C. (Ed.), Non-Compliance Procedures and
Mechanisms and the Effectiveness of International Environmental
Agreements (pp.373-388). The Hague: T.M.C. Asser Press.

Lefeber, R. (2009). The Practice of the Compliance Committee under the Kyoto
Protocol to the UNFCC(2006-2007). Treves, T., Tanzi, A., Pineschi, L.,
Pitea, C., Ragni, C. (Eds.), Non-Compliance Procedures and Mechanisms
and the Effectiveness of International Environmental Agreements (pp.303-
318). The Hague: T.M.C. Asser Press.

Lefevere, J. (2005). Linking Emissions Trading Schemes: The EU ETS and the
‘Linking Directive.” Freestone, D. and Streck, C.(Eds.), Legal Aspects of
Implementing the Kyoto Protocol Mechanims: Making Kyoto Work
(pp.503-528). Oxford: Oxford University Press.


http://www.hjil.de/63_2003/63_2003_2_a_255_280.pdf
http://heinonline.org/HOL/Page?handle=hein.journals/revgend34&div=6&g_sent=1&collection=journals
http://heinonline.org/HOL/Page?handle=hein.journals/revgend34&div=6&g_sent=1&collection=journals
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Olav%20Schram%20Stokke
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Geir%20Ulfstein
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Olav%20Schram%20Stokke
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Jon%20Hovi
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=Geir%20Ulfstein

172

Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 158-173
Z. Savasan / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 158-173

Marr, S. (2005). Implementing the European Emissions Trading Directive in
Germany. Freestone, D. and Streck, C.(Eds.), Legal Aspects of
Implementing the Kyoto Protocol Mechanims: Making Kyoto Work
(pp.426-439). Oxford: Oxford University Press.

Oberthiir, S. and Lefeber, R.(2010). Holding Countries to Account: The Kyoto
Protocol’s Compliance System Revisited After Four Years of Experience.
Climate Law, 1, 1, 133-158.

Oberthiir, S. and Ott, H. (1999). The Kyoto Protocol, International Climate Policy
for the 21st Century, Newyork, Berlin, Heidelberg: Springer.

Pamukeu, K. (2006). Kiiresel Isnmaya Kars:1 Kiiresel Isbirligi. Uluslararas: Iliskiler
3,10, 181-215.

Savagan, Z. (2013). CMs under MEAs: A Comparative Analysis on CMs under
Montreal and Kyoto Protocols. Unpublished doctoral dissertation(in
progress), Middle East Technical University, Ankara, Turkey.

Stephens, T.(2008). Kyoto is Dead, Long Live Kyoto!, A New Era or International
Climate Change Law. Sydney Law School Research Paper, 08/45,1-
10.Retrieved October 19, 2011 from http://papers.ssrn.com/sol3
/papers.cfm?abstract_id=1121605.

Yamin, F. (1996). The use of Joint Implementation to increase compliance with the
Climate Change Convention. Cameron, J., Werksman, J. and Roderick,
P(Eds.), Improving compliance with International Environmental Law
(pp.229-242). London: Earthscan.

Official Documents related to CM under Kyoto Protocol

COP 7(2001). Report of the COP on its Seventh Session. Part Two: Action taken by
the COP at its Seventh Session. Volume I1l. Marrakesh., 29 October - 10
November 2001. FCCC/CP/2001/13/Add.3. Retrieved September 11, 2010
from http://unfccc.int/resource/docs/cop7/13a03.pdf.

Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate
Change(1998). United Nations. Retrieved September 12, 2010 from
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf.

MOP 1(2005a). Report of the COP serving as the MOP to the Kyoto Protocol on its
First Session. Part Two: Action taken by the COP serving as the MOP at its
First Session. Montreal, 28 November-10 December 2005.

FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.3. Retrieved November 5, 2010 from http://unfccc.int/
meetings/montreal_nov_2005/session/6260/php/view/reports.php.

MOP 1(2005b). Report of the COP serving as the MOP to the Kyoto Protocol on its
First Session. Part Two: Action taken by the COP serving as the MOP at its
First Session. Montreal, 28 November-10 December 2005.

FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.2. Retrieved November 5, 2010 from http://unfccc.int/
resource /docs/2005/cmpl1/eng/08a02.pdf.

MOP 1(2005c). Report of the COP serving as the MOP to the Kyoto Protocol on its
First Session. Part Two: Action taken by the COP serving as the MOP at its
First Session. Montreal, 28 November-10 December 2005.


http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sebastian+Oberth%C3%BCr%22
http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hermann+Ott%22
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1121605####
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf
http://unfccc.int/meetings/montreal_nov_2005/session/6260/php/view/reports.php
http://unfccc.int/meetings/montreal_nov_2005/session/6260/php/view/reports.php

173

Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 158-173
Z. Savasan / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 158-173

FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.1. Retrieved November 5, 2010 from http://unfccc.int/
resource/docs/2005/cmpl/eng/08a01.pdf.

Procedures and Mechanisms relating to Compliance under the Kyoto Protocol
(NCP). Decision 27/MOP1. FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.3. Retrieved
September 12, 2010 from http://unfccc.int/resource/docs/2005/cmpl/
eng/08a03.pdf#page=92

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)(1992).
United Nations. FCCC/INFORMAL/84. Retrieved September 12, 2010
from http://unfccc.int/resource/docs/convkp/conveng.pdf.



174

V. Yilmaz, M. Dogan, N. Tepeyurt / Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 174-188
V. Yilmaz, M. Dogan, N. Tepeyurt / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of
Social Sciences 3 (2013) 174-188

RUZGAR ENERJi POTANSIiYELLERININ
BELIRLENMESINDE ISTATISTIKSEL YAKLASIM:
SECILMIS ILLERDE UYGULAMA CALISMASI

Prof. Dr. Veysel YILMAZ
vyilmaz@ogu.edu.tr

Murat DOGAN

Nurdan TEPEYURT

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii

OZET

Elektrik enerjisi iiretimi i¢in kullanilan fosil yakitlar gegen her yil
azalmaktadir. Bu yakitlarin tiikenecek olmasi, cevresel etkileri sebebiyle
elektrik enerjisi iiretiminin saglanabilmesi i¢in tiim diinyada yenilenebilir
enerji kaynaklar kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi, yenilenebilir kaynaklar
icerisinde yer almakta ve son yillarda diinyada biiyiik bir gelisim
gostermektedir. Riizgar enerjisi kullanimi ile elektrik enerjisi iiretimi
iilkemizde oldukga azdir. Bu c¢alismada Tiirkiye'nin 4 iline ait riizgdr hiz
verilerine dayali olarak istatistiksel analiz yapilmis ve illerin elektrik enerjisi
potansiyelleri tahmin edilmistir.

1.Giris
1.1 Problemin tanimi

Atmosferde yer degistiren havanin sicaklik ve basing farkindan,
diinya ylizeyine yaptigi harekete riizgar denir. Diinya var oldugu siirece
yasamin devamliliginin  saglanabilmesi ic¢in gerekli olan enerjinin
devamliligiin saglanabilmesi, énemli konulardan biridir. Giiniimiizde fosil
yakitlar diinya genelinde genis bir alanda kullanilmaktadir. Bu kaynaklarin
gelecek igin  yeterli gorilmemesi, Onlemlerin alinmasina sebep
olugturmaktadir. Enerji tasarrufunun biiyilk bir 06lglide saglanmasi,
kaynaklarin maksimum verim seviyesinde kullanilmasi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi igin teknolojinin gelistirilip uygulamaya
konulmasi gerekmektedir. Su pompalamak, yelkenlileri hareket ettirmek,
gemileri ylirlitmek gibi isler i¢in eski zamanlardan bu yana kullanilmakta
olan riizgér enerjisi, alternatif bir enerji kaynagi olarak giiniimiizde enerji
sektoriinde yer almaya baglamistir. Bu enerjinin kullanilabilirligi, riizgar
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rejimine, riizgar hizina, riizgdr esme siiresine ve riizgdr esme yoniine
baglidir.

Giiniimiizde kullanilan konvansiyonel enerji kaynaklari rezervlerinin
gittikce azalmasi ve bu enerji kaynaklarimin c¢evresel etkileri diinyay1
oldukca etkilemektedir. Bu nedenle insanlik, alternatif ve daha kullanigl
enerji kaynaklarindan faydalanma yollarina gitmektedir. Bu alternatif enerji
kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir. (Kose, Ozgiir, Erbas ve Tugcu,
2004, 5.277-288).

Riizgar enerjisinden elektrik elde edilmesi konusunda su anda
A.B.D., Cin, Almanya, Ispanya ve Hindistan en basta yer alan iilkelerdir
(Korukgu, 2011,s.117).

Hizla artan enerji talebi neticesinde Tiirkiye’nin basta petrol ve
dogal gaz olmak iizere enerji ithalatina bagimlilig1 artmaktadir. Ulkemizin
hali hazirda toplam enerji talebinin yaklagik %26’s1 yerli kaynaklardan
karsilamaktayken, kalan bolimii cesitlilik arz eden ithal kaynaklardan
kargilanmaktadir.(http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa).

Riizgar enerjisi bilindigi iizere, Ozellikle iilkemiz i¢in en Onemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisidir. Riizgar tiirbin teknolojisindeki
gelismeler, elektrik enerjisi tiretimi amacl riizgar tiirbinlerinin kurulu
giiclerinin yiikselmesine, dolayisiyla birim enerji maliyetinin diismesine
sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak, riizgar tiirbinlerinin elektrik enerjisi
iretimindeki pay1 giin gectikge artmaktadir (Akdag ve Giiler, 2008, s. 707-
714).

Bir bolgede riizgar hiz1 esme siirelerinin belirlenmesi, elde edilecek
enerji i¢in en 6nemli parametrelerden birisidir. Bolgenin riizgar hizi1 frekans
dagilim belirlenerek, o bolge i¢in en uygun riizgar enerjisi doniisiim sistemi
secilebilir. Bolge icin uygun dagilimin belirlenmesi ile en ekonomik
sonuclara ulagsmak miimkiin olur. Yapilan ¢aligmalarda riizgar hiz1 frekans
dagilimi Rayleigh ve Weibull gibi farkli dagilimlar kullanilarak analiz
edilmektedir. Son yillarda iki parametreli Weibull dagilimi diinyanin birgok
bolgesinin riizgdr hizi esme siirelerini temsil etmek i¢in kullanilan bir
yontemdir. Bu yontemin kullanilma nedeni, riizgdr dagilimina cok iyi
uymasi, parametrelerinin belirlenmesindeki kolaylik, iki parametreli olmasi
gibi faktorlerdir (Cetin, 2001, s.21-24).

Bu calismada; Antakya, Bilecik, Mardin, Nevsehir, Zonguldak
illerine ait rizgar hiz verilerine dayanarak; riizgar verilerine uygun
istatistiksel dagilimin belirlenmesi ve riizgar hizlarimi temsil eden dagilim
yardimiyla secilen bolgedeki riizgar enerji  potansiyelinin  tahmini
yapilacaktir,


http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa
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1.2. Calismanin amact

Bu calismanin amaci; Bilecik, Mardin, Nevsehir ve Nigde illerine ait
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin istasyonlarindan alman aylik
ortalama riizgar Ol¢clim verileri kullanilarak istasyonlar i¢in riizgar hiz
dagilimlarini istatistiksel olarak tahmin etmek ve bu dagilim yardimiyla
enerji yogunluklarim hesaplayarak yatirimcilara illerin riizgdr enerji
potansiyeli hakkinda bilgi vermektir.

1.3. Tiirkiye de Riizgar Enerjisi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Akpinar ve Akpinar’in yaptig1 calismada 1998-2003 yillar1 arasinda
Elazig, Agin, Maden, Keban bdlgelerinde oOlgiilen ortalama riizgar hiz
verileri saatlik zaman serileri biciminde Weibull ve Rayleigh dagilimlar
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir. Maden bolgesinin riizgar
ortalama hiz1 4,13 ile 2,64 m/s olarak hesaplanmistir. Diger bdolgelerle
karsilastirildiginda riizgar enerjisi iiretiminde en yiliksek bolge olduguna
karar verilmistir (Akpinar ve Akpinar, 2005).

Sahin, Bilgili, Akilli’'nin yapmis oldugu calismada 1992-2001
yillarina ait saatlik riizgar 6l¢iim verileri kullanilarak 7 Bolge’ nin ( Antakya,
Iskenderun, Karatas, Yumurtalik, Dértyol, Samandag, Adana) riizgar enerjisi
potansiyeli  hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda bu bdlgelerden
iiretilebilecek enerji miktar1 yaklasik olarak 32000000W/m/y1l olarak
saptanmustir. Antakya, Iskenderun ve Samandag’inin enerji iiretimi agisindan
uygun oldugu anlagilmistir( Sahin, Bilgili ve Akill1,2005).

Yilmaz, Aras ve Celik yaptiklar1 ¢aligmada literatiirdeki pek c¢ok
calismada istatistiki analiz yapilmadan kullanilan Weibull dagiliminin,
Tiirkiye Riizgar atlasinda secilen bes farkli bolgeye uygunlugu aragtirilmistir
(Yilmaz, Aras ve Celik, 2005).

Ozgiir ¢aligmasinda Kiitahya Dumlupinar Universite’si  alan
igerisinde bulunan Biinelek Tepe riizgar olglim istasyonundan; Temmuz
2001-Haziran 2004 tarihlerine ait riizgar verileri ile c¢esitli istatistiksel
yontemlerle hesaplamistir. Verilerin  degerlendirilmesinde; Maksimum
Olabilirlik Tahmini (MLE), En Kii¢iik Kareler Yontemi (LSM) ve Robus
Asimetrik Dagilim Parametre Tahmini (RADPE) teknigini kullanmistir. Bu
teknikler sonucunda olasilik yogunluk fonksiyonu olarak; Weibull,
Lognormal ve Gamma dagilimlar1 test etmistir. Kurulmasi diistiniilen riizgar
tiirbininin maliyet analizi yapilmistir. Yapilan analizin neticesinde kampiisiin
elektrik ihtiyacinin karsilanmasi igin belirlenen riizgar tiirbini modeline gore
enerji iretim maliyeti, ongoriilen kabuller ile olarak hesaplanmis (8,02
USCent/W/m) ve bu maliyete gore sistemin kendisini 17,55 yilda geri
O0deyecegi belirlenmistir. Bolge riizgar karakteristiginin istatistiksel
degerlendirilmesi ve yapilan maliyet analizi, bdlgede riizgar santralinden
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elektrik enerjisi tiretiminin mevcut teknolojiye gore ekonomik olmadigim
gdstermistir. (Ozgiir,2006).

Kurban, Kantar ve Hocaoglu2005 yilina ait 4 ay siireli saatlik
olgiilen riizgdr hiz verileri ile Anadolu Universite’si 1ki Eyliil
Kampiisii’'ndeki riizgdr enerjisi potansiyelini istatistiksel olarak analiz
etmiglerdir. Caligmalarinda Weibull ve Rayleigh dagilimlan ile En Kiiciik
Kareler Yontemini kullanmiglardir. Yapilan c¢alisma sonucunda kampiisiin
riizgar enerji potansiyelinin elektrik enerjisi tiretimi bakimindan uygun
oldugu sonucuna ulagmislardir (Kurban, Kantar ve Hocaoglu, 2006).

Akdag ve Giiler Weibull dagilimi1 parametrelerini 4 farkli metoda
gore Dbelirleyerek (Grafik metodu, En yiiksek olabilirlik metodu,
Basitlestirilmis en yiiksek olabilirlik metodu ve Moment metodu) , R2 ve
RMSE hata analizleri ile gilic yogunluklarini, bir bélgenin on dakikalik
riizgar hiz1 Olgiimlerini kullanilarak karsilagtirmiglardir (Akdag ve Giiler,
2008).

Yilmaz ve Celik yaptiklar1 bir diger c¢alismada g¢aligmalarinda
Gelibolu bolgesine ait rlizgar hizi verilerini en iyi temsil edebilecek
istatistiksel dagilimi bulmak i¢in 10 dagilim inceleyerek karsilastirmiglardir.
Calismada ti¢ uyum 1iyiligi testi ve grafik yontemi kullanilmistir (Yilmaz ve
Celik, 2008).

Giiler’in yapmis oldugu caligmada, Tiirkiye’nin riizgar enerjisi
durumu degerlendirilmistir. Tiirkiye’de 2005 yili sonunda riizgar enerjisi
kurulu giicii 38820 MW olarak bulunmustur. Tiirkiye’de 2005 yilinda
hesaplanan bu degerin yil igerisinde tiim iiretilen enerjiye orani %0,035tir.
Kurulu riizgar enerjisinin toplam enerji potansiyeline orani ise %0,22 “dir.
Lisans alma asamasinda olan projelerin devreye girmesiyle riizgar enerjisin,
toplam rilizgdr enerjisi potansiyeline oram1 %14,27 olacag1 belirlenmistir
(Giiler, 2009 ).

Ucar ve Balo’nun yapmis olduklari c¢alismada 2000-2006 yillari
arasinda Tiirkiye’nin 6 (Erzurum, Elazig, Bingol, Kars, Manisa, Nigde )
yerine ait rlizgar hiz verileri ile rlizgar karakteristigi tahmin edilmistir.
Weibull sekil parametresi 1,71-1,96 m/s arasinda; 6l¢ek parametresi c, 6,81—
9,71 m/s arasinda deger almistir. Dort degisik riizgar tiirbinin
degerlendirilmesi yapilmis, tiirbinlerden elde edilecek yillik enerjisi miktari
hesaplanmistir. En yiiksek k ve ¢ parametre degerleri Erzurum ve Elazig
illerinde elde edilmistir. Bu iki ilin en ¢ok riizgar enerjisi elde edilebilecek
bolgeler oldugu sonucuna ulasilmistir (Ugar ve Balo, 2009).

Sekerci, Elfarra, Albasan ¢alismalarinda Weibull ve Rayleigh
dagilimlarin1 ~ kullanarak, araziye yerlestirilmesi planlanan riizgar
tirbinlerinin tahmini yillik enerji {iretim miktartm hesaplamstir.
Hesaplamalara Weibull dagiliminin kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
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Riizgar ¢iftligi yatinmlarinda arazinin riizgar karakteristigi, araziye
konulacak riizgar tiirbinin uyusmasinin verim ve performans agisindan ¢ok
o6nemli oldugunu savunmustur (Sekerci, Elfarra ve Albasan,2009).

Giilersoy ve Cetin 2008-2009 yillarina ait Devlet Meteoroloji Isleri
Miidiirliigiiniin Menemen Meteoroloji istasyonundan temin edilen saatlik
olarak oOlgiilen riizgdr hiz1 verilerine dayanarak, Menemen’ deki riizgar
enerjisi potansiyeli istatistiksel olarak analiz etmistir. Bolgenin riizgar
enerjisi potansiyeli arastirmasinda Weibull ve Rayleigh dagilimlari
kullanilmustir. Olgiilen veriler yardinu ile Weibull sekil parametresi K, 1,838-
1,869 ve ol¢ek parametresi ¢, 5,629-5,898 (m/s) bulunmustur. Menemen
bolgesinin riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan uygun oldugu sonucuna
ulagsmislardir (Giilersoy ve Cetin, 2010).

2.2. Tiirkiye 'de Riizgdr Enerjisinin Durumu

Ekonomik biiyiime paralelinde, diinyanin en hizli bilyliyen enerji
piyasalarindan biri haline gelen Tiirkiye, rekabetci bir yapiya kavusma
yolunda hizla ilerlemektedir. Bu nedenle diinya ve 6zellikle Avrupa stratejisi
icerisinde Tiirkiye'nin yeri giderek artmaktadir ve Tiirkiye’de Subat 2012
itibariyle kurulu giici 1800MW’1 asan riizgar enerjisi santrali bulunmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye Riizgar Enerji Santrallerinin Kurulu Gii¢ Bakimindan Yillara Gore
Kiimiilatif Dagilimi (www.tureb.com.tr)
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2.3.Riizgdr Enerjisinin Avantajlari

e Riizgar enerjisi tilkenmez bir enerjidir. Glines var oldugu siirece
devam edecek bir kaynaktir.

e Dogalgaz, petrol gibi hammadde masrafi yoktur.

e Cevreye zarar vermez.

e Tiirbinlerinin kurulumu, bakimmi saglamak adina istihdam saglar.
Ayni zamanda yan sanayiyi de genisletir.

o Tiirbinlerin kapladig1 alan kii¢tiktiir. Tiirbinlerin kullanim 6mrii sona
erdiginde sokiildiigiinde, arazi kullanima uygun olur.

2.4. Riizgar Enerjisinin Dezavantajlart

o Tiirbinlerin ilk yatirim, kurulum maliyeti yiiksektir.

o Riizgar siirekli esmediginden riizgdr enerjisi de siirekli degildir.
Riizgarin  esmedigi durumlarda elektrik enerjisi {iretimi olmaz.
Tiirbinlerin dogru se¢imi ile bu durumun iistesinden gelinebilinir.

o Tiirbinlere yakin yerlerde elektromanyetik girisim ile televizyon,
radyo, havacilik ve denizcilik haberlesmelerinin etkilenmesi s6z
konusudur. Yapilan arastirmalarda tiirbinlerde kullanilan metal
malzemeler yerine polyester esaslt malzeme kullanildiginda bu sorun
minimize edilmektedir.

e Kanatlarin eskimesi sonucuyla kopmalar olabilmekte bu durumda
kazalara sebep olmaktadir. Uretilen elyaf kanatlarm kullanilmas: ile
kaza riski kalmamustir.

o Tiirbin rotorlarna, kanatlarma ozellikle gé¢ zamani kuslarin
alanlardan geciyor olmalari, 6liimlerine sebep olur.

o Riizgar tarlalar1 ¢ok biiyiik alanlart kaplar. Bunun sebebi tiirbinlerin
birbirinden belli uzaklikta bulunma zorunlulugudur. Bu uzaklik kanat
capinin en az yedi kati1 olmalidir. Bu suretle tiirbinler birbiri i¢in riizgar
engeli olusturmazlar. Ancak bu alanlar igerisinde tiirbin temelleri
disinda kalan alanlar bog olup tarim ve hayvancilikta kullanilabilir.

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Rassal Degisken Olarak Riizgdr Hizi

Riizgar hiz1 rassal (tesadiifi) olay olarak tanimlandig: i¢in riizgér hiz
tahminlerinde istatistiksel yontemleri kullanmak yararlidir. Bu nedenle
riizgar hizi, olasilik dagilimlart kullanilarak tahmin edilebilir (Yilmaz ve
Celik,2008,s.122).

3.2.Riizgdr Hizi Icin Onerilen Dagilimlarin Incelenmesi

Riizgar hizi, ortalama riizgar giicli yogunlugu riizgar enerjisi
tahminini etkileyen faktorlerdir. Rassal olan bu faktdrlerin devamlilig

olmadigi gibi, hesaplamalarinda aldigi degerler kesin olmamakla birlikte
hata pay1 igermektedir. Riizgar hiz ve yogunluklarina ait verilerle 6ngorii
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yapilmasi, istatistik biliminin ¢alisma alanina girmektedir. Bir bodlgenin
riizgar enerji potansiyeli hakkinda bilgi sahip olmak i¢in en az bir yillik
rizgar hizi Olgiimlerine ihtiyac wvardir. Yapilan Olgiimler fizibilite
caligmalarinin  dogru bilgiler vermesini saglayacaktir. Riizgar enerji
potansiyelini etkileyen en onemli faktor riizgarin siddetidir. Riizgarin siddeti
yer ylizeyinin topografik yapisindan etkilenmektedir. Riizgar santralinin
kurulmasindan 6nce yapilmasi gereken islerden bir tanesi, bolgenin riizgar
enerjisi potansiyelini hesaplanmasidir. Riizgdr enerjisi tahmininde farkl
yontemler vardir. Atmosferik sinir tabakanin davraniglarini anlatan niimerik
analizler sonucu incelenebilecegi gibi bir riizgar tiineli vasitasiyla hava
akiminin modellenmesi yapilabilir. Diger bir model ise ampirik modellerdir.
(Karadeli,2001). Bu modeller riizgar rejiminin ve karakteristiginin
belirlenmesi i¢in ekonomik bir metottur. Giinlimiizde ise riizgar enerjisi
potansiyeli WASP, Wind Pro, Alvin, RetScreen gibi yazilimlarin
kullanilmasi ile hesaplanabilecegi gibi uydu verileri araciligi ve istatistiksel
olarak da hesaplanabilmektedir (Kose, Ozgﬁr, Erbas ve Tugcu, 2004, s.277-
288).Istatistiksel olarak yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda riizgar hiz dagilimimin
Weibull’a uydugunu gostermistir. Her bolge igin riizgar karakteristiginin
hangi dagilima uydugu mutlaka incelenmelidir.
3.2.1. Weibull Dagilimi ve Gii¢ Hesabi

Weibull dagilimi; depremler, riizgar hizlari ve kalite kontrol
caligmalarinda genis bir kullanim alanina sahiptir. Weibull olasilik yogunluk
fonksiyonu genellestirilmis iki parametreli Gamma dagiliminin 6zel bir
durumudur. Weibull dagilimi f(v) olasilik yogunluk fonksiyonu ve F(v)
birikimli dagilim fonksiyonu ile karakterize edilebilir. (Bury,1975, s.405-
437) . Weibull dagilimi, boyutsuz sekil (k) ve riizgar hiz1 ile ayni birime
sahip olgek(c) parametrelerinden olusan iki parametreli bir dagilimdir. iki
parametreli Weibull dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu esitlik (1)’de
verilmistir.

k-1 \K
f) =52 0 M

Esitlik (1)’de f(v) riizgar hizinin olasilik yogunlugu,v riizgar hizi
olmak iizere k ve c sirasiyla boyutsuz sekil ve 6l¢ek (m/s) parametreleridir.
Parametrelerine bagl olarak saga - sola ¢arpik veya simetrik bir dagilim
olabilmektedir. Weibull dagiliminin birikimli (kiimiilatif) olasilik yogunluk
fonksiyonu ise esitlik (2)’de ki gibidir.

Ry ) = 1-exp(- (2)) @
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Riizgar dagilimina ¢ok iyi uymasi, dagilimin esnek bir yapiya sahip
olmasi, parametrelerinin belirlenmesindeki kolaylik, parametre sayisinin az
olmasi, parametrelerin bir yiikseklik i¢in belirlenmesi, farkli yiikseklikler
icin tahmin edilebilmesi gibi faktorler bu dagilimin &zellikleridir. Riizgar
verilerinin genelde bu dagilima uydugu bilinmektedir. Weibull dagilim
parametrelerini hesaplamak i¢in literatiirde birgok yontem gelistirilmistir.
Bunlar; En kii¢iik kareler, En ¢ok olabilirlik ve Moment yontemidir (Akdag
ve Giiler, 2008,s.708).

Weibull dagiliminda 6lgek parametresinin 1 ve 2’ye esit oldugu
zaman, 6zel durumlar séz konusudur. Olgek parametresinin 1’e esit olmasi
durumunda dagilim, Gaussian dagilima benzemektedir. 2’ye esit olmasi
durumunda ise Rayleigh dagilimi olarak bilinen tek parametreli bir dagilima
doniismektedir.(Akpinar, 2005,s.515-532).

Ortalama riizgar hizi;

Vore = I (1+7) ©)

En sik gbzlenen riizgar hizi;

L k-1.2
Umod = C(T)k (4)
Maksimum riizgar enerjisini tastyan riizgar hizi;

k+2. >
Vmaxe = C(T+)k ®)

Weibull dagilimi i¢in ortalama gii¢ yogunlugu;

Pu/pA = 2c°T (5 (6)

Seklinde hesaplanir. Esitlik (6)’da A (mz) stiptirme alani, p (

kg/m® ) bolgenin konumuna, basincina ve sicakligma bagli olarak

hesaplanan hava yogunlugudur (Kantar Mert, Kurban ve Hocaoglu, 2007,
5.210-211).

4.ISTATISTIKSEL ANALIZ

Riizgar gozlem istasyonlarindan belli bir yiikseklikten alinan riizgar
hiz1 verilerinin frekans dagilimlari elde edilerek veri analizi islemine
baslanilir. Bu frekans dagilimi yardimiyla hangi riizgdr hiz1 degerlerinin sik
gozlendigi belirlenebilir. Riizgar tiirbinleri segilirken bu tiir dagilimlardan
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yararlanilmaktadir. Riizgdr hiz1 verilerinin standart sapmasi 0 ile 3 m/s
arasinda olmalidir. Herhangi bir alandaki standart sapmanin kiiglik olmasi
demek o alandaki rlizgar rejiminin son derece diizenli olmasi anlamina
gelmektedir. (Elektrik Isleri Etiid idaresi)

4.1.Veri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen
Tirkiye illerine ait son 10 yilin aylik ortalama riizgar hiz verileri
kullanilmigtir. Saatlik degerlerin aylik ortalamalarina dayali olarak riizgar
hizlarina ait istatistiksel uygun dagilm ve dagilimm parametreleri
belirlenmistir. Parametre degerlerine bagl olarak vyt , Vinod » Vmaxg »
degerleri hesaplanmustir.

4.2.Dagilima uygunluk

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen 2003-
2012 yillarina ait ortalama riizgar hiz degerleri Easyfit programina girilerek
Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling uyum 1iyiligi testleri
sonucu ile uygun istatistiksel dagilim belirlenmistir. Dagilima uygunluk
testlerinin ayrintilari i¢in bakiniz.

(Ulgen K., ve Hepbasi A. “Determination of Weibull parameters for
wind energy analysis of Izmir, Turkey”, INTERNATIONAL JOURNAL OF
ENERGY RESEARCH, 2002; 26:495-506,

Celik AN. “On the distributional parameters used in assessment of
thesuitability of wind speed probability density functions”, Energy
ConversManage 2004;45:1735-47.,

Seguro JV, Lambert TW. Modern estimation of the parameters of
the Weibull wind speed distribution for wind energy analysis. J Wind Eng
Indus Aerod 2000;85:75-84,

Weisser D. “ A wind energy analysis of Grenada: an estimation
using the’Weibull’ density function.” Renew Energy 2003;28(11):1803¢12)

H, = Riizgar hiz verileri ....... dagilimina uyar.

H, = Riizgar hiz verileri ....... dagilimina uymaz.
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Uygulama
Tablo 2. Bilecik ili i¢in dagilimlarin karsilagtirilmasi
Kol_moqorov Andc_erson Ki-kare
Smirnov Darling S
Dagilim
Istatistik Istatistik Istatistik
Weibull 0.10102 1.0296 2.6369
Gamma 0.11356 1.0129 29.883
Rayleigh (2P) | 0.21089 5.4346 43.804
Ustel (2P) 0.33445 20.755 103.35

Bilecik ili 2003-2012 yillarina ait ortalama riizgar hiz degerleri
tizerinde Easyfit paket programi yardimi ile Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov,
Anderson-Darling uyum iyiligi testlerinin uygulanarak karsilagtirilmasi
sonucu; %1 anlamlilik diizeyinde uygun istatistiksel dagilim Weibull kabul
edilmistir.

Tablo 3. Mardin ili i¢in dagilimlarin karsilastiriimasi

Kolmogorov Anderson .
- = Ki-kare

Smirnov Darling _—
Dagilim

Istatistik Istatistik Istatistik
Weibull 0.13675 3.2315 23.887
Gamma 0.10573 1.0591 6.2335
Rayleigh (2P) | 0.12865 2.4517 6.4625
Ustel (2P) 0.53677 41.356 431.02
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Mardin ili 2003-2012 yillarina ait ortalama riizgar hiz degerleri
tizerinde Easyfit paket programi yardimi ile Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov,
Anderson-Darling uyum 1iyiligi testlerinin uygulanarak karsilastirilmasi
sonucu; %1 anlamlilik diizeyinde uygun istatistiksel dagilim Weibull kabul
edilmistir.

Tablo 4. Nevsehir ili i¢in dagilimlarin kargilagtirilmasi

Kolmogorov Anderson .
- - Ki-kare

Smirnov Darling E—
Dagilim

Istatistik Istatistik Istatistik
Weibull 0.15494 3.5136 13.213
Gamma 0.11371 1.1882 12.995
Rayleigh (2P) | 0.11023 0.98082 11.894
Ustel (2P) 0.23179 8.4686 30.681

Nevsehir ili 2003-2012 yillarina ait ortalama riizgar hiz degerleri
tizerinde Easyfit paket programi yardimi ile Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov,
Anderson-Darling uyum iyiligi testlerinin uygulanarak karsilagtirilmasi
sonucu; %1 anlamlilik diizeyinde uygun istatistiksel dagilim Weibull kabul
edilmistir.

Tablo 5.Nigde ili i¢in dagilimlarin karsilastirilmasi

Kolmogorov Anderson .
- - Ki-kare

Smirnov Darling E—
Dagihim

[statistik Istatistik [statistik
Weibull 0.13435 1.6342 11.535
Gamma 0.08776 0.67067 19.629
Rayleigh (2P) | 0.15541 1.9092 14.452
Ustel (2P) 0.28758 15.94 69.561
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Nigde ili 2003-2012 yillarina ait ortalama riizgar hiz degerleri
tizerinde Easyfit paket programi yardimi ile Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov,
Anderson-Darling uyum 1iyiligi testlerinin uygulanarak karsilastirilmasi
sonucu; %1 anlamlilik diizeyinde uygun istatistiksel dagilim Weibull kabul
edilmistir.

4.3.Parametre Tahmini

Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen 2003-
2012 yillara ait ortalama riizgdr hiz degerlerine ait uygun istatistiksel
dagilimm belirlenmesinin ardindan dagilima uygun parametreler Minitab
paket programi kullanilarak En kiiciik kareler teknigi ile belirlenmistir.
Burada; k=sekil parametresi, c=0lgek parametresidir. R ise kolerasyon
katsayidir.
Tablo 6.Riizgar hiz verilerine ait parametre hesabi

Weibull parametre tahmini Kolerasyon
Sekil (a, k) | Ol¢ek (B,c) r
BILECIK 8.73003 2.88121 0,989
MARDIN 9,60823 4.87017 0,949
NEVSEHIR | 6.97611 2.60270 0,936
NIGDE 8.88202 3.40024 0,977

5. GUC HESABI
Easyfit paket program yardim ile dort ile ait uygun istatistiksel
dagilim ve parametrelerin elde edilmesinin ardindan, bu illere ait ortalama
rliizgar hizi (v,,+), en sik gézlenen riizgar hizi (v,,4), maksimum riizgar
enerjisini tagityan riizgdr hizi (Vyap) ve gl¢ yogunlugu (B, /pA )
hesaplanmustir.
Tablo 7. Parametrelere bagl hesaplamalar

Vort Vmod VmaxE Pw/ PA

BIiLECIK 2,72 2,84 2,95 10,6652
MARDIN 4,63 481 4,97 51,7321
NEVSEHIR 2,43 2,55 2,70 7,8108
NiGDE 3,35 3,35 3,48 17,5425

Elde edilen parametreler ile ortalama hiz, en olasi hiz, en yiiksek
enerjiyi tasiyan hiz ve giic yogunlugu tahmin edilmistir. Bu tahminler
sonucunda tiim Slgiimler i¢in ortalama hiz 2,4 m/s ile 4,6 m/s arasinda, en
stk gozlenen riizgar hiz1 2,5 m/s ile 4,8 m/s arasinda, maksimum riizgar
enerjisini tasiyan rizgar hizi 2,7 m/s ile 4,9 m/s arasinda oldugu
goriilmiistiir. Gii¢ yogunlugu en yliksek deger Mardin iline aittir. 50 metrede
hesaplanan verilerin analizi sonucu tahmin edilen giic degeri diisiik
seviyededir.
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Tablo 8. Mardin ili saatlik ortalama hizlar i¢in dagilimlarin karsilastirilmasi

T

Istatistik Istatistik Istatistik
Weibull 0.11917 0,23933 0,29876
Gamma 0.09012 0,18175 0,19492
Rayleigh (2P) 0.09276 | 0,15235 | 0,00005
Ustel (2P) 0.15325 2,8369 0,48446

Tablo 9. Mardin ili saatlik hizlar i¢in parametre

Sekil (a, k) Olgek (B,¢) (Kolerasyon)(r)
MARDIN 1,3046 7,3738 0,97

Veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin 2002 yilinda
yaymladig1 riizgar atlasindan saatlik Olglim hizlar1 olarak alindiginda
dagilima uygunluk sonuglar1 tablo verilmistir. Bu tablodan da goriilecegi
gibi saatlik hiz verilerinin de Weibull dagilimina uydugu anlasilmaktadir.
Parametre degerleri ise k=1,3046, c=7,3738 bulunmustur. Enerji gii¢
yogunlugu hesaplandiginda bu degerin 272,83 W /m? ¢iktign gériilmiistiir.
Bu deger Mardin ili riizgar enerjisi bakimindan potansiyel bir il olabilecegini
gostermektedir.

6. SONUC

Bir bolgenin enerji amach riizgar potansiyelinin belirlenebilmesi
i¢in, riizgar hiz dagilimimin ilk olarak belirlenmesi gerekmektedir. Belirlenen
riizgar hizi dagilimma gore riizgdr giic yogunlugu belirlenir ve gerekli
ekonomik analizlerden sonra yararli olup olmadigi anlasilir. Bu ¢alismada
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden, Mardin, Bilecik, Nevsehir,
Nigde illeri i¢in 2003-2012 yillarina ait 10 metredeki aylik ortalama riizgar
hizlar1 50 metre cinsinden hesaplanmasi ile ilk olarak illere ait uygun
dagilim belirlendi. Bu belirleme sonucunda Weibull dagilimimin dort il
icinde en uygun dagilim oldugu Easyfit paket programi yardimyla
bulunmugtur. Daha sonra Easyfit paket programi yardimi ile parametre
tahmini yapildi. Elde edilen parametreler ile ortalama hizi, en olasi hizi, en
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yiikksek enerjiyi tasiyan hiz ve giic yogunlugu tahmin edilmistir. Bu
tahminler sonucunda tiim ol¢iimler icin ortalama hiz 2,4 m/s ile 4,6 m/s
arasinda oldugu gorilmiistir. En yiiksek gli¢ yogunluk degerini Mardin
ilinde hesaplanmistir. Dogruya yakin enerji gili¢ tahmini yapabilmek igin
riizgar hizlarmin 50 metre ve {izerinde Olciilmesi gerekmektedir. Analiz igin
alman Devlet Meteoroloji verileri 10 metredir. Bu verilerin 50 metreye
cikarilip tekrar gilic hesabi yapildiginda enerji giic tahminin Mardin i¢in
yaklasik 500 W/ m? civarinda olmasi beklenmektedir. Ayrica riizgar
Ol¢iimleri yapilan boélgenin piiriizsiizlik degerleri de enerji tahmininde
onemli rol oynamaktadir. Santral kurulacak alanda piiriizsiizliigiin ¢ok kiictik
olacagi veya hi¢c olmayacagi dikkate alinirsa Ol¢iim degerleri ve enerji
tahminleri de degisebilecektir. Bu nedenle riizgar enerjisine yatirim yapacak
yatinmcilarin bu c¢alismadan c¢ikan istatistiksel bulgular1 dikkatli olarak
yorumlamas1 gerekmektedir. Bu calisma riizgar verilerinin Weibull
dagilimina uygunluguna dair istatistiksel bir bakig getirmekle birlikte
Bilecik, Mardin, Nevsehir, Nigde illerine ait riizgar enerjisi potansiyeli
hakkinda yaklasik bilgi sahibi vermektedir. Ulkemizde bu tiir enerji
kaynaklarina yonelimi hizlandiracak benzer caligmalarin yapilmasi ve
yayginlagtirilarak tiretime katilmasi ¢ok biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
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OZET

Orgiitlerin yasamlarim siirdiirebilmelerinde en &nemli faktdr, cevre, ve
teknoloji gibi faktoriin yani sira kaynagiinda elde edilmesi elde edilmesi yoniinde
orgiitler agisindan ¢ok 6nemli bir etkendir. Global ekonomi igerisinde, talep ve arzda
biiyiikk artiglarin ortaya c¢ikmasi sebep olmus, bu durum da daha fazla kaynak
kullammimi da giindeme getirmistir. Oz Kaynaga duyulan ihtiyacin artmasi ve
kaynaklarmn sinirhiligi, orgiitleri bu kaynaklar igin rekabet eder bir pozisyona
cekmistir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin mevcut enerji iretiminin kaynak bagimliligini
yonetmesi ve devletin enerji stratejisi i¢erisinde 6zel sektoriin enerji sektoriine giris
stratejileri lizerine yapilan bir ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler: Orgiit, Kaynak, Strateji, Enerji

MANAGING STRATEGY OF SOURCE DEPENDENCE: ENER
GY STRATEGY SAMPLE OF TURKEY

ABSTRACT

Gaining sources is a vital factor for the success of present day organizations
as well as many factors like environment, technology, and human. Global economy
caused big increases in offer and demand, this situation led to use more sources.
Increase in need of this source and famine of sources led people to challenge for
these sources.

This study is about managing source dependence of current energy
production of Turkey and entering strategies to energy sectors of private companies
in energy sectors as a government.

Keywords: Organization, Source, Strategy, Energy
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1. GIRIS

Enerji kaynagi, yasam kalitesinin arttirllmasinda ve uluslarin
gelismesinde hayati Oneme sahip olmasi nedeniyle ve bugiin geldigimiz
nokta itibariyle Enerji kaynaginin giivenligi, diinyada ve Tiirkiye’de birinci
oncelikli glindem maddesi haline gelmistir (Aldrich, 1976:22). Bu baglamda,
yeterli, giivenilir ve ¢evreye karsi sorumlu olarak enerjinin saglanmasi ve
fiyat istikrarinin saglanabilecegi bir piyasa ortaminin olusturulmasi
gerekmektedir. Diinyada niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesme ile birlikte,
kiiresellesme sonucu artan ticaret ve iiretim imkanlaria bagli olarak, dogal
kaynaklara ve enerjiye olan talep giderek artmaktadir (Blau, 1964:19).

2. KAYNAK BAGIMLILIGI KAVRAMI

Pfeffer ve Salancik (a,b,c,1978) orgiit faaliyetlerinin, sadece Orgiit
amaglart veya Orgiit yoneticilerinin istekleri dogrultusunda degil ayni
zamanda ¢evrenin yarattig1 baskilar ve kisitlarla ilgili oldugunu, orgiitlerin
bu kisit ve baskilara karsilik verirken imkanlari 6lgiisiinde ¢evreyi kendi
cikarlari dogrultusunda degistirmeyi hedefledigini belirtmistir. Orgiitlerin
faaliyetlerini devam ettirmek i¢in bagimli olduklar1 kaynaklar1 elde etme,
idame ettirme ve ¢evreyi kendi ¢ikarlart dogrultusunda degistirme istekleri,
savaglar1 da kaginilmaz hale getirmistir (Sargut, 2007:49).

Kaynak bagimliliginin esasini 6rgiitiin ¢evreye olan bagimligi degil
bagimli olunan c¢evrenin gilivenilmez olmasi olusturmaktadir. Cevre
degiskendir, yeni Orgiitler girip ¢ikabilir, kaynaklar azalip c¢ogalabilir.
Onemli olan gevrenin tahmin edilebilir olasimin saglanmasidir (Pfeffer ve
Salancik, 1978:72).

Pfeffer ve Salancik'in 1978 de ki kitabindan hemen sonra yaymlanan
ve kendilerinin de yazarlari icinde yer aldigi makaleleri kitabin bir devami
olarak gormek miimkiindiir. Amag, kitapta ileri siiriilen tezlere ilave
deneysel destek aramak ve kaynak bagimlilig1 yaklagiminin 6zgiin yonlerini
vurgulamaktir. Bu kapsamda; Pfeffer ve Salancik (1978) ve Salancik’in
(1979) yaptiklar1 ¢aligmalarda; savunma alaninda devletle is yapan veya
kamunun finansmanina daha fazla ihtiyag duyan Orgiitlerin devletin
politikalarina ve taleplerine daha itaatkdr davranmaya ne denli egilimli
olduklarini incelemistir. Arastirma, savunma alani disindaki satislar1 yiiksek
ve ayni zamanda devletten aldiklart islerin hacmi diisiik olan sirketlerin
hiikiimetin taleplerine uymaya daha yatkin olduklarini géstermistir (Plillips,
1994:85).

Pfeffer ve Leong (1977) ile Provan (1980) orgiitler arasindaki ikili
iliskilerde bagimlilik ve dolayistyla giiciin, orgiitlerin bu iliskiler diginda ki
baglantilariyla zayiflayacagini ileri siirmils, Provan ve Skinner (1987)
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tarafindan ayni konu {iretici, bayi yonii ile ele alinmig fakat destek sinirl
olmustur.

Dunford (1987) orgiit icinde gelistirilen yeni teknolojiyi sakli
tutmanin da kaynak bagimliliklarini yonetmek ig¢in kullanilan bir yol
oldugunu ileri siirmiis, Provan ve Skinner (1987) Ikili iliskilerdeki kaynak
bagimhiliginin, tretici sirketin, bayiinin "stratejik kararlar" Ttizerindeki
etkisinin yiiksek oldugunu bulmustur.

Finkelstein (1997), bir sanayi sektoriiniin digerine, kaynak
bagimliliginin (bir sektoriin diger bir sektorle aligveriglerinin, ilkinin toplam
aligverisleri igindeki pay1 seklinde anlasilmak iizere) iki sektdr arasinda
sirket birlesmeleriyle iligkili oldugu tezi ilizerinde g¢aligmus, fakat analiz
bi¢iminin hatal1 olmasi ve elde edilen sonug¢lardan anlamli bir iliski elde
edilememesi ¢aligmanin giivenirligini azaltmistir.

Kaplan ve Harrison (1993) ABD ortaminda yonetim kurulu
iiyelerinin sorumluklarin1 arttiran yasal degisikliklere sirketlerin karsilik
verme sekillerini izah etmede kaynak bagimliligi yaklasimimin en fazla
yarart sagladigini, kurumsalci diisiincelerin de tamamlayici olarak
goriilebilecegini, ancak asil-vekil kurammnin bir katkisi olmadigini
savunmuslardir. Palmer ve arkadaslar1 (1995) yaptiklar1 ¢aligmada; sirket
alimlarinin ve bu alimlarda takip edilen tarzin (dostca veya diismanca) ne
bicimde gergeklestigini gbzlemsel bir sinama ortaminda, kaynak bagimliligi
ve iktisadi yaklasim yonii ile degerlendirmislerdir. Ik kez orgiit diizeyinde
kaynak bagimliliklarinin sirket satin almalar1 iizerinde, azda olsa bir etkisi
oldugunu fakat iktisadi degiskenlerin (varliklarinin piyasa degeri ve
biiylikliiglinlin vb.) sosyal olanlara kiyasla daha kuvvetli oldugunu
bulmuslardir (Ulgen, 2004:78).

Johnson vd. (1996) de, yonetim kurulu fiyelerinin denetim ve
yonetime katki rollerini vurgulayan iktisat temelli yazina ilave olarak,
kaynak bagimliligi diisiincelerine dayanan kaynak temini rollerine yer
vermis, yonetim kurulu iiye bilesiminin sirketlerin nazik nitelik tasiyan
kaynaklara ulagmalarma yaradigi tezini dile getirmislerdir (Mintzberg,
1973:152).

3. KAYNAK BAGIMLIGI, CEVRE, YONETICi VE ORGUT
ETKILESIMLERI

Orgiitlerin hayatta kalmasi, ihtiyag duydugu kaynaklar1 tedarik ve
idamesine baglidir. Bu sorun orgiitiin her ihtiyacina sahip oldugu durumlarda
cok Onemli olmamakla beraber, gercekte hicbir orgiit tam olarak kendi
kendine yeten bir yapiya sahip degildir (Zeitlin, 1974:12). Orgiitler baska
orgiitlerinde i¢inde yer aldigi bir ¢evre ile kusatilmistir ve bu Orgiitlere
ihtiyaclar1 oraninda bagimhidir. Orgiitler rekabete dayali, sosyal-yasal olarak
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tamimlanmig, limitleri olan ve kontrol mekanizmasinin uygulandigi bir
sistemde; federasyon, dernek, miisteri-tedarik¢i ve benzeri olusumlarla
icinde bulunduklar1 cevre ile etkilesim halindedirler. Ister 6zel kuruluslar,
biiyiik, kiigiik organizasyonlar, ister organik veya biirokratik orgiitler olsun
tim oOrgiitler ihtiyag duyduklari gereksinimlerini karsilamak i¢in gayret
gostermektedirler (Burns ve Stalker, 1961:110).

Orgiitin hayatta kalmasinda bir diger 6nemli etkende cevre
kisitlarinin  orgiit tarafindan kavranmasidir. Kisitlar; bir sekilde fiziksel
gerceklere, sosyal baskiya, bilgi ve bilgiyi kavrama kapasitesine ve hatta
bireylerin sahsi tercihlerine bagl olarak degisiklik gostermektedir (Kaplan,
Harrison, 1993:77). Pek ¢ok olayda kisitlar istenilen davranig degisikliginin
olusturulmasina yonelik olarak ortaya ¢ikmakta veya manipiile edilmektedir.
Bagimliliklar gevreyi degistirebilme giiclinii sinirlayan, orgiit bireylerin tek
basma kendilerini kusatan cevrenin kisitlarimi kisa zamanda degistirmesi
imkansiz olmamakla beraber ¢ok azdir (Salancik ve arkadaslari, 1975:75-
77).

Yonetimin fonksiyonu ¢evrenin daha istikrarli ve comert olmasi igin;
cevrenin arzu edilen sekilde degistirilmesine yonelik olarak rehberlik ve
kontrol faaliyetinin yiriitiilmektir. YOnetim ayni zamanda, kisitlari
kavramali, Orgiiti meydana getiren sosyal yapiylr anlamali ve bundan
faydalanmasini bilmedir. Yonetim orgiitiin etkinligin artirma gayesi i¢inde
olmalidir. Etkinligin genellikle verimlilik ile berber telaffuz edilmesine
ragmen etkinlik digsal verimlilik ise i¢sel bir kavramdir (Donaldson, Preston,
1995:81).

4., KAYNAK BAGIMLILIGININ DiGER KAVRAMLAR iLE
KARSILASTIRILMASI

Kaynak bagimliligi yaklagiminin inceledigi konulara egilerek,
alternatif veya karsit olabilecek farkli bakis agilarmin ele alinmasinda,
kaynak bagimliligi yaklasimin daha net degerlendirilmesi yonii ile fayda
bulunmaktadir. Kaynak bagimliligi yaklasimi orgiitlerin yaptiklarini izah
etmede Orglitii esas almakta ve analiz birimi olarak kullanmaktadir. Kaynak
bagimlilig1 orgiitlerin iginde ve gevresel iliskilerinde maddi temelleri esas
almakla birlikte, orgiitlerde cereyan eden olaylari, alinan kararlar1 ve ¢evreye
yonelik hareketleri izah etmede Orglitsel, sosyal ve siyasal etkilere oncelik
vermektedir (Boyd, 1990:23).

5. TURKIiYE’DE KAYNAK BAGIMLILIGI YAKLASIMI

Kaynak bagimhiligi yaklasimmin Tiirkiye'deki ve Tiirkiye'den
kaynaklanan ydnetim yaziminda gordiigii ilgi ¢ok smirli olmustur. Usdiken
ve Pasadeos’un (1993), dort akademik dergide 1975-1989 yillar1 arasinda
yaymlanan oOrgiitler ve yoOnetimle ilgili makalelerdeki, atiflar {izerine
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yaptiklari incelemeleri neticesinde, kaynak bagimliligi yaklasgiminin Tiirkiye
yazininda dnemli bir yer tutmadigi ortaya cikmistir. Usdiken ve Erden'in
(2002), 1990'l1 yillar i¢in yaptiklar1 yine benzer bir incelemede de kaynak
bagimhiligi etkin bakis acgilarindan biri olarak goriinmemistir (Cesmeci
2010:21).

Yoneticilere yol gosterme gayretine bastan beri sadik kalan kaynak
bagimliligi yaklagimi bile bu baskin egilim karsisinda pek ilgi ¢ekememis
goriinmektedir. Bunda, yoneticilerin her seye kadir gosterilmemeleri,
orgiitlerin ic siiregleri itibariyle siyasi ortamlar, ¢evreyle iliskilerinde de giic
kazanmaya ve kullanmaya egilimli aktorler seklinde resmedilmelerinin pay1
oldugu da diisiiniilmektedir (Usdiken, 1983:18).

5.1.Tiirkiye’nin Enerji Kaynagi

Ozellikle 2000 yilindan sonra yapilan kanunlarla ve olusturulan
diizenleyici kurum EPDK(enerji Piyasa Denetleme Kurulu) ile piyasa
kosullar1 gelistirilerek buna bagli olarak piyasalarin stratejisi belirlenmistir.
Tamamima yakini devlet kontroliinde olan elektrik enerjisi {iretimi ve
dagitimi ilgi alanlarinin basinda gelmektedir. Enerji’de genis miisteri
sayisina ulagmak i¢in dagitim (elektrik, dogalgaz veya akaryakit) dnemli ilgi
alanlarindan biri olmaya baslamistir (EPDK,2002:19).

Ozel sektoriin elektrik enerjisine yatirm tutar1 sadece iiretim
alaninda kalmustir. 1996 yilindan beri 6zellestirilmesi diisiiniilen dagitim
sirketleri hukuki ve biirokratik engelleri asamadigindan 6zel sektdr bu alanda
yatirim imkani bulamamistir. Yapilan yasal diizenlemelerle iiretim alaninda
cesitli yatinm yapan yerli sermaye simdi dagitim kanallarma ilgi
gostermektedir.

Yabancilar firmalar ise, 6zellikle 1990’1arin basinda elektrik tiretim
konusunda yatirim yapmuslardir. Yap-islet (ve Devret) modeli ile 90’larin
basinda onemli yatirnmlar yapilmistir. Ancak tipki 6zellestirmelerde oldugu
gibi, ozellikle 1998 Rusya krizi, 1999 depremi ve 2001 finansal kriz
nedeniyle degisen piyasa kosullarina uyumlu piyasa olusturulamamustir.
Hukuki alandaki eksiklikler ve uzun biirokrasiler yabanci yatirimcinin en
onemli sorunlar1 arasindadir.
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a- Uretim ve Tiiketim

Tablo 1-1: Genel Uretim ve Tiiketim

- 2009-2010 2010-2011
Birim 2009 2010 (Degisim) 2011 (Degisim)
Kurulu Gii¢ mw 44.761 48.591 8.6% 52.911 8.9%
Puant Talep mw 29.870 33.392 11.8% 36.122 8.2%
Uretim gwh 194.813 | 210.182 7.9% 229.395 9.1%
ithalat gwh 812 1.883 131.9% 4.556 142.0%
fhracat gwh 1.546 2.675 73.0% 3.645 36.3%
Tiiketim gwh 194.079 | 210.434 8.4% 229.319 9.0%

Kaynak: EPDK, Aralik 2012 s.22

Tabloda goriildiigii iizere iiretim ve tiiketim de onceki yillara gore
onemli artis gerceklesmistir. Ozellikle ithalat miktarinda bir bucuk katindan
daha fazla artis goriilmektedir. Ihracattaki artis ise 2010 yilindaki artistan az
olmakla beraber yiiksek gerceklesmistir. Tabloda goriildiigii iizere iiretim ve
tilketim degerleri birbirlerine ¢ok yakin olup, ithalat ve ihracatin oransal
olarak degeri kiiciiktiir.

Sekill-1: Uretimin Kuruluglara Gére Dagilimi

Otoprodiiktorler Isletme Hakki Devri
Yap Islet Devret 5% 2%
6%
EUAS Baglh
Ortakliklar1

8%

Kaynak: EPDK, Aralik 2012 s.22

Yukaridaki sekilde Tiirkiye diretiminin kuruluslara dagilim
gosterilmektedir. Sekilde goriildiigii iizere EUAS baglh ortakliklar1 ile
beraber %40 paya sahiptir. Mevcut sézlesmeler ile alinan toplam enerjinin
orani %28 olarak gerceklesmistir. Bu durumda 2012 itibaiyle piyasada
kamunun pay1 %68 olarak gergeklesmistir. Piyasada serbest liretim ise %32
olarak gergekelesmistir.
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b- Uretimin Kaynaklara Dagilimi

Sekil2-1: Uretimin Kaynaklara Gore Dagilimi

Ithal kémir
- 10.0%
Riizgar

Digerleri Fuel-oil 2.1%
2,0% 1.5%

Kaynak: EPDK, Aralik 2012 s.23

2011 yil itibariyle tiretimde dogalgazin payr yaklasik %45 olarak
gerceklisken, linyit ve ithal komiiriin toplam pay1 yaklasik %27 olarak
gerceklesmistir. Hidrolik ve riizgarin iretimdeki payr toplamda %25’e
yaklagmustir.

5.2.Tiirkiye Enerji Sektoriine Giris Stratejileri

Enerji Sektoriinde yabancilarin ilgisi, ozellestirmeler s6z konusu
oldugunda, enerji yatimcilarmin bugiinkii giindemi, ileriki siireglerde
ihaleleri beklenen elektrik dagitim Ozellestirmeleri olmaktadir. Biiyiik
yabanc1t  enerji yatinmci ve isletmecileri, Tiirkiye’deki  enerji
Ozellestirmelerinde biiylik potansiyel gormektedirler. Su anda dagitim
ozellestirmelerini en ciddi ve yakindan, Alman E.ON Energie AG, Italyan
ENEL ve Amerikan AES sirketleri takip etmektedir. Yabancilar agisindan en
biiyiik sorun sartnamelerde kanuni bogluklarin olup olmayacagi ve yeterlik
kriterlerinin dogru konulup, konulmayacag seklinde Ozetlenmektedir.
Dolayisi ile bu sirketlerin ihalelere katilma ile ilgili tavri, nihai sartnameler
goriildiikten sonra belirlenmektedir(EPDK:12).

Bilindigi gibi su anda Tiirkiye’deki yerli sirketlerin hi¢ birinin
elektrik dagitimi konusunda igletmeci ve yatirimci olarak deneyimi yoktur.
Bu nedenle, eger teknik yeterlik, kalite ve gegmis referans unsurlari
sartnamelerde bir zorunluluk olursa, yerli sirketlerin yabanci bir ortaklik
arayisi igine girmesi kaginilmaz olacaktir. Yerli iiretim ve dagitim sirketleri
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oncelikle yabanci ortakliklardan deneyim, teknoloji ve finans isbirligi
seklinde yapmaktadir.

6. KAYNAK BAGIMLIGINI YONETME STRATEJISI

“Buffering “ stratejileri(pfeffer ve Salancik, 1978:25) Tedarik akisi
kesintiye ugrasa bile, islemlere devam edebilecek yeterli stok olugturmak,
“Bridging” Stratejileri (Pfeffer ve Salancik, 2003:33) Gorev cevresi iizerinde
etkili olabilecek diger orgiitlerle resmi baglantilar kurmak ve iliskileri
gelistirmek. Bunun i¢inde; 1-Uzun donemli s6zlesmeler, 2-Ortak girisim, 3-
Dikey birlesmeler / biitiinlesme iligkiler gelistirilmistir.

Stratejik kavram; orgiitin ne oldugu, ne yaptigi ve neyi neden
yaptigina sekil veren ve yol gdsteren temel kararlari ve eylemleri iiretmek
icin disipline edilmig bir siirectir. Stratejik planlama bir orgiitiin giinliik
faaliyetlerine yon ve anlam saglayan bir ara¢ olup Orgiitiin degerlerini,
mevcut durumunu ve gevresini degerlendirip bu faktdrleri 6rgiitiin arzulanan
gelecek durumu ile iliskilendirir. Stratejik planlama, kendine ozgii bir
metodolojisi olan ve belirli siireclerin birbirini takip ettigi planli bir yapiya
sahiptir. Gelisi giizel olmay1p sistemli bir yapidir (Bryson, 1988:12).

“Stratejik yonetim, bir organizasyonun ne yaptigini, varlik nedenini
ve gelecekte ulagmak istedigi hedefleri ortaya koyan bir yonetim
teknigidir”(Bryson, 1988:20).

Orgiitler siirekli etkilesim icinde olduklar1 bir dis ¢evreninin etkisi
altindadirlar. Bu ¢evrenin orgiit icin Onemi, Orgiitiin ihtiyag duydugu
kaynaklar1 barindiriyor olmasindan ileri gelmektedir. Fakat kaynak edinme
ihtiyact tek basina gevreyi dnemli kilmaz. Cevresini orgiit i¢in 6nemli hale
getiren, kaynak temin etmek i¢in kurulan iligkilerin bir bagimlilik hali
yaratmasidir. Bagimlhili§in ortaya ¢ikmasi genel olarak iki faktore dayanir.
Kaynagin orgiit i¢in ne denli énemli oldugu (liretim girdisinin vb.) veya
aligverigin (Orgiitlin {irettigi bir lirlinlin bir miisteri tarafindan satin alinmasi)
tasidig1 6nemin ile aligverisin Orgiitiin girdi veya ciktilar1 igerisindeki pay1 ve
s0z konusu kaynagin orgiitiin faaliyetlerini siirdiirmesi agisindan ne denli
gerekli oldugudur (Arnold, 1991:89).

Bu faaliyetlerin ydnetilmesi; istikrarin saglanmasi, 6zerklik elde
edilmesi, Kkoalisyonlar olusturulmasi, igyapinin degistirilmesi, kaynaklar
iizerindeki takdir yetkisinin kazanilmasi, kaynak kontrolii {izerine
yogunlagmanin gergeklestirilmesi, asimetrik bagimlilik ve kars1 koyma giicii,
dis c¢evrenin dogru algilanmasi, rakiplerin ve miisterilerin kontrolii olarak
siralanabilir (Benson, 1975:27-28).
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7. STRATEJI BELIRLEME VE KOALISYONLAR
OLUSTURULMASI

Stratejik yonetim: uzun donemde yagsami devam ettirmek, rekabet
avantaj1 kazanmak ve bu avantaji siirdiirebilmek i¢in eldeki kaynaklar1 en
etkin ve verimli kullanabilmektir (Cesmeci,2010:8). Stratejik planlama ile
stratejik ongorii aralarinda ¢ok giiclii iliski vardir. Ongérii; gelecek tahmini,
gelecekte ne olacak? Sorusuna cevap ararken, stratejik planlama ise;
gelecekte ne yapilmali sorusuna cevap aramaktadir. Yine 6ngorii, somut veri
ihtiyact tahminle ulagir. Gegmisten giiniimiize durum tespiti yaparak dogru
okuyabilmek ve bunun i¢in glinii tamimlama ile ilgili parametreleri
belirlemek gerekmektedir. Bunun icinde genel tek parametreli yaklagimda,
trend egrisi kullanmak bugilinden ileriye uzatmak gerekmektedir. Cok
boyutlu ve ¢ok degiskenli yontem ise, Charles F.Taylor’un gerceklesebilirlik
(Makuliyet) konisi ortaya koymustur. Bu konide, ne kadar ileriye bakarsan
tatminin kesinligi o kadar azalmaktadir. Ihtimal dis1 senaryolar (beklenmedik
olaylar senaryosu Taylor modelinde; Faktordeki degisimin farkli senaryolar
ortaya c¢ikaracagr varsayimi oldugu iizerinde durmustur. Taylor bir
senaryonun bir faktére baglanmak yerine, faktorlerin tiimiindeki farkli
degisimlerin ortak etkisi altinda gergeklesebilecegini varsaymak daha
gercekei olacagini belirtmistir(Cesmeci(2010:9)). Koalisyon orgiit gruplarin
ve istirak¢ilerin olusturdugu bir birlikteliktir. Her bir katilimcinin tercihleri,
amaglar1 ve digerleri ile etkilesimleri yolu ile koalisyondan elde etmeye
calistigr seyler farklilik gostermekte, bu etkilesim ve aligverisin sonucu
ortaya cikan biitiinliige de orgiit denmektedir. Orgiit ydnetiminin gorevi;
koalisyon desteginin devamini saglayacak gerekli tedbirlerin alinmasi ve
Orgiitiin ayakta kalmasi igin gerekli yonetimin faaliyetlerini uygulamaktir.
Rekabet icinde olan farkli gruplarin idaresi, ¢elisen taleplerin
degerlendirilmesi ve Orgiitin genel amacina ydnelik olarak yonetilmesi
gerekmektedir. Orgiitiin en kritik gorevlerinden biri koalisyonlarini hayatta
kalacak kadar biiyiitmektir (March ve Simon, 1958:102).

8. TURKIYE’NIN ENERJi STRATEJISI

Enerjide devlet politikasi, kisa, orta ve uzun vadeli seklinde
karsimiza c¢ikmaktadir. Kisa vadede enerjiyi tasaruflu bir sekilde
kullanilmasi, kagak ve Kkayiplarin en alt seviyelere indirgenmesi
saglanmaktadir. Orta vadede enerji politikasi ise, yasal diizenlemelerle
Ozellestirmelerin yapilmasi ve hatta tamamlanmasi, ayn1 zamanda yurt dist
yatinnmcilarin ilkeye g¢ekilmesi ve rekabetin verimliligi arttirict bir sekilde
saglanmasi. Uzun vadede makuliyet ¢ercevesi icinde, 0z kaynaklarin
kullanilarak enerji bagimliliginin sonlandirilmasi ve disariya enerji ithal
edebilir konuma getirilmesi amaglanmaktadir(EPDK, 2012:11).
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Devlet; Rekabete agik, seffaf bir piyasa yapisi iginde, tiiketicilere
tedarikgilerini segme hakki verilerek, kaliteli, ucuz, kesintisiz ve c¢evreyle
uyumlu olarak enerji iiretim, iletim, dagitim ve satis hizmetlerinin
saglanmas1 seklinde Enerji politikas1 uygulamaktadir. Devlet enerji
reformlarin1 basarili bir sekilde yaptiginda; 6zel sktore ait sirket sayirinda
artiy, yabanci sermaye yatirimlarinda yiikselme, kamu biitcesinin
diizelmesine katki, ¢cevre kosullarinda iyilesme, enerji fiyatlarinda gerileme,
verimlilik artigi, hizmet kalitesinde yiikselme, sistemin islemesinde ve
emreamadelikte gelisme ve kayip-kacaklarda azalma goriilmektedir
(Leblebici, 1982:85).

Devletin enerji politikasinda orta vadede politikasi; piyasa yonetim
sistemi yazilim ve donanim altyapisinin olusturulmasi, piyasa yOnetim
(dengeleme ve uzlastirma) sisteminin etkin olarak faaliyete gecmesi, Tiirkiye
Elektrik Isletmesinin 6zerklestirilmesi ve Elektrik piyasasi endeksinin
olusturulmasinin saglanmasi seklinde olusturulmustur. Devletin uzun vadede
enerji politikast ise, Ozellestirmenin tamamlanmasi, piyasanin tamamen
serbestlestirilmesi, piyasa isletmecisinin sistem igletmecisinden ayri
yapilandirilmast  ve ylikiimlenilen maliyetlerin sifirlanmas1 seklinde
olusturulmustur. Biitiin bu orta ve uzun vadeli enerji politikasindaki amag
ise; rekabetin saglanmasi, verimlilikte artis, fiyatlarin diismesi, dogal gaz
kullanimin yurt capinda yaygmlastirilmasi, yeni yatirnrm ve istihdam
alanlariin yaratilmasi ve kaliteli ve etkili bir hizmetin saglanmasidir (Katz,
1978:56).

Bu diizenlemelerle devlet, enerji politikasin1 temelde {ilke enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasi saglayarak kaynak bagimililigini en alt
seviyelere indirilmesi amaglanilmaktadir (Bercovitch, Jackson, 1997:69).

9. SONUC

Bu aragtirma ile elektrik talebi gelismis iilkelerde yavas, gelismekte
olan iilkelerde hizli bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Bu hizl talep artiglart
elektrik sektdriiniin finansman ihtiyacinin artmasina ve de yatirimlarin
gerceklesmesinde, is giici ve malzeme temininde de zorluklara neden
olmaktadir. Bu yiizden bir¢ok iilkede iiretim tarafinda oldugu gibi talep
tarafinda da planlama (Demand Management) yapilmaktadir (Savada,
1991:96).

2001 yilinda yiiriirlige giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu’nun amaci, elektrik enerjisi sektoriindeki faaliyetlerin diizenli, hizli
ve etkin bir bigimde yiiriitilmesini saglamak {izere, sosyoekonomik
gelismenin temel girdisi olan elektrik enerjisinin iiretimi, iletimi, dagitimi ile
tiiketicilere kesintisiz, giivenli ve diisiik maliyetli olarak sunulmasina yonelik
diizenlemenin, yerli ve yabanci 6zel sektdr yatirnmeilarimin agirlikli oldugu



199

M. Ustiiner, E. Ozcelik / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi 3 (2013) 189-201
M. Ustiiner, E. Ozcelik / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social
Sciences 3 (2013) 189-201

yeni bir piyasa yapist dahilinde gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli alt yapinin
hazirlanmasidir (Klare,2002:25). Bu amag¢ dogrultusunda olusturulacak olan
yeni piyasa yapininda, serbest rekabetin gelismesinin saglanmasini ve
fiyatlarin gercek maliyetleri yansitilmast ongdriilmiis, kamu tiizel kisilerinin
de gercek maliyetler lizerinden ¢alismasinin temin edilmesi ile yeni, ucuz ve
verimli yatirimlarin yapilmasi tesvik edilmesi amaglanmustir.

Ulkemizde 2010 yili sonu itibar1 ile elektrik sisteminin toplam
kurulu giici 49562 MW, elektrik {iiretimi ise 209000 Gwh olarak
gerceklesmistir. Resmi Kurumlarca hazirlanan baz senaryoya gore,2020
yilina kadar gececek zaman diliminde elektrik talebinin yillik ortalama %7,5
artigla, puant giiciin 79350 MW, elektrik iiretiminin 449489 Gwh olacagi
ongoriilmektedir. Bu talep tahminine gore Oniimiizdeki on yilsonunda
elektrik sistemimize, yaklagik olarak toplam 30000MW giiciinde yeni
elektrik tiretim tesisi eklemek zorunlulugu dogacaktir. Bu yeni iiretim tesisi
yatinnmlarinin finansal yiikii yaklasik 100 milyar dolardir. On yil boyunca
arka arkaya her yil elektrik yatinmlar i¢in 10 milyar dolar ayirabilmek
ekonomi diinyasindaki belirsizlikler nedeni ile oldukg¢a zor géziikkmektedir.
Enerji yonetimi de bu zorlugu gormiis olacak ki yukaridaki talep
tahminlerinde revizyona giderek yillik talep atiglarimi ortalama 96,5
degerine diistirmiistiir.(Diistik hizl1 senaryo)

Bu nedenle gergeklestirilemeyecek biiylikliikte tahmin yapmak
yerine gergeklestirilebilir tahmin yapmak, gelecek donemler igin saglanmasi
gerekecek arz gilivenliginin de teminati olacaktir.
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TURKIYE’NIN ENERJI POLITiKASINDA ENERJI
VERIMLILIGININ YERI VE ONEMIi

Ars. Gor. frem YALKI
Okan Universitesi, Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
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OZET

Diinya’da en fazla kullanilan fosil enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve
bolgeler arasinda esit dagilmamasi nedeniyle ilkelerin siirekli, giivenli ve
stirdiiriilebilir enerjiye sahip olmalart i¢in enerji ¢esitliligini arttirmaya yonelik
politikalar izlemeleri gerekmektedir. Tiirkiye ise artan enerji talebini yeni enerji arzi
ile karsilamaya ¢aligmaktadir. Ancak Tiirkiye’nin enerji kaynaklari yetersiz kaldig
i¢in enerji ithalati her gecen donem artig gostermekte ve enerji talebini karsilamakta
disa bagiml bir iilke konumunda bulunmaktadir. Tiirkiye enerji arz-talep agigini
azaltmaya yonelik olarak, hem yerli iiretim hem de ithalat yolu ile saglamis oldugu
enerjiyi etkin bir sekilde kullanabilmesi i¢in yeni enerji arzi kaynaklarina yonelmek
yerine Oncelikli olarak enerji verimliligini arttirict politikalar benimsemelidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Politikasi, Enerji Verimliligi

JEL Kodlari: Q40, Q49

1. GIRIS

Mevcut enerji kaynaklarinda herhangi bir artis gerceklestirmeden
daha c¢ok enerji tretiminin saglanmasi olarak tanimlanabilen enerji
verimliligi konusuna son yillarda dikkat cekilmekle birlikte uygulamaya
konulan politikalarin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Enerji verimliliginin,
tiim diinya i¢in 6nem arz eden bir konu olmasindan dolay1, 6zellikle gelismis
iilkeler konu ile ilgili ¢alismalarimi yogunlastirmis durumdadir. AB, enerji
verimliligi artisin1 sadece bir enerji ikamesi olarak, enerji politikasi araci
degil ayn1 zamanda bir istihdam politikas1 olarak da gérmektedir. Tiirkiye ise
enerji talebini yeni arz ile karsilamakta ancak enerji kaynaklari yetersiz
kaldig1 i¢in bu durum Tiirkiye’yi disa bagimli bir iilke kilmanin yan sira
enerji giivenligi sorununu da ortaya ¢ikarmaktadir.

Enerji tiiketiminde; enerji giivenligi, yerli liretim olmasi ve gevreye
olan zararli etkilerin diger enerji tiirlerine gére daha az olmasindan dolay1,
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi son yillarda 6nemli Slgiide artig
gostermektedir. Yenilenebilir enerjiye ile kiyaslandiginda enerji verimliligi,
daha etkin, teknolojisi hazir ve ucuz bir politikadir. Ayrica fosil yakit veya
yenilenebilir enerji kaynaklarindan hangi gesit enerji kullanilirsa kullanilsin
enerji verimligini saglayacak teknolojik alt yapiya sahip olunmadig siirece,
tilketilecek olan kaynak etkin olarak kullanilamayacak ve aslinda tiiketilmesi
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gerekenden daha fazla enerji ihtiyacina yol agacaktir. Tiirkiye gibi enerji
konusunda disa bagimli bir iilke, hem enerji glivenligi hem de sahip oldugu
enerjiyi etkin kullanmasi agisindan enerji verimliligi politikalarina oncelik
vermelidir.

2. TURKIYE’NIN ENERJi GORUNUMU

Enerji tiiketimi, bir refah oOl¢iisii olan GSMH ile paralellik
gostermektedir. Kisi basina Gayri Safi Milli Hasilast yiiksek olan iilkelerdeki
kisi bagina diisen enerji tiikketimi de ayni Olciide yiiksektir. (Saatcioglu ve
Kiigiikaksoy, 2004). Tiirkiye nin birincil enerji kaynaklar tiiketimi de artan
bir trend gostermektedir. ETKB verilerine gore 1990 yili baz alindiginda
52646 bin TEP olan birincil enerji kaynaklar: tiketimi 1995 yilinda %19,46
artarak 62893 bin TEP, 2000 yilinda %49,80 artarak 78865 bin TEP, 2006
yilinda ise %86,14 artarak 97995 bin TEP e ulagmistir.

Tiirkiye'nin Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketimi
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Sekil 1. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklar: Tiiketimi
Kaynak: ETKB

2006 y1l1 itibariyle Tiirkiye’nin genel enerji dengelerine bakildiginda
ise 2006 yilindan 2011 yilina kadar yerli iiretim %21,25, ithalat %12,28,
ithracat 9%5,569, birincil enerji arz1 %14,89, i¢ tikketim ve kayip %0,07, ve
toplam nihai enerji tiiketimi %12,28 degisim gostermistir. Bu gostergelerden
sadece ihracat ve i¢ tiikketim ve kayip degerleri azalma géstermektedir.
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Tablo 1. Tiirkiye’nin Enerji Gortiniimil
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Yerli Uretim 26580 | 27454 | 29257 | 30328 | 32493 | 32229
ithalat 80416 | 87614 | 85357 | 82125 | 87408 | 90292
ihracat 6571 | 6926 | 7184 | 6830 | 8009 | 6205
i';'?”' Enerji | 99643 | 107627 | 106337 | 106140 | 109265 | 114480
I¢ Tuketimve | o0 | 4534 | 3730 | 2475 | 3083 | 4196
Kayip

Toplam Nihai

oy . .| (7441 82747 79559 80574 | 83372 | 86952
Enerji Tiketimi

Kaynak: ETKB

Tiirkiye’nin nihai enerji tiiketiminde yerli iiretimin paymin g¢ok
diisilk olmasindan dolayr Tiirkiye enerji talebinin ¢ok biiylik bir kismini
ithalat yolu ile karsilamaktadir. Tiirkiye’nin enerji ithalat ve ihracat degerleri
arasindaki farkin biyiikliigli Tiirkiye’nin enerji gibi hayati 6nem tasiyan bir
konuda ne kadar disa bagimli bir iilke oldugunu gostermektedir.

100000
60000 .
== lhracat
40000 .
=@=[thalat
20000
0 —t — sl =
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sekil 2. Tiirkiye nin Enerji Ithalat ve Thracatinin Gelisimi
Kaynak: ETKB

Birincil enerji tiiketimi, enerji tiirlerine gore incelendiginde
Tiirkiye’de enerji tiiketimindeki en biiyiik paya sahip olan petroliin yerini,
giiniimiizde 2000 yilindan beri artis gostermekte olan dogal gazin aldigi
goriilmektedir. Enerji tiiketimindeki en biiyiik pay fosil yakitlardan
saglanmakta, yenilenebilir enerji ise en diisiik paya sahip olmakla birlikte
zaman igerisinde dikkate alinacak bir gelisim gostermemektedir.
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H Petrol

H Dogal Gaz
Kémur

B Hidroelektrik

H Yenilenebilir Enerji

Sekil 3. Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimindeki Enerji Tiirlerinin Gelisimi
(Milyon TEP)
Kaynak: BP

3. TURKIYE’DE ENERJI VERIMLILIGI

Avrupa Birligi Iklim ve Enerji Politikas1 rekabetgilik, siirdiiriilebilir
gelisme ve arz giivenligi ilkelerini baz alarak sekillenmektedir. Rekabetgilik
kavrami; i¢ pazar, Ar&Ge, temiz komiir, karbon tutma, alternatif yakatlar,
niikleer enerji ve enerji verimliligini, siirdiiriilebilir gelisme; yenilenebilir
enerji, enerji verimliligi, Ar&Ge, niikleer enerji ve emisyon ticareti; arz
giivenligi ise; uluslararasi diyalog, Avrupa petrol ve dogal gaz stok yonetimi,
enerji depolama ve rafineri Kkapasitesi, c¢esitlendirme ve enerji
verimliliginden olugmaktadir. S6z konusu ii¢ temel eksenin de tek bir ortak
noktas1 vardir; o da enerji verimliligidir (Tiirkiye Enerji ve Enerji Verimliligi
Calismalar1 Raporu “Yesil Ekonomiye Gegis”,2010). Diinyada oldugu gibi
AB enerji politikalarinda da stratejik bir 6neme sahip olan enerji verimliligi,
Tiirkiye’de giliniimiize kadar uygulanan enerji politikalarinda ihmal edilmis,
genel olarak enerji ihtiyacini enerji arzi ile karsilayan bir politika izlenmistir.
02.05.2007 tarihinde yiiriirliige giren “Enerji Verimliligi Kanunu” bu konuda
atilan Onemli bir gelisme olmasina karsin kanunun uygulama alaninda
yetersiz kaldig1 goriilmektedir

Sektorlere gore enerji tiiketiminin dagilimima bakildiginda agirliklh

pay1 sanayi ve konut sektdrii olugturmakta ve bu sektorleri ortalama %20 pay
ile ulagtirma sektorii izlemektedir.
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Tablo 2. Tiirkiye’nin Enerji Tiiketiminde Sektorlerin Payi

Konut Sanayi | Ulastirma Tarim ng;lj I
1970 51% 24% 19% 3% 2%
1975 47% 26% 22% 3% 2%
1980 47% 29% 19% 4% 2%
1985 44% 30% 19% 5% 2%
1990 37% 35% 21% 5% 2%
1995 35% 35% 22% 5% 3%
2000 33% 40% 20% 5% 3%
2001 32% 38% 21% 5% 3%
2002 31% 42% 19% 5% 3%
2003 30% 43% 19% 5% 3%
2004 29% 43% 20% 5% 3%
2005 32% 39% 19% 5% 5%
2006 31% 40% 19% 5% 5%
2007 30% 39% 21% 5% 5%
2008 36% 32% 20% 7% 5%
2009 37% 32% 20% 6% 5%
2010 35% 37% 18% 6% 4%
2011 34% 35% 18% 7% 5%

Kaynak: ETKB

Genel olarak sektorel enerji tikketimi dagiliminda, 2008 yili diginda,
carpict degisimler olmamakla birlikte 1990’11 yillara kadar konutlarda
tiikketilen enerji ilk sirada yer alirken daha sonra bu siranin sanayi sektoriine
gectigi goriilmektedir.

Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

2008 yilinin son aylarinda etkisini gdstermeye baslayan global kriz
nedeniyle tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de meydana gelen durgunluk
neticesinde lretimdeki diisilis, sanayi sektdriindeki payin bir dnceki yila gore
ani bir sekilde %7 diismesine yol agmis ve bu siire¢ 2009 yilinda da etkisini
gostermeye devam etmistir.

Ulkemizde kisi basina tiiketilen enerji, OECD iilkeleri ortalamasi ile
karsilastiginda dortte birine karsilik gelmesine ragmen enerji yogunlugu
OECD iilke ortalamasinin ¢ok istiindedir. Bu durumun en 6nemli sebebi
tilkemizin sahip oldugu enerji teknolojilerinde enerji verimliliginin dikkate
almmamasidir. Gelismis iilkelerin verimli olmamasindan ve cevreye olan
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zararl etkilerinden dolay1 giiniimiizde kullanmadiklar ¢imento, demir-celik
gibi endiistriyel tesislerin Tiirkiye’de kurulmasi ve halen faaliyet
gostermeleri sonucunda enerji yogunlugu artmaktadir. (Diinya Enerji
Konseyi Tiirk Milli Komitesi Enerji Raporu, 2012)

2011 Y1l Sanayi Sektoriinde Enerji Tiiketiminin
Kaynaklara Gore Dagilima

1 W Tag Kébmur

& m Linyit

m Kok

M P.Kok

M Petrol

M Dogal Gaz

Elektirk

Sekil 4: 2011 Y1l Sanayi Sektoriinde Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
Kaynak: ETKB

2011 yilinda sanayi sektoriinde enerji tiketim oranlarina
bakildiginda, sanayi sektdriinde dogal gaz veya elektrik kullanimin payinin
neredeyse diger enerji tlirlerinin toplamina denk geldigi goriilmektedir.
Sanayi sektoriindeki kullanilan enerji kaynaklarinin arasindaki dogal gaz ve
elektrige asir1 derecede bagli bu tabloyu degistirmek igin alternatif enerji
kaynaklarinin da s6z konusu sektdrde kullanilmasi igin ¢aligmalar yapilmast
gerekmektedir.

Konut Sektoriinde Enerji Verimliligi

Binalarda enerji verimliliginin arttirilmasima yonelik uygulamalar,
diger sektorler ile kiyaslandiginda daha kolay, basit ve hayata gecirilmesi
yoniinden daha etkin olan uygulamalardir. Ancak binalarda enerji
tasarrufunu yaptirmasi gereken kisi ile binayir kullanan kiginin her zaman
ayni olmamasi bu konunun goz ardi edilmesine yol agmaktadir. Ayrica
yapimi tamamlanmis binalarda yapilacak uygulamalarin da maliyeti yiiksek
oldugu i¢in binalarda enerji verimliligi icin alinmasi gereken Onlemler
Ozellikle yeni yapilacak binalarda oncelikli olarak uygulanmali ve eski
binalarin da yenilenmeleri tesvik edilmelidir (Enis,2007).
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Binalarda tiiketilen enerjinin %75 ‘e yakin bir kisminin 1s1 enerjisi
olmasindan dolay1 binalarda enerji verimliliginin en Snemli boliimiini 1s1
yalitim1 olusturmaktadir. Is1 yalitimi i¢in ilk olarak yapilmasi gereken islem
ise bina kabugunun yol agtig1 1s1 kaybinin en aza indirilmesidir (Diinyada ve
Tiirkiye 'de Enerji Verimliligi, 2008). Binalarda 1s1 yalitiminin ¢ok 6nemli bir
unsur olmasindan dolay1 8 Mayis 2000 tarihinde 24043 sayili “Binalarda Is1
Yalittimi Yonetmeligi” yaymlanmistir.

Glinlimiizde bireysel 1sitma sistemleri, dogal gazin 1sitma amagh
olarak kullanilmasiyla artis gdstermistir. Bu artistaki temel etken bireylerin
biitcelerinde 1sinma giderinin, artan yakit fiyatlariyla, siirekli artig gostermesi
ve sonug¢ olarak bireylerin kendi 1sinma kalemlerini hesaplayarak kontrol
altina almak istemeleridir. Ancak bireysel 1sitma sistemlerinin merkezi
1sitma sistemine gore daha verimsiz olmasi, sicak suyun 1sitilmasinda yiiksek
kapasiteli aletlerin kullanilmasi gibi sebepler hem ekonomiyi hem de ¢evreyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Enerjinin merkezi sistemdeki kadar verimli
kullanilamamas1 nedeniyle, bireyler 1s1 gideri kaleminin azalacagim
disiinmelerine karsin ddedikleri tutar daha fazla olmaktadir. Tirkiye’de
bireysel 1sitma sistemlerinin artmasina karsin diinyada bolgesel i1sitma
sistemleri tercih edilmektedir (Bacanak, 2007). Tiirkiye’de diinyanin tersinde
gelisme gosteren bu duruma, 27075 sayili 5 Aralik 2008 tarihinde yiiriirliige
giren “Binalarda Enerji Performanst YoOnetmeligi’nde bir takim
sinirlandirmalar ~ getirilmistir. Bu yonetmelige gore “yeni yapilacak
binalarda; toplam kullanim alammn 1000m®’den biiyiik olmast halinde
merkezi 1sitma sistemi yapilir.” maddesi ile bireysel 1sitma sistemlerine olan
artisin  Oniine gegilmeye calisilmaktadir (Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi, 2008).

Ulastirma Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulastirma sektorii, enerji tiiketiminde ortalama %20’lik bir paya
sahiptir ve soz konusu sektoriin en onemli girdisi enerjidir. Ulagtirma
sektorlinii  olusturan alt dallara bakildiginda ise sektoriin neredeyse
karayollarindan ibaret oldugu goriilmekle birlikte karayollarinda kullanilan
enerjinin %99’undan fazlas1 petrole dayalidir. Bu durumda Tirkiye’ nin
ulagim sektoriiniin neredeyse tamami petrol ithalatina bagimli durumdadir.

(Diinyada ve Tiirkiye 'de Enerji Verimliligi, 2008).
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Tablo 3. Ulasim Yollarina Gore Yiik ve Yolcu Tagimaciligi (Milyon)

Karayolu | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ton km
151421 | 150912 | 152163 | 156853 | 166831 | 177399 | 181330 | 181935 | 176455

Yolcu km | 168211 | 163327 | 164311 | 174312 | 182152 | 187593 | 209115 | 206098 | 212464
Denizyolu

Ton mil 8100| 5738| 5400| 3929| 3477| 3830| 5189| 6001 6154
Yolcu mil 31 21 22 621 670 752 843 847 886
Demiryolu

Ton km 7562 | 7224| 8669| 9417| 9152| 9676| 9921 | 10739| 10326
Yolcu km 5568 5204 5878 5237 5036 5277 5553 5097 5374
Havayolu

Ton km 285 275 276 321 392

Yolcu km 2859 | 2706| 2752| 3223| 3992

Kaynak: TUIK

Ulastirma sektoriinde, halkin yasam kalitesinin artmasiyla birlikte
kisisel ara¢ kullaniminda devamli artis gosteren bir talep goriilmektedir.
1950 yilindan itibaren tasit sayisinda 2001 ve 2002 yillar1 disinda devamli
bir artis goriilmektedir. 2001 yilinda yasanan kriz ve toparlanma siireci
nedeniyle kisilerin araglarini satmasi veya ara¢ alimlarindaki talebin diisiis
gostermesi neticesinde bu yillarda tagit sayisinda azalma goriilmiistiir.

Tablo 4. Tiirkiye’de Karayollarinda Tasit ve Yolcu Sayisi

YILLAR TASIT-KM TON-KM YOLCU-KM
1950 558 957 2597
1955 1204 2406 10831
1960 1563 3678 10880
1965 3394 8415 24931
1970 6477 17447 41311
1975 13432 29424 68395
1980 15343 37507 73127
1985 18667 45634 91566
1990 27041 65710 134991
1995 34833 112515 155202
2000 56151 161552 185681
2001 52631 151421 168211
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2002 51664 150912 163327
2003 52349 152163 164311
2004 57767 156853 174312
2005 61129 166831 182152
2006 64577 177399 187593
2007 69609 181330 209115
2008 69771 181935 206098
2009 72432 176455 212464
2010 80124 190365 226913

Kaynak: KGM

Karayollarinda her gegen donem artis gosteren tasit sayisi, tamamen
petrole bagimli olan sektoriin enerji tiilketiminde ciddi bir paya sahip
olmasina neden olmaktadir.

Enerji tiiketiminde ulastirma sektoriiniin paymi diisiirmek amaciyla,
karayollarinda yogunlasmis durumda bulunan sektoriin agirligi diger alanlara
da kaydirmali 6zellikle deniz yolu ve demir yolu tagimacilifina gereken
yatirnmlarin yapilmasi gerekmektedir. Eski araclarin ¢evreye olan olumsuz
etkileri nedeniyle devlet, eski araclarin trafikten g¢ekilmesi i¢in vergi
yiikiinlin arttirilmasi, gibi birtakim yasalar ile bu durumun Oniine gegmeye
calismalidir. Ayrica toplumu bu konuda bilinglendirmek amaciyla yakit
tilketimi etiketlemesi gibi ara¢ seciminde etkili olabilecek uygulamalar
getirilmelidir (Sorugbay, 2011).

Iletim ve Dagitim Alanlarinda Enerji Verimliligi

Tiirkiye’deki iletim ve dagitim kayiplar1 Tablo 5’de goriildiigii tizere
1994-2000 yillar1 arasinda devamli bir artig igerisindedir. 2000 yilindan
sonra bu oran azalma egilimine girmis olmakla birlikte 2005 yilinda
%2,7°1ik ani bir diislis yasanmis ve her gecen sene kayip-kagak orani daha az
bir oranla da olsa diisgmeye devam etmektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Sebeke Kayiplarmin Yillar itibariyle Gelisimi

SEBEKE KAYBI
YILLAR S\IEEE}(L%%E

ILETIM| % |DAGITIM| % |TOPLAM| %
1985 34054,5 1611,4 4.7 27345 8,0 43459 | 12,8
1990 54407,1| 17872| 373 48931| 9,0 6680,3| 123
1995 81858,6| 20349| 25 117339 14,3 137688 | 16,8
2000 122488,9| 31818| 26 20574,1| 16,8 237559 | 194
2001 120831,5| 33744| 28 199543 | 16,5 23328,7| 193
2002 1273150| 34407| 27 204912 | 16,1 23931,9| 188
2003 136406,3 3330,7 2,4 20722,0| 15,2 24052,7| 17,6
2004 1455292 | 34228| 24 19820,2 | 13,6 23243,0| 16,0
2005 1561050| 36953| 24 203487 | 13,0 24044,0 | 154
2006 170116,3 4543,8 2,7 192454 | 11,3 23789,2| 14,0
2007 184204,0| 45230| 25 221236 12,0 26646,6 | 145
2008 190551,3 4388,4 2,3 23093,1| 12,1 274815 | 144
2009 187431,3| 39734| 21 25018,0 | 133 28991,4| 155

Kaynak: TEIAS
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Sekil 5. Tiirkiye’de yillar itibartyla TEDAS kayip-kacak oranlari
Kaynak: OiB



212

[ Yalki / Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 3
(2013) 202-214
I Yalki / Nevsehir Hact Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3 (2013)
202-214

Kayip-kacak oranlarindaki bu diislisteki en énemli etken TEDAS 1n
ozellestirilmesidir. TEDAS’mn  Ozellestirilmesindeki amaclar arasinda
kayip/kacak oranlarinda azalma saglanmasi da yer almaktadir ve bu konuda
basarili oldugu da istatistiklerde agikc¢a goriilmektedir.

Tirkiye’nin dagitim alanindaki teknik en 6nemli kayip miktari, en
¢ok ihmal edilmis olan, al¢ak gerilimli hatlarda meydana gelmektedir. Bu
kayip miktarmi orta gerilimli enerji nakil hatlar1 izlemektedir. Algak
gerilimli hatlar 6zellikle kirsal alanlarda mesafelerin uzun olmasi sebebiyle
akim tagima  kapasitesi daha yliksek iletkenler kullanilmasini
gerektirmektedir. Transformator giigleri kiiciiltiiliip, sayica ¢ogaltildiklar
takdirde ¢ok uzun tesis edilmis olan algak gerilim hatlar1 6nemli Olciide
kisalacaktir. Bunun yani1 sira dagitim sebekelerinin alicilarinin dengesiz yiik
yapisindan olmasindan dolay1 &zellikle OG/AG transformatér ve algak
gerilim hatlarmin dengeli yiiklenmesinde gereken dikkat gosterilmelidir.
Teknik olmayan kayiplar ise Tiirkiye’deki kagak elektrik kullanimindan
kaynaklanmaktadir. TEDAS’ 1n 6zellestirilmesi ile birlikte bu alandaki kayip
orani azalsa da giiniimiizde hala kayip kagak oranlart uluslararasi diizeyde
kabul edilebilir degildir (Diinyada ve Tiirkiye 'de Enerji Verimliligi, 2008).

Iletim ve dagitim sistemindeki kayiplara ayr1 ayr1 baktigimizda
iletimde ortalama %2-3, dagitimda ise ortalama %15 degerlerindedir.
Tiiketim i¢in kullanilmasi 6ngdriilen enerjinin iletim ve dagitimdaki toplam
kayip orani 2009 yilinda %15,5°dir. Bu oran Almanya ve Japonya’da
yaklagik %5, Giiney Kore’de %4 ve ABD’de %7 oldugu g6z Oniine
alindiginda Tiirkiye’nin iletim ve dagitim alanindaki kayiplari agisindan ne
kadar yol kat etmesi gerektigi agik¢a goriilmektedir. (Diinya Enerji Konseyi
Tiirk Milli Komitesi Enerji Raporu, 2012)

SONUC

Gelismekte bir iilke olarak Tiirkiye’nin enerji talebi her gegen
donem artis gostermekte ve Tiirkiye artan enerji talebini yeni enerji arzi ile
saglamaktadir. Yerli kaynaklarin enerji tiikketiminde ¢ok az bir paya sahip
olmasindan dolayr Tirkiye enerji konusunda disa bagiml bir {ilke
konumunda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin enerji konusunda diga olan
bagimhiligini  azaltmak icin  enerji  ¢esitlendirmesine  yonelmesi
uygulayabilecegi onemli bir politika olmakla birlikte gerek yerli iiretim
gerekse de ithalat yolu ile karsilanacak enerjiyi etkin bir bigimde
kullanilacak alt yap1 ve teknolojilere sahip olunmadigi takdirde tiikketim
miktarindan daha fazla miktarda enerji ihtiyaci ortaya c¢ikacaktir. Sahip
olunan enerjiyi etkin bir bigimde kullanmak icin Oncelikli olarak enerji
tiikketiminde en yiiksek paylara sahip sanayi, konut, ulastirma ile iletim ve
dagiim alanlarindaki  enerji  verimliligi konusunda yapilabilecek
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uygulamalara dikkat ¢ekilmelidir. Ozellikle iletim ve dagitim alanlarindaki
kayiplar g6z Oniinde bulunduruldugunda enerji arzinda artig
gerceklestirilmesine ragmen séz konusu kayiplar nedeniyle sahip olunan
enerji etkin kullanilamamaktadir. Sonu¢ olarak, Tiirkiye’nin enerji
politikasinda uygulamast gereken Oncelikli politika yeni enerji arzi
kaynaklarina yonelmek yerine, enerji verimliligini arttirmaya yonelik
olmalidir.
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OZET

Enerji, bir tilkenin gilivenligini ve dis politikasini etkileyen ve uzun vadeli
kararlarin alinmasimi gerektiren en stratejik sektordiir. Bir ilkenin enerji
kaynaklarma ulagabilme yetenegi, c¢evre politikalarini da belirlemektedir.
Hidrokarbon ¢agmin devam ediyor olmasi, uluslararasi aktorlerin stratejilerini
belirlemektedir. Tiirkiye, bir enerji merkezi olmay1 hedeflemektedir. Petrol ve dogal
gaz ihtiyaci agisindan, Orta Dogu iilkelerine ve Rusya’ya bagimliligindan
kurtulmayr hedeflemektedir. Disisleri Bakanligi’nin Resmi Web Sitesi’nde de
(2013) belirtildigi gibi, Tiirkiye’nin enerji stratejisinin dayandigt 4 temel unsur
bulunmaktadir. Bunlar; kaynak tilke ve giizergdh cesitliligine gidilmesi, enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir enerjinin paymnin arttirilmasi, niikleer
enerjiden yararlanilmaya baglanilmasi, enerji verimliliginin arttirilmas:  ve
Avrupa’nin enerji gilivenligine katkida bulunulmasi olarak siralanmaktadir. Bu
calismanin amaci, Tirkiye’nin enerji stratejisini yeniden degerlendirmektir.
Calismanin ilk kisminda, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelistirilmesi amaci iizerinde durulacaktir. Calismanin ikinci kisminda ise, boru
hatlar politikalar1 konusu degerlendirilerek, Tiirkiye nin enerji merkezi olma amact
lizerinde durulacaktir. Bu calisma, enerji politikalarinin, dis politika karar alma
stirecinin ve milli giivenlik politikasinin, etkili bir unsuru oldugu gercegi iizerinde
temellendirilmektedir.

ABSTRACT

Energy is the most strategic sector which necessitates long term decisions
that highly affect the economy, internal security and foreign policy of a country.
Moreover, a country’s ability to access energy supplies determine the sustainability,
and quality of its environment. Continuing significance of oil and gas in geopolitics
affects the positions and strategies of actors. Turkey’s aim is to become a global
energy hub. Turkey wants to decrease its dependence on gas and oil resources from
Russia and the Middle East. In that sense, the primary aim of Turkey is to realize its
own energy security. According to Ministry of Foreign Affairs official web site
(2013), Turkey has four objectives to realize its energy security. These objectives
are diversification of its energy supply routes, increasing the share of renewable and
including the nuclear in its energy mix, taking significant steps to increase energy
efficiency, and lastly contributing to Europe’s energy security. This study will
examine Turkish Energy strategy, current situations, projects and future
expectations. In the first part of this study, development of renewable energy and
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nuclear energy will be assessed. In the second part, Turkey’s role as a reliable transit
partner and its aims being an energy hub will be examined by referring to pipeline
politics. This study will identify main arguments of Turkish energy strategy. The
paper points to energy and foreign policy are inseparable and energy security is an
integral part of the foreign and national security policies of Turkey.

GIRIS

ABD Enerji Istatistikleri Idaresi, “International Energy Outlook
2011” Raporu Verilerine gore, diinya enerji tiiketiminin %33’l petrolden,
%281 komiirden, %22’si dogal gazdan, %11°i diger kaynaklardan, %6’s1 da
niikleer enerjiden elde edilmektedir (EPDK, 2011a). Enerji talep eden bir
iilkenin enerji arzina kesintisiz ulagabilmesi ve enetji arzina sahip olan bir
iilkenin bu kaynaklar1 giivenli bir sekilde talep edenlere ulastirilabilmesi,
enerji gilivenligi olarak adlandirilmaktadir. Bir iilkenin enerji politikasi, o
iilkenin ekonomisini, milli giivenligini, ¢evre politikalarini, etkilemekte ve
belirlemektedir (Shaffer, 2009:5). Tirkiye’nin enerji politikasi da, dis
politikasini, giivenlik politikalarim1  ve ekonomisini, belirlemektedir.
Diinyanin ispatlanmig petrol rezervlerinin %73’ ve ispatlanmig gaz
rezervlerinin %72’si, Tiirkiye’ye komsu olan Rusya, Hazar Bolgesi ve Orta
Dogu’dan elde edilmektedir. Tiirkiye, diinya enerji arzini karsilayan {ilkelere
yakinlig1 nedeniyle, enerji koridoru olarak adlandirilmaktadir, asil amaci ise
enerji merkezi haline gelmektir (Bilgin, 2010:114). Tiirkiye, enerjide disa
bagimliligini azaltmanin yollarin1 aramaktadir, bu arayista niikleer enerji ve
yenilebilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi, amaglanmaktadir.

TURKIYE’NiN ENERJi STRATEJiSININ TEMEL
UNSURLARI

Tirkiye’nin yeterli dogal gaz ve petrol kaynagi bulunmamaktadir.
ETKB (2013c), Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii Raporuna gore,
Tirkiye’nin birincil enerji talebinin %31’i komiirden, %32’si gazdan,
%27’s1 petrolden, %4’i su giiclinden elde edilmektedir. Tiirkiye nin enerji
ihtiyacinin %26’s1 yerli enerji kaynaklar tarafindan karsilanmaktadir. Yerli
iiretim, 1990 yilinda Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin %48’ini karsilamaktaydi.
Bugiin, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin %?26’s1 yerli enerji kaynaklar
tarafindan karsilanmaktadir. Bunun nedeni, Tirkiye’nin enerji ihtiyacinin
katlanarak artmasi ve yerli iiretimdeki artisin, bu agig1 karsilayamamasidir
(Balat, 2010: 1999).

Disisleri Bakanligi’nin Resmi Web Sitesi’nde de (2013) belirtildigi
gibi, Tiirkiye’nin enerji stratejisinin dayandigi 4 temel unsur bulunmaktadir.
Bunlar; kaynak tilke ve gilizergah cesitliligine gidilmesi, enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda yenilenebilir enerjinin paymin arttirilmasi, niikleer
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enerjiden yararlanilmaya baslanilmasi, enerji verimliliginin arttirilmasi ve
Avrupa’nin enerji giivenligine katkida bulunulmasi olarak siralanmaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2010-2014 Taslak Stratejik
Planinda, seffaflik, gilivenilirlik ve verimlilik ilkeleri {izerinde ozellikle
durulmustur. Planda, stratejik temalardan bahsedilmistir. Ilk stratejik tema
enerji arz giivenligidir. Bunu gergeklestirmek igin Tiirkiye’nin ilk amaci,
yerli kaynaklara oncelik vererek, kaynak c¢esitlendirilmesine gitmektir
(ETKB, 2009a). Bunun icin yerli komiir, petrol ve dogalgaz arama ve iiretim
faaliyetlerine oncelik verilecektir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, yerli
komiir  kaynaklarini,  %37’sinin  kullanilabildigini,  bildirmektedir.
Tirkiye’nin enerji ihtiyacim1 karsilamak icin, bu miktarin arttirilmasi
hedeflenmektedir (ETKB, 2013b). Yerli linyitin kalitesinin artirilmasina
yonelik  caligmalar  gelistirilecek, yeni teknolojilerin  kullanilmasi
saglanacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin, enerji arzindaki payini
arttirllmasi, hedeflenmektedir. Bu baglamda, lisansi alinan projelerin
zamaninda bitirilmesi konusunda gerekli tedbirler alinacaktir. Enerji
verimliliginin arttirilmasi giindemdeki diger konudur. Ayrica, serbest piyasa
kosullarina tam islerlik kazandirilacaktir. Petrol ve dogal gaz alaninda
kaynak cesitliliginin saglanmasi amag¢lanmaktadir (ETKB, 2009b).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi’mn 2010-2014 Stratejik
Planinda (2009b: 42-45), ikinci stratejik tema, lilkemizin enerji alaninda,
bolgesel ve kiiresel etkinligini arttirmaktir. Bu baglamda, enerji koridoru ve
enerji terminali haline gelmek 6ncelikli hedefler olarak ortaya konmaktadir.
Boru hatlar1 projelerinde, gerekli isbirligi yapilacaktir. Cevre konusunda,
enerji projelerinin, c¢evreye verdigi zararlarin minimuma indirilmesi,
amaclanmaktadir (ETKB, 2009b).

TURKIYE’NIN YERLIi VE YENILENEBILIR ENERJi
POLITIiKASI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, yenilenebilir enerjinin, elektrik
iiretimindeki payini, 2023 yilina kadar, %30’lara ¢ikarmay1 hedeflemektedir
(ETKB, 2013Db). 2010-2014 Stratejik Planmnin ikinci amaci, yenilenebilir
enerji kaynaklarimin, enerji arzindaki payimi arttirmaktir. Bu baglamda
lisans1 alman projelerin zamaninda bitirilmesi konusunda gerekli tedbirler
almacaktir. Hidroelektrik potansiyelinin, azami Olgiide degerlendirilmesi,
oncelikli giindem maddesidir (ETKB, 2009b: 29) Hidroelektrik santral
potansiyelinin arttirilmasi, 2023 yilina kadar, 20,000 toplam giice sahip
hidroelektrik  santrallerinin,  6zel  sektor  tarafindan  yapilmasi,
hedeflenmektedir (ETKB, 2013a). Ozelestirme ile birlikte, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin gelistirilmesi konusu, 6ne ¢ikmaktadir
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Yenilenebilir Enerji ile ilgili olarak, 5346 numarali kanunda
degisiklik yaparak, 8 Ocak 2011°de yiirlirliige giren 6094 sayili kanunu
kabul etmistir. Bu baglamda, giines enerjisine dayali {iretim tesisi ve s6z
konusu tesislerin yurt i¢indeki imalatina, tesvik mekanizmasi getirilmistir.
Yenilenebilir Enerji kaynaklarindan enerji iretimini saglayan aksamin yurt
icinde tiretimi, desteklenmistir. Tiirkiye’nin hidrolik kurulu giicti, 2002 yilin1
takip eden 10 senede, %49 oraninda artmistir. Riizgar enerji giicli, 2002
yilinda 18.9MW, 2012°de 2.109 MW’ye ¢cikmustir. Jeotermal enerji giicli de
2002 yilinda 17.5 MW iken 2012°de 114.2 MW’ye c¢ikmistir. (ETKB,
2013d).Yeni Yenilenebilir Enerji Yasasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimint desteklenmesini ongormektedir. Buna gore Sanayi Kalkinma
Bankasi tarafindan kredi verilecektir (Baris&Kucukali, 2012: 386)

Yerli iiretimde kOmiiriin paymin artirilmast hedeflenmektedir.
Tirkiye’de tas komiirii, en ¢ok Zonguldak’tan c¢ikartilmaktadir. Linyit
komiirti kaynaklar ise, iilkenin her yanina dagilmis durumdadir (Capik vd.
2012: 2).

Tirkiye’nin yenilenebilir enerji {iretimini arttirmasi, gelecekteki
talep artisginin karsilanmasi ve enerji giivenligini gergeklestirebilmesi
agisindan elzemdir. Yenilebilir enerji alaninda bakanligi tizerinde durdugu
veriler 1s18inda ilerleme kaydedilmisse de 1970 ile 2006 yillar1 arasinda
yenilenebilir enerjinin, enerji tiikketimindeki payr azalmistir. 1982 yilinda,
elektrik iiretiminde, 6zel sektoriin oniindeki engeller kaldirilmstir. Tiirkiye,
yenilenebilir enerji potansiyeli acisindan, zengin kaynaklara sahiptir.
Hidroelektrik kapasitesi, kurulu gii¢ acisindan birinci siradadir. Riizgar giicii
acisindan, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri 6nde gelmektedir. Jeotermal
enerji agisindan, Bat1 Anadolu bolgesi 6ne ¢ikmaktadir. Giines enerjisi ise,
daha cok su 1sitma amaciyla, Ege ve Akdeniz Bolgesinde kullanilmaktadir.
Ayrica, Tiirkiye dnemli bir giines kolektdrii {ireticisi olarak dne ¢ikmaktadir.
Gilnes pilleri de kiiclik kamu kurumlarinda ve arastirma merkezlerinde
kullanilmaktadir. Tiirkiye, dogal gazin paymin %30 disiirmeyi ve
yenilenebilir enerjinin payimni %30 arttirmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda,
su ve riizgar giicli kullanilarak elektrik tiretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak,
bu konudaki en ciddi engel, yatirim maliyetlerinin yiiksekligi ve bu gii¢
santrallerini kurmak icin gerekli teknoloji ve malzemenin yurtdisindan
saglanmasinin gerekliligidir (Baris & Kucukali, 2012).

NUKLEER ENERJi POLITIKASI

AKP Hiikiimeti, 5654 numarali yasa ile niikleer enerji sektoriinii
diizenlemistir. Buna gore, liberal bir serbest pazara dayali bir niikleer enerji
pazari, hedeflenmektedir. Tirkiye’nin niikleer macerasi, diinyadaki “Baris
igin Atom” projesine paralel olarak, 1955 yilinda, ABD ile imzaladigi
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antlasma ile baglamistir. 1961 yilinda, ilk niikleer reaktdriin yapimi
tamamlanmigtir. Ancak, bu niikleer santral, 1977 yilinda, teknik ve finansal
nedenlerden dolay1 kapatilmistir. 1980 yilinda, Ankara’da bir Fransiz sirketi
tarafindan egitim amagl bir reaktor insa edilmis, ancak o da 1993 yilinda,
kapatilmigtir. 1965 yilinda, elektrik {iretimi i¢in bir reaktdr insa edilmesi
karar1 verilmis, ancak 1971 yilindaki muhtiranin ardindan, rafa kaldirilmastir.
Ardindan gelen diger planlar da 1980 darbesinin ardindan, ortadan
kaldirlmustir. Basbakan Turgut Ozal déneminde yeniden planlamalar
yapilmaya baglanmig, ancak Cernobil Niikleer faciasi ve finansal sorunlar,
bu yeni planlarin da sonlandirilmasina neden olmustur (Bacik&Salur,
2010:101).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Niikleer Enerji Proje
Uygulama Dairesi Bagkanligi tarafindan yayinlanan raporda, niikleer
enerjiyle ilgili bilgiler verilmektedir. Bakanlik, enerji bagimliliginin
azaltilmas1 konusunda, Fransa’nin durumunu, 6n plana cikarmaktadir.
Fransa’nin enerji bagimliliginin %50’lere diigmesinin nedeni, niikleer enerji
iiretimi olarak gosterilmektedir. Tiirkiye’nin enerjide, ithal bagimlilig: ise
%72 olarak, ortaya konulmaktadir (ETKB, 2013b).

Bakanlik, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamami kullanilabilse
bile, 2023 yilina kadar, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin ancak yarisinin
karsilanabilecegini, iddia etmektedir. Niikleer santralin yapiminin son derece
yararli oldugu gercegi, iki baslica unsura dayandirilmaktadir. Bunlardan
birincisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi, iklim kosullarina bagh
olmamasi, komiir gibi yakitin kalitesine, dogal gaz ve petrol gibi rezervlere
bagl olmaksizin enerji iiretilebilmesidir. Ikinci unsur ise, sera gazi salinimi
konusunda en temiz segenek olmasidir. Bakanlhigin raporunda, niikleer
yakitlarin artiklari ¢ok az yer tutacagindan yer iistiindeki depolarda,
muhafaza edilebilecegi de, vurgulanmaktadir (ETKB, 2013b).

Fransa, ABD, Japonya, Giiney Afrika gibi iilkelerde, atik maddeler,
kisa omiirlii, orta ya da diisiik seviyeli niikleer atiklar, 6zel konteynerlerde,
ylizeye yakin  derinliklerde  saklanmaktadirlar.  Almanya, Asagi
Saksonya’daki eski bir maden ocagini, bu is i¢in kullanmaktadir. Kalic1 bir
depolama yeri konusunda, ciddi sorunlar bulunmaktadir (Rosenkranz, 2010:
24-27).

Niikleer enerji santrallerinin ¢aligtirilmasinda, niikleer materyale
ihtiya¢ vardir ve Tiirkiye, bu materyali disaridan satin alacaktir. Ancak, adi
gecen raporda, Linyit disindaki fosil yakitlar, ithal kaynaklardir,
denilmektedir. Gerekli olan pliitonyum ve uranyumun, ilke disindan
karsilanacagi konusuna yer verilmemektedir.

Niikleer enerjinin iiretilmesi konusunda, Rusya ile yapilan niikleer
isbirligi de glindemdedir. Ukrayna’nin Kiev kentine bagli Cernobil
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kasabasinda, 1986 yilinda bir niikleer kaza yasandi. 11 Mart 2011 tarihinde,
Japonya’nin Fukusima bolgesinde meydana gelen siddetli depremin
ardindan, Fukusima niikleer santrali zarar gordii. Her iki kaza sirasinda da
cevreye radyoaktif madde yayildi, canli yasam zarar gordi. Nikleer
enerjiyle ilgili sorgulanan konulardan biri, deprem riski ve kazalar
karsisinda, niikleer reaktorlerin giivenligi meselesidir. Niikleer enerjinin elde
edilme maliyeti yiiksektir. Bu nedenle pek cok iilkede, niikleer enerji
tiretimi, devlet destekli olarak yiiriitiilmektedir. Niikleer santrallerinin, belli
bir omrii bulunmaktadir. Niikleer santrallerin sokme, parcalarina ayirma
maliyetleri de yiiksektir. Termik santraller yerine, niikleer santrallerin
kurulmas1 giindemdedir. Bunun en oOnemli nedeni, karbondioksit
emisyonlarimin  azaltilmasidir. Cevre dostu olarak sunulan niikleer
santrallerden kaynaklanan niikleer atiklarin depolanmasi islemi de, tam
olarak ¢oziimlenebilmis degildir (Rosenkranz, 2010).

Rusya ve Tiirkiye, niikleer enerji konusunda da isbirligine gidiyorlar.
Bu noktada, yapilan isbirliginin niteligi ve deprem {ilkesi olan Tiirkiye’de bir
niikleer felaket riski, tartisilmasi gereken konular héline gelmektedir. Bu
noktada, Bakan Yildiz, niikleer giic santrallerinin riski, hala yildirimdan
Olme riskinin 5'te biri kadar" demektedir. Yildiz, diinyanin biiyiidiiglini,
Tiirkiye'nin de diinyanin biiyiime hizindan daha hizli biiyiidiigini
vurgulayarak, enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesinin ve bu gercevede
niikleer gilic santrallerinin Tiirkiye i¢in bir zorunluluk oldugunu,
belirtmektedir. Buna gore, niikleer santrallerin bir tanesi Akdeniz'de Rusya
ile beraber yapilacaktir. (Haberfx, 2012) Burada iizerinde durulmasi gereken
ana konu, Akkuyu’da yapilacak niikleer santralin sahibinin, Rusya
olacagidir. Rusya projenin tiim finansmanini saglayacaktir. Rus proje sirketi
hisselerini satmak isterse, hisselerin yine %51’ini kendinde tutacak ve Tiirk
tarafinin hisseleri en fazla %49 olabilecektir. Egemen bir iilkenin sinirlar
icinde, sahibinin bagka bir iilke oldugu tek niikleer santral, Mersin
Akkuyu’daki santral olacaktir. Rusya, projeyi basariyla yiiriitemezse, kendi
yerine gelecek firmayi secebilecektir. Rusya’nin insa edip, isletecegi niikleer
santral icin Rusya’dan is¢i ve personel getirilecektir. Rusya’nin Akkuyu’da
insa edecegi model {niteler de yeni gelistirilmis ve daha Once
denenmemigstir. Yapilan etiidlerde, Akkuyu’dan wucuz elektrik de
iiretilemeyecegi ortaya ¢ikmistir. Buna gore, 15 yillik elektrik alim garantisi
kapsaminda, kilovat saat basina 12,35 sent 6denecektir. Avrupa lilkelerinde
bu rakam, 6-7 sent civarindadir (Kiinar, 2011).

Niikleer  santralin  yapimu  siirecinde, Tiirk personelinin
kullanilacagimin bir artt deger olarak kullanilmasi (ETKB, 2013b: 13),
mantikli gorlinmemektedir. Tiirk ©grencilerin, Rusya’ya egitimi igin
gonderilmesi konusu, ¢ok yenidir. Bu 6grencilerin yetisip, iilkeye donmeleri,
uzun yillar alacaktir. Ayrica istthdam kavramini 6ne ¢ikartmak, bu konunun
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Oonemi yaninda ¢ok kiigiik etki yapacak bir tanimlamadir. Raporda, Rosatom
Proje Direktorii, Seregey Borakin’in demeci yer almaktadir. Buna gore,
santralin yapiminda, 2 bin kisi ¢alisacak, ¢cogunlugu Tiirk olacak ve 1 isgi, 10
is¢iye istihdam saglayacagindan, 20 bin kisiye is olanagi saglanacaktir. Bu
hesap, niikleer santralin yararin1 goézler oniine sermek amaciyla, raporda yer
almaktadir.

Niikleer Enerji ile ilgili Bakanligin yaymladigi raporda ilgi ¢eken bir
diger nokta, 2023 yili hedefi olarak, elektrik iiretiminde su an %46 olan
dogal gazin paymin %30’lara indirilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin paymnin %30’lara ¢ekilmesi hedefi varken, niikleer enerji ve
yenilebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi konular1, rakip projeler olarak
gosterilmektedir. Niikleer enerjinin daha iyi bir alternatif oldugu, 6zellikle
vurgulanmaktadir. Yenilenebilir enerjinin giivenli ama giivenilir olmayan
yani siirekli olmayan bir alternatif oldugu, belirtilmektedir. Giinesi, riizgar
ve su gliciiniin verimliligi, iklim sartlari1 baglidir denilmektedir. Giines
enerji sistemlerinin ve riizgdr enerjisi sistemlerinin Omiirlerinin, 20 yil
oldugu, vurgulanmaktadir. Giines pillerinin, verimliliklerinin, %215-18
arasinda ve diisiik oldugu, vurgulanmaktadir. Bacik ve Salur (2010: 102-3)
belirtikleri gibi, Tiirkiye’de ¢evrecilik, devlet, sivil toplum kuruluslari,
medya ve iniversiteler tarafindan yonlendirilmektedir. Bu baglamda,
elestirel ve miidahaleci bir bakis agisina sahip degildir. Ekonomik gelisme
diizeyiyle dogru orantili olarak, is cevrelerinin bu konudaki destegi de
tizerinde durulmasi gereken diger noktadir. Niikleer konusunda en biiyiik
destek ise var olan “bagimlilik korkusundan” gelmektedir. Bacik ve Salur
(2010), niikleer enerji ve kimlik kavrami iizerinde durmaktadirlar. Buna
gore, niikleer sahip olmak, diinya yoneticileri arasinda yer almayr da
beraberinde getirebilecektir. Niikleer enerji, gegmiste, milliyetci ve Islamci
partiler tarafindan, desteklenmistir.

) ENERJi MiLLIYETCILiGi VE ENERJi TESISLERININ
OZELLESTIiRILMESI

Enerji bagimliligi olan ilkelerin hepsinin enerji stratejilerinin ana
maddesini enerji arzinin ve giizergdhlarinin ¢esitlendirilmesi almaktadir.
Mehmet Ogiitgii, Tiirkiye’nin disa bagimliliginin ciddiyetini, gdzler dniine
sermektedir. Ogiitcii’ye gore, Tiirkiye petrolde %93, dogalgazda %98
oraninda disa bagimlidir. Hizla gelisen dev ekonomiler Cin ve Hindistan’in
enerji ihtiyaglariin artmasi ise, enerji arzinin saglanmasinda gelecekte daha
biiyiik sorunlarin yasanacagmi, gostermektedir. Ogiit¢ii’niin en &nemli
climleleri, diinyada kaynak milliyet¢iliginin yiikselise gegmesiyle ilgili
olanlardir. Buna gore, yeni ulusal sirketler, eski “7 Kiz kardeslerin” yerini
almis durumdadirlar. Bu sirketler, rezervlerin %9011 ellerinde bulunduran,
Gazprom, Petrobras, PetroChina, Petronas, Aramco, KMG, Socar ve Rosneft
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olarak siralanmaktadir. (Yenigag, 05.11.2012). Bazilar1 eskiden beri lider
olan Rusya, Brezilya, Cin, Azerbaycan, Malezya, Kazakistan, Suudi
Arabistan ve ABD, enerji milliyet¢iliginin kahramanlar1 olacaklardir. Bu
baglamda, enerji sirketlerinin devletlerin elinde olmas1 gergegi, son derece
onemli bir egilimi, One ¢ikarmaktadir. Diinya {izerinde enerji pazarinda
devletlerin egemenligi, agiktir. Bu egilim, kaynak milliyet¢iligi, olarak
adlandirilmaktadir. Hiikiimetler, fosil yakitlarin miilkiyetini ve bdylelikle
kontroliinii ellerinde tutma egilimindedirler (Shaffer, 2009:8).

Diinyadaki egilimin tersine, Tiirkiye’nin enerji stratejisinde,
Ozellestirmeler, 6nemli bir yer tutmaktadir. Hiikiimetin enerjide ana amaci,
Ozellestirmeleri hizlandirmak. Bakan Yildiz, AKP iktidara geldikten sonra
0zel sektoriin enerji tiretimindeki paymin %34'lerden %61'lere ¢ikarildigim
belirtti. Bilindigi gibi, asil amag, Bakan Yildiz’m da vurguladigi gibi, bu
rakami kisa ve orta vadede %75'lere ¢ikarmaktir. Yildiz’a gore, bugiin
enerjiye olan bagimlilik, enerji sektoriinde artmamis, ancak ulastirma
sektdriindeki kullamim ile refah seviyesiyle birlikte, artmis (CIHAN, 14
Aralik 2012). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023 yilinda,
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin, bugiine kiyasla, 2 kat artacagini tahmin
etmektedir. Bu baglamda, enerjide {iiretim tesislerinin %75 oraninda
ozellestirilmesi, hedeflenmektedir (ETKB, 2013a). Bakan Yildiz, BOTAS’in
tekelinin de yikilmasi gerekliligine deginiyor. BOTAS da hakim piyasasini,
Ozel sektorle paylasacak. Bakan Yildiz, Rusya Federasyonu ile
geligtirdikleri, niikleer gili¢ santralleri yapimi projesini, Gliney Akim gibi
giiney koridorunda bulunan bu proje demetinin énemli bir pargasi oldugunu,
vurgulamaktadir.

TURKIYE’NIN DISA BAGIMLILIGI VE ENERJI
GUVENLIGI

Enerjide disa bagimli bir iilke olan Tiirkiye’nin enerji gilivenligi,
enerji teminini, enerji arzina sahip olan {ilkelerden kesintisiz olarak
yapabilmesine dayaniyor. Tiirkiye’nin enerji arzim1 saglayan {iilkelerden
Azerbaycan, Iran, Irak ve Rusya ile olan iliskilerine deginmekte fayda var.

Tiirkiye, dogalgazinin %58’ini Rusya’dan, %19’unu iran’dan satin
almaktadir (EPDK, 2011b). Tiirkiye, ihtiyac1 olan ham petroliiniin %51 ini
Iran’dan, %17’sini Irak’tan, ve %12 sini Rusya’da, %11’ini Suudi
Arabistan’dan, %7’sini Kazakistan’dan satin almaktadir (EPDK, 2011a).
Tiirkiye'nin iran'dan ham petrol ithalati, Ekim ayinda Eyliil'e goére %30'un
lizerinde gerilerken, Irak ve Suudi Arabistan'dan petrol ithalati artt1. TUIK
tarafindan yayimlanan verilere gore, Tiirkiyenin Ekim ayinda en ¢ok petrolii
ithal ettigi iki iilke Irak ve Rusya oldu. Tiirkiye, Kasim aymnin sonlarinda,
ABD'nin Iran'a yaptirimlar1 kapsaminda bu iilkeden aldig1 petrol yiizde 20
azaltacagini agiklamisti (NTVMSNBC-30 Kasim 2012).
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Tiirkiye’nin enerji stratejisinin dayandigi ana temel, kendi enerji
ihtiyaglarini karsilamaktir. Tiirkiye’nin bununla baglantili diger hedefi ise,
cevresindeki enerji kaynaklarini, Avrupa’ya iletecek bir enerji koridoru ve
daha da Onemlisi bir enerji merkezi olmaktir. Tiirkiye, Avrupa Birligi’nin
“Gliney Dogal Gaz Koridoru” olmayr hedeflemektedir. Karadeniz’de
yapilan, petrol ve dogal gaz arama c¢alismalar1 istenilen sonuclar
vermemigstir. Dogu Akdeniz’de enerji arama konusu ise yakin gelecekte
baslamayacaktir (Winrow2013:145-6). Bu baglamda, TANAP ve Kuzey Irak
petroliinii tagimak i¢in yapilacak olan hatlar, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacim
karsilamak i¢in, 6nemli projeler olarak, 6ne ¢ikmaktadir (Yesevi, 2012)

Avrupa Birligi Tlkeleri dogal gaz ithalatinda, %40 oraninda
Rusya’ya baghdirlar. Bu oran, Avrupa Birligi’nin dogal gaz ihtiyacinin
%25’ine esittir. 2009 yilinda Nabucco ile ilgili antlagma imzalandi. Bu boru
hatt1 projesi, Avrupa’nin enerji giivenligi agisindan 6nemlidir. Avrupa’nin
enerji giivenliginin temeli, enerji arz kaynaklarini ve enerji giizergahlarinin
cesitlendirilmesi temelinde sekillendirilmistir. Rusya’nin  dogal gaz
ihracatinda, Ukrayna ile arasindaki sorunlar, Avrupa’ya gonderilen dogal
gazin sevkiyatinda sorunlarin yasanmasina neden olmustur. Bu nedenle,
Avrupa Birligi i¢in, “Giiney Gaz Koridorunun” iglerlik kazanmasi 6nem
tagimaktadir. Bu koridor sayesinde, Hazar ve Orta Dogu’da iiretilen dogal
gaz, Tirkiye iizerinden Avrupa’ya tasinabilecektir. Su anda bunu saglayan
boru hatt1, Interconnector Tiirkiye-Yunanistan’dir. Bu hat, kii¢lik bir miktar
Azeri gazin1 tagimaktadir. Nabucco projesi, TANAP’in dogal gazim
tagityacak, Nabucco Bati adinda daha kiiglik bir projeye doniigmiistiir. Bu
transferi saglayabilecek diger hat Trans-Atlantik Boru hatt1 projesi olarak
gosterilmistir. Nabucco Bati, bu transferi saglayacak proje olarak se¢ilmistir.
TANAP projesi, Tiirkiye nin enerji koridoru olmasini saglayacak bir proje
olarak nitelendirilmektedir (Winrow, 2013:147-149)

Winrow( 2013) belirttigi gibi, enerji koridoru olan bir devlet, transit
gelirlerinden yararlanir. Petrol ve dogal gazi daha indirimli bir fiyattan satin
alabilir. Ancak, iyi enerji koridoru olan iilkenin, enerji transferini kesintisiz
gerceklestirmesi gerekmektedir. Kotii enerji koridoru olan iilke ise varilan
antlagsmalarin sartlarinin degistirilmesini talep edebilir. Tiirkiye’nin enerji
terminali olabilmesi i¢in, iilke i¢inde ve yakin gevresinde istikrarli ve
giivenli bir ortamin bulunmasi gerekmektedir. Ceyhan’mn dnemli bir enerji
terminali olmasi hedefi, giindemdedir. Enerji merkezi olabilmek i¢in, enerji
arz ve talebini saglayan iilkelerin bulusacagi acik ve seffaf bir enerji pazari
sunmak gereklidir. Bunun i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Hidrokarbonlarin transferi ve depolanmasi igin gerekli olan
altyapinin kurulmasi gerekmektedir. Bu durumda olan bir iilke, {giinci
iilkelere, hidrokarbonlar1 ihra¢ edebilme hakkini elde edebilecektir. AKP
hiikiimeti, tekrar-ihra¢ hakkini, Azerbaycan’in Sah Deniz sahasi ile ilgili
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olarak elde etmistir. Ancak, Rusya ve Iran’la bu sekilde bir antlasma
saglanamamistir. Tilirkiye’ nin daha iist diizeyde bir enerji merkezi olabilmesi
ise niikleer gii¢ reaktorleri, yeni rafineriler, limanlar, depolama tesisleri, sivi
dogal gaz tasiyacak trenlere ve yenilenebilir enerji programina sahip olmasi
gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi, bu alanlarda yapilacak daha fazla
yatirimla, miimkiin olabilecektir (Winrow, 2013; Bilgin, 2010).

Tiirkiye-Azerbaycan Enerji Alaminda Isbirligi: Iki Devlet Tek Millet
Soylemi

Tirkiye ve Azerbaycan iliskilerinde, “iki devlet, tek millet tanim1”,
kullanilmaktadir. Sovyetler  Birligi’nin  dagilmasinin  ardindan,
Azerbaycan’in petrol liretim ve sonrasinda boru hatlar1 agisindan, Tiirkiye,
pay elde etmistir. Bu iki ilke, iizerinde uzun yillar ¢aligilan Bakii-Tiflis-
Ceyhan petrol Boru Hatti, sonrasinda Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru
Hatt1 ve son olarak da Trans Anadolu Boru Hatti (TANAP) konusunda
antlasmaya vardilar. Rusya’nin, e¢konomik ve askeri uluslararasi
orgiitlenmelerine, Azerbaycan sicak bakmamaktadir. Bu baglamda,
Azerbaycan’in enerji giizergahlar1 agisindan, Rusya’ya olan bagimliligindan
kurtulmus olmasi 6nem tasimaktadir. Azerbaycan, petroliiniin %80’ini
Ceyhan terminalinden diinyaya aktarmaktadir (TRT, 2013)

Bakii-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hatti

1990’1 yillar Bakii-Ceyhan petrol boru hattinin yapim siireciyle
ilgili tartigmalarla gecti. Tiirk otoriteleri, Bakii-Ceyhan boru hattim
desteklediler c¢iinkii bu boru hatti, uzun dénemde hammaddeye ulagimi
kolaylastiracakti, is imkani saglayacakti ve transit gecis ticretleri, ekonomiye
katkida bulunacakti (Bremmer, 1998: 28). Vurgulanmasi gereken diger
nokta ise, hattin yapiminin, PKK’nin yok edilmesi konusunda uluslararasi
destegin alinmasini saglayacagina, inaniliyor olmasiydi. Boylelikle, Tiirkiye,
petrol konusunda bir merkez haline gelecekti (Ozkan, 1997). Bu dénemde,
ozellikle askeri uzmanlar tarafindan dile getirilen iddia ise, PKK teroriiniin,
Bakii-Ceyhan boru hattinin  yapimin istemeyen iilkeler tarafindan,
desteklendigiydi (Ozfatura, 1996). Petrol, cok dnemli bir stratejik unsurdu ve
oyunun aktdrleri, kazanglarint maksimize etmek icin her yolu deniyorlardi.
Ayrica, bazi aktorler, Hazar petroliiniin, piyasaya girmesini istemiyorlardi.
Bunun nedeni, Hazar petrollerinin piyasaya girecek olmasinin, fiyatlar1 ve
karlarmi digiirecek olmasiydi. Petrol piyasasinin aktorleri, boru hatlart
konusunda kontrolii ele gecirmeyi amaglamiglardi. Bu baglamda, Bakii-
Ceyhan petrol boru hattimin  yapim, PKK’nin aktivitelerinin
sonlandirmasina, yardimci olacakti (Taspinar, 1999). Ayrica, Bakii- Ceyhan
Boru Hatti, Tiirkiye Cumhuriyeti'ne ekonomik ve siyasal istiinliik
saglayacaktt (Bremmer, 1998:28). Bogazlarm giivenliginin saglanmasi,
Tiirkiye i¢in Oncelikli konuydu. Bunun yaninda, Tirkiye, Karadeniz,
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Akdeniz ve agik denizlerin ekolojik dengelerinin korunmasiyla da
ilgileniyordu (Ottoman, 1995).

1990’11 yillar, Bakii-Ceyhan Petrol Boru Hatti’nin faydalar1 iizerinde
tartismakla gecti. Geleceklerini, Rusya’nin eline birakmak istemeyen
bagimsizligini yeni kazanmig Cumhuriyetler i¢in, Tiirkiye gilizergahi, tercih
edilmekteydi. Petroliinii ve dogal gazin1 satip, kendine yeter duruma gelmek
ve zengin olmak isteyen bolge iilkeleri i¢in de uygundu (Akgiin, 1997).
Avrasya enerji alternatifi, Batili iilkeler icin de bir gereklilikti (Ogiitcii,
1995). Amerika Birlesik Devletleri’nin politikalar1, Tiirkiye’nin enerji ve
iletisim koridoru olmasini destekler nitelikteydi. Béylelikle, Iran bypass
edilecek, Rusya disarida birakilacakti (Candar, 1997). Tiirkiye, bu déonemde
cevre ve giivenlik endiseleriyle, Bogazlardan petrol gegirilmesine kars ¢ikti
ve Rusya ve Tirkiye’nin, enerji sevkiyati konusundaki ¢ikarlari catisti.
Sonugta, ABD ve bolge iilkelerinin destegiyle, Bakii-Tiflis-Ceyhan boru
hattr, 2006 yilinda faaliyete gegti. Bakii-Tiflis-Ceyhan projesinin,
Tiirkiye’nin bolgedeki ¢ikarlar1 agisindan, karar verme ve yapim siirecinde
disiiniildiigii kadar belirleyici olmadigi anlagilmistir. Bu hat, Sovyetler
Birligi’nin dagilmasindan sonraki donemde yeniden sekillenen enerji
rejiminde, bir alt tasima sistemi olarak islev gdrmiistiir.

Bilgin (2005:292), BTC petrol boru hattina, Kazakistan’in dahil
edilmesi ve Baki-Tiflis-Erzurum dogalgaz hattinin, Tiirkmenistan’la
birlestirilmesi halinde, bu projenin karli ve etkili olmasinin beklendigini
belirtmektedir. Kazakistan, BTC’den petrol sevkiyatini gerceklestirdi.
Ancak, Tiirkmenistan’la dogal gaz konusunda bir antlagsmaya varilamadi.
Tiirkiye’nin Hazar bolgesindeki enerji antlagmalari, Azerbaycan’la yaptigi
antlasmalarla sinirli kalmig durumdadir

Bakii- Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti

Bu hat, Azerbaycan’in Sahdeniz Faz [ sahasindan ¢ikarilan
dogalgaz1 tasimaktadir. Azeri petroliiniin, Avrupa Pazarlarina ulastirilmasi
da onem tasimaktadir. Tiirkiye-Yunanistan-italya  Enterkonektdrii
planlanmigtir. 2010  yilinda  Turkiye-Yunanistan ~ Boru  Hatti
gerceklestirilmistir (T.C. Disisleri Bakanligi. 2013).

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti

Tirkiye ve Azerbaycan, 2011°de 6n protokolii imzalanan Trans
Anadolu Dogalgaz Boru Hatti (TANAP) i¢in anlastilar. Bu hat, Sahdeniz
Faz 2 dogal gazini, Tiirkiye ilizerinden Avrupa’ya tasiyacaktir. Dogal gaz
arzinda sorun olmamasi, Avrupa sirketlerinin de projeye ortak olma
konusundaki istahlarini kabartmaktadir. Ancak, bu hattan Tiirkmen gazinin
da sevkiyati, projeyi daha karli ve verimli, hale getirecektir. Antlasmanin ilk
sartlarina gore, boru hattinin %80’inin sahibi Azerbaycan, %20’sinin sahibi
ise Tiirkiye olacaktir (Celikpala, 2013:2). TANAP, 7 milyar dolarlik
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yatirimla, 2018’de devreye girecek ve boru hattindan 16 milyar metrekiip
gaz gececektir. Bunun 6 milyar metrekiipii Tiirkiye’ye, 10 milyar metrekiipii
ise Avrupa pazarina verilecektir (Zaman, 2013). Trans Anadolu Dogalgaz
Boru Hatti, Azerbaycan’in Sahdeniz Il havzasindan ¢ikartilacak dogal gazin
Tiirkiye {izerinden, Avrupa’ya, Bulgaristan ya da Yunanistan smirindan,
taginmasini saglayacaktir. Kapasitenin, 2023 yilinda 23 milyar metrekiip,
2026°da ise 31 miyar metrekiipe ulasmasi planlanmaktadir (Tanap Resmi
Web Sitesi, 2013).

Nabucco Konsorsiyumu Sozciisii Christian Dolezal, Azerbaycan ile
Tiirkiye arasinda imzalanan TANAP projesinin sanildiginin aksine, Nabucco
projesi agisindan da firsat yarattifini belirtti. Dolezal’a gore, Sahdeniz II
Konsorsiyumu, Haziran 2013'te, Azerbaycan dogalgazinin Avrupa'ya nasil
taginacagina Nabucco Bati ve Trans Atlantic Pipeline (TAP) arasinda se¢im
yaparak karar verecek. TAP, Azeri dogalgazinin, Yunanistan {izerinden
Avrupa'ya ulasgtiritlmasimi 6ngoriiyor. Nabucco West ya da Nabucco Bati,
Azerbaycan dogalgazini, Tirkiye'nin dogu simirlarindan baglayarak
Bulgaristan tlizerinden, Avusturya'ya ulastirilmasini amaglamaktadir. Asil
Nabucco projesi ise, Azerbaycan’dan Avusturya’ya kadar uzanan bir boru
hatt1 projesi idi. Bu proje, dogal gaz arzin1 tam olarak saglayamadigi icin
rafa kaldirilmig durumdadir (Yesevi, 2012a).

Antlasma sirasinda, Basbakan Erdogan, 30 milyar metrekiip
kapasitesi olan TANAP’ta hedeflenenin 50 milyar metrekiip dogalgaz
oldugunu belirtti, “bugiin 6 milyar metrekiip, ama daha sonra buradan 10
milyar metrekiip dogalgaz alabilecegiz” dedi. Azerbaycan Cumhurbagkani
Aliyev ise:

Enerji alaninda birlikte gerceklestirdigimiz biiylik projeler bugiin
diinya enerji haritasina yeni tanimlar getirdi. Bolgeyi birlikte ylriittigiimiiz
projeler olmaksizin tasavvur etmek imkansiz. 2006’da Bakii-Tiflis-Ceyhan,
2007°de Baku-Tiflis-Erzurum, Avrupa’nin enerji haritasini biiyiik olgiide
degistirdi. Bugiin de tarihi 6neme haiz TANAP projesine start veriyoruz.
(ihlas, 2012)

Disisleri Bakant Ahmet Davutoglu, Bakii-Tiflis-Ceyhan dogal gaz
boru hattinin ¢ok Onemli oldugunu belirtmektedir. Baki-Tiflis-Kars
demiryolunun ise daha da 6nemli oldugunu vurgulamaktadir Buna gore,
Davutoglu, Bakii-Tiflis-Kars demiryolunun, Marmaray yapimi ile Cin’i
Londra’ya baglayacak ipek demiryolu halini alacaginin da altin1 ¢izmektedir
(Yesevi, 2012a).

Enerji Bakam1 Taner Yildiz, TANAP’la transit ticareti
kolaylastiracak bir yap1 kurduklarini, Tirkmen gazina da talip olduklarim
belirtmektedir. Bakan, konuyla ilgili Tirkmenistan’a da gitti. Bu hattin
verimli olabilmesi i¢in goriismeler devam etmektedir. Tiirkmenistan, diinya
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dogalgaz rezervinin %]11’ine sahip durumdadir. Tirkmen gazinin, bu
projeye eklenmesi, projenin daha verimli olmasim saglayacaktir. Ancak,
Azerbaycan ve Tirkmenistan’in arasi, Kyapaz/Serdar sahasi nedeniyle
gergin durumdadir. Hazar Denizi’ne kiyisi olan {ilkeler, Hazar’in statiisline
karar veremediler. Tiirkmenistan’in, TANAP projesinin bir pargasi
olabilmesi i¢in, AB ve Tiirkiye’nin destekledigi Azerbaycan ve
Tiirkmenistan arasindaki miizakerelerin olumlu sonuclanmasi
gerekmektedir. Bilindigi gibi, AB’nin destekledigi Trans Hazar projesi de
uzun zamandir beklemektedir. Tiirkmen gazina hem Tiirkiye’nin hem de
AB’nin ihtiyact oldugu bir gercektir. (Yesevi, 2012a).

TANAP’in Tiirkiye acisindan Onemi, bu boru hatti sayesinde,
Azerbaycan’dan iletilecek  petrolle, Tirkiye’'nin  Rusya’ya  olan
bagimliligindan kurtulmaktir. Ancak, sadece Azeri gaziyla, Avrupa’nin da
enerji ihtiyacim karsilayabilecek bir enerji merkezi olabilmek miimkiin
degildir.

Tiirkive ve Iran Iligkileri: Niikleer ~Enerjinin Sekillendirdigi
Birliktelik

Tiirkiye’nin Iran’la enerjideki isbirligi, sadece iki iilke arasindaki
iliskilere degil, fran’in diinyadaki imajiyla da yakindan baghdir. ABD ve
AB, Iran’in niikleer enerji gelistirdigi iddiasiyla, yeni yaptirim paketi,
uygulamaya basladilar. Buna gore, Iran’a enerji, liman, tasimacilik ve gemi
insa sektorlerinde yaptirim uygulayacak, ayrica, Iran’a grafit, aliiminyum,
celik gibi iiriinlerin satis1 da yasaklanacak. iran’la calisan bankalara yaptirim
uygulanacak. Iran’a dogalgaz i¢in 6deme Tiirk lirasi ile yapiliyordu ve Iran
bu parayla altin aliyor, Dubai’ye gonderiyordu. Bu islemi engellemek igin
yeni bir diizenleme giindeme gelecegi, belirtilmektedir Enerji Bakan1 Taner
Yildiz, kendilerini sadece Iran'dan gaz temininin ilgilendirdigini,
karsiliginda patates bile verilebilecegini belirtti. (T24, 2012)

2012 yilinin yaz aylarinda, Basbakan Recep Tayyip Erdogan,
Tiirkiye'nin Iran'dan dogalgaz aliminda talep edildigi gibi yaptirimlara
uyamayacagini, sOyledi. Ancak, yaz aylarinin basindan beri, Bakan Yildiz,
enerji arz1 saglayan iilkeleri gesitlendirdiklerini, sdyleyip duruyordu. iran,
niikleer programini durdurmadigi icin, AB ve ABD petrol ambargosu
uygulamasina, 1 Temmuz itibariyle, basladilar. Yildiz, ABD'nin aldig1
kararin hukuken bir baglayiciligi olmadigini, ama ABD’nin stratejik
ortagimiz oldugunu da ifade etmisti. ABD, aldig1 yeni kararla, iran’dan
petrol alimlarin1 diistirmeye devam edecekleri gerekcesiyle, Tiirkiye ile
birlikte 9 tilkeye, dnceden alinan yaptirim muafiyetini uzatti

Ekim ayinda Eylil'e gre %30'un tizerinde gerilerken, Irak ve Suudi
Arabistan'dan petrol ithalati artti. TUIK tarafindan yayimlanan verilere gore,
Tiirkiye'nin Ekim ayinda en ¢ok petrolii ithal ettigi iki iilke Irak ve Rusya


http://www.cnnturk.com/guncel.konular/enerji/273/index.html

228

C. G. Yesevi / Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 215-235
C. G. Yesevi / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 215-235

oldu. Tiirkiye, ABD'nin iran'a yaptirimlar1 kapsaminda bu iilkeden aldig1
petrol yiizde 20 azaltacagini agiklamistt (NTVMSNBC-30 Kasim 2012).

[ran gazinm, onceden yapilmis kontratlar nedeniyle, ¢ok pahali
oldugu da belirtmektedir. Sorun, tahkimle ¢dziilecektir. Tiirkiye’nin, Iran
gazin1 %30 oraninda pahali aldigini belirtilmektedir (Milliyet Ekonomi Web
sitesi, 3 Eyliil 2012).

Tiirkiye ve Irak Iliskileri: Stratejik Ortaklik

Irak’in enerji sektorii, iilkenin geleceginin anahtaridir. Irak’in enerji
kaynaklarinin, kiiresel enerji pazarinin istikrar ve giivenligine katkida
bulunacagi, belirtilmektedir. Irak’in petrol ve dogal gaz kaynaklarmi
genisletmesinin oniindeki engel, bu kaynaklar1 iiretme konusunda yasanan
teknolojik ve finansal sorunlardir. Orta Dogu iilkelerinin pek c¢ogunda
oldugu gibi, dogal gaz, yerel tiiketim i¢in kullanilmaktadir (IEA, 2012).

Kuzey Irak’ta Tirkiye’nin yatirimlar1 artarken, Merkezi Irak
Yonetimiyle iligkiler her gecen giin gerilmektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi
Bas ekonomisti Fatih Birol’un da iizerinde durdugu gibi, Irak’tan gelecek
petrol ve dogal gaz ile Ceyhan’in gelecekte diinyanin enerji iislerinden biri
olmasi konusu giindemdedir. Birol’a gore, oniimiizdeki donemde, diinya
petrol iiretiminin %60’tan fazlasi, Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu bu bolgeden
elde edilecektir. Birol, Ceyhan’in rafineri ve isleme tesisi anlaminda da
biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu, belirtmektedir. 2020°de Irak’in, Katar
ve Kuveyt’in toplamina esit bir zenginlige sahip olacagini, Ortadogu’nun en
zengin llkesi olacagi da vurgulanmaktadir (AA, 24 Agustos 2012).

Irak’la enerji antlagmasi konusunda iki konu giindemdedir. Tiirkiye
ve Kuzey Irak Bolgesel Yonetimi arasinda imzalanacak antlagsmayla, yeni bir
enerji koridoru acilmasi giindemdedir. Kuzey Irak Bolgesel Yonetimi,
yapilacak yeni petrol ve dogal gaz boru hatlart ile, Bagdat’tan gegmeden,
Merkezi yOnetimin onayma ihtiyag duymaksizin, enerji tedarikinde
bulunabilecektir. Bu yeni durum, Tiirkiye’nin artan enerji ihtiyacina bir
¢Oziim olacaktir. Ancak, boélge ve diinya politikasin1 etkileyecek ciddi
sonuglar da doguracak (BBC Tiirkge, 13 Aralik 2012). Kuzey Irak’in artan
ekonomik bagimsizligiyla, Irak’in ulusal birligini ve toprak biitiinliiglinii
tehdit edecegi, belirtilmektedir. Merkezi Bagdat Hiikiimeti, bu antlagmay1
desteklememektedir. Desteklemeyen diger devlet de Amerika Birlesik
Devletleri, olarak gozitkmektedir. ABD Disisleri Bakanlig1 Sozciisii Victoria
Nuland, Irak Hiikiimeti'nin uygun onay1 olmadan Irak'in herhangi bir
bolgesinden petrol ihracatin1 desteklemediklerini belirtti. Uzun vadeli
pozisyonlarinin, Merkezi ve Bolgesel yonetimin, yasa iizerinde antlagmalari
oldugunu, sdyledi (Samanyoluhaber, 13 Aralik 2012).

Bu durum, Ankara-Bagdat iliskilerinde yeni bir donemin habercisi
olarak degerlendiriyor. Amerikan Enerji Enstitiisii'niin (USC) hazirladig
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rapora gore, Kuzey Irak'ta 50 milyar varil petrol bulunmaktadir. Yine aym
aragtirmaya gore, Kuzey Irak'ta tahmin edilen dogalgaz miktar1 3 trilyon
metrekiip. Boylelikle, Kuzey Irak'ta tahmin edilen gaz miktarinin,
Tiirkiye'nin ihtiyacim1 300 yil karsilayabilecek kadar biiyiik bir kapasitede
oldugu vurgulanmaktadir Tiirkiye, Kuzey Irak'tan ham petrol almay1 ve
bunun karsiliginda islenmis petrol iiriinleri vermeyi planlamaktadir. Kuzey
Irak Yonetimi, Bagdat hiikiimetiyle sorunlar yasiyor ve alacaklarini tahsil
edemiyor. Tirkiye'ye baglanacak petrol boru hattinin ilk asamasi yilsonunda,
tamamlanacak. Kuzey Irak Yonetimi'nin verdigi bilgiye gore, giinde 1
milyon varil kapsaminda ham petrol tasinmasina imkéan verecek boru hatti
yapiminin ikinci agamasi ise 2013 Agustos ayinda kadar bitirilmesi,
planlanmaktadir. Bu hat, Kerkiik-Yumurtalik hattina baglanacaktir (Yesevi,
2012c).

Genel EnergyPlc Icra Kurulu Baskam1 Mehmet Sepil'e gore,
K.Irak’la yapilan antlasma, arz cesitliligini saglayacagini, enerji
giivenligimize katkida bulunabilecegini ve ayrica, gaz maliyetlerimizi de
etkileyecegini, belirtmektedir. Sepil, gelecek on yilda, K.Irak'tan Tiirkiye'ye
yillik 30 milyar metrekiip civarinda gaz verilebilecegini, vurgulamaktadir.
Tiirkiye'nin halihazirda yillik tiiketiminin, 40-45 milyar metrekiip oldugunu
ve yeni bir oyuncunun Tiirkiye gaz arzi piyasasina girmesinin, Tirkiye'nin
geleneksel gaz tedarikgilerini daha mutedil satim kosullarina zorlayabildigini
belirtmektedir. Bakan Yildiz, yeni boru hattinin, mevcut Yumurtalik hattini
da icerecegini, ayrica Basra ve Kerkiik arasinda kalan kismimin da tamir
edilecegini belirtti. Yeni hat ile birlikte Kerkiik-Yumurtalik hattindan gegen
petroliin artacagini sdyleyen Bakan Yildiz, yillik ortalama 70 milyon tonluk
bir kapasite beklediklerini belirtti. Hiikiimetin, Irak hiikiimeti ile Kerkiik-
Yumurtalik boru hattin1 15 yi1l daha kullanmalar1 konusunda anlagtigini ve
Irak Merkezi Hiikiimeti onay verdigi iizere, Kuzey Irak’taki Kiirt
yonetimiyle yeni dogalgaz ve petrol boru hatlar1 yapilmasi konusunda
birlikte ¢aligmaya devam edeceklerini belirtti(Yesevi, 2012c¢). Tiirkiye- Irak
iliskilerindeki yeni dinamik, Tiirk-Ingiliz ortakhig:i haline gelen Genel
Energy Sirketi’dir. Bu sirketin &zellikle Kuzey Irak’ta ciddi yatirimlar
bulunmaktadir. Sirket, ingiliz sirketi olarak gdziikmektedir. Tiirk ortaklari
sayesinde, Tirk enerji politikalarinin belirlenmesinde rol oynamaktadir
(Yesevi, 2012d).

Kiirdistan Bolgesel Hiikiimeti, Tiirkiye nin “stratejik ortagi” olarak
isimlendirilmektedir. Kiirdistan bolgesinde yer alan petrol rezervleri, tiim
Irak ile karsilastirildiginda, onda bir kadardir. Kerkiik sehrinin durumu da
onemlidir. Bu sehirde, Tiirkmenler yasamaktadir. Isgal sonrasinda, bolgedeki
niifus yogunlugu, Kiirtler lehine degismis ve eski tapu ve niifus kayitlar
yakilmistir. Tiirkiye’ nin enerji kaderini politikalari, bolgenin belirleyecektir.

Tiirkiye ve Rusya Iliskileri: Karsilikli Bagimlilik



230

C. G. Yesevi / Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi 3 (2013) 215-235
C. G. Yesevi / Nevsehir Haci Bektas Veli University Journal of Social Sciences 3
(2013) 215-235

Tiirkiye, diinya birincil enerji tiiketiminde 21. sirada, diinya
dogalgaz tiiketiminde ise 24. Siradadir. Rusya’dan en fazla dogal gaz ithalati
yapan iilke siralamasinda, Tiirkiye, Almanya, Ukrayna ve Beyaz Rusya’nin
ardindan 4. sirada yer almaktadir (ETKB, 2013a).Tiirkiye, Rusya ile dogal
gaz, petrol ve niikleer enerji alaninda isbirliginde bulunmaktadir.

Putin’in gergeklesen Tiirkiye ziyaretinin ardindan ve imzalanan
antlagsmalarla, Rusya ile iliskilerin daha da gelisecegi belli olmaktadir. Rusya
ile Akkuyu niikleer santralinin yapimi konusunda, isbirligine gidilmistir.
Basbakan Erdogan’in belirttigi gibi, Tiirkiye’nin hedefi, Rusya ile ticaret
hacmimizin 100 milyar dolara ulagtirmaktir.

Avrupa, Rusya’ya asir1 baglanmadan dogalgaz ihtiyacini karsilamak
icin Nabucco projesini ortaya atmigti. Ancak, bu boru hattina gidecek
dogalgaz miktari, tam olarak belirlenemedi. Boru hattina verilecek dogalgaz
icin, Azerbaycan’in dogalgazi yeterli goriilmedi. Tiirkmen gazina da ihtiyag
vardi. Sonugta, asrin antlagsmalarindan biri olarak duyurulan, Avrupa
devletlerinin destekledigi Nabucco projesi iyice kiiciildii ve simdi, Trans
Anadolu projesinin Avrupa’ya gecis ayagi olan Nabucco Bati projesine
doniisti. Unutulmamas1 gereken konu, diinya dogalgaz rezervleri agisindan,
Rusya’nin dogalgaz rezervlerinin 44,8 trilyon m? ile diinya siralamasinda ilk
sirada olusudur. En yakin rakibi olan Iran’in rezervleri, 29,6 trilyon m*’tiir.
ABD’nin dogalgaz rezervleri 7,7 trilyon m*® ve Tiirkmenistan’in rezervleri
7,54 trilyon m*’tiir. Dogalgaz fliretimine bakildiginda, ABD’nin hemen
ardindan Rusya gelmektedir. Bu baglamda, Azerbaycan ve Tiirkmenistan’in
rezervleri ve su andaki {retimleri, Rusya’nin rezerv ve iretimiyle
karsilastirilabilir durumda degildir. Rusya, bu konuda bir dev konumundadir
(Yesevi, 2012¢).

Mavi Akim projesi kapsaminda, Karadeniz’in altindan Rus
dogalgazinin Tiirkiye’ye tasinmasina, 2002 yilinda baglandi. Bu hattin
kapasitesi 16 milyar m? olarak belirlendi. Mavi Akim’mm ABD’nin
destekledigi Trans-Hazar projesinin sekteye ugrattigi ileri striilmiistii. Bu
hatla ilgili pek c¢ok tartigma yasanmis, donemin siyasileri yolsuzlukla
suclanmiglardi. Dogalgazin fiyati, ihtiyactan fazla gazin parasinin da
Odenecek olmasi tartigma yaratmisti(Yesevi, 2012¢).

Rusya, Kuzey Akim projesi ile Kuzey Denizi lizerinden Almanya’ya
dogalgaz pompalamaya baslayacak. Hattin kapasitesi 55 milyar m®* Bunun
yaninda, Rusya su anda Giiney Akim projesi lizerinde ¢aligmaktadir. Gliney
Akim projesiyle 63 milyar m*® dogalgaz, Karadeniz’in 2000 metre
derinliginden gegecek olan 900 kilometre uzunlugundaki boru hattiyla
Bulgaristan’a  tasinacak.  Projenin 2015  yilinda  tamamlanmasi
amaglanmaktadir. Rus dogalgaz sirketi GazpromExport (2012), Avrupa'ya
dogalgaz arzinin saglanmasi i¢in planlanan Giliney Akim Projesi'nde,
Avrupa'nin artan dogalgaz talebini gdz oniinde bulundurarak, Nabucco ve
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TANAP gibi diger dogalgaz iletim projelerine rakip goziiyle bakmadiklarini
belirtmektedir. Ayrica, GazpromExport agiklamasinda, Tiirkiye'nin Giiney
Akim Projesi'nde oynadigr roliin son derece sevindirici oldugunu,
belirtmektedir. Bilindigi gibi, Tiirkiye Giiney Akim hatti kapsaminda
miinhasir ekonomik boélgesinin kullanilmasina izin vermisti. Rusya, bu hat
sayesinde, Ukrayna’y1r bypass ederek, Karadeniz iizerinden dogalgazini,
Avrupa’ya ulagtirabilecektir. Bu hattin %50’lik pay1 Gazprom’un, %20’lik
pay1 Italyan ENI firmasina, %15 erlik diger paylar da Alman Wintershall
Holding ve Fransiz EDF’ye aittir (Celikpala, 2013). GazpromExport firmasi,
projede hatta verilecek gazin, Rusya'nin Birlesik Gaz iletim sisteminden
saglanacagimi ve Rusyanin dogalgaz rezervlerinin daha ¢ok uzun yillar
yetecek kapasiteye sahip oldugunu belirtmektedir. Nabucco projesinin
finansmani ve yeterli arz miktar1 saglanamamigti. Nabucco’nun kapasitesi,
31 milyar m? olarak planlanmisti. (Yesevi, 2012¢e). Rusya, Giiney Akim
sayesinde, gazinin %80’ini ilettigi Ukrayna’ya bagimli kalmaktan
kurtulacaktir ayrica, bu hattin gerceklesmesiyle, Nabucco projesi de rafa
kaldirtlmistir (Celikpala, 2013:7).

Enerji ve Tabii Kayaklar Bakani, Taner Yildiz, “Tiirkiye, enerjide
yiizde 25 oraninda bagimli oldugu Rusya ile bu alanda karsiliklt bagimlilik
gelistirmeye caligiyor” dedi. Bakii’de diizenlenen “Giiney Kafkasya ve Orta
Asya’da Stratejik Diyalog” baslikli Diinya Ekonomi Forumu’na katilmak
iizere Azerbaycan’da bulunan Bakan Yildiz, Tiirkiye ile Rusya arasindaki
enerji isbirligine degindi. Enerji alaninda Tiirkiye ile Rusya’nin stratejik
iligkilere sahip oldugunu ifade eden Yildiz, bu iliskililerin geregi olarak
Ankara’nin Moskova ile enerji alaninda bir “karsilikli bagimlilik™ iliskisi
gelistirmeye calistigini kaydetti.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan1 Taner Yildiz, Akkuyu Niikleer
Santrali’nin ingaatinin Rusya’ya verilmesinin de karsilikli bagimlilik
yaklagimina uygun oldugunu savunmaktadir. Bakan Yildiz, iilkenin tiikettigi
dogalgazin yiizde 50’ye yakiminin Rusya’dan, yiizde 20’sinin ise iran’dan
almdigini ifade etti. Petrol alaninda Tiirkiye’nin bagimli oldugu iilkeler
arasinda ise 7 milyon tonla Iran’in birinci sirada yer aldigin1 da sozlerine
ekledi. (Yesevi, 2013).

Enerjide karsilikli bagimlilik fikri aslinda devlet kademelerinde
seslendirilen yeni bir fikir degildir. Cumhurbaskanligi Eski Enerji Danigmani
Prof. Dr. Volkan Ediger (2008), dogalgazin boru hatlar1 sayesinde karsilikli
bagimliligi, sorunlara ortak ¢Oziim arama gayretlerini artiracagini ve
diinyaya daha fazla barig getirecegini savunmustu. Enerji giivenligi; enerji
arzi, iretimi, talebi, nakli gibi pek ¢ok boyuttan olugmaktadir ve enerji
naklini saglayan Tiirkiye ve Ukrayna gibi iilkeler bu agidan ¢ok dnemlidir.
Enerji arzina sahip iilkeler, bu iilkelere muhtagtirlar. Eger “ilimli, iyi bir
enerji transit lilkesi” degilseniz, 6rnegin Ukrayna gibi, bypass edilerek,
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enerji oyununda etkisiz eleman haline getirilirsiniz. Ancak, enerji “hub™
olmak isteyen Tiirkiye’nin, yeterli altyapisi, enerji borsasi ve “ihra¢ etme
yetkisi veren antlagsmalar1”, yeterli depolama kapasitesi bulunmamaktadir.
Petrol ve dogal gaz arzina sahip iilkelerin, yeni giizergahlar bulabilecekleri
de bir gergektir. Bu nedenle, sevkiyat saglayan iilkelerin fazla hayale
kapilmamalar1 gereklidir (Yesevi, 2013).

SONUC

Tiirkiye, enerji ihtiyacini karsilamak i¢in uluslararasi antlagsmalar
yapmaktadir. Teknolojik yetersizlikler nedeniyle, iilke icindeki arama
faaliyetleri de disa bagimli olarak yiiriitiilmektedir. Ulkenin &zel kosullart
nedeniyle, bazi yerlerde arama faaliyeti yiiriitilememektedir. Ulkenin
gercekleri, enerji sektoriiniin de gergekleridir.

Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda, wuluslararasi isbirliklerinin
gerceklestirilmesi bir zorunluluktur. Ancak, gelecek nesillerin refahini,
ihtiyaclarin1 ve sagligini da g6z oniinde bulundurmak gereklidir. Verimli
isletmek ya da sadece isletmek igin, bir an Once yabanci yatirimcilarla
anlasmak ya da Ozellestirmek degil, uzun wvadeli enerji politikalart
olusturulmast ve bunlarin kamuoyu ile paylasilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, sivil toplum kuruluglarina, {iniversitelere, gelecegini diislinen
herkese, biiyiik is diisiiyor.

Tirkiye hidrokarbonlara olan bagimliligin1 azaltma amaci
giitmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini genigletmeyi amaglamaktadir.
Bunun i¢in ciddi yatinmlar yapilmasi gerekmektedir. Hidroelektrik
santraller, en biiyiik katkiyr saglamaktadir, Tiirkiye’nin giines ve riizgar
enerjisini verimli bir sekilde iiretime gecirmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin
enerji bagimliliginin azaltmak igin ortaya koydugu diger alternatif ise
niikleer enerjinin hayata gecirilmesidir. Niikleer enerjinin yararlarini ortaya
koymak icin, yenilenebilir enerjinin gelisiminin Oniindeki engellerin
sayilmasi yanlistir.

Niikleer santrallerin belli bir 6mrii vardir. Bu santrallere kurmak,
biiyiik zaman ve biiyiik para demektir. Niikleer atik sorunu, agiklikla ortaya
konmamistir. Bilgili isgiliciiniin egitimi i¢in, bu sene Rusya’ya &grenci
gonderilmistir. Bu elemanlarin yetismesi i¢in en az 5 sene zamana ihtiyag
vardir.

Enerji iliskilerimizde, karsilikli bagimlilik degil, tek tarafh
bagimhiligimiz s6z konusudur. Karsilikli bagimlilik kavrami, neoliberal
uluslararasi iligkiler kuraminda asimetrik, esitlik¢i olmayan bir anlayist
ortaya koymaktadir. Biitiin aktorler, iliskilerin, ulasimin ve iletisimin arttig1
bu diinyada, degisen miktarlarda birbirlerine baglidirlar. Ter6r, hastaliklar,
cevre kirliligi gibi biiylik sorunlarin ¢6ziimiinde, devletler birbirlerine ihtiyag
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duymaktadirlar. Buna gore, bagimlilik derecemiz, diinya politikasin
etkileme giicimiizii etkilemektedir. Sonugta, cok agik olarak goriilebilecegi
gibi, enerji politikalar1 baglamindaki bagimhiligimiz, Tiirkiye’ nin,
“savunmasizlig1”, “giigsiizligi”, “etkisizligi” olarak nitelendirilmelidir.
Karsilikli bagimlilik, pozitif bir séylem gelistirmek i¢in kullanilmamasi
gereken bir kavramdir. Karsilikli  bagimli  olabilmek i¢in, bagh
bulundugumuz aktoriin érnegin Rusya’nin da bize baska bir konuda bagiml
olmasi iliskileri dengeleyebilecek bir siireci glindeme getirecektir. Ancak,
bdyle bir bagimlilik bulunmamaktadir ve yakin gelecekte de bdyle bir egilim
s0z konusu degildir.
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OZET

Cok katli ve ¢ok daireli binalarda daire bagina diisen ¢ati alani az
oldugundan giines enerjisi kaynakli sihhi sicak su elde etmede sicaklik derecesi ve
sicak su miktar agisindan yetersizlik sorunu yaganmaktadir. Bu ¢aligmada Mersin’in
Mezitli ilgesinde sithhi amagli sicak su teminindeki sorunlarin giderilme yollari
arastirtlmistir. Cok katli binalarda mevcut durum saptanmig, aynt miktar ve
sicaklikta su temini i¢in vakum borulu kolektorler ile diizlem giines kolektorleri
verimlilik, ¢at1 alan1 gereksinmesi ve ekonomik agidan karsilastiriimigtir.

Anahtar Kelimeler: Cok katli bina, sicak su, diizlem giines kolektorii,
vakum borulu kolektor.

INVESTIGATION OF THE METHODS FOR USING SOLAR
ENERGY MORE SUFFICIENTLY IN HIGH-RISE BULDINGS
IN MEZIiTLi-MERSIN

ABSTRACT

Because of the lack of the roof space per flat in multistory and multiflat
buildings, solar energy-basedsanitary hot water supply is unsatisfactory in terms of
quantity of water and its temperature. The aim of this study is to determine the
methods how to solve such problems for supplying sanitary hot water to high-rise
buildings in Mezitli-Mersin. Firstly, the present situation of the hot water that the
high-rise buildings have was determined. Then, the flat plate solar collector and the
vacuum tube collector were compared in the ways of sufficiency, place need on the
roof and cost.

Keywords: High-rise buildings, hot water, flat plate sun collector, vacuum
tube collector
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1. GIRIS

Su; yasayan biitiin canlilar icin en 6nemli dogal, ancak sinirl bir
kaynaktir. Insan kullanimi, ekosistem kullanimi, ekonomik kalkinma, enerji
iiretimi, ulusal giivenlik gibi suyun gerekli oldugu bir¢ok sektdr vardir. Hizla
artan diinya niifusu ve su talebiyle birlikte ekonomik, politik ve cevresel
konulardaki miicadeleler ve ¢ekismeler ¢ok daha yaygin ve ciddi boyutlara
ulagmistir. Su kaynaklari; miktar, kalite ve tiim diger sektorel kullanimlar
acisindan bir¢ok ciddi sorunla karsi karsiyadir. Diinya’da son yillarda su
tasarrufu ve suyu verimli kullanimina yonelik aragtirmalar Onem
kazanmaktadir [1].

1.1.  Diinyada Kisi Basina Diisen Kullanilabilir Su Miktarlar

Bir {ilkenin su zengini sayilabilmesi icin, kisi basina diisen yillik su
miktart en az 8000-10000 m® arasinda olmalidir. Tirkiye’de kisi bagina
diisen su miktar1 1430 m*® oldugundan, iilkemiz su zengini degildir 2030
yilinda, bu miktar 1100 m*’lere diiseceginden su sikintis1 c¢ekilecegi
anlagilmaktadir. 2050 ve sonraki yillarda, su sikintis1 Tiirkiye’nin ¢ok ciddi
bir sorunu olacaktir [1].

1.2.  Sicak Su Tiiketimine Iligkin Ortalama Degerler

Toplumlardaki refah diizeyi artist ve yasam farklari degisimine
paralel olarak sicak su tiiketimi giderek artmaktadir. Bununla birlikte, sicak
suyun maliyet bedelinin soguk suya oranla daha yiiksek olmasi nedeniyle
sicak su soguk suya gore daha az tiiketilmektedir. Sicak su {iretiminin
maksimal talebi karsilayacak sekilde belirlenmesi ve tiiketim hesabinin
yapilmasindan once, bireylerin sosyal konumlariyla hayat standartlarinin
dikkate alinmas1 gereklidir. Sicak su tiiketim miktarlarinin belirlenmesinde
g6z oniinde bulundurulmasi gereken bir bagka etken de sicak kullanma suyu
iretim aygitlarinin giictidiir. Aygit giiglerinin agir1 6l¢iilerde artirilmasindan
kacinilmasi gerekir. Ozellikle elektrikli 1siticilar igin bu sarttir. Konutlarda
sicak su tesisatinda 1sitictya soguk su giris sicakligi ortalama 10°C alinir.
Sicak su sicakligr 30-90 °C arasinda degisir. Yikanma amaci ile kullanma
suyu sicakligi 35-45°C, mutfakta kullanim amaci ile kullanma suyu sicakligi

55-60°C, endiistriyel amaclarda ise daha yiiksek olabilir [2].

Sicak su kullamm ihtiyact ¢ok degiskendir. Ornegin konutlardaki
sicak su kullanimu bile, sadece kisi sayis1 ve konut biiyiikliigiine baglh degil,
insanlarin yasam diizeyi, yasi, sistemin yapisi ve mevsimine gore degisir.

Toplam ihtiyag (60°C); Kisitl: 10.20 L/giin-kisi; Yiiksek: 20...40
L/giin-kisi; En yiiksek: 40....80 L/giin-kisi[2]:

Dort kisilik bir ¢ekirdek ailenin giinliik sicak su tiikketimi, gelismis
iilkelerde 600-700 litre arasinda degismektedir. Bu miktardaki sicak suyun
yakitl ya da elektrikli aygitlarla saglanmasinin maliyeti yiiksektir. O nedenle
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sicak su temininde gilines enerjisinden yararlanmak maliyeti 6nemli oranda
azaltmaktadir. Tirkiye gilineslenme siiresi ve yogunlugu agisindan diinya
ortalamasina gore avantajli bir enlem ve boylamdadir. Bu avantajdan en
yiiksek diizeyde yararlanmak toplam enerji giderlerimizin azalmasina dnemli
bir katki saglayacaktir.

1.3. Giines Enerjisi

Yasamin kaynagi olan Gilines, dogal sistem enerjisinin biiyiik bir
boliimiinii  karsilamaktadir. Diinyadaki madde ve enerji akislari, gilines
enerjisi sayesinde miimkiin olabilmektedir. Riizgar, deniz dalgasi, okyanusta
sicaklik farki ve biyokiitle enerjileri, giines enerjisinin degisim gecirmis
bigimleridir. Giines enerjisi, hem siirekli ve yenilenebilir hem de bedava bir
enerji kaynagidir. Bunlarin yani sira geleneksel yakitlarn kullanimindan
kaynaklanan c¢evresel sorunlarin ¢ofunun giines enerjisi {retiminde
bulunmayisi bu enerji tiiriinii temiz ve ¢evre dostu bir enerji yapmaktadir.

Diinya atmosferinin disinda giines enerjisinin siddeti sabit ve 1370
W/m? degerindedir, ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda
degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya ulasan kiiciik bir bolimii dahi,
insanligin mevcut enerji tiketiminden kat kat fazladir [3]. Giines
enerjisinden yararlanma konusundaki ¢alismalar 6zellikle 1970'lerden sonra
hiz kazanmus, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gdstermis, giines cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi
olarak kendini kabul ettirmistir [3].

Giines 1sinlarinin tamamu yer ylizeyine ulasmaz, %30 kadar1 diinya
atmosferi tarafindan geri yansitilir. Geri yansitilmayan 1sinlarinin %50’si,
atmosferi gecerek diinya ilizerine ulagir. Bu enerji ile Diinya’nin sicakligi
yiikselir ve yeryiiziinde yasam miimkiin hale gelir. Riizgar hareketlerine ve
okyanus dalgalanmalaria da bu 1sinma neden olur. Giinesten gelen 1sinlarin
%20’si ise atmosfer ve bulutlarda tutulur [3].

1.4. Ulkelerdeki kurulu sicak su kolektor alanlar

Solar Heat Worldwide’nin 2011 raporuna gore (2009 verileri)
Tirkiye’deki toplam giines kolektorii kurulu giicii 8424 MWy, ve toplam
kolektor alani ise 12,035,000 m?’dir. Bu siralama i¢inde Tiirkiye 12,035,000
m? kurulu giines kolektorleri ile siralamada iyi bir yerde bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin komsu {ilkeleri olan Bulgaristan 38,336 m? Yunanistan ise
4,077,000 m? kurulu kolektdr alan1 Tiirkiye’nin ¢ok gerisinde kalmistir. En
fazla kurulu alana sahip iilke ise 145,000,000 m? ile Cin olmustur.

1.5. Tiirkiye 'de giines kolektorii pazari

Tiirkiye’de 1970’1 yillarin sonlarindan itibaren faaliyet gdsteren ve
diinya c¢apinda 6nemli bir biiyiikliige ve kapasiteye ulasmis olan giines
enerjisi sistemlerini iireten bir sanayi kolu mevcuttur. Tiirkiye’de ¢ogunlugu
I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege bélgelerinde yogunlasmis olmakla birlikte irili
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ufakli 150 civarinda {iretici firma bulunmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen giines
kolektorlerinin tiimiine yakimi diizlemsel giines kolektoriidiir. Son yillarda,
kismen yerli vakum tiiplii glines kolektorii tiretimi de baslamistir. Tiirkiye’de
iiretilen diizlemsel gilines kolektdrii miktarinin yillara gore degisimi Sekil
1’de goriilmektedir.

1200000

1000000 993250
838750 885500 864400

200000 790500 741000
648000654000
600000 -
400000 -
200000 -
0 T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 1. Tirkiye’de yillik diizlemsel giines kolektorii tiretim miktarlari (adet/ yil) [4].

Doviz kurundaki artisin tersine donmesi, dogal gazin ucuzlatilmasi
ve yayginlagsmasi 2004 yilindan sonra gilines enerjisi sistemlerinin
satiglariin diigmesine sebep oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de giines enerjisi
sistemlerinin satisinda 2004 yilina kadar olan artig, birgcok Cin ve Avrupa
menseli firmanin Tiirkiye piyasasina olan ilgisini artirmigtir. Bunun
sonucunda bu iilkelerin firmalar1 Tiirkiye piyasasina daha ¢ok vakum tiiplii
giines kolektorii satmaya baglamiglardir. Tiipler yurtdisindan getirilerek
sistem lretimi Tiirkiye’de yapilmaktadir. Sekil 2°de goriildiigi gibi 2004
yilinda 4000 m? karsilig1 olan bu sistemler 2010 yilinda hizla artarak 110000
m? ye ¢cikmistir [4].
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Sekil 2. Uzakdogu iilkelerinden yillik ithal edilen vakum tiiplii kolektorii miktar1
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Sekil 3.Tiirkiye’de satilan toplam giines kolektorii miktarinin yillara goére degisimi
[4].

Yukaridaki sekilden de goriildiigii gibi, ithalata ragmen Tiirkiye’de
satilan giines kolektorii miktar1 2008, 2009 ve 2010 yillarinda hizli bir diisiis
gostermistir. Tiirkiye, diinya genelinde biiyiik bir gilines kolektorii iireticisi
iken gittikge iiretim azalmakta, ithalat artmaktadir. Ithalatin pay1, cok hizli
artmakta ve i¢ piyasanin %15-20 sine ulasmis durumdadir. 2004 yilindan
itibaren giines enerjisi sistemlerinin iiretiminde meydana gelen diisiisler
sonucunda, sektorde iiretim yapmakta olan bazi firmalar, ya sektdrden
cikarak veya giines enerjisi sistemlerinin kismi dretimine devam ederek
baska imalat sektorlerine kaymislardir. Bazi orta veya kiiciik sayilabilecek
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firmalar ise, Uzakdogu’dan ithal edilen vakum tiiplii kolektorlerin ithalatcist
olmuglardir. Bazi fdretici firmalarin, vakum tiiplerini mamul halde
yurtdisindan getirip depo imalatin1 tercih etmelerindeki ana sebep, bu
trinlerin Cin’den ¢ok c¢ok diisiik fiyata temin edilmesi ve bdylece,
kendilerinin ve yerel montajci firmalarin kar oranlarinin ¢ok yiiksek
diizeylere ¢ikmasidir [4].

1.6. Tiirkiye 'nin giines enerjisi potansiyeli

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde (DMIi) mevcut
bulunan 1966-1982 yillarinda Olgiilen giineslenme siiresi 1s1mim  giddeti
verilerinden yararlanarak EIE tarafindan yapilan calismaya gore Tiirkiye nin
ortalama yillik toplam gilineslenme siiresinin 2640 saat (giinliik toplam 7.2
saat), ortalama toplam 1s1nmim siddetinin ise 1311 kWh/m?-y1l (giinliik toplam
3.6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan
bolgesi Gilineydogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi
izlemektedir. Giines enerjisi potansiyeli ve giineslenme siiresi degerlerinin
bolgelere gore dagilimi da Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye'nin yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore
dagilimi [3].

Bolge Toplam giines enerjisi Glineslenme siiresi
(KWh/m%-y1l) (Saat/y1l)
Giineydogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Ancak, bu degerlerin, Tiirkiye’nin ger¢ek potansiyelinden daha az
oldugu, daha sonra yapilan ¢aligmalar ile anlagilmigtir. 1992 yilindan bu
yana EIE ve DMI, giines enerjisi degerlerinin daha saglikli olarak dl¢iilmesi
amaciyla enerji amagli giines enerjisi Olgiimleri almaktadirlar. Devam
etmekte olan Ol¢lim galigmalarinin sonucunda, Tirkiyedeki giines enerjisi
potansiyelinin eski degerlerden %20-25 daha fazla ¢ikmasi beklenmektedir.

1.7. Giines enerjili su isitma sistemleri

Giines enerjisinin en ¢ok kullanildigi alanlardan biri de akiskan
1sitmasidir. Bu akigkanlarin basinda su ve hava gelir. Ulkemizde en yaygin
kullanim alan1 ise sicak su isitmadir. Giines enerjisi ile sicak su hazirlama
sistemleri, hazirlanacak suyun kullanilma yeri ve amacina gore degisiklikler
gosterir. Giines enerjili sithhi amagli su 1sitma sistemleri, giines enerjisini
toplayan diizlemsel kolektorler, 1sinan suyun toplandigi depo ve bu iki kisim
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arasinda baglantiy1 saglayan yaliimli borular, pompa ve kontrol edici gibi
sistemi tamamlayan elemanlardan olugmaktadir. Giines enerjili su 1sitma
sistemleri Sekil 4.de gosterildigi gibi devre sekillerine gore, isletme
tiirlerine, depo yerlesim sekline ve panel tipine gore gruplara ayrilirlar [5].

GESIS l
|

I — | L1
Devre I;letme Depo Kolektar
Tiplerine Tiplerine Yerlegim Tipletine
Gare Gore Tiplerme Gére
Géce
r 1 L) 1
Ank Kapal: Dozal Zorlamal:| | Yarcime: Yatay Dikey Panel Vakum
Dolasmi | | [Dolagaun:| | Dotag D: Tancil: | | Depolu | | Depolu | [Kolektor| | Tuplu
Sistemler Sistemler | | Sistemler [ | Sistem | | Sistemler | | Sistemler| | Sistemler Kollekiar
Vakum
d Tipli
Is: Borulu
Vakum
™| Tapla

Sekil 4. Giines enerjili su 1sitma sistemlerinin siniflandiriimasi [5].

2. MATERYAL VE YONTEM

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’e gore
yiiksek bina, bina yiiksekligi 21.50 m’den, yap1 yiiksekligi 30.50 m’den fazla
olan binalardir. Bina yiiksekligi, binanin kot aldigi noktadan sagak
seviyesine kadar olan mesafe; yap1 yiiksekligi ise bodrum kat, asma katlar ve
cati arasi piyesler dahil yapinin inga edilen tiim katlarinin toplam
yiiksekligidir [6]. Cok katli (yiiksek yapi) ve ¢ok daireli binalarda daire
basina diigen c¢ati alani genellikle yetersiz oldugundan giines enerjisi
kaynakli sihhi sicak su temininde ortak kullammda sicaklik derecesi ve
miktar acisindan yetersizlik ya da bazi daireler icin ¢atida yer
kalmamaktadir.

Bu calismada Mersin ili Mezitli ilgesindeki yiiksek katli binalarmn
giines enerjili sihhi sicak su temininde mevcut durumu yiiz yiize goriismeler
sonucu anket yolu ile tespit edilmistir. Ayrica 15 katli bir binada diizlemsel
(klasik tip) kolektdr, yerine vakum borulu kolektor ile ¢alisan bireysel giines
enerjili sicak su sistem uygulandiginda karsilastirmali maliyet hesabi ile ¢ok
katli binalardaki dairelerin sicak su temininde elektrikli 1sitic1 yerine giines
enerjili sicak su sistemlerini kullandiginda elde ettikleri y1llik kazang miktari
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hesab1 yapilmigtir. Okullarin ve diger kamu kurum ve kuruluslarin giines
enerjili sicak su sistemlerinden yararlanma durumlann da yiiz yiize
goriigsmelerle ile belirlenmistir.

2.1. Mersin-Mezitli Iigesi genel bilgiler

Mersin Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli olan Mezitli H(;esi’nir} 2011
yili niifusu, adrese dayali yapilan sayimlar itibariyle 145.243’tir. Ilgenin
batisinda Erdemli, dogusunda Yenisehir Ilgeleri bulunmaktadir. Mezitli
Ilgesi 23 mahalleden olusmaktadur.

Cizelge 2.Mezitli flgesinin Mahalleleri [7]

Atatlirk Mahallesi Virangehir Mahallesi
Akdeniz Mahallesi Yeni Mahalle
Anayurt Mahallesi 75.Y11 Mahallesi
Cumbhuriyet Mahallesi Kale Mahallesi
Camlica Mahallesi Kuyuluk Mahallesi
Cankaya Mahallesi Menderes Mahallesi
Davultepe Mahallesi Merkez Mahallesi
Deniz Mahallesi Eskikdy Mahallesi
Esenbaglar Mahallesi Seymenli Mahallesi
Fatih Mahallesi Istiklal Mahallesi
Sahintepesi Mahallesi Tece Mahallesi
Hiirriyet Mahallesi

2.2. Mezitli Ilgesinin Niifusu
Asagidaki tabloda da gorildigi gibi Mezitli niifusu yillar iginde
biiyiik artis gdstermistir. Ozellikle niifusun, 1990-1997 ile 2000-2007 yillari
arasinda biiyiik artis gosterdigi gorilmektedir. Mezitli Belediyesi’nden
alman verilere dayanarak yillara gore niifus miktar1 asagidaki ¢izelgede
gosterilmektedir.
Cizelge 3. Yillara gore Mezitli niifusu (kisi) [7]

Yillar Kisi Yillar Kisi
1935 623 1985 6681
1940 648 1990 17735
1945 793 1997 34661
1950 1077 2000 49328
1955 1515 2007 90654
1960 1826 2008 111176
1965 2252 2009 119092
1970 2896 2010 138168
1975 3658 2011 145243
1980 4377 - -
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Cizelge 4. Mezitli ilgesindeki mahallelerin sahip oldugu toplam niifus miktari [7].

Mabhalle Ad1 Toplam Niifus Mabhalle Ad1 Toplam Niifus
Miktar1 2011 Miktar1 2011

(Kisi) (Kisi)

Fatih 8788 Akdeniz 10877
Atatiirk 11600 75. Y1l 5948
Yeni 17446 Istiklal 3831
Kale 1477 Davultepe 1304
Virangehir 18963 Anayurt 836
Menderes 22303 Cumhuriyet 2124
Merkez 8998 Seymenli 3887
Kuyuluk 956 Tece 1009
Cankaya 2065 Sahin Tepesi 1026
Camlica 2896 Deniz 4618
Eskikoy 1491 Hiirriyet 727

Esenbaglar 478

2.3. Mezitli Iicesindeki Mahallelerin Toplam Konut ve Arastirma
Yapilan Toplam Cok Katli Konut Sayist

Mezitli ilgesindeki mahallelerin toplam konut sayisi [7] ve aragtirma
yapilan toplam ¢ok katli konut sayis1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Mezitli ilgesindeki mahallelerin toplam konut sayisi ve arastirma yapilan
toplam cok katli konut sayisi

Mahalle Ad1 Toplam Konut Arastirma Yapilan Arastirma Yapilan
Sayisi (Adet) Toplam Cok Katl Toplam Cok Katli
Konut Sayisi (Adet) Konut Orani
Fatih 4200 1256 % 30
Atatiirk 5200 817 % 16
Yeni 7400 1878 % 25
Kale 830 - -
Virangehir 18693 2318 % 12
Menderes 10800 3615 % 33
Merkez 4800 445 %9
Kuyuluk 530 - -
Cankaya 1200 - -
Camlica 1300 - -
Eskikoy 687 - -
Esenbaglar 185 - -
Akdeniz 5900 456 % 8
75. Y1l 3700 2041 % 55
Istiklal 2000 610 % 31
Davultepe 1160 60 %5
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Anayurt 430 - -
Cumbhuriyet 2100 599 % 29
Seymenli 3800 1698 % 45
Tece 530 - -
Sahin Tepesi 594 - -
Deniz 5600 1394 % 25
Hiirriyet 347 - -

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Mezitli Iicesi'ndeki ¢ok katli binalarin giines enerjili sicak su
sistemlerinden yararlanma durumu

Yapilan arastirmada yiiksek yapili binalarda dam alanlarinin
yetersizliginden dolay1 giines enerjili sicak su sisteminden yararlanmada
sikintilar yasandigi gézlemlenmistir. Asagidaki ¢izelgede mezitli ilgesindeki
mabhallelere ait glines enerjisi miktarlari verilmistir.

Cizelge 6. Mezitli ilgesindeki ¢ok katli binalarin biretsel kullanimli giines enerjili
sicak su sistemlerinden yararlanma durumu

Mezitli Toplam Giines Enerjili Sicak Su | Dairelerin Giines Enerjili
flgesi’ndeki | Daire Sayisi Sistemlerinden Sicak Su Sistemlerinden
Mahalleler Yararlanan Daire Sayisi Yararlanma Orani
75. Y1l 2041 898 % 44
Akdeniz 456 346 % 75,9
Atatiirk 817 726 % 88,9
Cumhuriyet 599 473 % 79
Davultepe 60 50 % 83,3
Deniz 1394 1000 % 71,8
Fatih 1256 984 % 63,2
Istiklal 610 463 % 75,9
Menderes 3615 1875 % 51,9
Merkez 445 351 % 78,9
Seymenli 1698 461 % 27,1
Viransehir 2318 2178 % 94
Yeni 1878 1686 % 89,8
Toplam 17187 11491 % 67

Anayurt, Camlica, Cankaya, Esenbaglar, Eskikoy, Hiirriyet, Kale,
Kuyuluk, Sahintepesi, Tece Mahalleleri’nde ¢ok katli bina olmadigi i¢in bu
mabhallelerle ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.

Arastirmalar sonucunda sthhi sicak su temininde giines enerjisinden
en fazla yararlanan mahallenin Menderes, en az yararlananin ise Seymenli
Mabhallesi oldugu goriilmistiir. Seymenli Mahallesi’nin giines enerjisinden
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yararlanma oraninin diisiik olmasinda, bu mahallede yer alan 590 daireye
sahip Caltana sitesi ile 312 daireye sahip Zafer Sitesinin dam alanlarinin
yetersizligi sebebiyle dolay1 gilines enerjili sicak su sistemlerini
kullanamamalart  rol  oynamustir.  Giines enerjisinden  yeterince
yararlanamamada catilarda yeterli alan olmayisinin yani sira, ev sahiplerinin
kiraya verdikleri evlerine, kendilerine masraf ¢ikmamasi i¢in giines enerjili
sicak su sistemleri taktirmamasi da sebep olmustur. Ayrica daire sahiplerinin
bazilar1 yilin belli bir béliimiinii Mersin’deki evinde, diger boliimiinii ise
yurtdisinda veya yurt i¢inde herhangi baska bir yerde gecirdiginden sihhi
sicak su temininde giines enerjili sicak su sistemlerinden yararlanmayi
diisiinmedigini belirtmistir.

Sonug olarak sicak sudan yararlanmak tizere ¢ok katli binalarda yer
alan 17187 dairede yapilan aragtirmaya gore bu dairelerden 11491 tanesi
giines enerjili sicak su sistemleri ile birlikte elektrikli sofben, tiiplii sofben,
elektrikli ve mazotlu kombiyi kullanmaktadir. 5696 konutta ise kolektor
yoktur. Bu daireler sicak su temininde elektrikli sofben, tiiplii sofben,
elektrikli ve mazotlu kombi gibi diger 1sitma sistemlerini kullanmaktadir.
Glines enerjili sicak su sisteminden yararlanmayanlarin  hi¢ de
azimsanmayacak bir sayida oldugu goriilmiistiir.

3.2. Mezitli Ilcesi 'ndeki ¢ok katl binalarin sihhi sicak su temininde
kullandiklar: kolektor tipleri

Yapilan aragtirmaya gore, giines enerjili sicak su sisteminden
yararlanan dairelerin biiylik ¢ogunlugunun diizlemsel (klasik tip) kolektdr
kullandig1 goriilmistiir.

Cizelge 7. Mezitli ilgesindeki mahallelerin sicak su elde etmede kullandiklar
diizlemsel vevakum borulu kolektor sayilari

Mezitli Tlgesindeki Sicak Su Elde Etmede Sicak Su Elde
Mabhalleler Kullanilan Diizlemsel Etmede Kullanilan
Kolektorli Giines Vakum Borulu Giines
Enerjileri Miktari Enerjileri Miktar
75. Y1l Mabhallesi 896 2
Akdeniz Mahallesi 346 -
Atatiirk Mahallesi 725 1
Cumhuriyet Mahallesi 453 20
Davultepe Mahallesi 50 -
Deniz Mahallesi 1000 -
Fatih Mahallesi 979 5
Istiklal Mahallesi 463 -
Menderes Mahallesi 1673 202
Merkez Mahalle 328 23
Seymenli Mahallesi 461 -
Virangehir Mahallesi 2069 109
Yeni Mahalle 1596 90
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Diizlemsel kolektorlii glines enerjili sicak su sistemleri 2 adet
(ikiz),vakum borulu giines enerjileri sicak su sistemleri ise tek kolektdrden
olusmaktadir.

Vakum borulu giines enerjili sicak su sistemleri en fazla Menderes
mabhallesinde kullanilmaktadir. Mezitli ilgesindeki mahallelerde sicak su elde
etmede kullanilan diizlemsel ve vakum tiiplii kollektdr orani agagidaki
cizelge ve sekilde verilmistir.

Cizelge 8. Mezitli Ilgesi’ndeki mahallelerin sicak su elde etmede kullandiklar:
diizlemsel ve vakum borulu kolektdrlii giines enerjileri oranlari

Mezitli Ilgesi’ndeki Sicak Su Elde Etmede Sicak Su Elde
Mabhalleler Kullanilan Diizlemsel Etmede Kullanilan
Kolektorlii Giines Vakum Borulu Giines
Enerjileri Orani Enerjileri Orani

75. Y1l Mahallesi % 99,7 % 0,3
Akdeniz Mahallesi %100 -

Atatiirk Mahallesi % 99,8 % 0,2

Cumhuriyet Mahallesi % 95,8 % 4,2
Davultepe Mahallesi % 100 -
Deniz Mahallesi % 100 -

Fatih Mahallesi % 99,4 % 0,6
Istiklal Mahallesi % 100 -

Menderes Mahallesi % 89,2 % 10,8

Merkez Mahalle % 93,4 % 6,6
Seymenli Mahallesi % 100 -

Virangehir Mahallesi % 94,9 % 5,1

Yeni Mahalle % 94,6 % 5,4

Mezitli Ilgesi’ndeki ¢ok katli binalarda mevcut kolektdr alan1 Mezitli
flgesi’ndeki mahallelerin toplam kolektdr alani, kolektdr imalati yapan
firmalardan kolektor ebatlar1 alinarak (90cmx190cm) ve bu ebatlarin toplam
kolektor sayisi ile ¢arpilarak hesaplanmustir.

Cizelge 9. Mezitli ilgesindeki mahallelerin toplam kolektor alani (m?)

Mezitli Tlgesindeki Toplam |Giines Enerjili Sicak Su|Daire Bagina Diisen
Mabhalleler Kolektor Sistemlerinden Ortalama Kolektor
Alani (m?) |Yararlanan Daire Sayisi| alani (m?/daire)

75. Y1l Mahallesi 3069,4 898 3.41
Akdeniz Mahallesi 1183,3 346 341
Atatiirk Mahallesi 2482,1 726 3.41
Cumhuriyet Mahallesi | 1833,7 473 3.87
Davultepe Mahallesi 171 50 3.42
Deniz Mahallesi 29753 1000 2.97
Fatih Mahallesi 3050,6 984 3.1
Istiklal Mahallesi 1583,5 463 3.42
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Menderes Mahallesi 6208,8 1875 3.31
Merkez Mahalle 1148,8 351 3.27
Seymenli Mahallesi 1576,6 461 3.41
Viransehir Mahallesi 7038 2178 3.23
Yeni Mahalle 5687,6 1686 3.37
Ortalama - - 3.3

Yapilan hesaplamalarda en fazla kolektér alanina 7038,03 m? ile
Viransehir mabhallesi sahip olmustur. Genel olarak bakilirsa Mezitli
ilgesindeki yiiksek yapili binalarin kolektor alani toplami 38008,7 m? olarak
hesaplanmustir.

3.3. Mezitli Ilgesi’'ndeki ¢ok katl binalarda kisi basina diisen toplam
kolektor alant

Yapilan aragtirmada sitelerde genellikle ¢ok fazla daire oldugundan
apartman gorevlileri sitelerde ka¢ kisinin yasadigi1 tam olarak
bilememektedirler. Gorevliler baz1 dairelerde 2, bazilarinda ise 3 veya 4
kisinin yasadigini belirtmislerdir. Yiiksek yapili binalarda kisi basina diisen
kolektor alan1 da dairelerde ortalama 3 kisinin yasadigi varsayilarak
mahallelerde yasayan kisi sayilar1 hesaplanarak ve bu sayilarin mahallelerin
sahip oldugu toplam kolektor alanina boliinerek hesaplanmustir.

Cizelge 10. Mezitli Ilgesi’ndeki mahallelerde kolektor kullanan dairelerde kisi
basina diisen toplam kolektor alan1 (m?/kisi)

Mezitli Tlgesi’ndeki Kisi Bagina Diisen | Kisi Basina Diigen Kisi Basina Diisen
Mahalleler Toplam Kolektor Toplam Kolektor Toplam Kolektor
Alani (m?) Alani (m?) Alani (m?)
75. Y1l Mabhallesi 0,96 Istiklal Mahallesi 0,87
Akdeniz Mahallesi 0,87 Menderes Mahallesi 0,82
Atatilirk Mahallesi 1,01 Merkez Mahalle 0,86
Cumhuriyet Mahallesi 1,01 Seymenli Mahallesi 0,31
Davultepe Mahallesi 0,95 Viransehir Mahallesi 1,01
Deniz Mahallesi 0,71 Yeni Mahalle 1,01
Fatih Mahallesi 0,81 Ortalama 0,86

Genel olarak mahallelerin kisi basina diisen kolektor miktarlari
birbirine yakin c¢ikmistir. Cizelge 10’da goriildigi tlizere Seymenli
Mabhallesi’nin orani olduk¢a diisiiktiir. Bu oranin diisiik ¢ikmasinda, dam
alanlarinin yetersizliginden dolay1 bazi dairelerde giines enerjili sicak su
sistemlerinin bulunmamasindan kaynaklanmistir.

3.4. Mezitli Ilgesi’'ndeki kamu kurum ve kuruluslarin giines enerjili
sicak su sistemlerinden yararlanma durumu
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Mezitli ilgesi’ne bagl okullarm giines enerjili sicak su
sistemlerinden yararlanmalar1 ile yapilan arastirma asagidaki ¢izelgede
verilmistir.

Cizelge 11. Mezitli ilgesi’ne bagl okullarin giines enerjili sicak sudan yararlanma

durumu

Mezitli A. Persembe Vakfi Anaokulu | var |[Kuyuluk Belediye .0.0. yok
Mezitli Anaokulu var |Kuyuluk 1.0.0. yok
Mezitli Belediyesi 1.0.0. yok |Tece 1.0.0. yok
Mezitli 75. Y11 1.0.0. yok |Tece Cumhuriyet 1.0.0. yok
Vali Senol Engin 1.0.0. yok |Tece Hact Hatun Ciine 1.0.0. yok
Mevlana 1.0.0. yok |Kale 1.0.0. yok
Pakize Kokulu .0.0. yok |Muhittin Develi 1.0.0. yok
Faris Kokulu 1.0.0. yok |Sehit Fatih Soydan 1.0.0. yok
Dr. Hakan Kundak 1.0.0.. yok |Davultepe Lisesi yok
Develi .0.0 yok |Davultepe Kiz Teknik Meslek Lisesi | yok
Davultepe Belediye 1.0.0. yok |Yusuf Kalkavan Anadolu Lisesi var
Davultepe Atatiirk 1.0.0. yok |I¢el Anadolu Lisesi var
Ahmet Hocaoglu 1.0.0. yok |Anadolu Imam Hatip Lisesi yok
Zeki Koyuncuoglu 1.0.0. yok

Giines enerjili sicak su sistemlerinden yararlanma durumunu tesbit
icin 27 okulda yapilan aragtirmaya gore bu okullardan sadece 4 tanesi giines
enerjili sicak su sistemlerden yararlanmaktadir. Okullarda da sicak sudan
yararlanmanin olduk¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde
giines enerjisi sisteminin kurulmasi igin kendilerine ayri bir 6denek
yapilmadigin1 ancak kendi biitgeleri ile karsilamasi gerektigi belirtilmistir.
Sonug¢ olarak ekonomik agidan okullarda sikintilar oldugundan sicak su
sistemlerinden yararlanamamaktadirlar. Ayrica ¢ogu okul idarecileri,
okullarinin yemekhane ve spor salonuna sahip olmadig i¢in giines enerjisi
sistemlerine ihtiya¢ duymadiklarini belirtmislerdir.

3.5. Diger Kamu Kurum ve Kuruluslarin Giines Enerjili Sicak Su
Sistemlerinden Yararlanma Durumu

Mezitli Ilgesi'ndeki okullar disindaki diger kamu kurum ve
kuruluslarin giines enerjili sicak su sistemlerinden yararlanmalari ile yapilan
arastirma ¢izelge 12 de verilmistir.

Cizelge 12. Mezitli ilgesi’ne bagli kamu kurum ve kuruluslarin giines enerjili sicak
su sistemlerinden yararlanma durumu

Mezitli Belediyesi yok [Mezitli Tarim Kredi Yap1 Kooperatifi | yok
Mezitli Kaymakamligi yok |Mezitli Ilge Saglik Grup Baskanlig yok
Mezitli Ilge Emniyet Miidiirliigii yok [Mezitli Ilge Miiftiiliigii yok
Mezitli Tlge Milli Egitim Miidiirligii yok |Tece Polis Merkezi var
Mezitli Tlge Genglik ve Spor Miidiirliigii | var |Mezitli Halk Egitim Merkezi yok
Mezitli Gida-Tarim-Hayvancilik ilge M. | yok |Akdeniz Sulama Birligi yok
Mersin Cevre ve Orman 1 Miidiirliigii var |Yesil Sahil Sulama Birligi yok
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Giines enerjili sicak su sistemlerinden yararlanmak iizere 14 kamu
binasinda yapilan arastirmalara gére bu binalardan 3 tanesinin giines enerjili
sicak su sistemlerinden yararlandig: tespit edilmistir. Ilce Genglik ve Spor
Miidiirliigii’nde yapilan spor miisabakalarindan sonra sporcularin dus almasi
icin, giines enerjili sicak su sistemlerinden yararlanilmaktadir. Ayrica Cevre
ve Orman i1 Midiirliigii ile Tece Polis Merkezi de bu sistemlerden
yararlanmaktadir.

3.6. Saglik Merkezlerinin Giines Enerjili Sicak Su Sistemlerinden
Yararlanma Durumu

Mezitli ilcesi’ndeki saglik merkezlerinin giines enerjili sicak su
sistemlerinden yararlanmalar1 ile yapilan arastirma ¢izelge 13 de verilmistir.

Cizelge 13. Mezitli ilcesi’ne bagl saglik merkezlerin giines enerjili sicak su
sistemlerinden yararlanma durumu

Nafize Colak Aile Saglik Merkezi | yok |[Kale Aile Saglik Merkezi yok
Sahil Aile Saglik Merkezi yok |Merkez Aile Saglik Merkezi | yok
Davultepe Aile Saglik Merkezi yok |Tece Aile Saglik Merkezi yok
Kuyuluk Aile Saglik Merkezi yok

3.7. Mersin Ili’nde Giines Kolektorleri ve Aksami Ureten Sanayinin
Durumu

Mersin li'nde giines kolektdrleri ve aksamu iireten sanayinin
durumu da yiiz ylize yapilan goriismeler sonucu tespit edilmistir. Yapilan
arastirmalarda {iretim yapan firmalarin biiylikk cogunlugu diizlemsel
kolektorlii gilines enerjili sicak su sistemlerini liretmektedir. Vakum tiiplii
giines enerjili sicak su sistemlerinde ise firmalar tiipleri ithal olarak getirip
sistem Uretimi yapmaktadirlar. Goriismelerde en ¢ok talep goéren sistemin
diizlemsel kolektorlii giines enerjili sicak su sisteminin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bazi firmalar iirettikleri giines enerjili sicak su sistemlerini
Suriye, Irak, Avustralya, K. Afrika ve Arap iilkelerine ihra¢ etmektedirler.
Yapilan aragtirmalar sonucunda giines enerjili sicak su sistemlerini iireten
sanayi altyapisinin yeterli oldugu saptanmigtir.

4, SONUCLAR VE ONERILER
4.1. Sonuclar

Yapilan arastirma sonucunda, yiliksek yapili binalarda gerek bireysel
kullanim, gerekse ortak kullanimda gilines enerjili sicak su sistemlerinden
yararlanmada sorunlar yasandig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira bazi ev
sahipleri kiraya verdikleri evlerine, kendilerine masraf ¢ikmamasi igin;
bazilarinin ise, yilin belli bir boliimiini gegirdikleri Mersin’deki evinde,
diger bolimiinii ise yurtdisinda veya yurt iginde herhangi bir yerde
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gecirdiginden sihhi sicak su temininde giines enerjili sicak su sistemlerinden
yararlanmay1 diistinmemektedir. Ayrica yapilan aragtirmada okullarin ve
diger kamu kurum ve kuruluslarin da sihhi sicak su temininde gilines
enerjisinden ¢ok diisiik bir oranda yararlandig1 goriilmiistiir.

4.1.1. Cok kath bir binada sihhi sicak su temininde diizlemsel
kolektor yerine vakum borulu kolektor ile ¢alisan giines enerjisi sistem
uygulamasina yonelik bir oneri

Ornek olarak alman 15 katli bir binada dam alan1 yetersiz oldugu
icin baz1 daireler giines enerjili sicak su sistemini kullanamamaktadirlar. 44
daireden olusan bu binada 6 daire bu sistemlerden yararlanamamaktadir. Bu
binada sihhi sicak su temininde diizlemsel kolektorler (klasik tip) den
yararlanilmaktadir.

Binada 38 tane giines enerjili sicak su sistemi mevcuttur. Ayrica
sekilde geriye kalan 6 daire i¢in de sistemi kuracak yeterli alan olmadig1
goriilmektedir.

Dairelerde oturan niifus durumu:

4 adet daire bos; 3 adet dairede 1 kisi; 8 adet dairede 2 kisi; 9 adet
dairede 3 kisi;14 adet dairede 4 kisi; 6 adet dairede 5 kisi yasamaktadir.

Sicak su kullanim ihtiyact ¢cok sayida degiskene bagli olarak ortaya
ctkmaktadir. Ornegin konutlardaki sicak su kullanimi bile, sadece kisi sayis1
ve konut biiylikliigiine bagh degil, insanlarin yasam diizeyi, yasi, sistemin
yapisi ve mevsimine gore degisir. Cizelge 1’e bakildiginda kisilerin giinliik
en diisiik 10 It en yiiksek ise 80 It sicak su tiiketti§i gz Oniine alinirsa
konutlarda kisi basina ortalama giinde 35-40 It sicak su tiiketildigi ortaya
cikmaktadir. Bir dairede maximum 4-5 kisilik aileler yasadigi varsayilarak
daireler i¢in kapladigi yer géz oniine alindiginda 190 It’lik 24 vakum tiipli
giines enerjisi kullanilmasi yeterli goriilmiistiir [8].

26.05.2012 tarihinde saat 13.30 da vakum borulu giines enerjili sicak
su sistemleri ile diizlemsel kolektorlii giines enerjili sicak su sistemlerinin su
sicaklik derecesi olglildiigiinde, vakum tiiplii giines enerjisi, suyu 70° C;
diizlemsel kolektorlii giines enerjisi ise 62° C’ ye kadar 1sittig1 saptanmistir.
Vakum tiiplii kolektorler, bu avantaji sayesinde sicak ve soguk suyun birlikte
kullanilarak sicak su tiiketiminin daha diisiik olmasini saglamaktadir.

Uygulamada toplam 44 adet 24 vakum tiiplii giines enerjili sicak su
kolektorii kullanimi varsayilmistir. Diizlemsel kolektor yerine vakum borulu
kolektor kullanilinca binadaki biitiin dairelerin giines enerjili sicak su
sistemlerinden yararlanabildigi goriilmektedir. Cok katli 6rnek binada
diizlemsel (klasik tip) kolektdr yerine daha az yer kaplayan ve yiiksek
verimli vakum borulu kolektdr kullanilinca binadaki biitlin dairelerin giines
enerjisinden  yararlanmast  saglanmaktadir.  Diizlemsel  kolektor
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kullanildiginda binadaki 44 daireden 38 tanesi gilines enerjisinden
yararlanirken, vakum borulu kolektorler kullanilinca 44 dairenin tamami
giines enerjisinden yararlanabilmektedir.

4.1.2. Diizlemsel kolektor ile vakum borulu kolektérlerin maliyet
hesabinin yapilmasi

Eger binaya 44 tane diizlemsel tip giines enerjili sicak su sistemi
kullanilmas1 durumunda:

44 diizlemsel tip giin. enj. top. maliyeti = Top. giin. enj. sayisi X
Sistem maliyeti = 44 x 850= 37400 TL dir.

1 adet diizlemsel tip giines enerjili sicak su sistem fiyati bayilerden
alman ortalama fiyat 850 TL dur.

Toplam ¢ati alani ihtiyact ise(net yerlesim alaniizdiisiim alani
olarak): 2,03m x 2,3m x 44adet:205,4m2 dir.

4.1.3. Vakum Borulu Kolektor Yatiruim Maliyeti

Binaya 44 tane 24 vakum tiiplii glines enerjili sicak su 1sitma sistemi
yerlestirilmistir. Vakum tiiplii giines enerjileri Lara Solar marka gilines enerji
sistemi olarak secilmistir [8].

24 vakum tiiplii giin. enj top. maliyeti = Toplam giin. enj. sayisi x
Sistem maliyeti = 44 x 1200 = 52800 TL

1 adet 24 vakum tiiplii glines enerjisi fiyat1 ortalama bayilerden
alman ortalama fiyat 1200 TL dur.

Toplam ¢at1 alani(net yerlesim alan1 izdiisiim olarak) 1,65m x 1,85m
X 44adet:134,32 m2 dir.

Gorildigi gibi vakum borulu 44 adet giines kolektoriiniin ¢at1 alani
ihtiyact ayni sayidaki diizlem giines kolektorlerine gére 71 m2 daha azdir.

Kolektorlerin ekonomik omiirleri esit alinmustir.

4.1.4. Mezitli Ilgesi’'ndeki cok katli binalardaki dairelerin sicak su
temininde elektrikli 1sitict yerine giines enerjili sicak su sistemlerini
kullandiginda elde ettikleri yillik kazang miktarlar

Sicak sudan yararlanmak iizere ¢ok kathi binalarda yer alan 17187
dairede yapilan arastirmaya gore bu dairelerden 11491 tanesi gilines enerjili
sicak su sistemleri ile birlikte elektrikli sofben, tiiplii sofben, elektrikli ve
mazotlu kombiyi kullanmaktadir. 5696 konutta ise kolektor yoktur. Bu
daireler sicak su temininde elektrikli sofben, tiplii sofben, elektrikli ve
mazotlu kombi gibi diger 1sitma sistemlerini kullanmaktadir.

1 dairenin elektrikli 1sitici kullanarak sicak suya odedigi yaklasik
yillik elektrik faturasi tutarini asagidaki sekilde bulabiliriz:

Gerekli elektrik giicii Watt cinsinden W: m.c.(t2-t1).1/E[9], m:
Isitilacak su kiitlesi; ¢ Suyun 06zgiil 1sist; tl: Suyun ilk sicakligr; t2:
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Isitilmig su sicakligi;  E: Diizeltme faktorli; Elektrikli su 1siticisinin
harcadigi elektrik giicii (bir kisi i¢in hesaplanan):
m: 40 kg (cizelge 1.); c: 1.163 Wh/kg.K; t1: 10 °C; t2: 40 °C (
cizelge 1.) , E: 0.98 [9]
W=m.c. (t2-t1). 1/E

= 40 kg x1.163 Wh/kg.K x.(40°C-10°C).1/0.98= 1424 Wh
olacaktir.

1 dairede 3 kisinin yasadig1 varsayilirsa 1 dus esnasinda elektrikli
wsiticinin harcadigr giig:

W=1424x3=4272 Wh/ daire olur.

1 kisinin haftada ortalama 3 kez dus aldig1 varsayilirsa, 3 kisinin
yasadig1 bir dairede yillik dus esnasinda harcanan gii¢ (Wy):

Wy= 4272x3 kere/ haftax52 hafta/y11=666432 Wh= 666,432
kWh.y1l.daire olur.Elektrigin birim fiyatt (kWh) 0.21 TL oldugundan [10] 3
kisilik bir ailenin sicak sudan faydalanmak i¢in kullandigi elektrikli su
wsiticisinin harcadigi elektrik enerjisi tutari:

Harcanan elk. fiyati= Yillik dus esnasinda harcanan gii¢ x Elektrigin
birim fiyati = 666,432 kWh x 0.21TL/KW = 140 TL/daire-yildir.

Arastirma yapilan 17187 daireden 11491 daire giines enerjili sicak
su sistemlerinden yararlanmaktadir. Bu dairelerin giines enerjisinden
yararlanarak yillik sagladigi elektrik tiiketim tasarrufu: Yillik saglanan
tasarruf= 11491 daire x 1 dairenin harcadig1 elektrik tiiketim maliyeti=
11491 x 140 TL = 1.61 milyon TL olmaktadir.

Giines enerjisinden yararlanmayan 5696 dairenin ise yillik kayb ise:

Yillik harcanan miktar= 5696 daire x 1 dairenin harcadig: elektrik
tiikketim maliyeti = 5696 x 140 TL = 800 bin TL olmaktadir.

Ayrica yiiksek yapili binalarda daha yiiksek verimli diizlem giines
kolektorleri ya da vakum borulu giines kolektorleri ile ortak kullanimli
merkezi sicak su sistemleri planlanarak bina damlarindaki yer sorunu
¢Oziilebilir.

Ortak kullanimli merkezi sistemlerde yer ihtiyaci biiyiikk dlgiide
azalmakta, damda daha diizenli bir hareket ortami olugmaktadir. Ayrica bu
sistemlerde sadece birer adet soguk ve sicak su deposu kullanildigindan,
bireysel sistemlerin neden oldugu goriintii kirliligi de biiylik 6lgtide ortadan
kalkacaktir. Mezitli’de yiiksek yapili birka¢ binada ortak kullanimli merkezi
glines enerjisi sisteminden yararlanildigi gortimistir. Merkezi sistemin
avantajlar1 yaninda birtakim dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu sistemde
dairelerde ayr birer sicak su sayacina ihtiyag vardir. Ayrica, yogun kullanim
saatlerinde sicak suyun yetersizligi sorunu yasanabilmektedir. Ayrica
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sistemde meydana gelebilecek bir ariza biitiin dairelerin sicak sudan
yararlanmasini olumsuz yonde etkiliyecektir.

4.2. Degerlendirme

Bu c¢alismada Mersin-Mezitli Ilgesi’'nde sihhi sicak su temininde
mevcut durum belirlenmis ve ¢ok katl binalarda giines enerjisinden daha
fazla yarararlanma yollar1 arastirilmistir.

Mezitli Ilgesi’nde ¢ok katli binalarda mevcut 17187 dairede yapilan
arastirmada bu dairelerin 11491’inde giines enerjili sicak su sistemi
bulundugu tesbit edilmistir. Ayrica bu dairelerin cogunda giines kolektorii
yaninda, gerektiginde kullanilmak tizere, degisik sicak su temin olanaklari da
vardir. Bu yiiksek binalardaki 5696 konutta giines kolektorii yoktur. Giines
kolektorii bulunmayan bu dairelerde sicak su temininde elektrikli sofben,
tiipli  sofben, mazotlu ve dogal gazli su 1sitma sistemlerinden
yararlanilmaktadir.

Cat1 alan1 yetersiz olan ¢ok katli binalarda bireysel kullanimli
diizlemsel kolektor yerine merkezi kullanimli ortak sistemler ya da vakum
tiiplii daha verimli kolektor kullanildiginda dairelerin sicak su temininde
giines enerjisinden yararlanma imkanlari artmaktadir. Giines enerjili sicak su
sistemlerinden elde edilecek suyun 1sitma maliyeti sadece tesis ilk
yatirnmudir. Sistemlerde igletme maliyeti ve bakim onarim masraflar1 yok
denecek kadar az olup sistemlerin amortisman siireleri de oldukga kisadir.
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ilkelerine uygun olduguna karar verilen c¢alismalar igerik ve bigim bakimindan
incelenmek {izere en az ii¢ hakeme gonderilir. Yayinlanmasi istenen caligmalar, g
hakemin degerlendirmesine sunulduktan sonra, en az iki hakemin onayi ile yayina
kabul edilmektedir. Hakemlerin kimlikleri hakkinda yazarlara, gonderilen makalenin
kime ait oldugu konusunda da hakemlere bilgi verilmez. Hakem raporlar1 gizlidir.
Olumlu rapor alamayan makaleler yayinlanmaz ve yazarina iade edilmez; bu konuda
idari ve hukuki sorumluluk kabul edilmez. Hakem degerlendirme raporlari, Sosyal
Bilimler Veri Tabani Olusturma Kurulu’nun incelemesine olanak verebilecek
sekilde yayin tarihinden sonra en az 5 yil siireyle saklanir ve istenildiginde birer
kopyalar1 Sosyal Bilimler Veri Tabanm Olusturma Kurulu'na ulastirilir.
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Diizeltme istenen yazilar, gerekli degisiklikler igin yazar(lar)ina geri
gonderilir. Diizeltilmis metni 20 giinliik siire (posta siiresi dahil) icerisinde dergiye
ulagtirmak yazar(lar)in sorumlulugundadir. Diizeltilmis metin, gerekli goriildiigii
durumlarda, degisiklikleri isteyen hakemlerce tekrar incelenebilir. Hakem oluru alan
makaleler, editorler veya editorler kurulu tarafindan derginin konu igerigi esas
olmak {iizere, hakem raporlarinin tamamlanma tarihlerine gore siraya konarak
yaymlanir.

4. Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen terciime ve ¢eviri yazilar igin,
makale sahibinin yayimn izni alinmali ve orijinal metin ayrica gonderilmelidir. Bu
calismalar da telif ¢aligmalar gibi hakem onayina gonderilir.

5. Dergide sosyal bilimler konular1 g¢ergevesinde yayimlanmig bilimsel
kitaplarla ilgili degerlendirme yazilarina yer verilir.

6. Dergi yil icinde diizenli araliklarla yayinlanir, derginin her sayisindan 2
adet, yayinlandig tarihten itibaren en ge¢ 6 ay icerisinde "TUBITAK-ULAKBIM
Sosyal Bilimler Veri Tabam Olusturma Kurulu YOK Binasi B-5 Blok 06539
Bilkent-ANKARA" adresine ulastirilir. Ayrica ULAKBIM tarafindan belirlenen
standart formata uygun olarak 1 elektronik kopyast ULAKBIM’e ulastirilir.

7. Dergi kiinyesinde derginin tam adi, kisaltilmig adi, agik adresi, editoriin
ve kurumsal olarak derginin e-posta dahil giincel adresleri belirtilecektir. Kapakta
ve/veya i¢ kapak sayfasinda derginin yayin aralig1 ve yayinlanmasi gereken tarih (y1l
ve ay olarak) belirtilecektir.

8. Bir yil igindeki toplam bilimsel arastirma yazisi 15'ten az olmayacak ve
toplam bilimsel yazi sayisiin (arastirma, olgu sunumu, derleme) en az %50'sini
olusturacaktir.

9. Dergide yaymlanan bilimsel yazilar, tiirlerine goére smiflandirilir
(arastirma, olgu sunumu, derleme vb.) igindekiler béliimiinde ve bilimsel yazinin ilk
sayfasinda belirtilir.

10. Bilimsel yazilarin ilk sayfasinda, yazilarin gdnderim/kabul tarihleri
belirtilir, yazarlarin kurumlari ve iletisim kurulacak yazarin adres bilgilerine yer
verilir.

Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi Yazim Kurallar1 (Yazarlar i¢in Talimatlar)

1. Dergiye gonderilecek yazilar WINDOWS ortaminda ve MS WORD’iin
yeni siiriimlerinde yazilmalidir. Yazi iginde kullanilan grafikler WINDOWS
ortaminda agilabilecek bir grafik formatinda, fotograflar da fotograf formatinda
gonderilmelidir. Dergiye gonderilen yazi, sekil ve fotograflarin dijital kayitlar1 bir
CD ile gonderilmelidir. Orjinal fotograflar yiiksek kontrastli ve ser karton olmalidir.

2. Yayinlanmak iizere gonderilen yazilar, 6zet ve kaynak¢a dahil 6000
(yaklasik 20 sayfa) sozciikten fazla olmamalidir.

3. Gonderilen yazinin baslig1 biiyiik harf, koyu, “Times New Roman” yazi
karakteri ve 12 punto olmalidir.
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4, Biitiin bilimsel yazilarda; Tiirkge ve Ingilizce baslik, 150 kelimelik
Tiirkge ve Ingilizce 6zet mutlaka bulunmalidir. Ozetin altina yapilandirilmis 6z ve
yeterli sayida (en az 3 ve en ¢ok 6) anahtar kelime 6zetin dilinde verilmelidir. Yazi
bir baska dilde yazilmigsa bagligin ve 6zetin Tiirkge terclimeleri verilmelidir. Tiirkce
ve Ingilizce ozetler, c¢alismanin amacini, yontemini ve temel bulgularim
kapsamalidir. Ozet “Times New Roman” yazi karakteriyle 10 punto ve tek satir
aralikli yazilmalidir.

5. Ana metin, Giris bolimii basta olmak iizere Ingilizce anahtar
kelimelerden hemen sonra 1 satir bosluk birakilarak “Times New Roman” yazi
karakteri, 11 punto ve satirlar tek aralikli yazilmalidir. Metinde belli bir plan
dahilinde giris, arastirma metni, bulgular, yorumlar, sonuglar ve Onerilere yer
verilmelidir.

6. Gonderilen yazilarda dipnotlar sayfa altina verilmis ise, 9 punto ve tek
satir aralikli yazilmalidir.

7. Gonderilen yazilarda paragraf olciileri, ilk satir 1,25, paragraflar arasi
onceki 3 nk, sonraki 3 nk, metin iki yana dayali olmalidir.

8. Sayfa diizeni normal, sayfa yapisi iistten 5 cm, alttan 5,5 cm, sol 4,5 cm,
sag 4,5 cm, cilt pay1 0 olmalidir.

9. Dergiye gonderilen yazilarda bagliklarda numaralandirma yapilmalidir.
Yazilarda bagliklardan 6nce bir satir bogluk birakilmalidir. Ana bagliklar biiyiik
harfle ve bold, alt bagliklar ise sadece ilk harfleri biiyiik harf olmak tizere bold ve
italic olarak yazilmaldir.

10. Dergiye gonderilen yazilarda Tablo adlari iiste olmali ve her kelimenin
ilk harfi biiylik yazilmalidir. Resim, sekil, grafikler bilgisayarda ¢izilerek “Sekil” adi
altina gosterilmeli ve her kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. Tablo ve Sekiller
sirastyla numaralandirilmalidir. Tablo ve Sekil igindeki metinler 10 punto ile
yazilmalidir. Tablo ve Seklin hemen altinda ise yararlanilan kaynak tam olarak
belirtilmelidir. Yararlanilan kaynak “Times New Roman” yazi karakteri, 9 punto ve
tek satir aralikla yazilmalidir.

11.Referans vermede Amerikan Psikoloji Dernegi Yaymm Kilavuzu
6.Basimui esas alinacaktir. Bu ¢ercevede;

a) Dergiye gonderilen yazilarda dipnotlar Harvard (Baglag) Sistemi olarak
adlandirilan; yani yazar soyadi (kurum ve rapor ad1 vs.), tarih ve sayfa numaralarinin
verildigi sisteme gore yapiimalidir. Ornek: Eger Can Tansel Tugcu’nun 2010 yilinda
yaymlanmis kitabimin 23. sayfasindan alinti yapilmis ise, yazida metin igerisinde
referans soyle verilmelidir (Tugcu, 2010: 23). Eger referans DPT nin 2000 yilindaki
raporunun 28. sayfasina yapilmis ise, dipnot su sekilde verilmelidir (DPT Raporu,
2000: 28). Ancak gerekli durumlarda sayfa alti dipnot sistemi de kullanabilir.

b) Yazarlar, konu ile dogrudan ilgili olmayip eserde yer almasi gerektigine
inandiklar1 bilgileri, metin icerisinde ilgili s6zciiglin sag iist kosesine sira numarasi
vererek, ayni numara ile sayfa altina 9 punto 1 satir araligi ile dipnot olarak
vermelidir.

c) Tablo, Sekil ve Grafik gibi normal yazi disindaki gostergelerin g¢ok
olmas1 durumunda Tablo, Sekil ve Grafik i¢in bagliklar; EK Tablo 1, EK Grafik 3 ve
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EK Sekil 7 gibi yazilmali, EKLER, metin sonunda KAYNAKCA’dan sonra
verilmelidir. Bu gostergelere metin igerisinde yapilan gondermelerin mutlaka EK
Tablo 1, EK Grafik 3 veya Ek Sekil 7 seklinde yapilmalidir. Tablo, sekil, grafik ve
resim igin sayet alint1 yapilmissa, mutlaka kaynak belirtilmelidir.

d) Dergiye gonderilen yazilarda kullanilan biitiin kaynaklar, yayimnin
sonunda “Kaynakca” bagligi altinda, yazarin soyadina gore alfabetik bigimde
bibliyografya kurallarina uygun olarak verilir. Kaynak bildiriminde sira; “yazar
soyadi, ad1, eserin adi (italik), (varsa gevirenin adi soyadi) basim yeri ve yili” olarak
diizenlenmelidir. Kaynak¢a “Times New Roman” yazi karakteri, 10 punto ve tek
satir aralikla yazilmalhdir.

e) Metin icerisinde verilen referanslar ve kaynakcadaki gosterimlerine
iligkin bazi1 6rnekler agsagida verilmistir:

Kitaplar (Books)
1) Tek yazarh kitap :
Kaynakcada:
Achenbaum, W. A. (1986). Social Security, London: Cambridge University Press.

Kilig, F. (1998). XVII. yy.Tezkirelerinde Sair ve Eser Uzerine Degerlendirmeler,
Ankara: Ak¢ag Yaymlari.

Metin icinde: (Achenbaum, 1986: 40-51)
(Kilig, 1998: 21)
2) iki yazarh kitap:
Kaynakgada:
Bartol, K. and Martin, D. C. (1994). Management, New York: McGraw Hill Inc.
Aldemir, M. C. ve Ataol, A. (1991). Personel Yonetimi, 1zmir: Kardesler Kitabevi.
Metin iginde: (Bartol and Martin, 1994: 22-25)
(Aldemir ve Ataol, 1991: 34)
3) ikiden gok yazarl kitap:
Kaynakcada:

Frederick, W. C., Davis, K. and Post, J. E. (1998). Business and Society: Corporate
Strategy, Publicity, Ethics, Sixth Edition, New York: McGraw-Hill Pub.

Can, H., Tuncer, D. ve Ayhan, Y. (1994). Genel Isletmecilik Bilgileri, 3. Baski,
Ankara: Siyasal Kitabevi.

Metin icinde: (Frederick et.al., 1998: 79)
(Canvd., 1994: 121-127).

4) Derleme kitap:

Kaynakcada:

Miller, F. D. Jr. and Ahrens, J. (1998). The Social Responsibility of Corporations In
Tibor R. Marchan (Ed.), Commerce and Morality (p.140-160), New Jersey:
Rowmané&L.ittlefield Co., 1998.
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Ozgener, $., Ogiit, A. ve Kaplan, M. (2008). Isgoren-Igveren liskilerinde Yeni Bir
Paradigma: Orgiitsel Sinizm, Mahmut Ozdevecioglu ve Himmet Karadal (Ed.),
Orgiitsel Davranista Se¢me Konular (5.53-73), Illke Yayinevi, Ankara.

Metin icinde: (Miller and Ahrens, 1998: 142-144)
(Ozgener vd., 2008: 54)

Makaleler (Articles):

1) Tek yazarli makale

Kaynakgada:

Carmeli, A. (2004). The link between organizational elements, perceived external
prestige and performance. Corporate Reputation Review, 6 (4), 314-331.

Yildirim, M. (2009). Kamu yo6netiminde yeni bir ikilem: yurttas odaklilik ya da
miisteri odaklilik. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 10(1),
99-115.

Metin icinde: (Carmeli, 2004: 315).
(Yildirim, 2009: 99-101).

2) iki yazarli makale

Kaynakgada:

Todd, S. and Kent, A. (2009). A social identity perspective on the job attitudes of
employees in sport. Management Decision, 47(1), 173-190.

Yiiksel, O. ve Erkutlu, H. (2003). Personel Giiglendirme-Empowerment. Gazi
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 131-141.

Metin icinde: (Todd and Kent, 2009: 173)
(Yiiksel ve Erkutlu, 2003: 132-137)

3) ikiden ¢ok yazarli makaleler

Kaynakcada:

Lipponen, J., Helkama, K., Olkkonen, M. and Juslin, M. (2005). Predicting the
different profiles of organizational identification: A case of shipyard subcontractors.
Journal of Occupational and Organizational Psychology, 78, 97-112.

Akman, G., Ozkan, C. ve Eris, H. (2008). Strateji odaklilik ve firma stratejilerinin
firma performansina etkisinin analizi. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 1 (13), 93-115.

Metin icinde: (Lipponen et al., 2005: 97)
(Akman vd., 2008: 99)
4) Ayni1 yazara ait birden fazlar eser

Ayni yazarin ayni yilda yaymlannis birden fazla eseri makalede
kullanilmigsa eserler a,b,c, seklinde siralamaya tabi tutulur:

Kaynakg¢ada:

Carmeli, A. (2004a). Exploring determinants of job involvement: an empirical test
among senior executives. International Journal of Manpower, 26(5), 457-472.
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Carmeli, A. (2004b). The link between organizational elements, perceived external
prestige and performance. Corporate Reputation Review, 6(4), 314-331.

Metin icinde: (Carmeli, 2004a; 457)

(Carmeli, 2004b: 315-317)
5) Basimda olan dergi makaleleri
Kaynakcada:

Yang, J., He, J. and Gu, Y. (in press). The implicit measurement of destination
image: the application of implicit association tests, Tourism Management. Available
online 23 February 2011.

Metin icinde: (Yang et. al., 2011)
6) Popiiler dergi makaleleri
Kaynakgada:

Celil, A. (Ocak 2011). Global dogan sirketlerin tepe yonetimi sendromu, Capital
Dergisi, 234, 14-17.

Metin iginde: (Celil, 2011:14)
Ceviri Eserler
Kaynakcada:

Thurow, L. C. (1996). Kapitalizmin Gelecegi, 1. Baski, (Cev.) Serpil Demirtas ve
Nebil Ilseven, Istanbul: Cagdas Bakislar Dizisi: 14, Sabah Yayinlari.

Metin icinde: (Thurow, 1996: 112)
Toplant1 ve Sempozyum Bildiri Kitaplari
Kaynakcada:

Tak, B. ve Aydemir, B. A. (2006). Algilanan orgiitsel prestij ile orgiitsel baglilik ve
orgiitsel Ozdeslesme arasindaki iligkilerin incelenmesine yonelik bir arastirma.
14.Ulusal Yonetim ve Organizasyon Kongresi Bildiriler Kitabi iginde (s.215-216),
Erzurum: Atatiirk Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi.

Deci, E. L. and. Ryan, R. M. (1990). A motivational approach to self: integration in
personality. In R. Dientsbier (Ed.), Nebraska Symposium on Motivation 38 (pp.237-
288). Lincoln: University of Nebraska Press.

Metin icinde: (Tak ve Aydemir, 2006: 215)
(Deci and Ryan, 1990: 237-238)

Tezler

Kaynakcada:

Sahin, E. (1996). Isletme-Cevre Etkilesimi ve Isletmelerin Sosyal Sorumlulugu,
Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Konya.

Metin icinde: (Sahin, 1996: 141)
Ansiklopedi veya Sozliik
Kaynakcada:
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Sadie, S. (Ed.) (1980). The new Grove dictionary of music and musicians (6th ed.,
Vols, 1-20, pp.502-513). London: MacMillan.

Oztuna, Y. (1969). Tiirk musikisi ansiklopedisi. (C.2, $5.201-205) Istanbul: MEB
Devlet Kitaplari.

Metin icinde: (Sadie, 1980: 312).

(Oztuna, 1969: 201-205)
Yazar1 belli olmayan resmi, 6zel yayinlar, raporlar vb.
Kaynakgada:

National Institute of Mental Health. (1990). Clinical training in serious mental
iliness (DHHS Publication no. ADM 90-1679). Washington, DC: U.S. Government
Printing Office.

Tiirkiye Geng Isadamlar1 Dernegi. (2006). TUGIAD’1n 2006 yil1 2. yar1 beklentileri
ve bu beklentiler dogrultusunda degerlendirme ve onerileri, Istanbul: Simge Ofis
Matbaacilik.

Onortag, N. (2007). Avrupa birligi miiktesebati (Tek. Rap. No. 11). Istanbul:
Yeditepe Universitesi Yonetim Uygulama ve Arastirma Merkezi.

Metin icinde: (National Institute of Mental Health, 1990: 22)
(Tiirkiye Geng Isadamlar1 Dernegi, 2006: 16-17)
(Nuri, 2007: 7).
Internet Kaynaklar1
Kaynakgada:
Lawson-Body, A. and Limayem, M. (2004). The impact of customer relationship
management on customer loyalty: the moderating role of web site characteristics.
Journal of Computer-Mediated Communication 9(4), Retrieved November 20, 2004
from the http://www.ascusc.org/jcmc/vol9/issued/lawson_ body.html.
PCaW-Public Concern at Work. (1998). Internal Whistle Blowing. Public Concern
at Work Web Site, Retrieved 26 May 2007 from http://www.pcaw.co.uk.
Yesilyurt, S. (2008). Universiteye giris sinavina hazirlanan 6grencilerin dershaneleri
tercih etme sebepleri ve dershanelerdeki biyoloji 6gretiminin durumu {izerine bir
calisma. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 10, http://www.pegem.net/akademi/3-47754.asp
adresinden 25 Subat 2011 tarihinde edinilmistir.
Metin i¢inde: (Lawson-Body and Moez, 2004: 472)
(PCaW-Public Concern at Work, 1998: 95)
(Yesilyurt, 2008: 995-109).
Film incelemeleri
Kaynakcada:

Kraus, J. (1992). Visions of psychology: A videotext of classic studies [Review of
the motion Picture Discovering Psychology]. Contemporary Psychology, 37, 1146-
1147.


http://www.ascusc.org/jcmc/vol9/issue4/lawson_%20body.html
http://www.pcaw.co.uk/
http://www.pegem.net/akademi/3-47754.asp
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Durak, E. S. (2007). Film analizi yontemi ile Virginia satir aile terapisi yaklagimina
bir bakis [Annem Ugruna filminin degerlendirilmesi]. Tiirk Psikoloji Yazilari 10
(20), 43-62.

Metin i¢inde: (Kraus, 1992: 1146-1147)
(Durak, 2007: 43)

Sinema filmi

Kaynakcada:

Scorsese, M. (Producer) and LONERGEN, Kenneth. (Writer/Director). (2000). You
can count on me [Motion picture]. United States: Paramount Pictures.

Deveci, S. (yapimci) ve Oguz, A. (Y6netmen). (2006). Mutluluk [Sinema Filmi].
Tirkiye: ANS&Higway Film.

Metin icinde: (Scorsese and Lonergen, 2000)
(Deveci ve Oguz, 2006)

Televizyon Yayini

Kaynakgada:

Giiglii, A. (Yoneticisi), (2004, 21 Subat). Geng bakis [Televizyon Yaym]. Istanbul:
Kanal D Company.

Metin icinde: (Gligli, 2004, 21 Subat)
Televizyon Dizileri
Kaynakcada:

Tiirkoglu, A. (Yapimeci) ve Giirtop, H. (Yonetmen). (2005). Hayat tiirkiisii
[Televizyon Dizisi]. Ankara: Koliba Film.

Metin icinde: (Tirkoglu ve Giirtop, 2005)
Miizik Kayitlart
Kaynakg¢ada:

Yayla, B. ve Filiz, A. S. (2004). Senden kalan. Pervane iistiinde [CD]. Istanbul:
Kalan Miizik.

Metin iginde: (Yayla ve Filiz, 2004)
Yazar diginda bir sanatc¢i tarafindan yeniden yapilanmis kayitlar

Miiren, Z. (1976). Bir yanginin kiiliinii [Kayit Muazez Abaci]. Zirvedeki sarkilar
iistiinde. [CD]. Istanbul: Yavuz&Bur¢ Plakeilik.

Metin icinde: (Miiren, 1976)
Ses Kayitlart

Costa, Paul.T., Jr. (Speaker). (1988). Personality, contiunity, and changes of adult
life [Cassette Recording No0.207-433-88A-B). Washington, DC: American
Psychological Association.

Metin i¢inde: (Costa, 1988)

12. Etik kurul karar1 gerektiren klinik ve deneysel ¢alismalar igin etik kurul
onayi alimmali ve gerektiginde belgelendirilmelidir. Bilimsel arastirma ve yayinlarda
ulusal ve uluslararasi alanda gecerli etik kurallara uyulmalidir.
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13. Bilimsel yazilarin biitiinliigiinii bozmamak acisindan reklam ve benzeri
tanitilar bilimsel yazi iginde yer almamali ve bunlara sayfa numarasi verilmemelidir.

14. Gonderilen yazilarda yazar ve yazarlarin agik adresleri (aktif kullanilan
mail adresi dahil) olmalidir. Ornegin; Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi,
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Isletme Boliimii, Ahmet TANC,
atanc@nevsehir.edu.tr gibi.

Telif Hakki ve Makale Kabul Siireci

1.Dergiye gonderilecek yazilarin, daha Once baska bir yerde
yayimlanmamis olmasi ve degerlendirme siirecinde bulunmamasi gerekmektedir.
Ayrica yazilar, dergiye gonderilen yaynlar ile ilgili siirecler tamamlanincaya kadar
bagka bir dergiye degerlendirilmek ftizere gonderilmemelidir. Yazarlardan bu
hususlara riayet edilmesi ve dogabilecek sikintilarin engellenmesi amaciyla dergi
otomasyonu web sayfasindaki “Yaymm Hakki Devir Soézlesmesi” formu
imzalanarak posta ile Enstitiimiize ulastirilmalidir. Aksi halde Makale/Yazilar
yaymlanmayacaktir.

2. Dergiye gonderilen makaleler/yazilar, Dergi Otomasyonu programi
(http://edergi.nevsehir.edu.tr) araciligi ile gonderilmelidir. Otomasyon haricinde
gonderilen makaleler isleme konmaz. Gonderilen makaleler hakkinda yazarlar
kendilerine ait sifreleri kullanarak dergi otomasyon programu iizerinden bilgi
alabilirler.

3. Dergide yayimlanan yazilara telif {icreti 6denmez. Dergide yayinlanan
yazilarin telif hakki Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi’ne aittir. Nevsehir Haci
Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Midiirliigii, telif hakki
karsiliginda yazarlarina iki (2) adet dergi gonderir. Yaymlanmig yazimin tamaminin
tekrar yayim hakki, derginin iznine baghdir.

4. Dergide yayimlanan yazilarin bilimsel, hukuki ve idari sorumlulugu
yazarlarina aittir.

5. Yayin haklar1 saklidir. Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi’nin yazili
izni alinmaksizin dergide yayimlanan ¢aligmalarin biitiinii veya bir kismu elektronik,
mekanik kayitlama veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz,
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