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(04

Bu ¢alismada, Erzincan’a ait uzun donem (1930-2020) rasat verileri kullanilarak Erzincan
Ovasi ve yakin ¢evresinin 90 yilik klimatik gidisati baz alinmis ve iklim elemanlart degerlendirilerek
genel iklim ozellikleri belirlenmistir. Ayrica yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri kullanilarak
Mann-Kendall ve Sen yéntemi ile trend analizleri yapilmigtir. Erzincan, Tiirkiye 'de ve Dogu Anadolu
Bélgesi’'nde iklim ozellikleri acisindan ¢evresine nazaran farkly ézelliklere sahiptir. Orografi ve bak
faktorii etkisiyle Erzincan 'da ¢evresine gore lokal klima sartlar: yasanmaktadir. Erzincan’da uzun yillar
yillik ortalama sicaklik 10.9 °C, yillik ortalama yagis 367.2 mm dir. En diigiik sicakliklar bazi yillarda
—5.9°Cile ocak ayinda, en yiiksek sicaklik 31.6°C ile temmuz ayinda ol¢iilmiistiir. Yilltk ortalama giinesli
gtin 105.4, bulutlu giin ise 197.9 civarindadir. Erzincan’da uzun yilar yillik ortalama basing 878.1 mb
olarak kaydedilmistir ve hakim riizgar yonii 46052 esme sayisiyla ESE’ dir. Su noksaninin oldugu
Erzincan’da toprak genellikle kurudur ve bu nedenle bitki ortiisii step formasyonlarindan olusmustur.
Bu ézellikler dikkate alindiginda Erzincan’da karasal iklim sartlarinin yasandigi goriilmektedir. Mann-
Kendall ve Sen analizi sonuglarina gore uzun yillar él¢eginde sicaklik degerlerinde artis egilimi, yagis
degerlerinde azalis egilimi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzincan, Iklim ozellikleri, Mann-Kendall testi, Sen yontemi, Trend analizi.

Abstract

In this study, using the long-term (1930-2020) observation data from Erzincan, the 90-year
climatic course of the Erzincan Plain and its immediate surroundings was taken as a basis, and the
general climatic characteristics were determined by evaluating the climatic elements. In addition, trend
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analyzes were performed with the Mann-Kendall and Sen method based on annual average temperature
and precipitation values. Erzincan has different characteristics compared to its surroundings in terms
of climatic characteristics in Turkey and the Eastern Anatolia Region. With the effect of orography and
aspect factor, local climate conditions are experienced in Erzincan compared to its surroundings. In
Erzincan, the long-term average annual temperature is 10.9°C and the annual average precipitation is
367.2 mm. The lowest temperatures are measured in January with —5.9°C in some years, and the highest
temperature is measured in July with 31.6°C. The annual average number of sunny days is 105.4 and
the number of cloudy days is around 197.9. In Erzincan, the annual average pressure value has been
recorded as 878.1 mb for many years and the prevailing wind direction is ESE with a blow number of
46052. In Erzincan, where there is a lack of water, the soil is generally dry and therefore the vegetation
consists of steppe formations. Considering these features, it is seen that continental climate conditions
are experienced in Erzincan. According to the results of Mann-Kendall and Sen analysis, there is an
increasing trend in temperature values and a decreasing trend in precipitation values in the long term.

Keywords: Erzincan, Climatic characteristics, Mann-Kendall test, Sen method, Trend analysis.
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1. Giris

Erzincan, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda Yukar1 Firat Havzasi igerisinde, 39° 02"- 40° 05"
kuzey enlemleri ile 38° 16"- 40° 45" dogu boylamlari arasinda yer alir. Bulundugu tektonik konumu itibariyle ¢ek-
ayir tipi (pull-apart) biiyiik bir ¢okiintii alanini temsil etmektedir. Etrafindaki daglik alanlar arasinda kabaca elips
seklinde KB-GD istikametinde uzanan ovanin uzunlugu ortalama 90 km, en genis yeri olan Uziimlii-Kiligkaya
yerlesmeleri arasi genisligi 16-17 km, ovanin yiiz 6l¢iimii ise yaklagik 600 km?’dir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Erzincan Ovasi ve ¢evresindeki daglik alanlar ile ovayr dogu ve batiya baglayan bogazlarin havadan cekilmis
goriintiisiinde ova tabani ile daglik alanlar arasindaki yiikselti farki agikg¢a goriilmektedir. Ayrica ovanin ana morfolojik
karakteri de fotograftan anlasilabilmektedir.

Caligma alan1 smirlari belirlenirken Erzincan Ovasi ile sinirli kalmayip, hidrografik 6zellikler dikkate
almmis ve ova ¢evresindeki daglik alanlarin su boliimii ¢izgisine kadar olan araziler de ¢alismaya dahil edilmistir.
Bu durumda belirlenen ¢alisma alani 1146 km? olarak hesaplanmistir. Erzincan Ovasi, Tiirkiye nin hemen higbir
ovasinda rastlanilmayacak sekilde nispi yiikseklige sahip daglik alanlar ile gevrilidir (Akkan, 1964). Ovanin
kuzeybatisinda Kelkit Cay1 Havzasi ile Firat Havzasi’nin su bolimii ¢izgisini olusturan ve Karadag (2832m),
Cimen (2790m), Kazdag1 (2662m), Ahi (2989m), Spikdr (2390m) daglik alanlarini da biinyesine alarak dogu-bati
istikametinde uzanan Otlukbeli Daglari, kuzeyinde Otlukbeli Daglari’nin giineydoguya dogru uzantist olan ve
Cayirli Ovast ile Erzincan Ovast’nin su boliimii ¢izgisini olusturan Esence Daglar1 (Kesis T., 3537m ve Urla T.,
3518m), batida Karadag (2846m) ve Kéhnem (3045m) Daglari, giineyde ise Glineydogu Toros Daglari’nin kuzeye
uzantisi olan Munzur-Mercan Daglari ( Kazankaya 2531., Ergan 3256m., Bakil 2820m., Hel 3345m., Akbaba T.,
3462m) yer almaktadir (Sekil 1).

Tiirkiye'de iklim olaylarini, basing merkezlerinin durumu ve gesitli yonlerden etkili olan hava kiitlelerinin
mevsimlik degismeleri diizenlemektedir. Baska bir ifade ile olusum alanlar1 ve 6zellikleri bakimindan farkli hava
kiitlelerinin mevsimlere gore degisen etki alaninda bulundugundan ge¢is kusagi 6zelligine sahiptir (Ering, 1996;
Kogman, 1993). Tiirkiye genelinde Akdeniz iklimi 6zellikleri goriilmekte olup, ki mevsiminde kutbi, yaz
mevsiminde ise tropikal hava kiitleleri etkili olmaktadir. Tiirkiye’nin tamaminda oldugu gibi Dogu Anadolu
Bolgesi de orta kusaktaki Bat1 Riizgarlar1 etkisinde kalmakta olup yaz mevsiminde farkli, kis mevsiminde farkli
hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Bu hava kiitleleri bolgede sicaklik ve yagis gibi biitiin iklim elemanlarini 6nemli
oOl¢iide kontrol altinda bulundurmaktadir (Atalay ve Mortan, 2003).

Dogu Anadolu, Tiirkiyenin en yiiksek ve daglik bolgesi olmast sebebiyle, iklim bakimindan diger cografi
bolgelere gore biiyiik farkliliklar gosterir. Tiirkiye’de karasal (kontinental) iklimin siddetle hiikiim siirdiigii Dogu
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Anadolu’da topografik yapi ile ilgili olarak dar sahalarda degisen oldukga biiylik iklim farkliliklarina rastlanir.
Iste, Dogu Anadolu’nun yiiksek dag siralar1 arasinda uzanan ovalar (depresyonlar) dizisinden birisi olan Erzincan
Ovasi, bu morfolojik durumunun sonucu olarak, yakininda bulunan béliimlere nazaran degisik bir iklim karakteri
gostermesi ile dikkati ¢ekmektedir (Akkan,1963). Bu genel degerlendirmeler ile birlikte Erzincan Ovasi yerel
olarak icerisinde bulundugu cografi 6zellikleri nedeniyle iklim sartlarinda bolgesel gidisattan ayri bir karakter
sergilemektedir.
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Sekil 1: Erzincan Ovast’nin lokasyon haritasi.

Ova tabani ortalama 1200 m. yiikseltide oldugu halde etrafi 3000 m’ yi asan yiiksek sira daglarla
¢evrilidir. Bu haliyle ovayi, 6zellikle kuzey ve giineyinden kusatan daglarin ortalama yiikseklikleri 1900-2000 m’
yi bulur. Erzincan Ovasi yalniz dogusundaki Sansa Bogazi adi verilen Firat Vadisi ile Tercan Ovasi’na,
kuzeybatisindaki Cardakli Bogazi ile de Refahiye’ye agiktir. Morfolojik durumunun bu 6zelligi, Erzincan
Ovast’nin iklimi tizerinde etkisini hissettirmektedir. Bu etkinin yagis, sicaklik ve riizgar yonleri gibi iklimin baglica
elemanlart iizerine olan etkileri belirgin bir sekilde goriilmektedir (Akkan, 1963).

Uzun yillar (1930-2020) meteorolojik verilere gore Erzincan’da yillik ortalama sicaklik 10.9°C, yillik
ortalama yagis 367.2 mm’dir. Uzun yillar sicaklik ortalamasina gore kis mevsiminde 1.2°C ile -3 °C arasinda
seyreden sicaklik degerleri yaz mevsiminde 20°C ile 24.1°C arasindadir. Giinesli giin sayis1 yilda 105.4, bulutlu
giin sayisi ise yilda 197.9 olarak belirlenmistir. Erzincan ile Dogu Anadolu Boélgesi’nde yer alan diger merkezler
karsilastirildiginda, Erzincan’in bu kusakta ¢evresine gore farkli iklim 6zelliklerine sahip oldugu goriilmektedir.
Erzincan’da uzun yillar yillik ortalama basing 878.1 mb olarak kaydedilmistir ve hakim riizgar yonii 46052 esme
sayisi ile dogu-giineydogudur (ESE). Enlem ve yiikselti bu durum {izerinde etkili olmustur.

Caligma sahasina ait sicaklik ve yagis parametrelerinin trend analizleri yapilirken kiiresel 6lgekli iklim
degisimi de dikkate almmistir. 2007 yilinda diizenlenen Hiikiimetlerarast Iklim Degisikligi Paneli
(Itergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) sonuglarina gore son 90 yillik ortalamalar dikkate alindiginda
her 10 yil i¢in kiiresel ortalama hava sicakligi 0.13°C artmustir (IPCC, 2007). Farkli ¢alismalarda da kiiresel hava
sicakligmin son yiizyilda 0.8°C arttig1, fakat bu yiikselmenin azalma ve yiikselme periyotlar1 halinde oldugu
belirtilmistir (Jones ve Moberg, 2003; Hanseni ve dig., 2006; Rebetez ve Reinhard, 2008). Bu ¢alismalara gore
hava sicaklik ve yagis degerlerindeki degisimin bolgeler arasinda farkli oldugu, kuzey yarimkiiredeki degisimin
giliney yarimkiireye gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda sicaklik ve yagis trend analizlerinde
Erzincan Meteoroloji Istasyonu’nun 1930-2020 yillarma ait uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalar1 Mann-
Kendall ve Sen testi yontemiyle analiz edilmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Erzincan merkez meteoroloji istasyonunun (1930-2020) meteorolojik verileri
kullanimigtir (Tablo 1). Bu istasyona ait meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin
edilmistir.

Tablo 1: Erzincan Meteoroloji Istasyonu Konumu

istasyon Enlem (K) Boylam (D) Y“(l:lf;’“‘
Erzincan (Merkez) 39°45'08.3" 39°29'12.5" 1216 m.

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Istasyon Bilgileri Veritabani

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen verilerin hesaplanmalari ile elde edilen sonuglar Exel
programinda diizenlenerek tablo ve grafikler olusturulmustur. Ayrica rasat verilerinden yola ¢ikilarak sicaklik ve
yagis dagilis haritalar1 ArcGIS programi kullanilarak ¢izilmistir. Genel durumun belirlenmesi amaciyla
istasyonlarin uzun yillar aylik ortalama sicaklik, yagis ve basing sartlar1 degerlendirilmistir. Daha sonra 90 yillik
stire igerisinde sicaklik ve yagistaki trendin belirlenmesi amaciyla Mann-Kendall testi uygulanmistir. Bu testte
istasyonlarin ortalama aylik sicaklik ve yagis verileri kullanilmistir. Sonrasinda ise Erzincan’in verileri
kullanilarak mevsimlik degisimler analiz edilmistir. iklim elemanlarma ait veriler degerlendirilirken yasanan
trendin ne yonde oldugunun tespit edilmesinde gesitli istatistiki yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda
en yaygin olan1t Mann-Kendall ve Sen yontemleridir. Mann-Kendall testi belli bir veri i¢erisindeki degisimlerin,
her bir verinin bir dnceki ve bir sonraki durumunun agiklanmasi ile belirlenmektedir. Her bir verinin kendinen
onceki tiim veriler arasindaki degisimi dikkate alinmaktadir. Ele alinan veriden sonrakiler 6ncekinden yiiksek ise
pozitif trend, 6nceki verilerden diisiik ise negatif trend ortaya ¢ikmaktadir (Mann, 1945; Kendall, 1975; Tiirkes,
1996; 2003). Sicaklik ve yagis verilerindeki trendin dogrulugunun ve boyutunun ortaya konulmasi amaciyla da
Sen’in trend egilimi yontemi kullanilmistir.

3. Erzincan’in iklim Elemanlari
3.1. Sicakhk

Bu degere gore Erzincan, Dogu Anadolu meteoroloji istasyonlarindan Malatya (13,7°C), Elazig (13,1°C)
ve Igdir (12,2°C ) dan daha diisiik bir yillik ortalama sicakliga sahiptir. Fakat, ad1 gecen istasyonlardan Igdir, Dogu
Anadolu’nun en al¢ak depresyonu (858 m.) i¢erisinde bulunmasi ile ayr1 bir karaktere sahiptir. Kald1 ki, Igdir ve
Erzincan'm yillik ortalama sicaklik degerleri deniz seviyesine gore oranlanacak olursa, Erzincan'in ortalama
sicakliginin 0,6°C kadar bir yiikseklik gosterdigi de anlagilir. Malatya ve Elazig istasyonlari ise, hem daha giineyde
bulunmalar1 ve hem de Erzincan’dan daha az yiikseklige sahip olmalari (Malatya: 977 m., Elaz1g: 1105 m.) nedeni
ile dogal olarak daha yiiksek bir yillik sicaklik ortalamasina sahiptirler. Erzincan, karsilastirmalarini belirttigimiz
iller hari¢ Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki diger meteoroloji istasyonlarindan daha yiiksek bir y1llik ortalama sicaklik
gosterdigi gibi, yiikseklikleri daha az olan ve daha giiney enlemlerde bulunan pek ¢ok i¢ Anadolu istasyonlarindan
da yiiksek veya az eksik bir sicaklik degerine sahiptir. Goriiliiyor ki, Erzincan Ovast’nin yillik ortalama sicakligi,
Dogu Anadolu’nun kuzeye yakin bdliimlerinde bulunmasina ragmen oldukga yiiksektir. Ancak, sicakligin bu yillik
ortalamasindan ziyade yil igerisinde gosterdigi seyir daha karakteristiktir. Karasal bir iklime sahip Dogu
Anadolu’da bu karasalligin en siddetli sekilde hissedildigi yerlerden birisi de Erzincan Ovasi’dir. Bununla birlikte
kis soguklari, ortalama degerler olarak, hi¢bir zaman Kars ve Erzurum g¢evrelerindeki kadar diisiik bir degere sahip
degil ise de, giinliik ve yillik sicaklik oynamalar1 siddetle hissedilmektedir (Akkan, 1963). Erzincan ve ¢evresinde
uzun yillar (1930-2020) aylik sicaklik ortalamalari aylara gore degisiklik gostermektedir. Ocak ay1 ortalamalari -
3°C’nin altina diismedigi gibi, agustos ay1 ortalamalar1 da 24°C’nin iizerine ¢ikmamustir (Tablo 2, Sekil 2).
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Tablo 2: Erzincan’da aylik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri (1930-2020).

Ayhk Aylar Yillik
Ort. Ort.Sic.
Deger (0] S M N M H T A E E K A O

=

o

%‘ Ort. Sic. -3.0 -1.3 4.0 10.6 15.5 19.8 23.8 23.9 19.2 12.5 5.6 -0.2 10.9

E Ort. En

Yiiksek 1.6 3.7 9.5 16.7 22.2 27.0 31.5 32.0 27.4 20.0 11.6 4.4 17.3
Ort. En
Diisiik -7.0 -5.4 -0.8 4.7 8.8 12.1 15.5 15.3 10.9 5.8 0.7 -4.0 4.7

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirliigi

Uzun yillar aylik en yiiksek sicakliklar ortalamalar1 temmuz ve agustos aylarinda ovada goriilmektedir.
Ovanin etrafini gevreleyen yiiksek daglik alanlarda ise temmuz ve agustos ay1 sicaklik ortalamalari, ova tabanina
gore dogal olarak daha diisiik degerler gostermektedir. Bunun yaninda uzun yillara gore sicaklik ortalamalarinin
30’ar yillik periyotlarinda 1930-1960, 1960-1990 ve 1990- 2020 sirastyla 10.6°C, 10.5°C ve 11.6°C’ler gibi 90-
2020 doneminde yaklasik 1°C’ lik bir artis yaparken sicaklik arisinin 1990 -2020 periyodu diinya ve iilkemizdeki
sicaklik artiglarindaki seyre uygun oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2000-2010 ve 2010-2020 alt periyodunda
sirastyla 11.4°C ve 12.3°C degerine erigmesi kiiresel sicaklik artisinin degerlerine uygundur (Tablo 3; Sekil 2).

Tablo 3: Erzincan’a ait uzun yillar (1930-2020) aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri.

Y;I{(/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (;i'lt“é]l(c
1930 | -0.6 12 6.6 116 165 184 243 259 193 123 75 1.6 12.1
1931 | 22 07 48 7.1 147 187 234 245 211 123 4 48 10.2
1932 | 82 24 45 11.1 13 209 226 241 194 161 5.6 4.4 10.2
1933 | 6.6 -12 2.5 7 153 158 214 237 184 117 79 238 9.0
1938 | 43 33 28 105 149 202 243 247 192 124 5.1 3.6 10.4
1939 | 09 0.2 2.6 101 178 191 227 225 184 131 45 0.6 10.5
1940 | 25 0.6 03 12 14 188 239 264 193 125 7 3.1 11.2
1941 | 3.0 0.9 45 11 178 218 243 229 193 9 3.8 7.9 10.4
192 | 57 -14 1.7 9.8 16 22 242 245 188 116 62 6.5 10.1
1943 | 27 42 -5 8.7 156 187 231 25 192 146 76 1 10.4
1944 | 65 06 54 9.3 139 192 23 28 193 135 62 0.3 10.5
1945 | -1.8 -6 0.5 7.9 16 182 235 238 203 115 53 0 9.9
1946 | 32 03 44 9.9 143 193 219 229 204 98 6.8 1.7 10.7
1947 | 07 -1l 8.1 1.6 164 212 242 227 175 115 17 1.7 11.7
1948 | 02 04 08 8.5 148 204 248 245 189 121 1.5 38 10.1
1949 | 48 6 2.1 7.2 17 25 254 239 179 127 58 0.3 10.3
1950 | -11.5  -102 24 136 162 186 229 23 212 10 7 2 9.9
1951 | -18 24 73 116 153 196 24 242 181 8.4 5.1 5.6 10.4
1952 | -8.0 0.4 24 112 152 186 25 251 219 16 5.9 3.4 11.4
1953 | 08 03 09 101 155 198 232 247 192 137 28 8.7 10.0
1954 | 72 63 12 8.7 162 205 252 267 204 144 78 44 11.0
1955 | 08 48 63 116 169 229 243 243 213 163 67 0.8 13.1
1956 | 23 08 0.7 104 139 204 234 254 14 122 44 -8 9.7
1957 | 97 37 5.8 132 151 206 253 265 229 138 67 1.2 115
1958 | 1.6 1.5 53 1.6 181 202 232 247 188 126 58 0.6 11.9
1959 | 04 5.2 13 121 148 199 248 234 163 103 65 24 10.6
1960 | -18 2.8 42 104 176 201 242 272 211 141 7.4 29 11.6
1961 | 35  -12 1.6 118 176 21 239 245 174 134 54 22 11.2
1962 | -4.7 0.4 6.8 115 164 212 269 255 203 127 77 33 12.3
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1963 1.8 25 1.9 9.5 13.4 18.2 229 234 19.1 13 6.1 -0.1 11.0
1964 -9.6 -1.3 4.7 9.2 13.8 20 23.8 22.5 19 11.9 5.4 -3.4 9.7

1965 -6.1 -2.8 4.1 8.6 153 19.8 239 25 19.2 8.1 3.9 1.4 10.0
1966 4.0 3.8 5.8 11.4 15 20.4 24.5 249 18.3 13 8.9 2.7 12.7
1967 -4.4 -7.6 0.6 8.3 14.9 17.4 21 223 16.6 11.1 3.1 -1 85

1968 =53 -4.4 22 12.4 16.6 18.6 23.8 21.3 18 12.3 6.8 1.5 10.3
1969 -1.2 -3 5.6 7.9 15.6 20.4 21.7 23.8 17.2 11 4.1 2.4 10.4
1970 1.0 2.5 6.7 13.5 14.9 19.9 239 22.1 18.2 10.1 7.3 -2 11.5
1971 -23 -0.6 5.4 10.4 15.5 18.7 24.8 21.7 20.4 9.2 4.8 -3.8 10.4
1972 -11.4 -5 3.4 11.9 14.7 18.9 25.1 239 18.8 14.4 1.3 -3 9.4

1973 -5.9 1.6 39 9.7 16.6 18 23.1 23.6 19 12.2 0.4 -2.2 10.0
1974 -1.7 -5.1 59 7.9 16.7 21.6 23.1 21.7 16.2 14.5 53 0.6 10.0
1975 -3.4 -3.7 3.8 12.8 14.7 21 243 23.6 17.9 10.1 4.6 -2.6 10.2
1975 -3.4 -3.7 3.8 12.8 14.7 21 243 23.6 17.9 10.1 4.6 -2.6 10.2
1976 -5.1 -1.5 1.9 9.8 13.9 19.3 21.3 23 17 12.1 6.1 1.5 9.44
1977 -5.5 4.1 5.1 11.2 15 18.9 224 232 18.8 7.9 6.3 -3.1 10.36
1978 -2.4 2.3 5.6 9.1 15 18 24.7 21.7 18.2 12.4 3 2.6 10.85
1979 -0.5 2.7 6.3 10.7 15.7 19 21.3 25.1 20.1 11.7 7.5 -1 11.55
1980 -5.2 -2.6 3.6 9.7 15.1 20.9 25.8 22.8 17.3 11.1 6.3 1 10.48
1981 1.1 2.9 6.1 9.4 12.6 19.4 242 23.1 19.3 12.8 4 43 11.60
1982 -3.0 -5.4 1.9 11.5 15.1 19.1 214 21.9 18.2 11.2 3 -1.9 9.42
1983 -8.8 -3.2 3.9 11.1 15 18.7 232 21.9 17.6 10.5 7 0.8 9.81

1984 1.3 1.4 6.5 9.9 14.3 19.5 239 20.3 20.1 11.4 59 -4.5 10.83
1985 -0.9 -4.7 -0.6 11.7 17.2 20 22 24.8 18.6 9.9 7.3 -0.3 10.42
1986 -23 0 5 12.8 12.1 18.6 249 25.6 20.2 11.2 2.6 -0.8 10.83
1987 -1.5 1.4 -0.2 8.6 17 20.4 24 223 17.9 10.5 2.8 -0.6 10.22
1988 -5.5 -2 2.5 10 153 18.5 22.5 224 18 11.6 1.3 1.5 9.68
1989 -3.8 -1 7.3 15.1 16.8 20.7 24.6 24.8 18 11.4 52 -4.9 11.18
1990 -1.7 -4.2 4.7 9.5 15.4 19.7 25 22.7 18.3 11.7 53 2.4 10.23
1991 -2.4 =53 4.7 11.9 13.9 20.6 24 242 19.1 13.1 4.9 -0.6 10.68
1992 -8.0 -7.4 -0.2 10.1 14.1 18.9 22.1 22.5 17.1 12.1 3.6 -3.9 8.42
1993 -5.9 -3.1 3.5 9.5 14.1 18.9 234 234 19.1 12.6 2.7 22 10.03
1994 22 -0.4 6.2 14.6 16.9 20.4 24.1 23.1 21.9 14.6 4.7 -4.1 12.02
1995 -2.4 -0.9 5.5 9.8 17.1 20.2 23.1 24.1 18.6 11.3 4 -1.2 10.77
1996 -0.4 1.7 6 9 17.8 19.1 25.6 24.4 17.9 11.3 59 4.8 11.93
1997 0.9 -1.8 0 9.2 17.6 20 22.7 242 16.6 12.7 6.2 1.7 10.83
1998 -23 -2 4.1 12.1 15.7 21.7 24.5 252 19.3 13.9 8.9 3.1 12.02
1999 22 22 59 11.4 15.6 20.9 24.5 25.5 19.3 12.6 5.4 22 12.31
2000 -2.6 -3 0.9 12.7 15.7 20.6 27.8 24.4 19.9 11.5 6.1 1.1 11.26
2001 -0.5 2.7 10.3 12.6 14.4 21.9 26 254 20.8 12.5 52 22 12.79
2002 -7.1 1.2 6.9 9.6 15.6 20.2 25.1 233 19.7 13.7 7.1 -5.2 10.84
2003 1.0 -0.8 0.9 10.5 17.4 20.5 24 252 18.8 13.8 52 1.1 11.47
2004 -1.8 -1 6.2 10.2 15.1 20 242 24.5 19.6 13.9 5.4 -3.1 11.10
2005 -2.5 -0.5 4.4 11.8 16.2 19.6 26.3 252 18.8 10.4 52 0.8 11.31
2006 -4.0 0.8 6.5 11.8 16.2 239 242 273 19 133 5 -1.5 11.88
2007 -2.0 0.6 53 6.9 18.5 21.1 24.5 253 21 14.2 4.4 -0.2 11.63
2008 -8.5 -8.1 7.5 13.4 14 19.3 24.5 24.6 19.8 13.1 7.6 -3.2 10.33
2009 -2.5 3.5 43 9.8 15.2 20.1 22.6 22.1 17.4 14.4 6.3 42 11.45
2010 1.8 4.6 8.5 11.1 16.3 224 25.7 26.5 223 13.2 7.3 4 13.64
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Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii
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Erzincan’in uzun yillar yillik ortalama sicaklik degeri 1930-2020 periyoduna gore 10,9°C olarak
gergeklesmistir. Ancak 1990-2020 doneminde ise ortalama sicaklik 11,6°C olarak gerg¢eklesmistir ki yaklagik her
10 yilda 0,3°C yiikselmistir. Sicaklik artiglart son 2000-2010 araliginda ise 11,9°C’ye yiikselmis ve son olarak
2010-2020 yillart arasindaki artista genel ortalamaya gore 1,4°C farkin gergeklesmis olmasi yaninda son on yillik
periyotta ise sicaklik artis1 0,4°C olusu, durumun artis gostererek devam edecegini, Firat ve Dicle nehir havzalar
icin hazirlanan gelecek iklim raporlarinda, dniimiizdeki her 10’ar yillik kiiresel sicaklik ortalamalarindaki artis
hizinin da 0.5 °C’lik bir degerde gergeklesecegi goriinmektedir (T.C. Tarim Orman Bak. 2016), (Tablo 3, Sekil 2).
Bu durumda havza dahilinde bulunan Erzincan, dngdriilen iyimser limitlerin lizerinde ortalama sicaklik artiglariyla
iilkemizde gelecegin kurak alanlari arasinda yeralacagi sinyalini vermektedir.
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Sekil 2: Erzincan’a ait uzun yillar ortalama sicaklik grafigi.

Erzincan Merkez Meteoroloji Istasyonu verilerine gore uzun yillar kis mevsimi ortalama sicaklik
degerleri ova seviyesinde yaklasik 0°C civarinda seyrederken, etrafin1 bir duvar gibi ¢evreleyen yiiksek (3500
m’ler) daglik kesimlere dogru kademeli olarak diisiis gdstermesi topografyanin sonucudur (Sekil 3).
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Sekil 3: Erzincan Ovasi ve yakin ¢evresinin yillik ortalama sicaklik dagilis haritasi

Ova tabaninda kig sicakliklart etrafin1 gevreleyen yiiksek daglik alanlara nazaran her zaman daha
yiiksektir. Bu da bdlge genelinin iklim kosullar1 yaninda yerel sartlarin da etkili oldugunu géstermektedir. Ayrica
Erzincan Ovasi’nda kis sicakliklarinin, ova tabani ile yiiksek daglik alan arasinda yasanan ani yiikselti artisina
bagl olarak -12 -13°C’ lere varan daha diisiik sicakliklarin yasanmasina yol agar (Sekil 4 ). Bu durum yaz
mevsiminde oldugu kadar kis mevsiminde ova tabaniyla etrafindaki daglar arasinda diisiik sicaklik degerlerinde
belirgin yerel basing farki ortaya ¢ikarmaz.
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Sekil 4: Erzincan Ovasi ve yakin gevresinin ocak ay1 ortalama sicaklik dagilis haritasi

Yaz mevsimi ortalama sicaklik degerlerinde en yiiksek sicaklik dogal olarak ova tabaninda goriilmektedir.
Temmuz ayinda ortalama sicaklik 24°C’ler civarinda seyrederken, cevredeki daglik alanlara dogru bu deger
10°C’lere kadar diismektedir (Sekil 5 ).
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Sekil 5: Erzincan Ovasi ve yakin gevresinin temmuz ay1 ortalama sicaklik dagilis haritasi

Erzincan’in sicaklik verileri incelendiginde uzun yillar (1930-2020) yillik ortalama sicaklik degerleri 90
yillik siirede 14°C’nin iizerine ¢ikmadigi gibi 8.0°C’nin altina da diigmemistir. Bununla birlikte bazi yillarda en
diistik kis sicakligi -11°C, en yiiksek yaz sicakliklari ise 25°C’ler civarinda kaydedilmistir. Uzun donem genelinde
sicaklik degerlerinde az da olsa artis egilimi hakimdir.

Mann-Kendall ve Sen testi sonuglarina gore; Erzincan’da 1930-2020 yillar1 arasindaki toplam 90 yillik
stirede ortalama sicakliklarin kararli bir gidis gosterdigi goriilmiistiir. Ancak trendin pozitif yonli bir egilimde
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu analizde uzun yillar yillik ortalama sicaklik dngoriisii % 95-99 oraninda anlamli-
olumlu, istatistiksel dogruluk degerine sahiptir. Sicakligin son 90 yilda kademeli bir artig gosterdigi gz Oniine
alinirsa gelecekteki siirecte de artma yoniinde bir egilim olacagi dngdriisii ortaya ¢cikmistir (Sekil 6).
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Sekil 6:Erzincan'da yillik ortalama sicakliklarin trend analizi (1930-2020).

Mann-Kendal testi sonuglarina gore, Erzincan’da uzun yillar minimum ve maksimum sicaklik
degerleri 6ngoriisii % 95-99 oraninda anlamli-olumlu, istatistiksel dogruluk degerine sahiptir. Bu sonug
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ortalama sicaklik trendinde oldugu gibi minimum ve maksimum sicakliklarda da artis egilimini
ongormektedir (Sekil 7-8).
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Sekil 7: Erzincan’da ortalama minimum sicakliklarin trend analizi (1930-2020).
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Sekil 8: Erzincan’da ortalama maksimum sicakliklarin trend analizi (1930-2020).

Sicakliklarda donem donem artislar ve azalislar yasanmissa da Oniimiizdeki yillarda sicakliklarin
mevsimsel dagilimlarinin artis yoniinde bir egilime sahip olacagimi sdylemek miimkiindiir. Sonug¢ olarak
Erzincan’da mevsimlik sicaklik artislar1 devamli olmayip, artma-azalma periyotlari halinde ger¢eklesmistir. Bu

sonuglar konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile uyumlu ¢ikmustir.
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3.2. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar

Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda bir gegis niteligi tastyan Erzincan iklimi Dogu Anadolu
Bolgesi basing kusaklarina, ilin yiizey sekilleri ve yiikseltilerine gore yer yer farkliliklar gostermektedir. Hava
sicakligina bagli olarak yogunluktaki artma ve azalmalar sebebiyle basingta degisiklikler goriiliir (Kaya, 2014).
Bunun yani sira hava basinci mevsimler, yiikseklik, yergekimi, cephe ve basing sistemlerine bagli olarak
degismektedir. Erzincan’da uzun yillar (1930-2020) yillik ortalama basing 878.1 mb olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 4).
Bu deger, diinya iizerinde normal basing degeri olarak kabul edilen 1013 mb’lik basing degerinin olduk¢a
altindadir. Enlem ve yiikselti bu durum tizerinde etkili olmustur.

Tablo 4: Erzincan’da uzun yillar aylik ortalama, maksimum ve minimum basing degerleri (1930-2020).

Ort.,
Yilhk
. Aylar
. l\:l]:an. Y Ortala
Istasyon Max. . ma
Basing o S M N M H T A E E K A asing
(mb) (mb)

Ort. 880.1 8785 8773 8762 8773 8762 8746 8752 8779 8809 881.7 8818 878.1

Erzincan Mak. 8919 8924 8894 886.6 8862 8832 881.0 8813 8856 890.2 891.8 893.0 893.0
Min. 859.4 861.5 8647 8659 868.0 866.7 8684 8684 869.7 870.0 867.9 863.0 859.4

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Ulkemiz sonbahar mevsimiyle baslayip, asag1 yukar1 benzerlikleriyle her yil tekrar eden, Dogu Karadeniz
ve Dogu Akdeniz iizerine sikisarak ve fonlii glinlerin disinda tamamen kiyilarimizdaki dag siralarini agmaya
calisan mP ve cP hava kiitlelerinin yiiksek Anadolu platolarina siirekli hava akimlar1 géndermesiyle tanimlanabilir.
Genelde bat1 sektorlii olarak olusan bu hava akimlari, biitiin yil kiyilarimizin sicak ve soguk mevsimlere gore basig
farkliliklarina biiriinmesi ile de degiskenlikler gdsteren ve basing sartlarina gore belirgin mevsimsel riizgar
yonlerini tekrarlar. Bu durum Anadolu platosunda bati ve kuzeybati hakim riizgar yonlerini etkin kilar. Kiyilardan
i¢ kesimlere sokulmaya ¢aligan bu hava kiitleleri i¢ bolgelerimize sokulmakta ve orografik etkilere gére de doguya
yonelmektedir. Bu durumun yaklasik i¢ Anadolu’nun merkezi kisimlarinda Akdeniz ve Karadeniz menseyli hava
akimlarinin karsilasma kusagi olusturarak doguya yonelmesini saglar. Bu cephe hareketleri basta riizgar yonleri
ve yagils olusturma gibi 6nemli ozelliklerin yaninda i¢ kesimlerdeki sicakligin da degisimine yol actigi
bilinmektedir. Anadolu i¢lerinde doguya hareket eden cepheler gectikleri her yerde riizgar yonlerini kabaca W-
SW-NW yonlerine adapte eder. Bu cephe hareketleri i¢ bolgelerin kuzeye yakin kesimlerde N-NW-W, giiney
kesimlerde SW -W riizgarlarini etkili hale getirir. Erzincan Ovas1 gibi kuytu depresyonlara da genel yonelimin
aksi bir durumla etkisini gosterir. Iste bu durum Erzincan Ovasi’ni etkilemesi bakimindan hakim riizgar yénlerinde
ilk sirada 46052 esme sayisiyla ESE yoniinii, ikinci sirada 38881 esme sayist ile NNW ‘y1, iigiincii yon ise 32097
esme sayisiyla E olarak gerceklestirir (Tablo 5, Sekil 9).

Tablo 5: Erzincan’da yonlere gore riizgar esme sayilart (1970-2020).

SS WS WN NN TOP.
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S W SW W w W NwW w

Riizgar
SE;:‘:ri 28699 13194 12672 18492 32097 46052 26705 24688 16792 21584 20738 30967 28243 29273 29220 38881 418297
Top.
Esme
Orani 6,75 3,15 2,99 4,36 7,58 10,88 6,31 1,40 3,97 5,09 4,90 7,33 6,68 6,92 6,90 9,15 94,36
(%)
Ort.
Rizgar | 120 1,00 080 1,00 130 160 130 58 120 140 130 150 120 140 130 1,60 156
(M/Sn)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi
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Rizgar Esme Sayilari
N
NNw 50000 NNE

NW 40000 NE

WNW ENE
W E
WSW ESE

SwW SE

SSW SSE

Sekil 9: Erzincan’a ait hakim riizgar yonii, yonlere gore yillik riizgar esme sayilar1 ve riizgar yonleri diyagrami
(1970-2020).

Erzincan Ovasi’ndaki riizgar yonlerinin zitligina deginen ve durumu anlasilmasi giigliik yaratan bir durum
olarak degerlendiren Akkan’in 1963 tarihli gbzlemlerine ilaveten gecen yaklasik 60 yillik siirede olayim zitligim
ve anlasilmazligin1 ortaya koymak amaciyla bolgeyi etkileyen basing sistemleri, yillik davranislarinda az bir
farklanmayla yeniden analiz edilmistir. 1970-2020 arasinda ger¢eklesen riizgar analizlerinde de Akkan’a gore
(1939-1962 yillar1 arasinda) hakim riizgarlar SE ve N yonlii riizgarlardir. Bolgeye gore zitlik yaratan riizgarlar ise
toplamda % 20 esme oraniyla ESE/SE/SSE yonlil riizgarlardir. Bu riizgarlarin yonii, Dogu Anadolu Bdlgesi’'nde
benzeri bulunmayan Erzincan Ovasi’nin tektonik depresyon olmasi nedeniyle etrafina goére ¢ukurda kalmasinin
bir istisnasidir. Ulkemizi gegen hava kiitlelerine ait cepheler oniinde yiiksek Dogu Anadolu platosunda dzellikle
biitiin y1l boyuca goriilen dogal YB hareketleri batidan gelen her hava kiitlesinin altina sokulmaya ¢alistig1 anlarda
riizgarlarin yoniinii bir siire dogu sektdriinden gerceklestirir. Nitekim Erzincan Ovasi’ nda kabaca SE sektoriinden
esen riizgarlar, akabinde serin ve soguk mevsimlerde yagis getiren riizgarlar olarak halk tarafindan bilinir. Erzincan
Ovast’nin yonii ise tam doguya doniik olmadigi igin SE-NW yoniindeki uzanigi nedeniyle bu riizgarlart SE
yoniinden alarak yasar (Tablo 6, Sekil 9-10).

Tablo 6. Erzincan’da mevsimlere gore riizgar esme sayilart (1970-2020)

YON\MEVSIM KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

N 4648 5343 10744 7964
NEE 2817 3170 3605 3602
NE 3067 2851 3161 3593
ENE 4307 4554 5011 4620
E 9279 8830 6790 7198
ESE 13180 15009 8131 9732
SE 8437 6248 4786 7234
SSE 6235 5891 5991 6571
Ky 4721 3616 3243 5212
SSW 4395 5616 5802 5771
SW 5036 5343 4805 5554
WSW 8185 8377 7481 6924
w 8677 6819 5934 6813
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WNW ‘ 7256 8088 7028 6901

NW ‘ 6562 7863 7463 7332

NNW ‘ 5288 8573 16311 8709
TOPLAM ‘ 102090 106191 106286 103730

Erzincan Ovasi’nin mevsimlik riizgar esme sayilart incelendiginde hakim riizgar yonlerinin 6zelikle
mevsimler arasinda degisiklikler gosterdigi anlasilmaktadir. Erzincan’da, Dogu Anadolu’nun genel riizgar
yonlerine uymayan ve hatta onlara zit yonde esen riizgarlarin hakim olarak esmekte oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durumun sebeplerinin basinda yer sekillerinin uzanisi gelir. Yer sekillerinin iklimin diger faktorlerinden daha
¢ok, riizgar yonlerine etki etmektede oldugunu da belirtmek gerekmektedir (Akkan,1963).

Dogu Anadolu’ da 6zellikle Erzincan’ a yakin meteoroloji istasyonlarinda genel olarak hakim riizgér yonii
giineybat1 oldugu halde, Erzincan’da bu yonden esen riizgar sayisi bir fazlalik géstermez. Hatta oldukga sabit bir
degerle gilineybatidan esen riizgar sayisi yilin her aymda 5-8 arasinda degisir ki bu durum Tiirkiye’nin maruz
kaldig1 aylik cephe faaliyetlerinin sayisina da uygun bir sonugtur.

Erzincan’ da degisik mevsimlerde esen ESE/SE/SSE (SE) ve NNW/N (NW) olmak tizere iki ayr1 hakim
riizgar yonii vardir. Ayrica, bunlardan sonra gelmek iizere ve fakat yilin hemen her ayinda 7-12 esme sayisina
sahip olan kuzeybati riizgarlar1 da Erzincan’i etkileyen 6nemli riizgarlardir. Giineydogu riizgarlari Erzincan
Ovast’nda ozellikle ki ve ilkbahar aylarinda hakimiyetini gosterir. Kasim ve ozellikle aralik aylarinda hakim
duruma gegen giineydogu riizgarlar1 mayis ortalarina kadar bu hakimiyetini devam ettirmekte, bununla birlikte
yaz aylarinda bolgede en az esen riizgarlar durumuna gegmektedir. Erzincan’ da giineydogu riizgarlarmin hakim
oldugu bu aylarda, meseld Erzurum ve Kars’ ta glineybati riizgarlart hakim durumda bulunmaktadir. Bu durum,
ortaya izahi gii¢ bir mesele koymakta ise de Erzincan Ovasi’ nin 6zel konumu ile riizgarlarin bu aksi yonden esisini
izah etmek miimkiindiir. Cevresine gore ¢ukurda bulunan Erzincan Ovasi, kis aylarinda, dogusunda bulunan
bolgelere gore nisbeten sicak olusu ile az da olsa nisbi bir algak basing durumu gosterebilir. Yine bu aylarda ova,
Dogu Anadolu’ ya zaman zaman sokulan Sibirya Antisiklonu’nun koluna goére de bir algak basing alani
olusturmaktadir. Iste bu iki sebep, Erzincan’da dogudan gelen riizgarlarm esmesine sebep olmaktadir. Ancak,
Erzincan Ovast’nin dogusu daglarla ¢evrili oldugundan ve giineydogusunda Sansa Bogazi adi verilen Firat’ in
oldukga genis vadisi bulundugundan riizgarlar bu bogazda kanalize olmakta ve boylece kasim-mayis arasinda
ovada giineydogu riizgarlar1 olduk¢a hakim bir sayida esmektedir. Ilkbaharda, kuzeybati riizgarlar1 da, gevresine
nazaran algak basing alani olan Erzincan Ovasi’na kuzeybatida bulunan Cardakli Bogazi’ndan kanalize olarak
esmektedirler. Yani Erzincan’ da kuzeybati ve 6zellikle giineydogu riizgarlari, ovanin bu iki yoniinde bulunan
derin bogazlarda kanalize olarak hakim duruma ge¢mis riizgarlardir. Diger bir ifade ile Erzincan Ovasi’nda kasim-
mayis arasindaki devrede hakim olarak esen riizgarlar, genel riizgar yonlerine degil, ovay1 ¢evresine baglayan
bogazlarin bulunduklar1 yonlere baglidir. Mayis sonlarindan eyliil ortalarina kadar hakimiyetini barizlestiren
kuzey riizgarlari tamamen farkli olan yerel riizgarlardandir. Gece ile gilindiiz arasinda, dag ile ovanin farkli
1sinmalarinin sonucunda meydana gelen kuzey riizgarlari, kuzeybati riizgarlarinin da eklenmesiyle yaz aylarinda
¢ok etkili olmaktadir. Erzincan Ovasi giindiizleri, 6zellikle 6gleden sonra, ¢ok fazla isinmakta ve dolayisi ile ovaya
nazaran daha az isinan ve ¢abuk serinleyen gevresindeki yiiksek daglara gore bir algak basing alani haline
gelmektedir. Bu yiizden, 1sinmanin en siddetli bulundugu saat 6gleden sonra saat 14 ile saat 16-17 civarinda
kuzeydeki Kesis Daglari’ndan ovaya bir hava akimi baslamaktadir. Hiz1 17.30-18.00 arasinda siddetlenen bu
riizgar, sonra yeniden yavaglamakta ve daglarla ova arasindaki basing farkinin azalmasi ile ilgili olarak saat 19-20
civarinda kesilmekte ve hava yeniden sakinlesmektedir. Yaz aylarinin hemen her giiniinde diizenli olarak, hemen
hemen ayni1 saatlerde esen bu riizgar, ovaya bir serinlik getirmekte ve bdylece temmuz-agustos aylarinin siddetli
sicaklarmin etkilerini azaltmakta, yine yaz aylarinda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin da artmasina
sebep olmaktadir. Dag ile ova arasindaki 1sinma farkindan dogdugunu sdyledigimiz kuzey riizgarlari, 1sitnmanin
siddetiyle ilgili olarak, en bariz sekliyle temmuz ve agustos aylarinda kendisini gdstermekte, buna mukabil sicaklik
farklarinin azaldig1 diger aylarda bu hakimiyetini asamali olarak kaybetmektedir (Akkan,1963). Erzincan
Meteoroloji Istasyonu verilerine gore riizgar esme sayilari baz alindiginda Erzincan’da mevsimlere gore hakim
riizgar yonii 16 yonlii skalaya gore (8 yonliit NW-SE) SSE ve NNW yonleri olarak tespit edilmistir (Tablo 5-6;
Sekil 9-10).
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Sekil 10: Erzincan’da mevsimlere gore riizgar yonleri (1970-2020).

Ova ile daglik alanlar arasinda ova tabanina sakin bir sekilde agirlagip inen esintiler, adiyabatik gradyani
hizla esitledigi icin giinlerce siiren durgun soguk hava sartlar1 ovanin kasim-mart aylar1 arasinda hem riizgarsiz
giinlerin sayisini artirir hem de giderek kirlenen havasinda soguk ayazli sartlarin yaganmasina yol agar. Bu durgun
hava sartlar1 4-5 giin siiresini aginca 6zellikle Erzincan sehri iizerinden ve ovadaki biitiin yerlesmelerden 1sinma
amaciyla kullanilan sistemlerden ortaya ¢ikan duman ve partikiillerin ortaya c¢ikardigi hava kirliligi hissedilir
bigimde artis gosterir. Ovanin kiigiik ve yogun yerlesme sahasi olmasi, belirgin bir sekilde kirli hava katmaninin
2500 m. ler seviyesine kadar yiikselmesine yol agmaktadir. Ovaya neredeyse haftalik periyotlarla disaridan
sokulan cephe aktiviteleri olmasa bu kirlilik birikiminin ciddi saglik sorunlar1 yaratabilecegine kanaatimiz
kesindir. Cephe hareketlerine bagli basing farklanmalar1 ovadaki durgunlugu bozup kirli havay1 dagitmaktadir.

3.3. Nem ve Bulutluluk

Mevcut basing ve sicaklikta havadaki su buhar1 miktarinin, ayn1 basing ve sicakliktaki havanin alabilecegi
maksimum su buhari miktarina oranina bagil nem denir. Bagil nem ile sicaklik ters orantilidir (Kaya, 2011).Tablo
7’de Erzincan ili aylik ortalama bagil nem degerleri ve en diisiik bagil nem verilmistir. Aylik ortalama bagil nem
degerleri % 52.3 ile % 74.7 arasinda degismekte olup, yillik ortalama bagil nem % 64.2 oldugu goriilmektedir.
Aylik ortalama bagil nem kis aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise diisiiktlir. Ancak haziran, temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda bagil nem % 60’ altina diismekte ve diger aylarda ise % 60’ tizerinde olmaktadir. Bagil nemin
en yiksek oldugu aylar ise kasim, aralik, ocak ve subat aylaridir. En diisiik bagil nemin temmuz ve agustos
aylarinda % 23 olarak gergeklestigi goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo7: Erzincan’da aylik ortalama bagil nem oranlar1 (1930-2020).

Istasyon Aylar Or‘t(zlllll:lll(na
Erzincan O §S M N M H T A E E K A (%)
Ort. Bagil

Nem 747 724 663 635 604 560 523 547 565 689 712 742 64.2
(%)
Min. Bagil

Nem 411 332 262 274 241 230 230 231 290 354 358 360 27.8
(%)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi
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Erzincan ve gevresinde yagis sartlarini etkilemesi bakimindan dnemli olan bulutlulugun aylara gore
dagilisinda en diisiik degerler yaz ve sonbahar, en yiiksek degerler kis ve ilkbahar mevsimlerinde goriilmektedir.
Erzincan’da iklim o6zellikleri ile ilgili olan agik ve bulutlu giin sayilarinin yil ig¢indeki dagilislart dnemlidir.
Erzincan’da yilm 197 giinii bulutlu (Fotograf 2), buna karsin agik giinlerin sayis1 105 gibi bir orana sahiptir

(Fotograf 3). Erzincan’da agik giinlerin sayist 18.4’iin, bulutlu giinlerin sayist 22’nin iizerine ¢ikmamaktadir
(Tablo ).

Tablo 8: Erzincan’da ortalama agik ve bulutlu giinlerin sayilar1 (1930-2020).

Istasyonlar Aylar Yilhk
Erzincan 0 s M N M H T A E E K A Ortalama
Ak Giinler o 55 49 35 47 97 161 184 160 97 70 55 105.4
Sayis1
Bulutlu

. 173 154 174 197 227 189 146 126 128 162 153 150 197.9
Giinler Sayisi

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Fotograf 2: Karadeniz {izerinden gelen yagmur yiiklii bulutlar ilkbaharda ve yaz baglarinda Erzincan Ovasi’na az miktarda
yagis birakmaktadir. Ovaya girdiginde algalarak 1siman ve nem kaybeden bulutlar, riizgarin da etkisi ile kolayca dagilmaktadir
(01.06.2021- Erzincan Ovasi/Munzur Daglari).

Fotograf 3: Erzincan Ovasi’nda gokyiizii yaz aylarinda sabah ve 6glen saatlerine denk gelen zaman dilimlerinde genellikle
acik ve az bulutludur. Aksamiizeri ise 6zellikle yaz bagina denk gelen giinlerde zaman zaman yogun bulutlarla kaplanmaktadir.
Bu durum, belirtilen zamanlarda kisa siireli etkisiz yagislara neden olabilmektedir (02.06.2021-Yalnizbag/Kesis Daglart).
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3.4. Yagis

Erzincan Ovasi’nda diger iklim elemanlari gibi yagislar da bazi 6zellikler gosterir. Dogu Anadolu, genel
iklim karakteri bakimindan degerlendirildiginde oldukga yiiksek yagis degerlerine sahip bir bolgedir. Tiirkiye
Yillik Ortalama Yagis Haritas1 incelenirse Dogu Anadolu'nun 900-1000 mm. lik yagislara sahip oldugu, ancak
Karasu ile Aras vadi boylarmin 300 mm. civarindaki yagislarla bu genel gidisten ayrildigi goriiliir. Bolgede
ozellikle Igdir ve Erzincan Ovalar1 bu duruma 6rnek gosterilebilir. Her ikisi de etraflar yiiksek daglarla gevrili
gukurluklar i¢inde bulunduklarindan yagis ihtimalinin yiiksek oldugu devrelerde, mesela depresyonlarin gegis
zamanlarinda, civardaki yiiksek daglara ve daglarla ¢evrili olmayan yerlere nazaran daha az yagis almaktadirlar.
[gdir’ da yillik yagis tutar1 ortalama 256 mm oldugu halde, Erzincan biraz daha yiiksek bir degerle 367.2 mm’lik
bir yillik ortalama yagis tutarina sahiptir. Bunda Erzincan’in Igdir’ dan topografik olarak daha yiiksekte
bulunusunun etkisi oldugu sdylenebilir (Tablo 9; Sekil 11).

Tablo 9: Erzincan’a ait uzun yillar (1930-2020) aylik ve yillik ortalama yagis degerleri.

Y/:b/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ‘glrl;k

Yagis
1930 3,8 22 58,2 29,3 17,6 47,4 12,6 6,9 19,3 28,2 21,6 12,4 279,3
1931 27,2 0 64,2 - 66,9 77,3 42,1 1,1 17,2 23 338 49,7 402,5
1932 13,0 47 26 56,8 44,9 7.8 33 - 7,9 0,5 15,3 0,6 2233
1933 8,7 48,9 38,6 60,6 63 41 19,6 7.9 18,7 57,7 56,9 40,7 462,3
1937 S, 25,1 29,2 85,7 40,2 26,1 - 20,6 2,3 32,7 40,9 BB 391,5
1938 41,7 27,5 27 73 41,4 16,2 38,9 10,4 12,5 6,8 26,4 26,5 342,9
1939 22 30,5 81,8 72,4 26,4 25,9 30,8 16,9 23,4 27,9 34 - 377,2
1940 - - 55,6 73,7 47,3 69,4 9,9 0 14,7 52,4 16,5 36,6 376,1

1941 41,6 61,8 79,3 93,3 13,6 5,3 19,8 0,9 28,2 61,9 56,6 48,6 510,9

1942 38,0 26,4 35 22,2 34 13,4 0 15,5 5,3 42,4 101,8 17 351

1943 31,8 18 17,6 36,6 23 29,5 2,3 0,1 4 54,5 12,6 62,6 292,6
1944 28,9 58,6 75,8 41 95,1 42,4 20,2 0,3 14,2 38,8 43 10,9 468,2
1945 27,1 27,5 28,7 31,8 30,3 27,4 1,5 8,4 2,9 41,2 28,8 19,3 284,9
1946 17,1 42,8 22,1 45,3 96 62,8 20,7 12,1 - 101,2 33 12,4 435,8
1947 51,9 13,1 73,6 11,9 24,7 43 14,9 4,6 20,8 51 39,3 13,6 362,4
1948 21,2 38,7 30,3 56,6 47 33,9 - 17,6 12,8 8,9 50,5 2 319,5
1949 13,2 23,5 9,4 59,3 20 18,2 5,4 1,5 3,8 18,2 8,1 34 214,6
1950 65,1 32,4 33,9 79,6 50 14,4 19,2 - 0,8 116,7 40,7 22,1 474,9

1951 25,1 10,6 31,6 74,4 82,9 48,3 7,5 21,5 54,4 106,6 40,3 130,4 633,1

1952 39,2 22,2 41,2 43 359 37 - 0 5,5 6 31,1 22,9 245,3
1953 353 65,1 48,6 38,2 61,7 21 3,6 6,3 29,1 18,3 86,7 28,6 438,5
1954 45,2 28 35,6 66,2 33,6 39 1,3 1,7 11,2 4,2 10,1 22,5 298,6
1955 5,0 22,1 26,8 38,4 25,3 1,1 4,5 1,3 8,9 2,7 27,1 41,3 205,6
1956 233 63,8 25 36,2 29,9 16,8 9,6 2,7 19,5 20 12,9 43,5 292,5
1957 9,9 61,8 13,8 46,6 108,1 39,5 5,6 3,5 10,4 59 21,9 28,7 354,9
1958 8,9 10,9 83,2 42 16,3 33 8 0,2 33,6 13,5 13,1 22,3 285

1959 20,5 22,2 20,4 55,8 56 32,8 23,5 0,5 18 40,7 29,4 78 355,7
1960 64,9 44,1 24,6 75,9 45,1 37,6 5,5 6 43 18,4 20,5 63 353,2
1961 39,2 18,2 39,2 31,2 46,9 28,3 0 11,8 11,4 19 38,2 22,3 305,7
1962 31,1 52,2 37,1 24,7 75,9 9,7 2,9 10,4 0 31,9 39,4 50,5 353,8
1963 79,0 61,9 40,5 71,9 95,9 70,1 18,1 0 17,6 63,2 19,5 26,8 562,6
1964 7,6 29,2 72,6 40 111,8 31,5 3,9 0 1,5 5 69,4 38,9 410,9
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1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

11,1
66,1
394
48,1
16,2
7,1
4,7
8,6
18,2
30,6
10,2
74,9
11,9
51,1
51,0
18,7
18,9
26,3
17,4
46
347
38,8
585
39,1
1,0
11,7
19,8
233
19,4
15,7
49,4
16,0
4.6
13,5
53
41,8
5.8
37,8
11,8
44,9
13,8
21,7
6,5
58,2
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33,1
7,1
21,9
50
47,7
43,1
24,4
15,8
26
44
433
14,5
8,1
48,3
62,7
47
9.8
15,6
19,2
72
614
373
36,2
37,8
5.8
28,5
50,6
458
25,8
359
384
31
18,3
23,7
30,6
422
21,2
12,7
58,1
47,5
17,2
316
12,1
14,6

39,2
553
39,5
36,2
29
66,9
52,3
13,7
30,2
473
32
27,1
95,7
53,8
22,8
443
50,3
34,4
14,5
39,5
18,1
52
435
71
21,1
1
61,5
37,9
8,6
16,4
653
21,9
31
1004
40,7
35
32,1
32,2
39,7
46,2
74,4
68
56,9
374

772
65,7
41,5
60,3
493
8,7
24,7
40,8
54
934
75,5
574
22,1
57,7
54.9
69,1
30,3
90,7
24,4
79,5
51,5
28
32,3
36,5
348
81
39,8
16,4
76,1
42,1
95,9
70,5
20,5
60,4
77,9
39,5
55.2
674
474
69,3
81,9
584
56,6
25,6

26,3
22
74,4
60
77.8
372
51
44,5
264
50,6
732
48,7
75,8
19,3
30,1
37,6
83,9
77,9
107,6
63,9
39,8
105,2
11,9
51,4
234
296
84,2
68,9
72,4
21,1
69,5
38,8
69,9
942
60,4
26,1
80
24,4
21,4
62
294
65.2
249
52,5

364
13,4
56,3
223
34,9
33,6
64,3
50,3
24,4
7.2
32,9
36,5
28,5
40,8
347
12,5
30,2
32,7
49,9
12,2
64,1
32
12,3
52,3
27,1
41,6
32,1
20,7
13,9
11,7
51,1
10,2
492
27,9
10,3
14,1
8,7
455
25,6
20,7
32,8
3,1
36,3
24

1,1
296
61
0.9
0,5
24,8
238
7,7

44

16
12

26,4

19,5
5,1

7,8
3,9

0,1
27,8
9,9
5,5

25,9
34,9

1,9
1,8
18
0,1
8,8
13,5
8,2

2,2
42

17
19,9

14,1
23,6
3,6

83

3,6
0,8
0,4
17

5.2
12,4
3,1
0,1
19,3
15,8

0.2
5,1

10,2
0.6
26,2
2,2

9,5

7,9
7.4
9,2
0,1
6.8
1,2
20,2
8,3

14,9

18,7
20,3
12,3
18,6
13,9
22,5
8,6
4.9
13
19
38,1
10,8
1,5
17,2
6,9
3,6
14,7
11,6
29,3

10,2
5,7

9,9
16,1

18,7
15,5
10
2,6
17,1
27,5
46,4
12
16,6
33,7
32
23,9
30,1
1,4
17,4
11,6
0,1
18,2

65,9
36
50,2
52,6
41,6
85,5
18,4
37,8
37,7
22,3
9,4
54,1
37,2
33
75,9
26,1
29
47
54,3
0.2
70,7
51,8
50,1
130,9
63,4
31,1
65,2
32,1
45
59
106,9
102
63,1
12,6
69
51,7
244
14,6
46,4
20,8
110,3
52,2
21,7
19,3

593
29,7
50
436
7
26,8
374
432
28,1
25,8
34,2
35,7
9.9
4,1
81,2
26,9
348
9,9
84,1
13,9
422
34
63,3
54.9
438
52,4
45,1
492
472
36
88,7
0,4
62
81,1
15,2
03
10,5
29,5
41,4
593
29,3
93,6
1243
30,1

35,6
28,1
61,8
26,8
49
31,9
46,6
8
18,6
32,3
17,6
19,5
574
18,8
40,2
374
16,9
6.2
54
9,7
332
213
89,8
18
45,1
30,5
12,7
46,2
19,5
43,4
7,6
64,3
21
47,1
18,9
22,2
33,6
27,3
364
3,5
413
2,8
41,5
22,9

406,1
345,1
525,3
438,7
362,9
402,2
376,8
279,9
267,9
341,1
370,8
395,2
363,7
347,9
4872
298,5
3338
3238
412,4
248
436,9
359,9
436,7
522,7
281,6
3232
4338
362,2
307,7
312,3
626
390,3
336,2
508,3
3828
314,5
284
326,3
376,4
3825
4578
441,9
3974
3177
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2009 30,4 71,6 48,9 37 43,7 13 2,6 0 4,8 1 40,6 19,4 319
2010 19,4 29,4 41 68 24,2 27,6 18,4 0,2 7,8 62,8 0,6 7 306,4
2011 11,2 47 39 78,4 71,2 13,4 70 0,2 2,2 16,8 36,2 3,2 388,8
2012 48,0 13,6 6,2 50,8 32,4 30,6 18,8 9,2 22 38 37,6 21,6 328,8
2013 46,8 35,6 57,6 35,6 25,6 11,8 0,6 0 2,6 17,6 25,2 52 264,2
2014 16,0 16,8 36 60,4 45,2 23,4 23,4 3,8 31,8 61,8 21 19,8 359,4
2015 41,4 24,8 70,3 58,3 55 19,4 0,6 11,1 0 61,9 7,7 22,4 372,9
2016 51,4 50,8 45,4 33,6 137,8 37,6 13,6 7 37,4 11,2 10 31,4 467,2
2017 5,4 4,2 32,8 66,8 93 16,4 0 4 2,8 26,4 23,4 28,8 304
2018 17,2 8,8 61,6 11,6 85,8 332 15,2 82 9,8 34,4 39,4 70,8 396
2019 29,4 10,4 26,2 64,2 31,6 34,2 7,4 1,8 4,6 7,8 12,6 8 238,2
2020 15,6 40 55,4 26,8 60,2 3,8 0,4 9,2 12,2 2,8 24 2,4 252,8
01;"(1“ 27,5 30,9 41,3 51,8 52,6 29,9 11,4 6,6 13,8 39,9 35,6 30,1 367,2
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Sekil 11: Erzincan’a ait uzun yillar yillik ortalama yagis dagilis grafigi.

Erzincan Ovast hemen her yonden yiiksek daglarla ¢evrili bulundugundan, depresyonik yagislardan ¢ok
az istifade edebilmektedir. Yagis getirmesi beklenen riizgarlar da yiiksek daglar1 asmak zorunda kaldiklarindan,
Erzincan Ovast’na ulastiklarinda igerilerindeki nemi hemen tamamen birakmis bulunmaktadirlar. Bu yiizden
Erzincan Ovasi, Tirkiye'nin kendi yiiksekliginde bulunan merkezlerinden en az yagis alan sahasi durumuna
diismektedir. Ortalama olarak yilda 100 giiniin yagish gectigi Erzincan'da, yagisin yil igerisindeki dagilist da diger
Dogu Anadolu merkezlerinden farkli degerler gosterir. Yagisin en bol oldugu mevsim ilkbahardir. Ortalama 36
giiniin yagish gegtigi bu mevsimde, yine ortalama 145 mm civarinda yagis diismektedir ki, bu miktar yillik yagisin
% 40’ma tekabiil eder. Mayis 52.6 mm ile en yagish ay olarak belirir. Ilkbaharin yagish giinleri haziran ay1
ortalarina kadar sokulmus olmakla beraber, yaz en kurak mevsimdir. 29,9 mm’si haziranda olmak iizere, yaz
mevsiminde 14 yagish giinde ancak 50 mm’lik yagis diiser. Bu arada yaz yagislari hemen tamamen oraj yagmurlari
seklinde oldugundan kisa siirelerde bol su birakirlar ve ovanin birgok kesiminin sel tehdidi ve tahribi altinda
kalmasina sebep olurlar. Yaz yagislar1 yillik yagisin ancak % 13’iinii olusturur ki, bu miktar bilhassa Dogu
Anadolu’ nun yazlar yagish gecen kuzeydogu kesiminin karakterinden ¢ok uzaktir. Sonbahar ve kig yagislari ise,
gerek miktar ve gerekse yagish giin sayis1 bakimindan biribirine yakin degerler gostermektedir. Sonbaharda 20,6
giinde 103 mm, kigin 29,3 giinde 89 mm yags diistiigii goriillmektedir. Kis yagislart miktar olarak civar meteoroloji
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istasyonlarindan az olmakla beraber, yil iginde diisen yagislara oran1 bakimindan fazlalik gosterir (Tablo 10; Sekil
12).

Tablo 10: Erzincan’da Aylik Ortalama Yagis (mm) Degerleri (1930-2020).

Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm) Yilhk

Erzincan Ortalama

O S M N M H T A E E K A  Yags

(mm)

Ortalama Yagsh o o o3 116 137 151 95 38 33 49 88 88 93 107.7
Giin Sayisi

Ayhk Top. Yagis
Ortalamasi (mm)
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi

275 309 413 518 526 299 114 6.6 138 399 356 30.1 367.2

YAGIS

® sonbahar

m kis

iilkbahar

146,4; 39% mya:

Sekil 12: Erzincan’da mevsimlere gore yagislarin dagilis grafigi.

Erzincan'da %24 olan kis yagislart oran1 Kars'ta %15 , Erzurum'da %18 civarindadir. Bunun sebebini,
extrem degerler diginda, Erzincan'in bu bdlgelerden daha az soguk kislara sahip olmasinda ve dolayisiyla havanin
daha fazla nem tasryabilmesinde aramak gerekir. Ayrica kis aylarinda Dogu Anadolu'nun kuzeydogu kesimlerine
sokulan Sibirya Antisiklonu koluna gore Erzincan'in bir siklon sahasi teskil etmesi de bunda 6nemli rol
oynayabilir. Erzincan’ da kis aylarinda hakim olan riizgérlar, bu antisiklonun sebep oldugu ve Sansa Bogazi’ndan
kanalize olarak Erzincan Ovasi’na sokulan giineydogu riizgarlaridir (Akkan,1963).

Kis mevsiminde, ortalama olarak, yagisl gectigini sdyledigimiz 29,3 giiniin 15 inde yagislar kar seklinde
olmaktadir. Kar yagigh giinlerin ortalama sayisi ise yilda 20 giine ulasmaktadir. Kistan geri kalan 5 kar yagish
giinden 4’ i ilkbahar aylarinda 1’ i ise sonbaharda goriilmektedir. Bu da, Erzincan’da kislarin sonbahardan ziyade
ilkbahara dogru sokuldugunun ve bu mevsimin baslarinin genis dlgiide kis etkisinde bulundugunun diger delili
sayilabilir. Kar yagislari1 en fazla subat ayinda goriildiigii halde karin yerde kalma siiresi, daha soguk olmasi ile
ilgili olarak, ocak aymda daha uzundur. Goriiliiyor ki, Erzincan Ovasi’ nda kis yagislar yillik yagisin %24 {inii
olusturdugu halde, kar yagislart oldukga az bir zamana yayilmaktadir (Tablo 11). Erzincan Ovasi’nda tespit edilen
20-25 giinliik "kar yagish giinler" sayisi, Dogu Anadolu’dan ziyade I¢ Anadolu istasyonlarmin karakterine
benzemektedir. Karin yerde kalma siiresi bakimindan da ayni durum sézkonusudur. Erzincan’ da kar ortiisii 35° i
kis, 5,5’ 1 ilkbahar ve gerisi sonbahar aylarinda olmak tizere yilda 41,5 giin yerde kalmaktadir. Yagislarin az olusu
ile ilgili olarak, kar ortiisiiniin kalinlig1 da pek yiiksek bir deger gostermez. Simdiye kadar tesbit edilen en yiiksek
kar Ortiisii 74 cm’ dir Biitiin bunlar gosteriyor ki Erzincan Ovasi, Dogu Anadolu'nun en az yagis alan
boliimlerindendir ve yagislarin %24’ i gibi oldukga biiyiik bir kismi kig aylarinda goriiliir. Yaz mevsiminin ¢ok
az ve ancak saganak seklinde yagis almasi, Erzincan Ovasi’nda kurakligin, 6zellikle ziraat bakimindan biiyiik bir
problem halini almasina sebep olmaktadir (Akkan,1963).
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Tablo 11: Erzincan’da Ortalama Kar Yagish Giinler (1930-2020).

Erzincan o S M N M H T A E E K A Yilhk
Ortalama Kar Yagish Giin 9 7 5 ) ) ) ) ) ) ) 1 3 25
Sayisi

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Erzincan Ovasi’nda yagis miktari ¢evresindeki daglik alanlara gore daha diisiiktiir. Schrieber formiiliine
(Ardel ve dig. 1969 atfen) gore Erzincan Merkez Meteoroloji Istasyonu yagis verileri referans almarak, yagisin
her 100 m’de 54 mm arttig1 kabul edilerek yagis daglis haritasi olusturulmustur (Sekil 13). Bu uygulamaya gore
Erzincan ¢evresindeki yiiksek daglik alanlarda yagis yer yer 1000 mm'yi gegmektedir. Fakat gercekte yagisin 2900
m’den sonra artigin aksine azalma egiliminde oldugu bilinmektedir fakat daglik alanlarda 6l¢iim yapan meteoroloji
istasyonu olmadig: igin bu goriis teorik kalmustir.
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Sekil 13: Erzincan Ovasi ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama Yagis Dagilis Haritasi

Tiirkiye’de yagis degismeleri konusunda bdlgesel ve Tiirkiye geneline yonelik ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir (Kogman, 1993; Tiirkes, 1996, 1998, 1999, 2003; Tiirkes ve dig., 2002, 2007; Kog, 2001; Nisanci,
2002; Sar1s, 2006; Karabulut ve Cosun, 2009; Bahadir ve Ozdemir, 2011). Konu ile ilgili alismalar incelendiginde
Tiirkiye genelinde yagislarin azalma egiliminde oldugu ve kurak donemlerin 1930’den sonra artmaya basladig
goriilmektedir (Tiirkes, 1996). Akdeniz Havzasi’nin da igerisinde yer aldigi subtropikal karalarin énemli bir
boliimiinde her 10 yilda yaklasik % 3’liikk azalma tespit edilmistir Buna karsin Kuzey Yarimkiire nin orta ve yiiksek
enlemlerinde her 10 yilda yaklasik %0.5 ile %1 arasinda yagislarin arttig1 goriilmektedir (Tiirkes ve dig., 2002;
2007). Bu degerlendirmelere gore yagis Diinya’nin bazi alanlarinda azalirken bazi alanlarinda artig gdstermektedir.
Erzincan’da yagis miktarindaki degismeleri ortaya koymak amaciyla uzun yillar ortalama yagis degerleri Mann-
Kendall ve Sen yontemiyle analiz edilmistir.

Trend analizlerine gore Erzincan’da uzun yillar ortalama yagis miktarlarinda negatif bir trendin oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu analiz sonuglarina gore elde edilen verilerin % 95-99 giiven aralifinda ve anlamli-olumlu
oldugu hesaplanmistir (Sekil 14). Dogu Anadolu Bolgesi genelinde oldugu gibi karasal iklim rejiminin egemen
oldugu Erzincan, bdlgenin en diisiik yillik ortalama yagis degerlerine sahip sahalarindan biridir. Bu durumun
sebebi Erzincan’in yer sekilleri olarak agiklanabilir. Gelecek yillar i¢in yagis degerlerinde ortaya g¢ikan trend ise
sicakliklardaki artis egiliminin tam tersine, yagislarin azals egiliminde olacagi yoniindedir.
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Sekil 14: Erzincan'da yillik ortalama yagis degerlerinin trend analizi (1930-2020).
4. Erzincan’in iklim Tipi

De Martone iklim siniflandirmasina goére Erzincan 10.22 kuraklik indisi ile yar1 kurak iklim sinifina
dahildir. Fakat bir sahanin yagis etkinligini ve bitki Ortiisiinii ortaya koymak i¢in sadece indis degerlerine bagh
kalmak yeterli degildir. Baki ve yiikselti gibi unsurlar da yagis etkinligi ve kuraklik indisi {izerinde 6nemlidir. Bu
faktorlere bagl olarak lokal Slcekte bile etkinlik degerleri degismektedir. Ornegin Erzincan ortalama 1100 m ile
3000 m’ler arasinda degisen bir yiikseltiye sahiptir. Ova tabanindan itibaren yiikselen Kesis ve Munzur daglari
yagis ve sicaklik iizerinde de dnemli etkiye sahiptir.

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore bir yerin iklimine iliskin yorum ve degerlendirme
yapabilmenin ilk sart1 o yere ait su bilangosunun bilinmesidir. Su bilangosu hidrolojik dongiiniin farkl: bilesenlerini
icerir. Bunlar; (Y) Yagis, (B) Buharlagma, (YA) Yiizeysel Akis, (ET) Evapotranspirasyon ve (YSA) Yeralt: Suyu
Akisidir. Tiim bu bilesenleri igeren bir formiil ile su bilangosu hesaplanabilir. Depodaki su seviyesi degisikligi mm
cinsinden agiklanir. Thorntwaite su bilangosu bu bilesenlerin bulundugu bir denklemle ifade edilir (AS=Y - B —
ET + YA £ YSA). Yapilan islem sonucunda eger denklemin saginda pozitif bir ifade yer alirsa, arazide depolama
artar ve dolayisiyla ¢alisma sahasindaki su seviyesi de artar. Depoda pozitif bir degisimin olusmasi (yani su
fazlasinin olmasi) genellikle “s” (surplus) olarak adlandirilir. Depoda azalma olusmasi ise acik deger (yani su
noksaninin olmasi) “d” (deficit) ile agiklanir. Ozetle su bilangosu, ¢alisma sahasina giren ve sahadan ayrilan suyun
hesaplanmasidir. Thornthwaite’in siniflandirmasindaki iklim tipleri genel olarak bu iki ug¢ arasinda degiskenlik
gosterir. Thornthwaite iklimleri, yagisla buharlagma arasindaki iligkiye dayanarak nemli ve kurak iklimler diye 2
biiyiik grupta toplar. Derecelerine goére nemli iklimleri 6’ya, kurak iklimleri ise 3’e ayirir. Ayrilan bu iklim tipleri
cesitli harfler ve rakamlarla gosterilir. Harfler iklim tiplerini gdsterir. Rakamlar ise o iklim tipine iliskin detaylar
ifade etmek i¢in kullanilir. Su bilangosu belirli siireler igin hesaplanir. Nedeni, iklimsel olarak su kaynaklarinda
olusan girdi ve ¢iktilarin zaman iginde farklilagmasi olabilecegi gibi insan faaliyetleri kaynakli olarak da su
kaynaklari ¢iktilarinda degisimlerin olabilmesine de dayanmaktadir.

Thornthwaite iklim siiflandirmasi bir takim harf ve rakamlarla ifade edilir. Bunlardan birincisi bélgenin
yagisi ile evapotranspirasyonu arasindaki iliskiye gore ti¢ kurak (kurak, yar1 kurak, kurak ve az nemli) ve nemlilige
gore alti nemli (yart nemli, nemli, ¢ok nemli) iklim sinifina ayrilir ve bdylece dokuz farkli iklim tipi belirlenmis
olur. Thornthwaite iklim smiflandirmasindaki ikinci basamakta yer alan harfler bolgenin sicaklik karakteri ve
evapotranspirasyonu arasindaki iliskiyi aciklar. Bu durumda iklimler megatermal, mezotermal, mikrotermal,
tundra ve ¢6l iklimleri olarak siniflandirilir. Thornthwaite siniflandirmasindaki iigiincii harfler yagisin mevsimlere
dagilisini agiklamakta kullanilir. Buna gore yapilan siiflandirma ile arazinin su fazlasi veya su azligi durumu
(cok, orta veya az) agiklanir. Bu durum nemli iklimler i¢in su azliginin mevsimlere dagilisini, kurak iklimler i¢in
ise su fazlasinin mevsimlere dagilisini agiklamakta kullanilir. Thornthwaite iklim siniflandirmasindaki gézlenen
iklim tiplerinin dérdiincii harfleri ise yaz buharlasma oranina gore belirlenmistir. Bunlar: a’, b’4,b’3,b°2,b’1, ¢’2,
¢’1, d’dir. Bu harfler o yerin denizel ya da karasal etkilerden hangisi altinda oldugunu belirlemeye yarar. Tam

76 o Dogu Cografya Dergisi - 46



The Climatic Characteristics of Erzindan and The Trend Analysis of Long-Term (1930-2020) Temperature and Precipitation Data
Recorded in Erzincan

denizel iklim sartlarinin hakim oldugu yerler a’, tam karasal iklim sartlarin hakim oldugu yerler ise d ile gosterilir.
Yani a’dan uzaklastikga karasallik artmaktadir (Ardel, Kurter, Donmez, 1969; Dénmez, 1979; Ering, 1996).

Meteoroloji  Genel Miidiirliigii’'nden temin edilen verilere gore Erzincan ilinde potansiyel
evapotranspirasyon degerinin yagistan daha fazla olmasi nedeniyle yiizeysel akis yok denecek kadar azdir. Kurak
ve yar1 kurak iklim hakim olup mezotermal bir yap1 gostermektedir. Erzincan kurak ve yar kurak iklimler
sinifinda, karasal karakter gosteren, mezotermal karakterli su fazlasi olmayan veya ¢ok az olan bir smifta yer
almaktadir (Tablo 12; Sekil 15).

Tablo 12:Thornthwaite Yontemine Gore Erzincan’in Su Bilangosu Tablosu.

il: Erzincan
ilgesi: Merkez Thornthwaite Yontemine Gore Su Bilan¢osu Tablosu
Rakimi (m): 1216
Olgme Yillar: 1930-2020
Bilango Elemanlar: Aylar Yillik
1 11 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XII
Sicaklik -3 -1,3 | 40 [ 106 | 155 | 198 23,8 23,9 [ 192 | 125 5,6 -0,2 | 10,9
Stcaklik Indisi 0 0 0,7 | 31 5,5 8 10,5 10,6 7.6 | 40 12 0 51,3
Diizeltilmemis PE (mm) 0 0 11,2 | 41,1 | 67,4 92,6 117 117,7 | 88,4 | 504 17,9 0 603,7
Giineglenme Siiresine Gore PE Tahsis Emsali 0,85 084 | 1,03 | 111 | 1,23 | 1,24 1,26 1,18 | 1,04 | 0,96 0,84 0,82
Diizeltilmis PE (mm) 0 0 11,5 | 454 | 831 | 1153 | 1476 | 1387 | 91,6 | 484 15 0 697
Yagis (mm) 27,5 30,9 | 41,3 | 51,8 | 526 | 29,9 11,4 6,6 13,8 | 399 35,6 30,1 | 367,2
Depo Degisikligi 27,9 22,9 0 0 29,9 | 701 0 0 0 0 20,5 28,7 | 200
Depolama 77,1 100 | 100 | 100 | 70,1 0 0 0 0 0 20,5 492 | 517
Gerg¢ek Evapotiranspirasyon 0 0| 11,5] 454| 831 30,7 12,5 68| 157 40 15 0| 260,7
Su Noksam 0 0 0 0 0 84,6| 1351| 131L9| 759| &84 0 0| 4359
Su Fazlast 0 78| 301 7.9 0 0 0 0 0 0 0 0] 458
Yiizeysel Akis 0| 39 17| 1245| 6.2 3,1 1,55 0 0 0 0 0] 458
Nemlilik Oram 0 0| 262]0174| -036| -0,734| -0915| -0,952| -0,83| -0,17 1,3 0
160
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Sekil 15:Thornthwaite metoduna gore Erzincan’in su bilangosu diyagrami.
5. Sonuc¢ ve Tartisma

Dogu Anadolu’nun yiiksek dag siralari arasinda uzanan ovalar (depresyonlar) dizisinden birisi olan
Erzincan Ovasi’nin morfolojik durumunun sonucu olarak ¢evresine gore farkli bir iklim karakteri tagimaktadir.

Ortalama 1200 m. yiikseltide olan Erzincan Ovasi etrafi 3000 m’ yi asan yiiksek sira daglarla cevrilidir.
Ozellikle ovay1 kuzey ve giineyden gevreleyen daglarin ortalama yiikseltileri 1900-2000 m’ yi bulur. Erzincan
Ovasi, dogusundaki Sansa Bogazi ad1 verilen Karasu (Firat) Vadisi ile Tercan Ovasi’na, kuzeybatisindaki Cardakl
Bogazi ile de Refahiye’ ye agilmaktadir. Morfolojik durumunun bu 6zelligi, Erzincan Ovast’nin iklimi {izerinde
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etkisini hissettirmektedir. Bu durumun yagis, sicaklik, basing ve riizgarlar gibi iklimin baslica elemanlari tizerine
olan etkileri belirgin bir sekilde goriilmektedir. Erzincan ile Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan diger merkezler
karsilastirildiginda, Erzincan’in bu kusakta ¢evresine gore farkli iklim &zelliklerine sahip oldugu goriilmektedir.

Uzun yillara (1930-2020) ait yillik ortalama sicaklik ve yagis verilerine gére Erzincan’da yillik ortalama
sicaklik 10.9°C, yillik ortalama yagis 367.2 mm’dir. Yillar dlgeginde sicaklik ve yagis degerleri arasinda gergek
anlamda bir uyumsuzluk séz konusudur. Ozellikle sicakligin yiiksek seyrettigi yillarda yagislarin neredeyse en
diisiik degerlere ulastigi goriilmektedir. Zaten az olan ortalama yagis miktari bazi yillarda daha da diiserek genelde
kurak bir iklim yasanmasina neden olmaktadir (Sekil 16). Uzun yillar sicaklik ortalamasina gore kis mevsiminde
1.2°C ile -3 °C arasinda seyreden sicaklik degerleri yaz mevsiminde 20°C ile 24.1°C arasindadir.

Ginesli giin sayisi yilda 105.4, bulutlu giin sayist ise yilda 197.9 olarak belirlenmistir. Erzincan’da uzun
yillar yillik ortalama basing 878.1 mb olarak kaydedilmistir ve hakim riizgar yonii 46052 esme sayist ile ESE’dir.
Erzincan Meteoroloji Istasyonu’nun 1930-2020 yillarina ait uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalart Mann-
Kendall ve Sen testi yontemleriyle analiz edilmistir.
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Sekil 16: Erzincan’a ait uzun yillar yillik ortalama yagis ve yillik ortalama sicaklik degerlerinin birbirine gore
durumu.

Bu ¢alismada farkli bir durumu degerlendirmeye de gerek goriilmiistiir. Umariz bu yontem iilkemiz
cografya camiasinin dikkate almasi gereken bir konusu olur. Ulke genelinde yapilan iklim arastirmalarinin geneli,
arastirmacinin bir sahanin iklimi ile ilgili akademik kararmin verdigi tarihe kadar 6l¢iilmiis Meteoroloji Genel
Miidiirliigii rasatlarini kullanip ¢aligmasini o ana kadar saglanan verilerle tamamlamasi seklindedir. Bilindigi lizere
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin rasat verileri daha yeni yeni 80-100 yila yaklasan bir veri bankasi
olusturabilmenin gayretindedir. Oysaki tilkemizdeki birgok iklim ¢aligmast 1940-50-60 11 yillarda ¢ogunlugu 20-
40 y1l1 agmayan verilerle hem akademik iklim makaleleri hem de temel ders kitaplarinda Tiirkiye Iklimi hakkinda
gercekei analizler yaparak, uygulamalariyla iilkemizin iklimsel 6zelliklerini tanimlamaya, simniflandirmaya ve
metodolojisini sonra gelen cografyacilara aktarmaya gayret etmiglerdir. Ancak bu g¢alismalar oldugu gibi
kaybolmaya yiiz tutmakta, diger yandan her gegen giin bilimsel bilgilerdeki kiiresel degismeler ve gelismelere
gore, yontemsel olarak dijital devrimin avantajlarini da arkasina alarak yeni matematiksel / istatistiki veri analiz
teknikleriyle iklim analizleri furyasiyla karsi karsiya kalmis durumdadir. Geleneginde Cografya bilim mensuplari
tarafindan kaleme alinan gerek diinyada gerekse iilkemizdeki cografyacilarin kabul goéren indis ve formiilleri
kullanarak kendi metodolojileriyle yaptig1 akademik calismalar birdenbire duralamis durumdadir. iklim
calismalar1 mithendislik alanlarinin ilgi odag1 haline gelerek, dagilimlari incelendiginde, hemen her matematik/fen
ve miihendislik alanlar1 popiiler ¢caligma alani olarak iklim analizleri yapar olmustur. Bu akademik yaymlarda
diinyadaki gelismelerin de etkisinde kaldiklari i¢in, hizla iiretilen yayinlarin tamamina yakininda, {ilkemizin iklim
calismalarina katkida bulunmakla birlikte analizlerde sadece kantitatif degerlendirmelerden ileri gitmeyen bir seyir
kazandirmislardir. Bir kag1 istisna, bu matematiksel/istatistiki modellemelere bagli caligmalar, cografya camiasinin
ilgisini ¢ekmis ve gerekli elestiriler de yapilmistir.
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Giincel klimatolojik ¢alismalarda olmasi gereken siirecin nasil isledigi ile degil matematiksel sonuglarin
g6zoniinde tutuldugu yontemlerle degerlendirmeler yapilmaktadir. Oysaki cografi siiregler nasil, ne kadar
degisiyor dikkate alinmalidir. Buna gore biraz paleoklimatolojik desteklere veya sadece Tiirkiye’deki dogal
ormanlardaki dendroklimatoloji analizlerine bakmak gerektigi, bu yontemle elde edilecek sonuglarin yeni algi
yaratacagini sdylemek gerekmektedir. Iklim degismelerinin en kisa takvimsel sapma ya da salimmlarmin
ongoriilen siirelerinin yiizlerce ve binlerce yillar1 kapsadigi her bilimsel gevreye bir kez daha hatirlatilmalidir. Bu
¢aligmalarin tiimiinde 30-40 y1l1 gegmeyen verilerden {iretilenler, varsayimlar lizerine kurulu sayisal tahminlerle
degil beraberinde cografi ve gevresel unsurlar ¢ergevesinde etraflica yorumlanmalidir.

Tesekkiir: Calismaya katkilarindan dolay yiiksek lisans 6grencilerimiz Fatih Yal¢in ve Murat Gomiig’e
tesekkiir ederiz.

Katkt Belirtme: Bu calisma Erzincan Binali Yildirim Unive{"sitesi," Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan, SBA-2020-670 proje kodlu “Erzincan'in Iklim Ozellikleri ve Trend Analizleri ile
Erzincan Ovasi'min Heyelan Risk Analizi” baslikli proje kapsaminda tamamlanmistir.
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