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OZET

Bu c¢alismada Linaria grandiflora ve Linaria genistifolia taksonlarinin morfolojik, anatomik ve
ekolojik ozellikleri incelenmistir. Her iki tiir ¢ok yillik ve otsu bitkilerdir. Tiirlerin vejetasyon donemi
sonunda toprak iistii kisimlar1 tamamen kurur. Kok, govde, yaprak enine kesitleri ve yaprak yiizeysel
kesitleri fotograflanarak degerlendirmeleri yapilmistir. Ekolojik agidan bitkilerin {izerinde yetistigi

topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Scrophulariaceae, Linaria, morfoloji, anatomi, ekoloji

THE MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND ECOLOGICAL STUDIES ON LINARIA
GRANDIFLORA AND LINARIA GENISTIFOLIA

ABSTRACT

In this study, the morphological, anatomical and ecological properties of Linaria grandiflora and
Linaria genistifolia were investigated. Both species are perennial and herbaceous. Above-ground
parts of them dry comletely at the end of vegetative period. Cross-sections of root, stem and leaf and
surface sections of leaf were taken and photographed, then evaluated.

Physical and chemical properties of soil which species grow on were given ecologically.

Key Words: Scrophulariaceae, Linaria, morphology, anatomy, ecology

1.GIRIS

Scrophulariceae familyasinda yer alan Linaria
Miller cinsi Kuzey yarimkiirede ve dzellikle de
Akdeniz civarinda yayilig gosterir. Yeryiiziinde
150 kadar tiir ile temsil edilen cinsin, {ilkemizde
9 tanesi endemik olmak iizere 20 tiirii ve 12 alt
tirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden Afyon ve
cevresinde 7 tiir ve 3 alt tiirtin [(Linaria simplex
(Willd) DC., L.corifolia Desf., L.iconia Boiss.ef
Heldr., L.grandiflora Desf.,, L.genistifolia
(L.)Miller subsp. linifolia (Boiss) Dauvis,
L.genistifolia (L.) Miller subsp. genistifolia,
L.genistifolia (L.)Miller subsp. confertiflora
(Boiss) Davis, L.dalmatica (L.) Miller,
L.kurdica Boiss. Et Holen.subsp. kurdica,

L.kurdica Boiss. et Holen. subsp. aucheri
(Boiss)] yayilig gosterdigi belirlenmistir[1].

Anadolu'da "Nevruz otu" adiyla bilinen ve
genis bir yayiliga sahip olan Linaria tiirleri, halk
ilact olarak Anadolu'da, Japon ve Hint halk
tibbinda  yaygin  olarak  kullanilmaktadir.
Antidiyabetik, diliretik ve pilrgatif, etkileri
yaninda emoliyan ve yara iyilestirici 6zelliklere
sahip olmalar1 sebebiyle ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir [2-4]. Ayrica
antiallerjik etkileri nedeniyle ekzema tedavisinde
de faydalanilmistir[5]. Linaria tizerine revizyon,
anatomik, morfolojik, ekolojik, palinolojik
caligmalar bulunmaktadir[6-14].
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Caligmanin amaci, Afyon ilinde yayilis gosteren
Linaria genistifolia ve Linaria grandiflora
tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik
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Ozelliklerini ortaya koymak, sistematigine katki
saglamaktir.
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Sekil 1. Linaria tiirlerinin Afyon ve Tiirkiye’deki yayilist

2. MATERYAL VE METOD:
2.1. Materyal
Arastirma  materyalleri  2003-2004  yillar

arasinda degisik lokalitelerden toplanan L.
grandiflora Afyon merkez (Cukurca) ve L.
genistifolia (Koroglubeli)’dir.

ornekleri
haline

Bu c¢aligmada, toplanan bitki
kurutularak ~ herbaryum  Ornekleri

38

getirilmis olup, Afyon Kocatepe Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumunda
muhafaza  edilmektedir.  Bitki  Ornekleri
ciceklenme ve meyvali donemleri olan Mayis-
Ekim aylar1 arasinda toplanmistir. Anatomik
caligmalarda kullanilan materyaller dogrudan
Linaria tiirlerinin yetistikleri lokalitelerden
temin edilmis ve %70’lik etil alkol iginde
muhafaza edilmislerdir. Ekolojik g¢alismalarda
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kullanilan toprak Ornekleri bitkilerin tizerinde
yetistikleri topraklardan yaklasik 1 kg kadar
karma toprak olacak sekilde alinmistir.

Bitkilerin teshisleri i¢in “Flora of Turkey” den
yararlanilmistir.

2.2 Yontemler

2.2.1. Biyometrik ¢caliymalar

Biyometrik  Olclimler  taze  Orneklerden
yapilmustir. Bitki boyu, yaprak, ¢icek ve tohum
blytikliikleri cetvel ile ol¢lilmiistiir.

2.2.2. Anatomik Calismalar

Anatomik c¢alismalar, %70’lik alkol iginde
saklanan materyallerden yapilmistir.  Yaprak
ylizeysel kesitleri bir jilet yardimi ile elle
alimmistir.  Yaprak alt ve st yiizeysel
kesitlerinde Stoma frekanslari, stoma sayisi/
mm? olarak belirlenmistir.

Enine kesitleri i¢in Kok, govde ve yapraktan
alman 0,5cm’lik pargalar asagidaki islemlerden
gegirilir:

1. Bitki ornekleri alkol serilerinden (%70,
%80, %90, %96 ve %100 etanol, 2 etanol
/ 1 ksilol, 1 etanol / 1 ksilol, 1 etanol / 2
ksilol ve son olarak saf ksilolde) belli bir
stire bekletilerek gegirilir.

2. Ornekler, bitki boyutunun 1/3 parafin,
2/3 ksilol igeren tiiplere alinir. Tiipler 1
giin 37 °C, 2 giin 60 °C’de bekletilir.

3. Parafin bloklar olusturulmadan 6nce, 60
°C’de 6rneklerin tekrar havasi alinir.

4. Parafin bloklar olusturulur.

5. Bloklardan 15 um kalinliginda kesitler
alinir.

6. Alman kesitlerin  gliserin  albumin
karigtmi ile lam iizerine yapigmasi
saglanir.

7. Preparatlar 24 saat 40 °C’de, parafin
¢oziiliinceye kadar da 60 °C’de bekletilir.

8. Preparattaki c¢oOziinen parafin 30 dk
ksilolde bekletilerek uzaklastirilir.

9. Alman kesitler 06nce bir mikroskopta
incelenmis, uygun olanlar1 Kanada balsami
ile daimi preparat haline getirilmistir.
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Daimi hale getirilen bu preparatlardan Nikon
Ophtiphot mikrofotografi cihazi ile 100x ve
200x biyiitmeli fotograflar ¢ekilmistir.

2.2.3. Toprak Analizi Calismalari

Toprak analizi c¢alismalar1 i¢in gerekli olan
toprak oOrnekleri, arazi c¢aligmasi esnasinda
topragin iist yiizeyi uzaklagtirildiktan sonra 0-20
cm arasindaki derinlik ve c¢ap olmak {iizere
yaklastk 1 kg karma olarak alinmistir. Bu
ornekler havada kurutulduktan sonra 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir haline
getirilmistir..

2.2.3.1. Suda Coziinebilir Toplam Tuz Tayini

Alinan toprak 6rneklerinde toplam tuz tayini, saf
su ile doyurularak macun haline getirilmis
toprak orneklerinde “Conguctivity Bridge” aleti
ile yapilmustir. Topraklarin tuzluluk derecelerine
gore  smiflandirilmast  Tiizliner'e  gore
yapilmigtir[15].

2.2.3.2. Kalsiyum Karbonat Tayini

Kalsiyum Karbonat (CaCO;) tayini “Scheibler
Kalsimetresi” ile % olarak hesaplanmistir[16].
Karbonat icerigine gore topraklarin
adlandirilmasi Schroeder’e gore yapilmistir[17].

2.2.3.3. Su ile Doymusluk

Suyla doymusluk, 100 g toprak otomatik
biiretten verilen su ile doyurularak % olarak
bulunmustur.

2.2.3.4. Biinye Tayini

Biinye analizinde, topraklarin % kum, % mil, %
kil igeriklerinin hesaplanmasi Bouyoucos’un
Hidrometre Yontemine gore yapilmistir[18].
Bulunan degerler ile U.S.A dane biiyiikligii
skalasina gore hazirlanmis Biinye Ucgeni [19]
karsilagtirilarak  toprak Orneklerinin  biinye
siiflar1 saptanmustir.
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2.2.3.5. pH Tayini

pH tayininde cam ve kalomel -elektrotlu
Beckman pH metresi kullanilmig ve tayinler saf
su ile doyurulmus toprak O&rneklerinden
saptanmistir[20]. Toprak reaksiyonunun pH
degerlerine gore tanim Oztiirk ve ark.na gore
yapilmistir[21].

2.2.3.6. Toplam Fosfor ve Potasyum (P,
K)Tayini

Toplam fosfor (P,Os) miktar1 436 nm dalga
boyunda Spektral Fotometre ile belirlenmistir.

Topraklarin fosfor igerigine gore
degerlendirilmesi ~ Bingham’ a  [22]gore
yapilmistir. Toplam potasyum (K;) miktar1 ise
Eppendorf Alev Fotometre’si ile belirlenmistir.
Potasyum (K,) eksiklik sinir1 % 0,35 ve fazlalik
smir1 % 1,5 dur[23].

2.2.3.7. Organik Madde Tayini

Organik madde tayini i¢in Yas Yakma Yontemi
kullanilarak organik karbon miktari
belirlenmistir. Elde edilen degerler 1.724 sabit
sayisi ile ¢arpimindan Springer ve Klee gore
organik madde  miktari %  olarak
hesaplanmistir[19].

Toprak organik maddesinin degerlendirilmesi
Petri ve Wagner’e gore yapilmistir[24].

2.2.3.8. Toplam iz elementlerinin tayini:

Alinan  toprak  orneklerinde uygun  bir
ekstraksiyon ¢ozeltisi  kullanildiktan sonra,
eksraksiyon A.A.S cihazinda okunur. Toprakta
kritik iz elementleri seviyesi Follet ve Lindsay’e
gore degerlendirilmistir[25].

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Linaria Miller’in Sistematikteki Yeri ve
Morfolojik Ozellikler

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Classis: Dicotyledonae

Subclassis: Asteridae
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Ordo: Scrophulariales
Familia: Scrophulariaceae
Genus: Linaria Miller

3.1.1. Scrophulariaceae (Siraciotugiller):

Otsular, calilar veya nadiren kiigiik agaclar,

bazilar1 ototrof veya parazittirdir.Yapraklar
stipulsuz, alternat, karsilikli veya dairesel.
Cigekler yaprak koltuklarinda tek, veya

rasemus, spika yada panikulalarda, hermafrodit,
zigomorf. Sepaller 4-5 birlesik; petaller 4-5,
nadiren 6-8, birlesik, tiip bazen c¢ok kisa,
genellikle 2 dudakli Stamenler petallere bagli,
genellikle 4 ve didinam, nadiren iki veya bes.
Pistil bir , ovaryum iist durumlu, iki lokuluslu ve
karpeli, nadiren tek lokuluslu, oviiller ¢ok
sayida, anatrop, plasentasyon eksensel. Meyva
cogunlukla  septisit, nadiren lokulusit veya
porisit kapsiila bulunur [1].

Kozmopolit bir familya olup, 200’den fazla cins
ve 3000 kadar tiir igerir. Ulkemizde 30 cins ve
466 tiiri vardir. Scrophulariaceae familyasina
ait bir cins olan Linaria, memleketimizde genis
yayilisga sahip olup halk ilact olarak
kullanilmaktadir [8].

3.1.2. Linaria Miller (Nevruz Otu)

Tek veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar
basit, tam, sapsiz, genellikle dar, ¢ogunla altta
vertisillat, Ttstte alternat. Cigekler terminal,
rasem veya basak, brakteli; kaliks derince ve
genellikle es olmayan 5 loblu, adaksiyal lob
genellikle en uzunu, nadiren kisadir. Korolla,
tiiblin agzina yakin kismu (palate) hari¢ tliysiiz;
tip silindirik; altta konik veya silindirik
mahmuzlu, aya iki dudakli, tist dudak iki loblu,
alttaki ii¢c loblu, genellikle tiipiin agiza yakin
kismi (patale) pubeskent. Stamenler 4 didinam.

Kapsiil az veya ¢ok yuvarlak, esit lokuluslu;
tohumlar ¢ok miktarda, koseli ve rugulos veya
diskoid ve kanathi[6].

Monografik olarak calisilmaya ihtiya¢ duyulan
zor bir cinstir. Agikca heterojen bir cins
olmasina ragmen, gelencksel olarak tohum
sekline dayanarak iki grupta incelenmesi
sirdiiriilmektedir. ~ Tanimlamada  kolaylig1
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saglamak icin teshis anahtarmin diizeninde
nispeten son zamanlarda tohum karakteri
belirgin olarak verilmistir. Cok yillik sart
ciceklilerde (6rnegin L.genistifolia (L.) Miller,
L. kurdica Boiss.&Hohen.) geng siirgiinler ve
yan dallar ana eksendekilerden daha dar ve daha
az damarli yapraklidirlar. Bu durumda orta
yapraklar cigekli govdelerinkilerden
tanimlanmalidir. Korolla uzunlugunda mahmuz
hari¢ tutulur. Cigek renklerinde ayrintili arazi
notlarinin alinmasi yararhidir [1].

3.1.2.1. Linaria grandiflora

Saglam, donuk yesil ¢ok yillik 30-75 cm
boyunda otsu bitkilerdir. Yapraklar; alternat,
yogun, kalin, ovat-ovat lanseolat’tir. Yaprak

Afyon Koactepe University
JOURNAL OF SCIENCE

boyutlar1 25-45 cm uzunlugunda, 10-30 mm
genisliginde, taban1 yuvarlagimsi veya yar
govdeyi sarict kulakgiklidir. Rasemoz uzun,
yogun, biiyiik cigeklidir. Brakteler lanseolat,
genellikle kaliksin uzunlugu kadar ama geriye
kwvrilmistir.  Cigek saplart 1-3 mm saglam,
kaliks loblar1 ovat-lanseolat tabani yuvarlagimsi
veya kalpsi 11-15 mm’dir. Alt dudak genis ve
yan loblar biiyilk yuvarlagimsi, sublar koni
seklinde 16-20 mm diiz veya alta dogru
egilmistir. Kapsiil kiire seklinde 8 mm kalikse
hemen hemen esittir. Tohumlar sikismig
dortgenimsi rugulas 1,3-1,5 mm acilan dar
kanatli kayalik, kalkerli yamaglarda, stepler ve
ekim yapilmamus tarlalarda 730-2250 m’lerde
yetisir(Sekil 2).

Sekil 2. Linaria grandiflora’nin genel goriintimii

3.1.2.2. Linaria genistifolia

Cok yillik otsu bitkilerdir. Govdelerinin
uzunlugu 20-130 cm arasindadir. Govdeleri
yiikselici veya diktir. Cigek durumu basit yada
panikulat, yapraklar, alternat, az ¢ok yogun, orta
yapraklar yumurtamsi (ovat) lanseolat, mizraksi
veya linear (ince uzun) 15-60 mm uzunlugunda
0.5-20 mm  genisliginde tabanm1 nadiren
subkordat (hemen hemen kalp seklinde) 1-3
damarlidir. Rasemoz yogun, gevsek arasi ve
uzamis, brakteler lanseolat, nadiren kaliksin

tizerine kadar uzanir. En alttaki bazilar1 geriye
kivrilmig alt ¢igek saplar1 2-4 bazen 6 mm’dir.
kaliks loblar1 ovat-dar linear lanseolat tabani
yuvarlagimsi ucu akut, tamamen otsu, 2-5 mm
uzunlukta her zaman tiiysiizdiir. Korolla parlak
veya kikiirt sarisi, kirmizimsi damarli veya
damarsiz 8-12 mm’dir. Sublar konikal subulat
arasi 5-8 mm’dir. Az ¢ok diizdiir. Kapsiil kiire
seklinde 3-4 mm’dir. Kaliksten daha kisa-az
yogun, tohumlar sikismis doértgenimsi (1-2 mm).
Rugulas siklikla dar kanathidir(Sekil 3).
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Sekil 3. Linaria genistifolia’nin genel gériintimi

3.2. Anatomik Ozellikler

3.2.1. Linaria grandiflora

3.2.1.1. Kok

Kokiin en disinda kalin ¢ok katli mantarlagsmig

hiicrelerden meydana gelen Rizoderm tabakasi
bulunur. Korteks 6-8 sirali siiberinlesmistir.

Korteksin altinda ¢ok tabakali Floem ve genis bir
alan1 kapsayan Ksilem bulunur. Floem ve Ksilem
arasinda ¢ok belirgin olmayan Kambiyum
bulunur. Bu tabakadan sonra odunlasmig
hiicrelerden olusan genis bir merkezi silindir
bulunur. Kambiyum ile Oz Bélgesi arasinda ¢ok
belirgin olarak Oz Isinlar1 goriiliir. Ksilemde
Trake hiicreleri ¢ok belirgin olarak bulunur(Sekil
4).

Sekil 4. Linaria grandiflora kok enine kesit. R: Rizoderm Ks:Ksilem
Fl:Floem Md: Mantar doku
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3.2.1.2. Govde

Govdenin en disindaki kutikula tabakasinin
altinda tek sira halinde izodiyometrik epiderma
hiicreleri bulunmaktadir. Epiderma hiicrelerinin
altinda 8-9 swrali korteks tabakasi bulunur.
Kambiyum ezilmis ve 1-2 sira halinde
goriilmektedir. Kambiyum ige bakan tarafinda
dagmik bir sekilde Ksilem elemanlarin Trake ve

6(2)
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Trakeidler belirgin olarak goriiliir. Kambiyumun
disa bakan ylizeyinde ¢ok belirgin olmayan
Floem hiicreleri bulunur. Merkezde ¢ok genis bir
alanda Oz Parankimatik hiicreleri bulunur. Oz
Isinlart odunlagsmig ve kiigiik hiicreler halinde
disa dogru siralanmus olarak goriilmektedir. Oz
Bolgesi genis yer kaplamakta ve Parankimatik
hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Linaria grandiflora gévde enine kesit. Ku: Kutikula, Ko: Korteks
Ep: Epiderma, Ks: Ksilem, FI: Floem Fls: Sekonder floem, O: Oz

3.2.1.3. Yaprak

Yapraklar iizerinde ¢ok belirgin olan kutikula
tabakasi bulunan tek sirali epidermis hiicreleri
bulunur. Epidermis alt ve iist yiizeyde benzer
Ozellik gosterir.  Yaprak enine kesitinde
fotosentetik Ozellikte palizat parankimasi her iki
tarafta bulunmakta ‘isolateral’ ya da ‘ekvifasiyal’
olarak isimlendirilir. Palizat parankimasi 2-3

sirall olarak bulunur. Iletim demetleri yapragin
orta kisminda bulunur. Yiizeysel kesitlerde
stomalar Anomositik tiptedir. Stoma frekanslari
alt yiizeysel kesitte 212/mm’ ve iist yiizeysel
kesitte ise 148/mm’dir. Stoma frekanslari
bakimindan birbirine yakindirlar (Sekil 6, 7;
Tablo 1).
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i et g e

Serkil 6. Linaria grandiflora apa enine kesit. Ku: Kutikala, Ue: Ust

epidermis, Ae: Alt epiderma, id: Iletim demetleri
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b

Ae: Alt epidermis, Ue: Ust epidermis

3.2.2. Linaria genistifolia
3.2.2.1. Kok

Kokiin en disinda c¢ok katli mantarlasmis
hiicrelerden olusan Rizoderm tabakasi bulunur.
Rizoderm  dokusundan sonra 5-6  swrali
siiberinlesmis  hiicrelerden  olusan  korteks

tabakas1 bulunur. Ezilmis hiicrelerden olusan ¢ok
belirgin olmayan Kambiyum tabakasi korteksin
hemen altinda bulunur. Kambiyumun hemen
disinda Floem elemanlar1 bulunur. Kambiyumun

6(2)
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sit

merkezi silindire bakan i¢ kisminda ¢ok belirgin
olarak Ksilem elemanlart bulunur. Cok seyrek
olarak biiyiik hiicrelerden olusan Trakelere
rastlanir.  Ksilem elemanlarindan itibaren
tamamen odunlasmis hiicrelerden olusan merkezi
silindir tabakast bulunur. Merkezi silindir
tizerinde tek swra halinde parankimatik
hiicrelerden olusmus 6z kollart belirgin sekilde
goriiliir. Merkezi silindir {izerinde trakeler seyrek
olarak bulunur(Sekil 8).

Sekil 8. Linaria genistifolia, kok enine kesit
Ko: KortekS, Ks: Ksilem, Fl: Floem
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3.2.2.2. Govde

Govdenin enine kesitlerinde en dista tizeri
kutikula  tabakasmmin  altinda tek  sirali
izodiyometrik  epiderma  hiicreleri  bulunur.
Epiderma hiicrelerinin altinda genis bir alam
kapsayan siiberinlesmis  korteks hiicreleri
bulunur. Bu tabakanin altinda ¢ok belirgin olarak
bulunan kambiyum tabakast vardir.

Sekil 9. Linaria genistifolia, govde enine kesit
Ko: Korteks, O: Ozbolgesi, Ks: Ksilem, Ep: Epiderma Fl1: Floem

3.2.2.3. Yaprak

Yaprak enine kesitte en dista tek sira halinde
epidermis hiicreleri bulunur. Alt ve iist epiderma
hiicreleri  sekil olarak birbirine benzerlik
gostermektedir. Epiderma hiicrelerinin altinda 3-
4  swalt palizat parankimast  hiicreleri
bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinde bol
miktarda kloroplast goriiliir. Kristaller de
goriilmektedir. Parankima hiicrelerinde palizat ve
siinger parankimasi  farklilagsmasi  yoktur.
Yalnizca palizat parankimasi hiicreleri bulunur.
Ortada bulunan iletim demetleri etrafinda
kloroplast icermeyen demet kinlar1 vardir. Alt ve
iist ylizeysel kesitlerdeki stomalar Anomostik
tiptedir. Yaprak alt yiizeysel kesitte stoma
frekanslart 170/mm”  ve iist yiizeysel kesitte
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Kambiyumun ige bakan tarafinda ksilem
elemanlar1 bulunur. Kambiyumun disa bakan
tarafinda ise c¢ok belirgin olmayan sekonder
floem hiicrelerine rastlanir. Bu kisimdan sonra 6z
parankimatik hiicrelerden olusan genis bir alanda
merkezi silindir vardir. Merkezi silindirde biiyiik
parankimatik hiicrelerden olusan 6z kollar1 ¢ok
belirgin bir sekilde gormek miimkiindiir(Sekil 9).

stoma frekanslari 191/mm?® dir (Sekil 10, 11;
Tablo 1). Calismamiza yakin bir ¢alisma
Erdemoglu ve arkadaglar1 tarafindan yapilan
Linaria genistifolia (L.) Miller ssp. confertiflora
iizerine anatomik bir ¢alismadir[8]. Bu ¢alismada
Linaria genistifolia ssp. confertiflora'nin yaprak
enine kesitte orta damara ait biiyiik iletim demeti
ve yan damarlara ait kiigiik iletim demetleri
olmak iizere muntazam bir dizilis gosterdigi,
epidermisin tek sirali ve {lizeri kalin bir kiitikula
tabakasi ile kapli oldugu, vyapraklarin ug
kisimlarinda her iki ylizde de stoma hiicreleri,
mezofil dokuda kristaller ve kiimelenmis halde
nigasta tanelerinin ve prizmatik kristaller
bulundugunu tespit etmislerdir. Bulgular bizim
bulgularimizla genelde paralellik géstermistir.
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Sekil 10. Linaria genistifolia yaprak enine kesit
Ue: Ust epidermis Ae: Alt epidrmis Ph: Parankima hiicreleri

(B)

Sekil 11. (A) Linaria genistifolia yaprak tist kesit
(B) Linaria genistifolia yaprak alt kesit
Ue: Ust epidermis St: stoma Kr: Kristal
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Tablo 1: L.grandiflora ve L. genistifolia’nin yaprak anatomisi metrik ve meristik 6lgtimleri

Y. iist yiiz. Y:? It Parankima| Epiderma
yiiz. oy . .. .| Stoma
TOR stoma stoma Yaprak eni| hiicreleri | hiicreleri Boy/En
frekansi £ (um) Boy/ En | Boy/En
rekansi (um)
(nm) (nm)
L.grandiflora 212 148 45 45/20 90/40 35/25
L.genistifolia 191 170 280 43/18 100/40 100/40
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