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Case of MERCOSUR Countries

Oz

Gelir  esitsizligi, gilinlimiizde diinya ekonomisinin  baslica
makroekonomik sorunlarindan biri durumundadir. Bu sorunun
giderilmesinde ortaya koydugu iyimser bakis acisiyla ozellikle
gelismekte olan {ilkeler icin 6nemli bir teorik temel sunan yakinsama
hipotezi, bu baglamda literatiirdeki bir¢cok ¢alismaya da ilham kaynag:
olmustur. Bu calismada, gelismekte olan iilkeler agisindan 6nemli bir
bolge olan Giiney Amerika Ortak Pazar1 Bolgesi (MERCOSUR) {ilkeleri
igin yakinsama hipotezinin gegerliligi arastirilmistir. Ad1 gegen iilkeler
i¢in 1960-2014 déneminin incelendigi ¢calismada, duraganlik sinamasinin
yani sira kosullu ve mutlak yakinsamanin tespitine olanak saglayan
iki rejimli esik otoregresif (TAR) model kullamilmistir. Calismada
dogrusal olmayan panel birim kok testiyle, rejimlerin tek tek ve birlikte
duraganlig1 analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, birinci rejim ve
rejimlerin birlikte degerlendirildigi durumlarda serilerin birim koklii
oldugu, sadece ikinci rejimde serilerin duragan oldugu tespit edilmistir.
Yakinsama tiirtiniin analiz edildigi bir sonraki asamada ise, ikinci
rejimde kosullu yakinsama oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakinsama, Dogrusal Olmayan Birim Kok, Panel
TAR, MERCOSUR.

Abstract

Income inequality is one of the main macroeconomic problems of the
world economy today. The convergence hypothesis, which offers
an important theoretical basis especially for developing countries
with its optimistic perspective in eliminating this problem, has also
inspired many studies in the literature in this context. In this study,
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the validity of the convergence hypothesis is investigated for the South American
Common Market Area (MERCOSUR) countries, which is an important region
about developing countries. In the study examining the period of 1960-2014 for the
mentioned countries, the two-regime threshold autoregressive (TAR) model, which
allows the determination of conditional and absolute convergence, is used as well
as the stationarity test. In the study, the stationarity of the regimes individually
and together is analyzed with the non-linear panel unit root test. As a result of the
analysis, it is found that the series are unit rooted when the first regime and the
regimes are evaluated together, while it is found that the series are stationary only in
the second regime. In the next stage, in which the type of convergence is analyzed, it
is concluded that there is conditional convergence in the second regime.

Keywords: Convergence, Nonlinear Unit Root, Panel TAR, MERCOSUR.

Extended Abstract

Convergence is a topic that has been discussed in the literature since
the formulation of the Solow (Neoclassical) Growth Model. This
concept, which, by definition, expresses the approach of countries’
average income levels, has contradictory points in terms of economic
theories. Convergence basically occurs in two different ways as beta
(B) and sigma (0) convergence. The 8 convergence indicates that the
gross domestic product per capita of poor countries increases faster
than that of rich countries. 3 convergence is also divided into two in
the literature as “absolute” and “conditional”. If there are different
structural characteristics (in technology, production style, preferences,
etc.) in different economies, each country will converge to its own long-
term equilibrium. This situation is called “conditional convergence”.
In the opposite case, that is, countries having the same steady-state
growth rate in the long run indicates “absolute convergence”.
Although the concept of convergence is one of the oldest debates in
the economics literature, the number of studies on this subject started
to increase significantly in the 1980s. One of the important reasons for
this is the expectation that the world national income will increase and
as a result the development gap between country groups will decrease
because of the opening up and liberalization policies implemented
especially in developing countries since this period. However, with
some exceptions, convergence in the world economy did not occur. This
situation has led to the emergence of various studies in the literature
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investigating the reasons for this at the theoretical and especially
empirical level. Although the concept of convergence is an important
topic in the economics literature, its existence has often been tested in
empirical studies. Empirical studies on the subject have been made for
different time periods on various countries and country groups. These
studies differ in terms of their results depending on the period and
data examined. It is expected that this study will make a significant
contribution to the literature in terms of addressing the subject with
a different method from the studies in the literature. The aim of this
study is to test the validity of the convergence hypothesis for the South
American Common Market (MERCOSUR) region, which is one of
the important regional integrations established among developing
countries. In the study, the concept of convergence is examined for
the gross domestic product per capita data of the mentioned country
group countries (Brazil, Argentina, Uruguay, Paraguay and Venezuela)
for the period 1960-2014. The variable is obtained from the World Bank
data site and is used in the study by taking its logarithm. Nonlinear
panel unit root test or Panel TAR unit root test is used as a method.
In the study, in which the unit root test developed by Beyaert and
Camacho (2008) is used, firstly the lag length is determined and then
the TAR is estimated. At this stage, the threshold value is calculated.
Then, after confirming the rejection of the linearity claim, unit root
and convergence studies are carried out. The Panel TAR (two-regime
autoregressive) method, developed by Beyaert and Camacho (2008),
allows the analysis of convergence type as absolute or partial, as well
as testing for linearity and stationarity. Therefore, this method is
preferred in the study. Before proceeding to unit root and convergence
analyzes in the panel TAR method, the linearity hypothesis should
be rejected. In the study, linearity hypothesis is rejected according to
unconstrained bootstrap p value and constrained bootstrap p value.
Here, thebasichypothesisshows thatthe coefficientsin differentregimes
are equal. After it is determined that the panel is not linear, analyzes
are continued with the Panel TAR method. According to the empirical
analysis, the threshold parameter is estimated as 0.1255. Paraguay
has been identified as a transit country. While the unconstrained
bootstrap probability value is 0.0375 in the model, the restricted
bootstrap probability value is 0.0335. According to the analysis results
of the regimes, it has been determined that only the second regime is
stationary, that is, there is “convergence” only in the second regime.
In cases where the first regime and regimes are evaluated together, it
is determined that the series have unit roots. In the next step, the type
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of convergence is analyzed. Accordingly, it has been determined that
there is conditional convergence in the second regime. In this context,
it is seen that the results of the study are compatible with the study
of Michelis and Neaime (2004). In order for MERCOSUR countries to
catch up with developed countries by recording rapid growth rates;
they need to focus on the establishment of industries producing high
value-added goods, investments to increase the level of human capital
and education, improve integration among themselves and into the
world economy, and implement policies that will provide structural
transformation in their economies instead of short-term temporary
measures.
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Giris

Iktisadin temel alanlarindan biri olan biiyiime iktisadinin &nemli
kavramlar1 arasinda yer alan yakinsamayla ilgili arastirmalarin
1980°'li yillarin ortalarindan itibaren yogunlastigi goriilmektedir.
Gelir yakinsamasi kavraminin teorik temeli, Solow (1956) modeline
dayanmaktadir. Bu modelde, kosullu ve kosulsuz yakinsama
kavramlari ele alinmaktadir. Literatiirde gelir yakinsamasi hipotezini
ilk aragtiran ¢alismalar arasinda Barro (1991) ile Mankiw, Romer ve
Weil (1992) bulunmaktadir.

Biiyiime teorilerinin ortaya koydugu yakinsama olgusu, zamanla
onemli tartisma konusu haline gelmistir. Tanim olarak iilkelerin
ortalama gelir diizeylerinin yaklagsmasini ifade eden bu kavram,
iktisadi teoriler agisindan celiskili noktalar barindirmaktadir. Digsal
biiylime teorileri diisiik gelire sahip iilkelerin bu durumu avantaja
doniistiirecegini ifade etmesine ragmen, igsel biliytime teorileri
yakinsama olgusunu teknoloji transferi ve azalan verimler gibi bazi
kosullara baglamistir (Akkog ve Sahin, 2019, s. 195).

Yakinsama kavrami aslinda iktisat literattirtinde oldukga eski tartisma
konularindan biri olmasma ragmen, bu konudaki c¢alismalarin
sayist 1980li yillarda kayda deger bir sekilde artmaya baslamuistir.
Bunun 6nemli nedenlerinden biri, bu donemlerden itibaren ozellikle
gelismekte olan {ilkelerde uygulamaya gecirilen disa ac¢ilma ve
liberallesme politikalar1 neticesinde diinya milli gelirinin artacagi ve
bunabagliolarak iilke gruplari arasindaki gelismislik farkinin azalacag:
beklentisidir. Ancak, bu beklenti gerceklesmemis, 6zellikle son 40-50
yilda diinya milli gelirindeki genel olarak siirekli artislara ragmen
azgelismis tilkeler gelismis tilkeleri yakalayamamuis, aradaki fark daha
¢ok agilmistir. Kisaca, bazi istisnalar disinda diinya ekonomisinde
yakinsama olgusu gergeklesmemistir. Bu durum, literatiirde bunun
nedenlerini teorik ve Ozellikle ampirik diizeyde arastiran cesitli
calismalarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

Literatiirde yakinsama hipotezi, {ilkeler ve bolgeler diizeyinde yapilan
gesitli calismalara konu olmustur. Bu ¢alismanin amaci da, gelismekte
olan tiilkeler arasinda kurulmus 6nemli bolgesel entegrasyonlardan
biri olan Giliney Amerika Ortak Pazar1 (MERCOSUR) bdélgesi igin
yakinsama hipotezinin gecerliligini ampirik olarak incelemektir.
Calismada yakinsama olgusu, adi gegen iilke grubunun 1960-2014
donemi kisi bagina gayri safi yurt i¢i hasila verisi i¢in incelenmistir.
Yontem olarak, dogrusal olmayan panel birim kok testi kullanilmistir.
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Beyaert ve Camacho (2008) tarafindan gelistirilen Panel TAR y6ntemi,
dogrusallik ve duraganlik sinamasinin yani sira, yakinsamanin mutlak
veya kosullu olarak analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Bunedenle,
calismada bu yontem kullanilmastir.

Calismada oncelikle yakinsama kavramiyla ilgili teorik bilgiler
verilmistir. Daha sonra literatiirde bu konuda yapilan ampirik
calismalardan bahsedilerek, model ve veri seti tanitilmistir. Analiz
boliimiinde ise, kullanilan yontem detayli olarak aciklandiktan sonra
analiz sonuglarina yer verilmistir.

Teorik Cerceve

Yakinsama, Solow (Neoklasik) Biiytime Modelinin formiilasyonundan
bu yana literatiirde tartisilan bir konudur. Teoriye gore, fakir tilkelerin
zengin tilkelere gore daha hizli bliylimesi, zamanla iki tilke grubunun
kisi basina diigsen gelirlerinin de yaklasacagi olgusunu giindeme
getirmistir. Diger bir deyisle gelir yakinsamasi, yoksul ve daha zengin
ekonomiler arasindaki gelir farkinin daralmasini ifade etmektedir
(Milutinovi¢, 2016, s. 8). Wade (2001)e gore daha zengin {ilkelere
kiyasla fakir tilkelerdeki biiyiime, daha yiiksek olma egilimindedir.
Bu anlamda, {ilkeler arasindaki gelir farkinin daralmasi ve gelir
esitsizliginin azalmasi beklenmektedir (Furuoka ve ark., 2018, s. 556).

Solow (1956), Cass (1965) ve Koopmans'in (1965) neoklasik biiyiime
modellerinde yakinsama olgusunda, benzer tercihlere ve teknolojiye
sahip iilkeler kavrami vurgulanmaktadir. Teknolojik gelisme ve isgiicii
artisinin digsal olarak yer aldig1 neoklasik biiytime modeli cergevesinde
(Recepoglu, Doganay ve Deger, 2021, s. 76), yeniden {iretilebilir
sermayenin azalan getirisi varsayimi altinda diisiik sermaye-emek
oranlarina sahip fakir tilkelerin, yiiksek sermayenin marjinal {irtiniine
sahip oldugu ifade edilmektedir. Bundan dolayy, yiiksek sermaye-emek
oranlarina sahip zengin iilkelere gore daha hizli biiytime egilimindedir.
Ulkeler veya bdlgeler arasinda sermayenin ve emegin serbest dolagimi,
faktor getirilerindeki farkliliklar1 ortadan kaldirmaktadir. Boylece,
zaman icinde sabit durum degerlerine yakinsama gerceklesmekte ve
yakinsamanin islevselligi sona ermektedir (Michelis ve Neaime, 2004,
s. 477).

Ekonominin kararli duruma yaklasmasi, yakinsama oldugunu ifade
etmektedir. Ancak, ekonomi sabit durumdan uzaklasiyorsa, bu durum
ise sapma oldugunu ifade etmektedir. Neoklasik biiylime teorisi
ulusal ekonomilerin artan sermaye hareketliligi nedeniyle, ortalama
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gelirlerinde ve ortalama verimlilik seviyelerinde yakinsamanin
olacagini ongormektedir (Duasa, 2010, s. 39).

Yakinsama temelde iki farkli bicimde gerceklesmektedir. Bunlar;
beta () ve sigma (0) yakinsamalaridir. 3 yakinsamasi, fakir tilkelere
ait kisi basina gayri safi yurt i¢i hasilanin zengin tilkelere gore daha
hizli artmasini ifade etmektedir (Sala-i-Martin, 1996, s. 1020).
yakinsamasinin alternatifi olarak literatiirde yer alan diger yakinsama
sigma (0) yakinsamasidir. d yakinsamasi testine gore, tilkelerin
verimlilik diizeylerinin veya kisi basma milli gelirlerinin mevcut
donemde yayilimi 6nemli olmaktadir. Bu noktada da, verimliligin veya
gelirin logaritmasina ait standart sapma ve varyasyon katsayisi ele
alinmaktadir. Varyasyon katsayisinin ve standart sapmanin azalmasi,
0 yakinsamasini ifade etmektedir (Rassekh, Panik ve Kolluri, 2001).

Literatiirde 3 yakinsamasi, “mutlak” ve “kosullu” olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir (Zeren ve Yilanci, 2011, s. 145). Farkli ekonomilerde,
farkli yapisal ozellikler (teknolojide, iiretim biciminde, tercihlerde,
tasarruf egilimlerinde vb.) soz konusu ise, her iilke kendi uzun donem
dengesine yakinsayacaktir (Kirdar ve Saragoglu, 2012). Bu duruma
“kosullu yakinsama” denilmektedir. Tersi durumda yani, uzun
donemde iilkelerin ayn1 durgun-durum biiyiime oranina sahip olmasi
“mutlak yakinsamay1” ifade etmektedir (Korap, 2010, s. 191). Kisi
basma gelir farkliliklar1 gegici oldugu durumda mutlak yakinsama
gerceklesecektir.

Literatiire bakildiginda yakinsama, ikili kavramlar halinde ifade
edilmektedir. S6z konusu kavramlar su sekilde siralanabilir (Akkog ve
Sahin, 2019, s. 198):

e Stokastik-Deterministik Yakinsama

e Toplam Faktor Verimliligi-Gelir Yakinsamasi

e Kuliip-Global Yakinsama

e Kosullu-Mutlak Yakinsama

e Sigma-Beta Yakinsamasi

e Gelir Diizeylerinde-Biiyiime Oranlarinda Yakinsama
o Ulkeler Arasi-Ulkeler i¢i Yakinsama

1980 sonrasi donemde siklikla c¢alisilan konulardan biri olan mikro
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yakinsama acisindan, Faktor Fiyatlari Esitligi Teoremi onemli bir
noktada bulunmaktadir. Bu yakinsama tiirtinde vurgulanan olgu,
Hecksher-Ohlin-Samuelson Modeli kosullarma bagli olarak faktor-
fiyat esitligi teoremi yakinsamayi ifade etmektedir. Ciinkii, s6z konusu
kosullarda ticaret engelleri ortadan kalkarak aymi faktor gelirleri
birbirine yaklagsmaktadir (Yilmaz ve Kesbig, 2020, s. 1278).

Literatiir Taramasi

Yakinsama kavramu iktisat literatiiriinde onemli kavramlardan biri
olup, varligi ampirik calismalarda siklikla smanmistir. Konuyla
ilgili ¢alismalar, gesitli iilke ve iilke gruplari tizerinde farkli zaman
dilimleri i¢in yapilmistir. S6z konusu ¢alismalar, incelenen dénem ve
verilere bagl olarak sonuglar1 bakimindan farklihik gostermektedir.
Bu calismanin, konuyu literatiirde yer alan diger calismalardan
farkli bir yontemle ele almasi baglaminda literatiire katki saglamasi
beklenmektedir. Literatiirdeki c¢alismalar, yakinsama hipotezinin
dogrulandig (gliglii ya da zayif) ve dogrulanmadig ¢alismalar olarak
iki gruba ayrilabilir. Tlk grupta yer alan ¢alismalarda yakimsamanin
varligr ortaya konulmustur. S6z konusu c¢alismalar su sekilde
Ozetlenebilir:

Baumol (1986)un galismasy, literatiirde yakinsamayz ele alip varligini
inceleyen ilk galisma olarak kabul edilmektedir. 16 gelismis OECD
iilkesinin ve donem olarak 1870-1979 doneminin incelendigi calismada
 yakinsamasmin gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Korap (2010)
ise calismasinda, benzer sekilde 26 OECD iilkesi igin yakinsama
hipotezinin gecerliligini arastirmistir. 1970-2007 doneminin ele alindig:
calismada, yontem olarak panel birim kok testi kullanilmigtir. Calisma
neticesinde, OECD {ilkelerinin Amerika’ya ait gelire yakinsadig:
sonucuna ulagsmistir. Konuyla ilgili, gelismis tilkelerden AB iilkeleri
iizerine yapilan c¢alismalar da bulunmaktadir. Bunlardan Beyaert
(2003), calismasinda AB-15 filkeleri i¢in yakinsamanin varligim
arastirmigtir. 1970-2000 doneminin incelendigi calismada, yontem
olarak panel regresyon analizi kullamilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, yakinsamanin var oldugu ortaya konulmustur. AB {izerine
Tselios (2009)un yaptig1 calismada da, 102 bolge verilerinden yola
¢ikarak AB i¢in yakinsamanin varlig: arastirilmistir. 1995-2000 dénemi
verilerinin kullanildig1 ¢alismada, panel veri yontemi kullanilmistir.
Analiz neticesinde, kisi basina gelirde kosullu yakinsamanin varlig:
ortaya konulmustur.

Diger tilke gruplar1 yada bodlgeler iizerine yapilan c¢alismalara
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bakildiginda, bunlardan Michelis ve Neaime (2004), ¢alismalarinda
Asya-Pasifik bolgesinde gelir yakinsamasini analiz etmislerdir. 1960-
1999 donemi verilerini kullandiklar1 ¢alismada, en kiiglik kareler ve
panel (havuzlanmis) regresyon tekniklerini uygulamiglardir. Analiz
sonucunda, Glineydogu Asya Uluslar1 Birligi (ASEAN) {ilkeler grubu
icin gelir yakinsamasi kaniti bulanamamustir. Bununla birlikte, Asya-
Pasifik Ekonomik Isbirligi (APEC) iilkelerinden olusan bir grupta
kosullu yakinsamaya iliskin zayif kanitlar bulunmustur. Guetat ve
Serranito (2007) calismalarinda, 1960-2000 donemi verilerini kullanarak
yakinsamanin varligini analiz etmislerdir. Ortadogu ve Kuzey Afrika
(MENA) iilkelerinin ele alind1g1 calismada, yontem olarak panel birim
kok testleri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda yakisamanin
varlig1 ortaya konulmustur. Wahiba (2015) ise, calismasinda Bat1 Afrika
Ekonomik ve Parasal Birligi (WAEMU)'ne {iiye olan Afrika iilkeleri
arasindaki yakisamanin varliimi arastirmigtir. 2000-2012 dénemi
verilerinin kullanildig1 ¢alismada, yontem olarak da GMM tahmin
yontemi tercih edilmistir. Arastirma sonuglari, anlasmanin {ilkelerin
gercek anlamda yakinlasmasina katkida bulundugunu gostermistir.

Bunlar yaninda, yakinsama konusunda diger coklu tilkeler {izerine
yapilan ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan Dawson ve
Strazicich (2010)'in ¢alismasinda, 1990-2001 doneminde 29 iilke igin
gelir yakinsamasi hipotezi aragtirilmigtir. Ad1 gegen yazarlar LM birim
kok analizi yaptiklari arastirma neticesinde, 23 iilkede yakinsama
hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir. Benzer bir ¢alisma
yapan Akkog ve Sahin (2019) ise, ¢alismalarinda 31 tilke igin kosullu
yakinsamanin varligini analiz etmislerdir. GMM tahmin y&nteminin
kullanildig1 calismanin analiz sonuglarina gore, soz konusu tilkelerde
zayif yakinsamaya dair bulgulara ulagilmigtir.

Konuyla ilgili olarak, tek {iilke iizerine de calismalar yapilmigtir.
Ornegin Lau (2010) ¢alismasinda, ABD 35 bdélgesi i¢in yakinsamanin
varligini arastirmistir. 1929-2005 donemi tizerine yapilan ¢alismada,
yontem olarak ESTAR-ADF birim kok testi kullanilmistir. Calisma
sonucunda yakimsamanin varlig1 ortaya konulmustur. D’Uva ve De
Siano (2011) caligmalarinda, talya bolgeleri arasinda yakinsamanin
varligini aragtirmiglardir. 1980-2007 donemi i¢in zaman serisi analiz
yonetiminin kullanildig1 arastirma neticesinde, Italya bdlgelerinde
yakinsamanin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, yapisal
kirilma testleri uygulandiginda Umbria, Molise, Toskana, Basilicata ve
Puglia bolgelerinde yakinsamanin oldugu sonucuna ulasilmistr.
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Tkinci grupta yer alan ¢alismalarda ise yakinsama hipotezinin varlig
dogrulanamamistir. Bu ¢alismalardan bazilarinda kullanilan veri ve
yontemlerle, ulagilan sonuglar asagida yer almaktadir:

Lichtenberg (1994) calismasinda, 22 OECD iilkesi i¢in yakinsamanin
varligini analiz etmistir. 1960-1985 donemi verilerinin kullanildig:
calismada, s6z konusu iilkelerde yakinsamanin gergeklesmedigi
sonucuna ulasilmistir. Bernard ve Durlauf (1995) da benzer sekilde
15 OECD iilkesi igin yaptiklar1 ¢alismada, yakinsamanin varligini
analiz etmislerdir. 1900-1987 donemi verileriyle zaman serisi
analizinin kullanildig1 arastirma neticesinde, yakimmsamanin varligi
dogrulanamamustir. Paas ve ark (2007) ise calismalarinda, AB-25
iilkeleri ve bunlarin NUTS 3 diizey bolgelerinde gelir yakinsamasin
analiz etmislerdir. Avrupa Birligi'nin genisleme Oncesi donemi olan
1995-2002 donemi igin yapilan analizlerde OLS, SLM ve SEM modelleri
tahmin edilmistir. Analiz sonucunda, bolgesel gelir yakinsamasina
dair hicbir kanit bulunamamastir.

Dufrenot ve Sanon (2005) calismalarinda, Bati Afrika Devletleri
Ekonomik Toplulugu (ECOWAS) iilkeleri igin yakinsamanin varligini
arastirmislardir. 1985-2003 donemi verileriyle yapilan ¢alismada,
panel regresyon analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda
iraksamanin varli§1 ortaya konulmustur. Afrika bolgesi i¢in yapilan
diger bir ¢calismada Amélie, Darne ve Hoarau (2009), 1950-2003 dénemi
verileri kullanarak Dogu ve Giiney Afrika Ortak Pazar1 (COMESA)'nda
kisi basina reel GSYIH'nin yakinsamasini incelemislerdir. Yontem
olarak panel birim kok testlerinin kullanildig1 ¢alisma neticesinde,
COMESA’da yakinsama siirecinin varhigim1  destekleyen kanit
bulunamamustir.

Solarin, Ahmed ve Dahalan (2014) ise, calismalarinda Giiney Asya’da
kurulmus olan iki bolgesel entegrasyon olusumu Giiney Asya Bolgesel
Isbirligi Orgiitii (SAARC) ve ASEAN'da gelir yakinsamasinin varligini
incelemislerdir. 1970-2009 doneminin ele alindig1 ¢calismada, LM birim
kok analizi yapilmistir. Analiz neticesinde, ASEAN i¢in yakinsamanin
varligt dogrulanmistir. SAARCda ise yakinsama hipotezinin
gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Furuoka ve ark. (2018) da
calismalarinda, ASEAN-5 {ilkeleri igin gelir yakinsamasmin varligini
aragtirmislardir. Calismada ADF, FADF, ADF-SB ve FADF-SB testleri
yapilmistir. Fourier ile giiclendirilmis Dickey-Fuller (FADF) ve yapisal
kirilmali Fourier ADF (FADF-SB) yontemleri gibi bazi yenilikgi ve
gliclii birim kok testleriyle konu arastirilmigtir. 1960-2015 doneminin
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ele alindig1 calisma neticesinde, ASEAN-5 iilkeleri arasinda gelir
yakinsamasinin varliginin desteklenmedigi sonucuna varilmaistir.

Ampirik Analiz

Calismanin bu bdliimiinde veri seti ve metodolojiye iligkin bilgiler
verildikten sonra, yapilan analizlerin sonuglar1 degerlendirilecektir.

Veri Seti ve Metodoloji

Calismada MERCOSUR iilkeleri (Brezilya, Arjantin, Uruguay,
Paraguay ve Venezuela) i¢in yakinsama hipotezinin varlig1 stnanmaistir.
Yakinsama analizi i¢in, kisi bagina gayri safi yurt i¢i hasila degiskeni
incelenmistir. Degisken Diinya Bankas: veri sitesinden elde edilmis
olup, calismada logaritmasi alinarak kullanilmistir. Calismada veri
aralig1 1960-2014 donemi yillik verilerini kapsamaktadir.

Calismada yontem olarak Panel Esik Otoregresif Birim Kok Testi ya da
kisaca Panel TAR modeli kullanilmigtir. Bu testin gelistirildigi Beyaert
ve Camacho (2008) tarafindan yapilan ¢alismada oldugu gibi 6ncelikle
gecikme uzunlugu tespit edilmis, daha sonra TAR tahmini yapilmistir.
Bu asamada esik degeri hesaplanmistir. Daha sonra dogrusallik savinin
reddedildiginin teyidi yapildiktan sonra, birim kok ve yakinsama
incelemeleri yapilmistir.

Yontemin ilk adiminda dogrusallik smmanmasi yapilmaktadir. Birim
kok testi su modele dayanmaktadir (Yavuz ve Yilanci, 2013, s. 286):

Acm = [61’1 + p111un,t—1 + Zip=1 (pL,iAun,t—i]I[zt_1<A}

n=1,...N, T=1,...T. (1)

+[6TILI + pzllun,t—l + E?:l ‘pill,iAun,t—i]l{z[_lzll}"'gn,t

(1) Nolu denklem paneldeki serilerin birim koklii oldugu iki rejimli
TAR modelini simgelemektedir. TAR modelinin bir sonraki asamasina
da gecis kosulu olan dogrusal olmama durumunun dogrulanmasi,
ekonomide var olan dongiisel konumun yakinsamaya etkisini ifade
etmektedir (Dikmen ve Dursun, 2018, s. 4). Onyiikleme yontemi
sayesinde “kisith” ve “kisitsiz” modeller elde edilmektedir. Her
iki modelde de dogrusallik hipotezinin reddedilmesi beklenir.
Aksi halde modellerden biri bile dogrusal olsa bir sonraki asamaya
gecilemez ve TAR yontemi uygulanamaz (Eryiizlii ve Hopoglu, 2020,
s. 300). Dogrusallik reddedildiginde, dogrusal olmayan sartlarda
yakinsama incelemesi yapilir (Yilanci ve Pata, 2020, s. 5). Sifir hipotezi
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reddedilmezse, Evans ve Karras (1996) tarafindan one stirtilen model
(dogrusal) tahmini yapilir.

Dogrusal olmama durumumun dogrulanmas: sonucu, ikinci asama
olan iraksama ve yakinsama hipotezleri sitnanmaktadir. Bu durumda
smanacak bos ve alternatif hipotezler su sekilde siralanabilir (Beyaert
ve Camacho, 2008, s. 672):

Hop:ph = prl VYo (2)

Hyza:ph <0, pff <0V, (3a)
Hyop:ph <0, pf =0V, (3b)
Hyzcipn =0, pyl <0V, (3c)

(2); her iki rejim altinda yakinsamanin olmadigi durumu, yani
iraksamanin oldugu durumu gostermektedir. Buna karsin (3a); Beyaert
ve Camacho (2008)'nun “tam yakinsama” olarak ifade ettigi durumu,
(3b) ve (3c) hipotezleri ise kismi yakinsamay1 ifade etmektedir.

Caner ve Hansen (2001)’in ¢alismasinin ardindan Beyaert ve Camacho
(2008), alternatif Onsavlari ayirmada Wald-tipi bir test istatistigi
Onermistir. S6z konusu test istatistigi su sekildedir:

R, =t +1tfy (4)

Al
)

ti=20 =, 11 (5)

Yukarida denklemde yer alan p}, model 1’de yer alan p}’'nin grid-FGLS tahminidir.
Biiytlik R? degerleri, yakinsamaya dair uygunluk icermektedir (Yavuz ve Yilanci, 2013,

5. 287).

Yakinsamanin test edilmesinde son agama, mutlak ve kosullu
yakinsamanin analizine dayanmaktadir. Ferreira ve Vieira (2009)
tarafindan ileri siiriilen hipotezler su sekilde kurulmaktadir (Yavuz ve
Yilanci, 2013, s. 300):
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Hy3:85 =0, VyveV,, 4)

Hy3q: 65 # 0, (4a)
Hysp:65 =0, 8 #0, (4b)
Hy 3.t 8k +0, 8l =0, (40)

Yukaridaki denklemde H ; mutlak yakinsamayi gosterirken, Hy 3, kosullu
yakinsamay: ifade etmektedir. Hy 35 ve Hy 5 ise birinci ve ikinci rejimlerde

kosullu ve mutlak yakinsamayi ifade etmektedir.

Analiz Sonuglar

Yakinsama hipotezini Threshold birim kok testi veya panel TAR
yontemiyle analiz etmeden oOnce, gecikme uzunlugunun tespit
edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla oncelikle iilkelere ait maksimum
gecikme uzunluklar: tespit edilmistir. Tablo 1’de {iilkelere ait olasilik
degerleri goriilmektedir. Buna gore, her bir tilkede birinci gecikmede
otokorelasyon probleminin olmadig goriilmektedir.

Tablo 1

Otokorelasyonun Varligim Test Etmek i¢in Kullanilan Degerler

Ulkeler Ljung-Box Istatistikleri Olasilik Degerleri
Arjantin 0.85 | 0.89 | 0.79 | 0.92 | 0.87 | 0.81 0.86
Brezilya 0.79 1 093 [ 0.98 | 0.98 | 0.89 | 0.74 0.53
Uruguay 0.26 | 0.66 | 0.82 [ 0.89 | 0.87 | 0.78 0.62
Paraguay 0.37 | 0.22 | 0.22 | 0.43 | 0.37 | 0.82 0.83
Venezuela 092 [ 096 | 0.98 | 0.97 | 0.99 | 1.00 1.00

Tiim tilkelere ait gecikme uzunluklari ise Tablo 2’de gosterilmektedir.
Buna gore, tiim iilkelerde gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir.
Bu deger, her bir tilkede kaginc gecikmede otokorelasyon olmadigini
gostermektedir. Dolayisiyla, tilkelerde 1. gecikmede otokorelasyon
bulunmamaktadir. Gecikme uzunlugunun 1 oldugu tespit edildikten
sonra, Panel TAR yontemiyle tahmin analizleri yapilmistir.
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Tablo 2

Ulkelere Ait Maksimum Gecikme Uzunlugunun Tespiti

Arjantin

Brezilya

Paraguay

1
1
Uruguay 1
1
1

Venezuela

Tablo 3'de TAR tahminine iliskin sonuglara yer verilmistir. Gecikme
degiskeni 4 olarak tespit edilmistir. Bu gecikme degiskeni, bir rejimden
digerine gecmeyi saglayan bir iilkedir. Panelde yer alan 4. iilke olan
Paraguay rejimler arasi gegmeyi saglayan iilke olarak tespit edilmistir.
Gecikme parametresi 1, Threshold Esik Degeri 0.1255 olarak tespit
edilmistir. Birinci rejimde bulunan gozlemlerin orani 44.2308 olarak
tespit edilmistir. Tkinci rejimdeki gozlemler ise 55.7692'ye karsilik
gelmektedir.

Panel TAR yonteminde birim kok ve yakinsama analizlerine gecilmeden
once, dogrusallik hipotezinin reddedilmesi gerekmektedir. Kisitsiz
bootstrap p degeri ve kisitli bootstrap p degerine gore, dogrusallik
hipotezi reddedilmektedir. Burada temel hipotez, farkli rejimlerdeki
katsayilarin esit oldugunu gostermektedir. Panelin dogrusal olmadig:
tespit edildikten sonra, Panel TAR yontemiyle analizlere devam
edilmistir.
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Tablo 3

Panel TAR Tahmin Sonuclari

Analiz Sonuglar

Kisitl
. Test Kisitsiz | Bootstrap | Gegis 4| Esik L
Istatistigi | Bootstrap [ Olasilik | Ulkesi Degeri | Rejimdeki
Olasilik Degeri Gozlem
Degeri Yiizdesi
31.0461 | 0.0375** | 0.0335** | Paraguay | 1 | 0.1255 44.2308
Duraganlik (Yakinsama) Test Sonuglar1
1. Rejim Duraganligi | 2. Rejim Duraganligi [ Her iki Rejimin Birlikte
-0.9026 (0.5830) -3.2614 (0.0005)*** 11.4511 (0.1190)
Kosullu ve Mutlak Yakinsama Sonuglar1
1. Rejim 2. Rejim Her Iki Rejimin Birlikte
1.7517 (0.7595) 7.6366 (0.0595)* 4.1726 (0.2030)

Not: *, ** ve ** sirasiyla % 10, %5 ve % 1 anlamlilik diizeylerini
gosterirken, parantez icindeki degerler olasilik degerlerini ifade
etmektedir. Dogrusallik, duraganlik ve yakinsama tiiriinii tespit
etmek igin bootstraps kullamilmistir. Bootstraps sayist 2000 olarak
belirlenmistir.

Tablo 3'de rejimler icin yakinsama-iraksama inceleme sonuglar: da
gosterilmektedir. Burada temel hipotez esikli birim kokli oldugunu
gosterirken, alternatif hipotez panelin birim koklii olmadigimni ifade
etmektedir. Bootstrap p degerlerinebakildiginda, ikincirejiminduragan
oldugu goriilmektedir. Buna karsin birinci rejim ve rejimlerin birlikte
degerlendirilmesine bakildiginda, birim koklii oldugu goriilmektedir.
Yakinsama sadece ikinci rejimde tespit edilmistir. Mutlak ve kosullu
yakinsama sonuglarinda ise, ikinci rejimde kosullu yakinsama oldugu
tespit edilmistir. Burada temel hipotez mutlak yakinsamayzi, alternatif
hipotez kosullu yakinsamay test etmektedir. Ikinci rejimin bootstrap
degerine bakildiginda, kosullu yakinsama oldugu goriilmektedir.
Analiz sonuglarina gore, yakinsamanin varligi 6zet olarak Tablo 4'deki
sekilde gosterilebilir:
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Tablo 4

Yakimsama Analizi Ozet Sonuclar:

Duraganlik (Yakinsama) Test Sonuglar1

1.Rejim 2. Rejim Her Iki Rejimin Birlikte
Duraganlhig: Duraganhig: Duraganlig:
Duragan Duragan Duragan degil
degil & gan deg

Sonug: Rejim 2'de kismi yakinsama

Kosullu ve Mutlak Yakinsama Sonuglar

1. Rejim 2. Rejim Her iki Rejimin Birlikte

Sonug: Rejim 2'de kosullu yakinsama

Sonug

Yakinsama hipotezinin gecerliligini test etmek i¢in, MERCOSUR
iilke grubunun secildigi bu calismada, adi gegen {ilkelerin 1960-
2014 donemi kisi basina GSYH verileri kullanilmustir. Tki rejimli
esik otoregresif (TAR) modelin kullamildig1 ¢alismada duraganlik,
yakinsama ve yakinsama tiirii birlikte analiz edilmistir. Beyaert ve
Camacho (2008) tarafindan onerilen bu yontemde, panel TAR birim
kok sinamasi rejimlerin ayri ayri ve birlikte degerlendirmesine olanak
tanimaktadir. Bununla birlikte bu yontem, dogrusal olmayan serilerde
panel duraganlik analizlerini iki rejimli esik modeli ile test etmeye
imkan tanimaktadir.

Ampirik analiz sonucuna gore, esik parametresi 0,1255 olarak tahmin
edilmistir. Gegis tilkesi olarak Paraguay tespit edilmistir. Modelde
kisitsiz bootstrap olasilik degeri 0,0375 iken, kisith bootstrap olasilik
degeri 0,0335 bulunmustur. Rejimlerin analiz sonuglarmma gore,
sadece ikinci rejimin duragan oldugu, yani sadece ikinci rejimde
“yakinsama” oldugu tespit edilmistir. Birinci rejim ve rejimlerin
birlikte degerlendirildigi durumlarda ise, serilerin birim koklii oldugu
belirlenmistir. Bir sonraki asamada, yakinsama tiirti analiz edilmistir.
Buna gore, ikinci rejimde kosullu yakinsama oldugu tespit edilmistir.
Bu baglamda ¢alismanin sonuglarinin Michelis ve Neaime (2004) nin
calismasiyla uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Yakinsama hipotezini test eden galismalara bakildiginda sonuglarin
tilkeler ve iilke gruplarina gore farklilik arz ettigi goriilmektedir. Bu
calismaveyapilandiger calismalar cercevesinde gelismekte olan tilkeler
igin genel politika ¢ikarimi olarak istikrarli biiylimenin saglanmasi,
i¢ tasarruflarin artirilmasi gibi politikalar onerilebilir. MERCOSUR
tilkeleri 6zelinde ise, bu {iilkelerin hizli biiyiime oranlar1 kaydederek
gelismis tilkeleri yakalayabilmeleri igin; iiretim ve ihracatlarinin daha
¢ok hammadde, tarim ve hayvancilik tiriinleriyle emek yogun sanayi
tirtinlerine dayandigi goz oniine alindiginda katma degeri yiiksek
mallar iireten sanayiler kurmaya, beseri sermaye ve egitim diizeyini
artirmaya yonelik yatirimlara agirlik vermeleri, kendi aralarindaki
ve diinya ekonomisine entegrasyonu gelistirmeleri ve kisa vadeli
gecici tedbirler yerine ekonomilerinde yapisal dontisiimii saglayacak
politikalar1 uygulamaya gecirmeleri gerekmektedir.
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uygun olarak hareket edilmistir.

— Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
— Yazarlar bu ¢alisma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.
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