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OZET

Bu c¢alismada, farkli lokalitelerde yayilis gosteren 2 endemik Origanum L.tiiriinin (Origanum
hypericifolium Schwarz et Davis, O.sipyleum L.) i¢ ve dis morfolojileri incelenmis; ekolojik dzellikleri
ortaya konmustur. Incelenen tiirlerde morfolojik olarak c¢ok belirgin farklar goriilmedi. Kok
anatomisinde mantarlasmis dokularda farkliliklar goriiliirken, govdede ise tek sirali epidermis, kose
kollenkimasi, 1-2 sirali endodermis, agik kollateral iletim demetleri ve 06z kollar1 benzerlik;
parankimatik 6z hiicreleri farklilik gdstermektedir. Yapraklar dorsiventral, tek sirali epidermis, bol
kloroplastli mezofil hiicrelerine sahiptir. Epidermis hiicre sekli, stoma indeksleri ve sesil salg1 cepleri
birbirinden farklilik gosterir. Ekolojik agidan, tiirlerin yetisme ortamlari, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde farkliliklar vardir.

Anahtar kelimeler: Origanum L. (Lamiaceae), anatomi, morfoloji, ekoloji.

THE MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND ECOLOGICAL INVESTIGATIONS ON
ORIGANUM HYPERICIFOLIUM SCHWARZ ET DAVIS AND O. SIPYLEUM L.

ABSTRACT

In this study, two origanum L. Species (Origanum hypericifolium Schwarz et Davis and O. sipyleum
L.) distributed in different localities were exemined at the point of view of morphological, anatomical
and ecological features. Not so much differences in the examined species were seen morphologically.
Although the differences in the cork-tissues of root anatomy were seen, in the stem, a layer epiderma,
corner collenchyma, 1-2 layer endodermis, open-collateral vascular bundles and pith rays are similar,
parenchymatouspith cells are different. Leaves have dorsiventral , a layer epidermis, mesophyl having
many chloroplasts. The shape of epidermis, stomata index and sessile secratory are different.
Ecologically, the growing media of these species are different at physical and chemical properties of
soil.

Key Words: Origanum L. (Lamiaceae), anatomy, morphology, ecology

1. GIRIS Amerika’ya kadar yayilis  gostermektedir.
Yurdumuzda ise 45 cins ve 546’dan fazla tiire
Origanum L. cinsinin dahil oldugu Lamiaceae  sahiptir [1, 2, 3].
(Labiatae) familyas1 diinyada yaklasik 200 cins

ve 3500 tiirle temsil olunmaktadir. Bu familya  Yurdumuz cografik konum itibariyle Asya ve

tiyeleri baslica Akdeniz havzasi iilkeleri olmak
iizere Avusturalya, Gliney Bati Asya ve Giliney

Avrupa arasinda bir koprii konumundadir. Buna
bagl olarak ¢esitli iklimsel faktorlerin etkisi,
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topografik ve jeolojik yapisi, cok degisik toprak
tiplerinin bulunmasi iilkemizin ¢ok zengin bir
floraya sahip olmasmna neden olmustur.
Yurdumuz iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-
Sibirya gibi {i¢ ayr fitocografik bdlgenin
kesistigi bir yerde bulunmaktadir. Anadolu’ya
dogudan Iran-Turan, giineyden Akdeniz ve
kuzeyden Avrupa-Sibirya elementleri sokularak
populasyonlar olusturmalar1  bu  zenginligin
baslica nedenidir[1, 4].

Bu familya iiyelerinin ¢ogu ugucu ve aromatik
yaglar ve benzeri sekonder metabolitler
nedeniyle cesitli alanlarda ekonomik Oneme
sahip bitkilerdir [5-12].

Origanum cinsi diinyada 41 tiiriiyle temsil
edilmektedir. Bu tiirlerin %75’ Akdeniz
havzasinda ve ozellikle yurdumuzun da iginde
bulundugu Dogu Akdeniz bolgesinde dogal
yayilis gostermektedir. Origanum L. cinsi
Tiirkiye florasinda da 23 tiir ve 5 tiiralti takson
ile temsil edilmektedir. Bunlardan 15’1 yurdumuz
icin endemiktir. Yurdumuz birgok tiirde oldugu
gibi Origanum L. cinsine ait ¢ok sayida tiiriin
diinyadaki en 6nemli gen merkezi konumundadir
[4, 13-15].

Origanum tiirleri lizerinde yapilmis ¢alismalarin
¢ogu yukarida genel Ozellikleriyle belirtildigi
gibi igerdikleri ugucu ve aromatik yaglarin
incelendigi  c¢aligmalardir. Bunun yaninda
anatomik ve morfolojik caligmalar cinsin bazi
turleri ile smirh kalmigtir [15-19]. Anatolicon
Bentham  seksiyonuna  dahil olan O.
hypericifolium ve O. sipyleum iizerine
karsilagtirmali olarak yapilmis bir caligmaya
rastlanilmamigtir. Bu caligmanin amact ayni
seksiyona dahil olan bu iki tiiriin sistematik
problemlerinin ¢dziimiinde, morfolojik, anatomik
ve ekolojik ozelliklerin dnemli bir kriter olup
olmadiginin ortaya konmasidir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada kullanilan materyaller farkl
zamanlarda Tablo 1°de verilen lokalitelerden
elde edilmistir. Toplanan Orneklerin bir kismi
herbaryum 6rnegi olarak ayrilmis, bir kismu da
FAA’da (Formaldehid-asetik asit-alkol) fikse

edildikten sonra  %70’lik  etil  alkolde
saklanmistir. Tir tayinleri Flora of Turkey and
The East Aegean Islands [l]esas alinarak
yapilmustir.

Morfolojik incelemeler herbaryum

orneklerinden, anatomik ¢aligmalar da % 70° lik
alkol i¢inde saklanan materyallerden yapilmistir.
Kok, govde, yaprak enine kesitleriyle, yaprak
yiizeysel kesitler bir jilet yardimi ile elle
alinmistir. Alman kesitlerin uygun olanlarn
Gliserin-Jelatin ile daimi preparatlar haline
getirilmiglerdir. Daimi  hale getirilen bu
preparatlardan Nikon Ophtiphot mikrofotografi
cihazi ile kesitlerin 10x10 ve 20x10 biiyiitmede
fotograflart ¢ekilmistir. Yaprak alt ve fist
yiizeysel kesitlerinde Stoma frekanslari her
tiirden 25 Grnekte stoma sayis/ mm’ olarak
belirlenmistir.

Ekolojik ¢aligmalar i¢in gerekli olan toprak
numuneleri bitki 6rneklerinin alindig1 alanlardan
(Tablo 1) topragim {ist yiizeyi uzaklastirildiktan
sonra 0-20 cm derinlikten yaklasik 1 kg kadar
miktarda alinip, laboratuarda kurutulduktan
sonra 2 mm’lik elekten gegcirilerek analize hazir
hale getirilmistir. Analizler standart metotlara
gore Kiitahya KOy Hizmetleri Toprak Birimi
tarafindan yapilmistir. Analiz sonuglar1 standart
verilere gore [20-29]degerlendirilmistir.
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Tablo 1. Bitki ve toprak 6rnegi alinan lokalitelerin listesi

O. hypericifolium

. C2 MUGLA: K&ycegiz; Agla kdyii iist taraflari, dere igleri, 850 m, 29.7.1996.
.C2 MUGLA : Fethiye; Sogiitliildere-Pirnaz arasi1 Karaini mevkii, yamaglar, 950-1000 m, 30.7.1996.
. C2 BURDUR: Tefenni ; Korkuteli- Tefenni karayolu , Tefenni’ye 18 km kala yol kenarlar,

yamaglar, 1380 m, 31.7.1997.

. C2 BURDUR: Golhisar; Evciler koyii iistii kirmen alani, 1350 m, 31.7.1997.0riganum sipyleum
. B1 BALIKESIR: Balikesir-Bigadic yolu 10. km, dere icleri, 230 m, 25.7.1996.

. B1 BALIKESIR: Bigadic, Yeni Comlekgi kdyii, 250-300 m, 25.7.1996.

. Bl MANISA: Spil Dag1,yol kenarlari, 250 m, 25.7.1996.

. Bl IZMIR:Efes Harabeleri, 36m, 26.7.1996.

. C1 AYDIN: Germencik ; Camkdy, Mezarlik mevkii, tarla kenarlari, 420m, 26.7.1996.

. C2 MUGLA: Yatagan ; Yatagan-Cine yolu, 4. km, yol kenarlari, aciklik alan, 470m, 29.7.1996.

. C2 MUGLA: Yatagan ; Bayir , Tinaz kdyiine giden yol kenarlar1, gamlik alan, 490m, 29.7.1996.
. C3 KONY A: Hiiyiik; Hiiylik- Doganhisar yolu Kayabeli mevkii, 1650m, 4.8.1996.

. C3 KONY A:Aksehir; Aksehir-Afyon yolu, Yenikoy-Ulupinar arasi, 955 m, 4.8.1996.

. B3 AFYON: Afyon-Kiitahya yolu 20-25. km, ¢iplak yamagclar, 1050 m, 4.8.1996.

. B2 KUTAHYA: Kirklar Ogrenci Yurdu civari, tarla kenarlar, 970 m 11.8.1996.

. B2 KUTAHYA: Camlica piknik alan1, 1050 m11.8.1996.

. B3 ESKISEHIR: Osmangazi Universitesi Meselik kampus alani, 785 m 20.8.1996.

. C3 ISPARTA: Sav koyii, Davras dagi, Cingillidere mevkii, 960 m 24.8.1996.

. C3 ISPARTA: Isparta-Antalya yolu 10. km’de dere igleri, 950 m 26.8.1996.

20. B3 AFYON: Afyon- Sandikli 30. km, kirmen alani, yamaglar,1120 m, 26.8.1996.

. C2 DENIZLI: Denizli-Tavas yolu 10. km, yol kenarlari, yamaglar, Pinus altlar1, 2.7.1997.

. A3 ADAPAZARI: Tarakli-Goéyniik arasi, Tarakli’dan 3 km sonra yolun sol yamaglari, kayaliklar,
730 m, 23.7.1997.

23. A3 BOLU: Goyniik-Mudurnu yolu, 10 km, kayalik i¢leri, 645 m 23.7.1997.

24. A4 CANKIRI: Ilgaz; Tosya-llgaz arasi, Ilgaz’a 6 km kala, yamaglar, 830 m 24.7.1997.
25. A4 CANKIRI: Eldivan; Yukartyanlar koyt, kalkerli yamaglar, 850 m, 25.7.1997.

26. B2 KUTAHYA: Gediz-Kiitahya yolu 6. km, yamaglar, 3.9.1997.
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3. BULGULAR E); Davis 13599, Turkey, Mugla, Sandras Dag
(para. E, K).
Taksonomik Ozellikler
Yaricalimsi, gigekler ¢ift eseyli. Kokler 0.6 cm
Regnum: Plantae (=Vegetabile=Vegetabils) capina kadar. Geng siirgiinler hirtelloz. Govdeler
Subregnum: Embryobionta yaslanici, tabandakiler koklesmis, 50-60 cm
Divisio: Spermatophyta (Embryophyta) kadar uzunlukta, agik veya erguvani kahverengi,
Subdivisio: Angiospermae sadece tabanda veya tlimiinde hirtelloz tiy,
Klassis: Dicotyledonae yaklasik 0.4 mm boyundadir. Ilk sira dallar
Subklassis: Metachlamydeae (Synpetale, gbvdenin 2/5 liku ist kismindan baglar, 7-8 cift,
Gamopetalac) 0.5-3 cm uzunlugunda, dallanma yok. Yapraklar

Ordo: Tubiflorae

Familya: Lamiaceae (Labiatae)
Subfamilya: Nepetoideae

Cins: Origanum L.

1. Kaliks 4-12 mm; brakteler 4-25 mm, zarimsi,
kismen mor veya sarimsi-yesil, genellikle £
glabros.

2. Ust stamenlerin filamentleri 5-13 mm, alt
stamenlerden birisi hafif uzun, stamenlerin
dordii de korolladan disar tagmis.

3. Krolla 7-11mm, sakkat degil; kaliks 2
dudakli, disler kaliksin 1/5 —2/5 i kadar, alt ve
iist dudaklarin mevcut digleri farklidir.

4. Yapraklar yogun sesil salgi tiiylii, dallar 40
cm kadar, basit; Kaliks alt dudak disleri ve
brakteler genellikle akuminat. 0.
hypericifolium

5. Yapraklar seyrek sesil salgi tiiylii, govde boyu
35 cm kadar, genellikle yogun dallanmis.
Kaliks alt dudak digleri brakteler genellikle
obtus. O. sipyleum

3.1. Morfolojik Ozellikler

Seksiyon: Anatolicon Bentham

2 dudakli, kaliksin alt ve st dudaklarinda
(kaliksin 1/5-1/2’si kadar) disler iyi gelismis,
korolla sakkat, biitiin stamenlerin {ist dudagin
altindan sarkar veya korolladan dik, korollanin
3/5’ine esittir.

0. hypericifolium

O. hypericifolium O. Schwarz et P. H. Davis.

Kew Bull. 1949:407 (1949). — Types: Davis
13401, Turkey, Denizli, Boz Dag (holo. K, iso.
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her govde igin 28 cift, subsesil, ovat, kiiciik
olanlar siklikla yuvarlakca, uctakiler akut, 4-20 x
2-12 mm, az ¢ok derimsi, heriki yiiz glaukoz,
sesil salgi cepleri 1150/cm’ . Spikalar subglaboz
veya elipsoid, 7-21 x 5-12 mm. Brakteler her
spikada 4-9 cift, yuvarlak¢a-oval, uctakiler az
cok akuminat, 6-11 x 4-7 mm, kismen mor,
glabros. Kaliks 2 dudakli, 4-6 mm, bogaz piloz,
diger kisimlar glabroz; iist dudak yaklagik 3 esit
dise sahip, 0.5-1.0 mm boyunda, alt dudaklar
oldukca kisa ve ¢ok kiiciik 2 deltoid-tiggen
seklinde 0.2-0.8 mm boyunda disden olusur.
Korolla 2 dudakli, 8-11 mm, pembe, sakkat
olmayan, dis yiiz seyrekge piloselloz; iist dudak 2
loblu, 0.6-1.0 mm; alt dudak 3 esit loblu, 1.5-2.5
mm boyutunda loblardir. Stamenler {ist dudagin
altindan uzanmakta, Filamentler 7-9 mm
boyutundadir. Stil iist dudagin altindan ¢ikan

filamentlerin arasinda uzanmakta, 14 mm
uzunluguna erisir. Endemik. Dogu Akdeniz
Elementi.

O. sipyleum

O. sipyleum L., Sp. PL. 589 (1753). Syn:
Majorana sipylea (L.) Kostel., Alg. Med.-Pharm
Fl. 3:770 (1834); Amaracus sipyleus (L.)
Rafin.,Fl. Tellur. 3:86 (1836). Ic:Sibth.& Sm, F1.
Graeca 6: t. 570 (1826); Ietswaart, op. cit. 58, t.
7; 59, t. 8 (1980). —Type: Turkey, Bl Manisa,
‘monte Sipylo’, Linnaeus 743/3.

Yaricalimsi, ¢igekler ¢ift eseyli. Kokler 0.5-1 cm
capina kadar. Geng siirglinler tomentoz tiiylil.
Govdeler dik veya yaslanici, tabandakiler
koklesmis, 70-80 cm kadar uzunlukta, sari-
erguvani kahverengi, sadece tabanda biraz
tomentoz tiiylii, yaklasik 0.3 mm boyunda diger
kisimlar glabrozdur. ilk sira dallar gdvdenin 3/5
lik {ist kismindan baglar, 25 ¢ift, 1-35 cm
uzunlugunda, genellikle birkag kiiciik yaprak
cifti vardir. Yapraklar her gévde igin 30-32 c¢ift,
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en alttaki yapraklar petiolat, ovat, kalp seklinde
veya oval seklinde, uctakiler akut-obtuz, 3-25 x
3-15 mm, az ¢ok derimsi, genellikle glaukoz,
sesil salgi cepleri 500-600/cm’ Spikalar
subglaboz-ovoid, nadiren silindirik, 7-27 x 5-12
mm. Brakteler her spikada 4-15 ¢ift, obovat-oval,
uctakiler az ¢ok akut, 4-10 x 3-6 mm, kismen
mor, glabros. Kaliks 2 dudakli, 4-6 mm, bogaz
piloz, diger kisimlar glabroz; iist dudak yaklagik
3 esit dise sahip, 0.1-0.7 mm boyunda, alt
dudaklar iist dudaktan biraz kisa 2 esit disli,
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deltoid seklinde 0.1-0.6 mm boyunda disden
olusur. Korolla 2 dudakli, 7-11 mm, pembe,
sakkat olmayan, dis yiiz seyrekce piloselloz; st
dudak 2 loblu, 0.1-1.0 mm; alt dudak 3 esit loblu,
1.7-3.4 mm boyutunda loblardir. Stamenler iist
dudagm altindan uzanmakta, Filamentler 10-11
mm boyutundadir. Stil {ist dudagin altindan ¢ikan
filamentlerin arasinda uzanmakta, 14 mm
uzunluga erisir. Endemik. Diinyadaki Yayilist:
Tiirkiye, Yunanistan. Dogu Akdeniz Elementi.
Yerel Adi: Bayircayi.

Tablo 2. O. hypericifolium ve O. sipyleum’un morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmast.

Karekterler O. hypericifolium’ un O. sipyleum’un
morfolojik 6zellikleri morfolojik 6zellikleri
Govde Yaslanici, tabandakiler Dik veya yaslanici,
koklesmis, 25-60 cm, sadece tabanda biraz tomentos,
tabanda veya tiimiinde hirtellos diger kisimlar glabros
Bitki boyu 25-60 cm 30-80 cm
Spika Subglabos veya elipsoid, 7-11x5-  Subglabos-ovoid,
12 mm nadiren silindirik,
7-27x4-11 mm
Brakteler 4-9 ¢ift/spika, yuvarlak¢a-oval, 4-15 ¢ift/spika, obovat-
6-11x4-7 mm, kismen mor, oval, 4-10x3-6 mm,
glabros. kismen mor, glabros
Kaliks 4-6 mm, bogaz pilos, diger Bogaz pilos, diger
kisimlar glabros. kisimlar glabros, 7-11
mm
Korolla 8-11 mm, pembe, dis yiiz Pembe, dis yiiz seyrekce
seyrekce pilosellos. pilosellos
Filamentler 7-9 mm 10-11 mm
Stil 14 mm 14 mm

3.2. Anatomik Ozellikler
Kok

O. hypericifolium: Kokiin en disinda kalin
tabaka halinde pargcalanmig mantar tabakasi
bulunmaktadir. Korteks ¢ok tabakali ve
suberinlesmistir. Korteksin altinda 4-5 sirali
olgun sekonder floem ve ince bir tabaka floem,
genis bir alam1 kaplayan ksilem, dar bir alani

kapliyan  parankimatik 6z  bulunmaktadir.
Sekonder kalinlagma gosteren koklerden alinan
enine  kesitlerde ksilemde yas halkalar
goriilmektedir. Merkezde parankimatik 6z
hiicreleri yer almaktadir. Merkeze kadar yer alan
kalinlagmis hiicreler yalniz ksilem
elemanlarindan  olugsmustur. Kambiyum ile
parenkimatik 6z  arasinda 6z  1sinlan
bulunmaktadir (Sekil 1).
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derm,

Ok- Oz kolu, Ks- Ksilem, Fl- Floem, Ko- Korteks,

Sk- Sklerenkima, Ka- Kambiyum

O. sipyleum: Kokiin en disinda kalin tabaka
halinde pargalanmig mantar tabakasi

bulunmaktadir. Korteks ¢ok tabakali ve az-¢ok
suberinlesmistir. Korteksin altinda 4-5 sirali
floem sklerenkimasi ve ince bir tabaka floem,
genis bir alan1 kaplayan ksilem, dar bir alani
kapliyan

parankimatik 6z  bulunmaktadir.

Sekonder kalinlagsma gosteren kdklerden alinan
enine kesitlerde ilkbahar ve sonbahar odunlari
goriilmektedir. Merkezde parankimatik hiicreler
yer almistir. Parenkimatik 6z hiicreleri ile
kambiyum arasinda 6z 1smlart bulunmaktadir.
Merkeze kadar yer alan kalinlagmis hiicreler
ksilem elemanlarindan olugmustur (Sekil 2).

Sekil 2. O. sipyleum’un kok enine kesitleri. R- Rizoderm, Ks- Ksilem,
Fl- Floem, Ko- Korteks, Ok- Oz kolu, Ka- Kambiyum,
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Govde

O. hypericifolium: Go6vdenin en diginda tek
sirali hiicrelerden olugan bir epidermis ve iizerini
kaplayan kiitikula bulunmaktadir. Epidermisin
altinda 2-3 tabakali kollenkimatik bir doku
bulunmaktadir. Koselere dogru tabaka sayisi
artmaktadir. Endodermis 1-2 sirali, belirgin ve
enine uzamis hiicrelerden meydana gelmistir.
Floem, 3-5 swrali hiicrelerden olusmustur.

Kambiyum ezilmis ve ince tabaka halinde
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halinde goriilmektedir. Ksilem biiyiik-kiiciik
trake, trakeid ve sklerenkimatik hiicrelerden
olusmaktadir.  Iletim  demetleri  arasinda
interfasikular bolge bulunmaktadir. Oz kollar
odunlasmis ve kiiciik hiicreler halinde merkezden
disa dogru siralanmis olarak goriilmektedir. Oz
bolgesi genis yer kaplamakta olup, ergastik
madde iceren, ¢eperleri az-cok kalinlagmis ve
liimenleri  merkezde daha  biiyik olan
parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. O. hipercifolium’un gévde enine kesitleri, K- Kutikula, E- Epidermis,
KI- Kollenkima, Ko- Korteks, Ka- Kambiyum, En- Endodermis,
FI- Floem, Ks- Ksilem, O- Oz , Sk- Sklerenkima, Em- Ergastik madde,

O. sipyleum: Go6vdenin en diginda tek sirali
hiicrelerden olusan bir epidermis ve iizerini
kaplayan dalgali  kiitikula  bulunmaktadir.
Epidermisin altinda 2-3 tabakali kollenkimatik
bir doku bulunmaktadir. Koselere dogru tabaka
sayist 4-5 olmaktadir. Endodermis 1-2 sirali,
belirgin ve enine uzamis hiicrelerden meydana
gelmistir. Floem 2-5 sirali, yassi hiicrelerden
olugsmustur. Kambiyum ezilmis ve ince bir
tabaka halinde goriilmektedir. Ksilem biiyiik-
kiigiik trake, trakeid ve sklerekimatik hiicrelerden

olusmaktadir.  Iletim  demetleri  arasinda
interfasikular bolge bulunmaktadir. Oz kollart
odunlasmis ve kii¢iik hiicreler halinde merkezden
disa dogru siralanmus olarak goriilmektedir. Oz
boigesi interfasikular bolgeye dogru sokulmus
olup, ergastik madde iceren, ceperleri az-cok
kalinlagmis ve limenleri merkezde daha biiyiik
olan  parenkimatik  hiicrelerden = meydana
gelmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. O. sipyleum’un govde enine kesitleri, K- Kutikula, E- Epidermis,

KI- Kollenkima, Ko- Korteks, Ka- Kambiyum, En- Endodermis,

Fl- Floem, Ks- Ksilem, O- Oz
Yaprak

0. hypericifolium: Yaprak bifasiyal,
dorsiventral, epidermis tek sirali ve {izerinde
kiitikula tabakasi g¢ok belirgin, her iki ylizde
dalgali bir yapiya sahiptir. Yapraklar tiiysiiz.
Yapragm her iki ylizinde de stomalar
(amfistomatik) bulunmaktadir. Stomalar
mezomorf tiptedir. Palizat parankimas1 tek sirali,
bol kloroplastlt ve her epidermis hiicresinin
altinda 3-4 adet bulunmaktadir.  Siinger

parankimasi1 daha genis alan1 kaplamis olup, 4-5
sirali, hiicreler arasi bosluklar belirgindir. Sesil
salg1 cepleri yaklasik palizat parankimasi boyu
kadar iceri gomiilii olup, her iki yiizde de
bulunmakta ve kadeh seklindedir(Sekil 5).
Yiizeysel kesitlerin ikisinde de biri bilylik digeri
kiigiik iki komsu hiicre tarafindan c¢evrilen
(Diasitik tip) stomalar bulunmaktadir. Stoma
frekansi iist yiizeyde 192 /mm’ alt yiizeyde ise
256 /mm” dir (Sekil 6, Tablo 8).

Sekil 5. O. hipercifolium’un yaprak enine kesitleri, K: Kutikula,
E: Epidermis, Id: Iletim demeti, Pp: Palizat parenkimasi,
Sp: Siinger parenkimasi,St: Stoma, S: Salgi maddesi
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Sekil 6. O. hypericifolium’un yaprak yiizeysel kesitleri.

Ae: Alt epidermis,

O. sipyleum: Yaprak bifasiyal, dorsiventral,
epidermis tek sirali ve {lizerinde kiitikula tabakasi
cok belirgin, her iki ylizde diiz bir yapiya
sahiptir. Yapraklar tliysliz. Yapragin her iki
yliziinde de stomalar (Amfistomatik)
bulunmaktadir. Stomalar Mezomorf tiptedir.
Palizat parankimasi tek sirali, bol kloroplastli,
silindirik ve her epidermis hiicresinin altinda 1-2
adet bulunmaktadir. Siinger parankimasi daha

Ue: Ust epidermis, St: Stoma

genis alanm1 kaplamis olup, 4-5 sirali, hiicreler
aras1 bosluklar belirgindir. Sesil salgi cepleri
belirgin degil (Sekil 7). Yiizeysel kesitlerin
ikisinde de biri biiylik digeri kiigiik ondiila
seklinde iki komsu hiicre tarafindan cevrilen
(Diasitik tip) stomalar bulunmaktadir. Stoma
frekans1 iist yiizeyde 256 /mm’, alt yiizeyde ise
320 /mm? dir (Sekil 8, Tablo 8).
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Sekil 7. O. sipyleum’un yaprak enine kesitleri. K: Kutikula, Ue: Ust epidermis, Ae: Alt epidermis, Id:
Iletim demeti, Pp: Palizat parenkimasi, Sp: Siinger parenkimasi,

3.3.Ekolojik Ozellikler
Origanum hypericifolium

Arastirma bitkisi yetisme muhiti olarak Pinus
nigra altlari, agikliklar1 ve yamaglarda yayilis
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gostermektedir.  Ayrica yol  kenarlarinda,
serpantin  kayaliklar, dere i¢leri, kirmen
alanlarinda yetismektedir. Deniz seviyesinden
850-2000 m yiiksekliklerde yayilis
gostermektedir.



Afyon Kocatepe Universitesi 6 (2) Afyon Kocatepe University
FEN BIiLIMLERI DERGISI 71-88 JOURNAL OF SCIENCE

Sekil 8. O. sipyleum’un yaprak yiizeysel kesitleri.
Ae: Alt epidermis, Ue: Ust epidermis, St: Stoma,

Bitkilerin iizerinde yetistikleri topraklar fiziksel —Kum, Mil, goére ise Kumlu, Kumlu-Tinh
ozellikler bakimindan suyla doymusluk orami  topraklar oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).
%39-79 isba arasinda bulunmustur. Topraklarin
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Bitkilerin dogal yayilis gosterdikleri topraklarin
kimyasal 6zellikleri:

Topraklarin suda eriyebilir toplam tuz miktar
%0,26-0,46 arasinda saptanmis olup, buna gore
topraklar Hafif Tuzlu-Orta Derece Tuzlu
topraklar smifina girmektedir. pH 6,55-7,42
arasinda ve Zayif Asit-Hafif Alkali topraklar;
CaCO; miktar1 bakimindan %0,36-3,08 arasinda
saptanip, Kiregsiz-Orta ~ Derece  Kiregli
topraklarda yetistigi bulunmustur. Fosfor miktar1
bakimindan %12,35-14,38 arasinda Zengin
Fosforlu topraklar; Potasyum miktar1 bakimimdan
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%75,6-205,8 arasinda ve Asir1 Potasyumlu
yerlerde, Organik madde miktar1 bakimindan ise
9%0,25-4,75 degerleri arasindaki Fakir Humuslu
ve Orta Derece Humuslu topraklar iizerinde
yetistikleri saptanmistir (Tablo 4).

Toprak Analizleri

Calisilan tlirlerin  dogal yayilis alanlarindan
alinan toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmis ve Tablo 2,3.4,5’deki
sonuclar elde edilmistir.

Tablo 3. O. hypericifolium’ un lizerinde yayilis gésterdigi topraklarin fiziksel 6zellikleri.

Lokalite No Suyla Kum Mil Kil Biinye
Doymus (%) (%) (%)
Isba (%)
1 40 92 8 0 Kumlu
2 53 62 30 8 Kumlu-Tmh
3 39 73,28 22 4,72 Kumlu-Tmh
4 79 59,28 30 10,72 Kumlu-Tml
X 52,75 71,64 22,5 5,86

Tablo 4. O. hypericifolium’ un iizerinde yayilis gosterdigi topraklarin
kimyasal 6zellikleri.

Lokalite Suda pH CaCoO; P,0s5 K, Organik
No Eriyebilir (%) (ppm) (%) Madde
Toplam (%)
Tuz
(%)
1 0,026 6,6 0,36 14,38 77,7 0,25
2 0,026 6,55 0,53 18,49 115,5 4,75
3 0,045 7,42 3,08 12,35 75,6 0,63
4 0,046 7,01 2,91 13,35 205,8 4,69
X 0,036 6,90 1,72 14,64 118,65 2,58

O. sipyleum yetisme alani olarak Pinus sp.
altlari, acikliklari ve yamaglarda yayilis
gostermektedir. Ayrica yol kenarlarinda, kalkerli
kayaliklar, kuru dere igleri, ¢iplak yamaglar, tarla
kenarlar1 ve step alanlarda yetismektedir. Deniz
seviyesinden 30-1650 m yiiksekliklerde yayilis
gostermektedir.
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Bitkilerin iizerinde yetistikleri topraklar fiziksel
ozellikler bakimindan suyla doymusluk orant %
35-84 isba arasinda bulunmustur. Kum, Mil,
gore ise Tmh-Kumlu, Kumlu-Tinli ve Tinh
topraklar oldugu goriilmiistiir (Tablo 5).

Bitkilerin dogal yayilis gosterdikleri topraklarin
kimyasal 6zellikleri:
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Topraklarin suda eriyebilir toplam tuz miktar
%0,26-1,81 arasinda saptanmis olup, buna gore
Hafif Tuzlu-Cok Fazla Tuzlu topraklar sinifina
girmektedir. pH 6,74-7,94 arasinda ve Notr-Orta
Alkali topraklar; CaCO; miktar1 bakimindan
9%0,73-29,07 arasinda saptanip, Kiregsiz-Pek
Cok Kiregli topraklarda yetistigi bulunmustur.
Fosfor miktar1 bakimindan  %3,08-39,84
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arasinda Zengin Fosforlu Topraklar, Potasyum
miktar1 bakimindan %63-224,7 arasinda ve Asir1
Potasyumlu yerlerde, Organik madde miktar1
bakimindan ise %0,57-4,87 degerleri arasindaki

Fakir Humuslu ve Orta Derece Humuslu
topraklar iizerinde yetistikleri saptanmistir
(Tablo 6).

Tablo 5. O. sipyleum’un tizerinde yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel dzellikleri

Lokalite Suyla Kum Mil Kil Biinye
No Doymus (%) (%) (%)
isba (%)

5 68 46,72 45,26 8 Tl

6 68 64,72 29,28 6 Kumlu-Tinlt
7 55 40 42 18 Tinh

8 72 54 40 6 Kumlu-Tinh
9 42 68 26 6 Kumlu-Tinh
10 46 56 38 6 Kumlu-Tinh
11 55 60 38 2 Kumlu-Tinh
12 38 75,28 20 4,72 Tinli-Kumlu
13 37 59,28 28 12,72 Kumlu-Tinlt
14 44 73,28 22 4,72 Kumlu-Tinh
15 73 51,28 38 10,72 Tl

16 84 57,28 30 12,72 Kumlu-Tinlt
17 35 73,28 22 4,72 Kumlu-Tinlt
18 53 39,28 40 20,72 Tl

19 40 77,28 16 6,72 Tmli-Kumlu
20 43 51,28 32 16,72 Tinh

21 63 49,28 38 12,72 Tinh

22 46 67,28 32 0,72 Kumlu-Tmh
23 35 81,28 18 0,72 Tmli-Kumlu
24 44 81,28 18 0,72 Tinli-Kumlu
25 45 81,28 14 4,72 Tinli-Kumlu
26 68 33,28 40 26,72 Tl

X 52,45 60,94 30,30 8,76
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Tablo 6. O. sipyleum’un {izerinde yayilig gosterdigi topraklarin kimyasal
ozellikleri

Lokalite Suda
No Eriyebilir

pH CaCoO; P,05 K, Organik
(%) (ppm) (%) Madde

T. Tuz (%)
(%)

5 0,057 6,75 6,9 26,7 163.8 4,78
6 0,053 7,07 5,08 10,78 163.8 4,78
7 0,031 6,84 25,43 18,49 121,8 2,8
8 0,031 7,09 3,27 39,84 178,5 0,57
9 0,026 7,02 0,73 14,38 84 4,04
10 0,031 7,23 29,07 14,38 96,6 4,78
11 0,027 7,12 1,82 23,62 121,8 4,72
12 0,13 7,29 291 8,22 72,4 0,57
13 0,181 7,24 10,9 5,65 69,3 3,41
14 0,15 7,05 5,08 6,68 90,3 1,73
15 0,181 6,74 1,82 10,27 180,6 4,78
16 0,169 6,75 1,09 10,78 2247 4,78
17 0,15 7,23 3,63 9,24 63 0,57
18 0,15 6,82 2,54 10,78 115,5 4,78
19 0,035 6,93 10,9 3,08 77,7 1,65
20 0,031 7,08 5,08 7,7 86,1 1,69
21 0,048 6,92 14,53 18,49 147 4,78
22 0,031 7,14 10,53 12,32 96,6 4,31
23 0,026 7,04 1,82 10,27 63 4,87
24 0,031 7,89 0,73 7,7 90,3 0,69
25 0,028 7,94 0,73 11,3 93,4 0,6
26 0,063 7,3 14,17 5,14 163,8 0,63
X 0,075 7,11 7,22 12,99 116,55 3,01

3.4. Fenolojik gozlemler

Tablo 7.Tiirlerin fenolojik 6zellikleri

O. hypericifolium O. sipyleum

Ilk yapraklanma zamam
Ciceklenme zamam
Olgun tohum zamam
Y.iistii

Kkurumasi

organlarimin Ekim

Nisan-May1s Mart-Nisan
Temmuz-Agustos Temmuz-Agustos
Agustos-Eyliil Agustos-Eyliil

Eyliil-Ekim

4. TARTISMA VE SONUC

Genel morfolojik goriiniimii itibariyle birbirine
O. hypericifolium ve O.

¢cok Dbenziyen
sipyleum’un
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morfolojik

karakterlerinin

kargilagtirilmas1 Tablo 1’de verilmigtir. Govde
yapis1 O. hypericifolium’da sadece tabanda veya
tiimiinde hirtellos iken, O. sipyleum’da tabanda
biraz  tomentos, diger kisimlar glabros
seklindedir. Bitki boyu O. sipyleum’da daha
uzundur. Govdedeki yaprak say1s1
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karsilagtirildiginda O. sipyleum’un daha fazla
yaprak c¢iftine sahip oldugu goriilmektedir.
Ayrica filamentler O. sipyleum’da daha uzundur
(Tablo 1).

Incelenen taksonlarn kok anatomik yapilari
oldukc¢a birbirine benzemektedir. Koklerden
alman enine kesitlerde en dista pargalanmis,
ligninlesmis ve korteks tabakasi ile birlesmis gibi
goriinen rizoderm tabakasi bulunmaktadir. Her
iki tiirdede merkez silindiri ile korteks belirgin
sekilde birbirinden ayrilmistir.O.
hypericifolium’da ki kortekste ligninlesme ve
stiberinlesme daha fazla goriilmektedir. Ksilem
elemanlar1 her iki tlirde 6z bolgesini tamamen
doldurmus olup, ilkbahar ve sonbahar odunlar
net sekilde bulunmaktadir. O.
hypericifolium’daki trakeler O. sipyleum’ a gore
biraz daha biiyiiktiir. Kambiyum ile parenkimatik
0z arasinda 6z 1sinlar1 bulunmaktadir (Sekil 1,2).

Govdeler belirgin olarak 4 koselidir. Distan ice
dogru kiitikula, epidermis, koselerde 3-5 sirali
kollankima dokular1, 1-2 sirali endodermis, 3-5
sirali  floem, kambiyum, ksilem elemanlari
arasinda 6z kollar1 ve merkezde ¢eperleri az
kalinlagmis genis bir 6z bolgesi yer almaktadir.
Her iki tiirlin floem ve ksilem elemanlar:
arasinda sklerankimatik hii¢reler kiimeler halinde
bulunmaktadir.  Iletim  demetleri  arasinda
interfasikular bolge bulunmaktadir. Oz kollar:
odunlasmis ve kiiciik hiicreler halinde merkezden
disa dogru siralanmis olarak goriilmektedir(Sekil
3,4).

Yapraklar tiiysiiz. Her iki takson yapraklari,
birbirine dorsiventral, epidermislerin tek sirali,
amfisomatik, mezomorf tipte oluslanyla
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benzerlik gosterirken,  O. hypericifolium’un
yapraklarinin daha fazla salgi cebi igermesi ve O.
sipyleum’ da ise belirgin olarak bulunmayisi,
stoma frekanslarmin yaprak alt epidermasinda
256/mm’, iist epiderma frekansi 192/mm? O.
sipyleum’ da stoma frekanslarinin yaprak alt
epidermasinda 320/mm’ ve iist epidermasinda
256/mm”> de daha fazla stoma icermeleriyle
birbirinden farklilik géstermektedir. Her iki tiiriin
alt ve iist ylizeysel kesitlerinde biri biiyiik digeri
kiigiik iki komsu hiicre tarafindan g¢evrilen
(Diasitik tip) stomalar bulunmaktadir. Ancak O.
hypericifolium’un yaprak alt ve iist epiderma
hiicre ¢eperleri diiz bir yapr gosterirken, O.
sipyleum’ da her, iki yiizeydeki epiderma
hiicreleri ondiila seklindedir (Sekil 5-8, Tablo 8).

Kok ve govde anatomik yapilarnnt ile ilgili
bulgular Metcalfe ve Chalk’mm Lamiaceae
familyasina ait anatomik yap1 bildirisleri[30] ve
Ozdemir vd.’nin bildirisleri[17] ile uygunluk
gosterirken, yaprak yiizeysel kesitleri ilgili
bilgilere rastlanilmamugtir. Yiizeysel kesitlerle
ilgili bulgularimiz Ietswaart’in bildirisleriyle[15]
paralellik gostermektedir.

Davis’in eserinde[1] her iki tiirlin gdvde, boylari,
filament ve  stilus  Ozelliklerinden  hig
bahsedilmemistir.  Sonu¢  olarak tiirlerin
morfolojik karakterlerinden bazilar1 igin yeni
ilaveler  yapilmistir.  O.  hypericifolium’un
anatomik  oOzellikleri ilk kez tarafimizca
verilmistir. Her iki tiiriin esansiyal yaglarinin
farkliligina [11] ilave olarak olarak anatomik
ozelliklerin ayn1 seksiyon i¢inde yer alan bu iki
tiiriin ayirt edilmesinde 6nemli bir unsur oldugu
gorilmiistiir.

Tablo 8. Taksonlarin yaprak anatomik dzellikleri

Ekolojik acidan Stoma Frekansi (mm’ de)
Taksonlar stoma tipi Yaprak alt Yaprak iist
Yiizey yiizey
O. hypericifolium Mezomorf 256 192
O. sipyleum Mezomorf 320 256
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Ekolojik Ozellikler

A. Yayihs1

O. hypericifolium yetisme muhiti olarak Pinus
nigra altlari, agikliklar1 ve yamaglarda yayilis
gostermektedir.  Ayrica yol  kenarlarinda,
serpantin  kayaliklar, dere igleri, kirmen
alanlarinda yetismektedir. Deniz seviyesinden
850-2000 m yuksekliklerde yayilis
gostermektedir.  letswaart tiriin  sadece
Glineybati1 Anadolu daglarinda, 1500-2000 m’de,
kismen kara ¢am orman alanlarinda yayilis
gosterdigini belirtmistir[15].

O. sipyleum yetisme mubhiti olarak Pinus sp.
altlari, acikliklar1 ve yamaglarda yayilis
gostermektedir. Ayrica yol kenarlarinda, kalkerli
kayaliklar, kuru dere igleri, ¢iplak yamaglar, tarla
kenarlar1 ve step alanlarda yetismektedir. Deniz
seviyesinden 30-1650 m yiiksekliklerde yayilis
gostermektedir.  Ozdemir ve  arkadaslar
calismamizdan farkli olarak meseden olusan
makiliklerde de yayilis gosterdigini ve Bati
Anadolu bolgesinde sekiz ayn lokalitede, 100-
1500 m yiikseklikte yayilis gosterdigini rapor
etmektedir[17]. letswaart yaptig1 revizyonda
tirtin ~ Anatolicon seksiyonundaki en genis
yayilisa sahip, 100-1500 m’de kalkerli kayalar ve
kayalik yamagclarda, bazen ¢am altlarinda ve step
alanlarda da yayilis gosterdigini belirtmistir[15].
Yiicel ve Oztiirk ise sadece tiiriin ¢ok genis bir
yayilisa sahip oldugunu belirtmislerdir[18].

B. Topraklarin fiziksel ézellikleri

Tablo 3° den de  goriilecegi  gibi
O.hypericifolium’un tizerinde yetistikleri
topraklar suyla doymusluk orani % 39-79 isba
arasinda, Kum, Mil ve Kil degerlerine gore ise
Kumlu, Kumlu-Tml topraklar oldugu
goriilmistiir. O. sipyleum ise suyla doymusluk
orant % 35-84 isba arasinda; Kum, Mil ve Kil
degerlerine gore ise Tinli-Kumlu, Kumlu-Tinh
ve Tinli topraklarda yayilis  gosterdigi
saptanmustir (Tablo 5). Ozdemir ve arkadaslari
[17] verilerimizden farkli olarak bitkinin bazi
populasyonlarinin  kumlu-tinli, tinli;; Yiicel ve
Oztiirk[ 18] ise toprak textiiriinii Killi-Tinl1, Killi
ve Tinli seklinde vermislerdir.
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C. Topraklarin kimyasal 6zellikleri

O. hypericifolium’un topraginin suda eriyebilir
toplam tuz miktar1 Oztiirk ve arkadaslarinin
belirledigi metoda[26] gore % 0,26-0,46 arasinda
saptanmis olup, Tiizliner’e gore[20] topraklar
Hafif Tuzlu-Orta Derece Tuzlu topraklar sinifina
girmektedir. Oztiirk’e gore[20] pH 6,55-7,42
arasinda ve Zayif Asit-Hafif Alkali topraklar;
CaCO; miktar1 Nehring’e gore[21] % 0,36-3,08
arasinda  saptanip, Schoreder’e  gore[22]
Kiregsiz-Orta Derece Kiregli topraklarda yetistigi
seklinde  yorumlanmistir.  Fosfor  miktar1
bakimindan % 12,35-14,38 arasinda Zengin
Fosforlu topraklar; Potasyum miktar1 bakimimdan
% 75,6-205,8 arasinda ve Asirt Potasyumlu
yerlerde, Organik madde miktar1 bakimindan ise
% 0,25-4,75 degerleri arasindaki Fakir Humuslu
ve Orta Derece Humuslu topraklar iizerinde
yetistikleri saptanmistir[26-28](Tablo 4,6). Tiir
hakkinda ekolojik calismalara rastlanmamuistir.

O. sipyleum topraklarin suda eriyebilir toplam
tuz miktar1 % 0,26-1,81 arasinda saptanmis olup,
buna gore Hafif Tuzlu-Cok Fazla Tuzlu topraklar
smifina girmektedir. pH 6,74-7,94 arasinda ve
Notr-Orta  Alkali  topraklar; CaCO; miktart
bakimindan % 0,73-29,07 arasinda saptanip,
Kiregsiz-Pek Cok Kiregli topraklarda yetistigi
bulunmustur. Fosfor miktar1 bakimindan % 3,08-
39,84 arasinda Zengin Fosforlu Topraklar,
Potasyum miktar1 bakimindan % 63-224.7
arasinda ve Asir1 Potasyumlu yerlerde, Organik
madde miktar1 bakimindan ise % 0,57-4,87
degerleri arasindaki Fakir Humuslu ve Orta
Derece Humuslu topraklar iizerinde yetistikleri
saptanmistir (Tablo ).

Ozdemir ve arkadaslarinin yapmus olduklar1 bir
calismada [17] O. sipyleum’ un toprak
ozelliklerine deginilmistir. Calismada tiiriin
sadece notr topraklarda yetistigi bildirilmesine
karsin, bu ¢aligmada bitkinin ayrica orta alkali
topraklarda yetistigi saptanmistir. Benzer sekilde
taksonun Ozdemir ve arkadaslarinin verilerinden
[17] farkl1 olarak bitkinin baz1 populasyonlarinin
kiregli, pek ¢ok kiregli, tuzlu-cok fazla tuzlu;
organik madde bakimindan fakir-orta derecede



Afyon Kocatepe Universitesi
FEN BIiLIMLERI DERGISI

humuslu; zengin fosforlu ve asir1 potasyumlu
topraklarda yetistikleri saptanmustir.

Yiicel ve Oztiirk ise CaCO; miktar1 bakimindan
kalkerli, pH’1 Zayif Alkali, Humus miktar
acisindan ise zengin olarak belirtmislerdir [18].

D. Tiirlerin fenolojik 6zellikleri :

Yapilan ekskiirsiyon ¢aligmalarinda gozlenen her
iki tiir igin fenolojik bazi tespitler Tablo 7’de
verilmistir. Her iki  bitkinin  vejetasyon
doneminin mart-ekim aylar1 arasinda oldugu,
genel olarak fenolojik ozellikler agisindan
benzerligin ¢ok fazla oldugu saptanmistir.
Ietswaart  [15] O. sipyleum’un c¢iceklenme
doneminin ¢alismamizda oldugu gibi Temmuz—
Agustos aylarinda oldugunu bildirmistir. Yiicel
ve Oztiirk ise O. sipyleum’ un siirgiin ve
yapraklarin nisan-mayis aylarinda,
cigeklenmenin haziran, meyve olusumunun
agustos, tohum olgunlasmasinin ekim, tohum
yayilisinin  kasim veya aralik  baslarinda
oldugunu belirtmiglerdir [18]. Bu farklilik
caligilan lokalitelerin azligina baglh olabilir.
Origanum hypericifolium {izerine daha &nce
yapilmig tek fenolojik gozlem sonucu letswaart
tarafindan tiiriin ¢igeklenme zamani iizerine [17]
verilmistir. Bulgusu bizim bulgumuzla aynidir.
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