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OZET

Laktoferrin, transferrin gen ailesinin demir baglayan tek zincirli bir
glikoproteinidir. Demir taginmasi yaninda antiinflamatuar, antifungal ve
cogu bakterilere karg: antibakteriyel 6zelligi nedeniyle hem saglik alaninda
hem de endustri alaninda kullanilmaktadir. Bu c¢alismada laktoferrinin
biyolojik 6zellikleri ve bunlarin hastaliklarla olan iliskisi ortaya konmustur.
Bu proteinin insan ve veteriner hekimliginde oksidatif stres, kanser, mastitis
ve pankreatitis gibi olgularda erken tani araci olarak kullanilmaktadir. Ayrica
nétropeniye sebep olan nedenlerin ayirict tanisinda kemik iligi aktivitesinin
duyarli  bir indikatérii olarak kabul edilmektedir.Sonu¢ olarak, bu
glikoproteinin  diizey  degisimlerinin  hastaliklarin ~ klinik  takibinde
degerlendirilebilecegi ve konu ile ilgili daha fazla arastirma yapilmasi
gerektigi kanisina varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Laktoferrin, Demir Baglayan Glikoprotein, Kesilmis
Stit Proteinleri.

THE BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF LACTOFERRIN AND
ITS RELATION WITH DISEASE

ABSTRACT

Lactoferrin is a single chain iron binding glycoprotein of the transferrin gen
family. In addition iron carring, because of its antibacterial, antifungal and
antiinflamatuar properties, it is used both health and industriel fields.
Biological properties of lactoferrin and relationships between the
glycoprotein and disease were aimed to reveal in this study.

This protein is used as early diagnostic tool in the diagnosis of pancreatitis,
cancer, mastitis and oxidative stres. Moreover, it is a sensitive indicator of
bone marrow activities in diagnosis of reasons of nétropenia. As a result, it is
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concluded that the levels of this glycoprotein can be used in the clinical
following of disease.

Keywords: Lactoferrin, Iron-Binding Glycoprotein, Whey Proteins
1. GIRIS

Laktoferrin ilk olarak 1950’lilerin sonlarinda izole edilmigtir. Stitlin yanisira
baslica gozyasi, safra ve tiikiiriik gibi viicut sivilarinda bulunmaktadir.
Plazmada siite oranla diisiik seviyededir [1]. Antiviral, antibakteriyel,
antiinflamatuar, antioksidan, demir taginmasi, biylime faktori gibi
fonksiyonlara sahiptir. Laktoferrin mastitis gibi meme enfeksiyonlarinin ve
yeni doganlarda barsak bozukluklarinin ~ Onlenmesinde anahtar rol
oynamaktadir [2]. Bununla beraber ¢iftlik hayvanlar1 {izerine yapilan
calismalar yeterli degildir. Laktoferrinin  biyolojik fonksiyonlarinin
anlasilmasi1 hastaliklarla iliskisini ortaya koymak agisindan 6nemli oldugu
gibi konu ile ilgili ¢aligmalara da yon verebilecektir.

2. BIYOLOJIK OZELLIKLERI
2.1. Demir Emilimine Etkisi

Doymus laktoferrinin demir emilimi {lizerine etkisi ile ilgili iki goriis
bulunmaktadir.

1. Demir ile doymus laktoferrinden demirin emilimi diisiik iyonlagma
sabitesi nedeniyle kolay degildir.

2. Demir ile doymus laktoferrinden demirin emilimi bagirsaklardaki
laktoferrin reseptdrleri nedeniyle kolay olur.

Fransson ve ark. [3], siitten kesilmis farelere bebek mamalarinda kullanilan
miktarlarda laktoferrin vermis ve laktoferrine bagli demirin emildigini tespit
etmistir. Ayni sekilde siit emen domuzlarda da laktoferrinden demirin
emildigi bulunmustur. Bu sonuglar gostermektedir ki laktoferrine bagl olan
demir, ferro demir kadar kolay emilmektedir. Demir siilfat bilesigindeki gibi
ferro demirin diger demir bilesiklerine oranla daha kolay emildigi genis
olciide kabul edilmektedir. Bu goriise dayanilarak anemik ratlarda yaygin
olarak demir siilfat kullanilmaktadir.

Kawakami ve ark.[4], 50 ug demir ve 35mg laktoferrin/giin seklinde doymus
laktoferrin verilen anemik ratlar ile demir siilfat verilen rat gruplarn
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karsilagtirmistir. Laktoferrin verilen rat grubunda eritrosit sayisi, hematokrit
ve hemoglobin diizeyleri 6nemli 6l¢iide artmistir. Bununla beraber
Fairweather-Tait ve ark.[5] ise, dogal insan laktoferrini (%11 demir ile
doymus) ve sigir laktoferrini (%14 demir ile doymus) verilen anemik
ratlarda demir emiliminin etkilenmedigini bildirmistir. Fairweather-Tait ve
ark.[6], besinlerine laktoferrin ve demir III kloriir katilan iki bebek grubunu
incelemistir.  Laktoferrine bagli demir ile demir IIT kloriirdeki demirin
emilimi arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir. Laktoferrine bagli demir
ya da inorganik demir ratlarda da gosterildigi gibi, midenin asidik ortamimda
iyonlagsmaktadir ve ince bagirsaklar boyunca pH’m artmasi nedeniyle
laktoferrine  tekrar  baglanamamaktadir.  Serum  transferrin  ve
ovotransferrinden demirin salinimu hafif asidik ortamda ve farkli sayida
proton transfer reaksiyonlartyla meydana gelmektedir. Laktoferrinden
demirin salinimi hafif asidik ortamda (pH 5.5) miimkiin degildir. Serum
transferrin ve ovotransferrin, ferri demirin  endositozise aracilik eden
reseptorler tarafindan biyolojik sivilardan sitozole gegisinden sorumlu
oldugu halde laktoferrin digerlerinden farkli olarak ferri demirin reseptérler
tarafindan taginmasinda gerekli degildir. Laktoferrin pH’in 3.5’tan diisiik
oldugu ortamlarda demirini kaybetmeye baglar ki bu da biyolojik aktivitesi
icin gereklidir [7 ].

2.2. Bakteriyostatik ve Bakterisidal Etki

Siit ve kolostrum, hem spesifik hem de spesifik olmayan bakteriyostatik ve
bakterisidal aktivite gdsteren antimikrobiyal faktorler icerir. Inek siit ve
kolostrumunda, laktoferrin  ve laktoperoksidaz  spesifik  olmayan
antimikrobiyal yapilarin en iyisi ve en baskimdir. Laktoferrinin savunma
sistemindeki gerekliligi iki temel biyokimyasal 6zelliginden kaynaklanir.
Bunlar; son derece gii¢lii demir baglama kapasitesi ile diger molekiiller ve
yiizeylere kuvvetlice baglanmasidir. Laktoferrinin antimikrobiyal etkisi,
bakteriyostatik ve bakterisidal aktivitesinden dolayr dogrudan olabildigi
gibi hastaliklar sonrasi koruyucu immun cevaplar i¢in bir seri reaksiyonu
aktive etmesi nedeniyle de dolaylidir [8].

Laktoferrin Gram(+), Gram(-) bakteriler ile aeroblar, anaeroblar ve mayalara
karst  bakterisidal etkisi yaninda bakteriyostatik etkiye de sahiptir [9].
Laktoferrinin bakteriyostatik ve bakterisidal aktivitesi iki temel mekanizma
ile agiklanmaktadir.

1. Laktoferrin, bakteriler tarafindan demirin kullanilmasint engeller.

2. Laktoferrin, Gram (-) bakterilerin dig membranlarindan lipopolisakkarit
salinmasina neden olur [10,11].
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Demir, hemen hemen biitiin patojen mikroorganizmalarin biiyilimeleri igin
zorunlu bir element oldugundan laktoferrin tarafindan ortamdan
uzaklastirildiginda bakterilerin biytimeleri baskilanmis olur. Laktoferrin
normalde biyolojik sivilara salindiginda %6-8 oraninda demir ile doymus
halde bulunur. Bu formu ortamdaki serbest demiri baglamak i¢in sideroforlar
ile yarisarak bakterilerin bilylimesini engeller [2,12,13]. Laktoferrinin
bakterisidal etkisi direk olarak mikrobiyal membranlara baglanmasiyla
iligkilidir [8].

Laktoferrinin bu dis membran gecirgenligini degistirmesine iligkin ti¢ goriis
vardir.

1) Laktoferrin, dis zarin yapisindaki metallerle selat yaparak katyonlarin
uzaklasmasini ve lipopolisakkaritlerin saliverilmesini saglar.

2) Laktoferrin ortamdaki demirin titkenmesi sonucu bakterilerde siderefor
{iretimini artirarak zar gegirgenligini degistirir.

3) Laktoferrin bakterinin dis zari ile direk etkileserek zarin fizyolojisini
bozar [14,15].

Laktoferrin tarafindan lipopolisakkarit salinmasiyla i¢ taraftaki fosfolipidler
lipopolisakkaritlerle yer degistirir ve normalde hidrofilik lipopolisakkarit
olan yapist bozulur [15,16]. Laktoferrin demir ile selasyon olusturarak
antibakteriyel  etkisini  stirdiirir. Kismen sindirime ugrasa bile
mikroorganizmalarla dogrudan etkilesebilir [8,11,17].

2.3. Bagisiklik Sistemi ve Yangidaki Rolii

Plazma laktoferrinin en 6nemli deposu polimorf ¢ekirdekli nétrofillerdir.
Infeksiyonlar, yangilar, timor gelisimi ve asit demir yliklenmesi
durumlarinda nétrofillerden  serbest birakilir. Laktoferrin  nétrofiller,
makrofajlar ve lenfositler ile bu hiicrelerin salgiladiklar1 mikrobiyal tirtinleri
iceren hiicresel savunma sisteminde gorev almaktadir [8]. Laktoferrin
notrofillerin bakterisidal aktivitesine iki zit mekanizma ile yardim eder.

1. Apo formu demiri tutarak nétrofillerce fagosite edilmis bakterinin
bilytimesini engeller.

2. Diger taraftan demir bagli laktoferrin demirini vererek serbest
radikallerin ~ olusumunu  katalizler. ~Bdylece  fagositik  hiicrelerin
fagolizozomlar1  ig¢inde  mikroorganizmanin  OSldiiriilmesini  saglar.
Laktoferrinin bu 6zelligi fagolizozomlarin iginde  oldugu gibi asidik
kosullara baghdir. Ciinkii laktoferrin fizyolojik pH’da serbest demiri tutarak
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serbest radikal olusumunu engeller. Notrofil graniil eksikligi olan hastalar bu
nedenle tekrarlayan hastaliklara maruz kalirlar. Laktoferrin yiiksek demir
baglama ve hedef molekiillerle etkilesim 6zelligi nedeniyle pekc¢ok farkl
yolla savunma sisteminin cevaplarmi degistirebilir [13 ].

a. Komplement Aktivasyonunu Degistirme

Komplement aktivasyon tirtinlerinden olan faktdr C3 nétrofiller tarafindan
‘bakterilerin fagositozunu artirmaktadir. Insan laktoferrininin ise antikorlarla
kapl eritrositlerin pargalanmasimni saglayacak olan bu komplementi
baskiladig1 gorillmustiir. Serum komplementleri lizerine laktoferrinin bu
etkisi tam olarak agiklanamamustir [12,13] .

b. Hidroksi Radikal Olusumunu Engelleme

Apolaktoferrin, serbest demiri baglayarak H,O, ve stiperoksitten hidroksi
radikal olugumunu baskilar. Bu nedenle yangi bolgesinde laktoferrinin
bulunmasi hiicrelerin hasar gérmesini sinirlarken 6zellikle hiicre membran
lipidlerinin peroksidasyonunu engeller [12,13].

¢. Bagisikhk Hiicrelerinin Géciinii Saglama

Laktoferrin, kandan yangi bolgesine polimorf ¢ekirdekli nétrofillerin hizla
toplanmasini saglar. Laktoferrin nétrofillere hizla baglanir ve onlarin ylizey
yukiinii azaltarak nétrofillerin diger hiicre yiizeylerine saldirmasini tesvik
eder [12,13].

d.Bagisikhik Hiicrelerinin Farklilasmasi ve Proliferasyonunu Diizenleme

Halolaktoferrin myelopoezisi inhibe eder. Laktoferrin, graniilosit-monosit
koloni olusturma fakt6érii (GM-CSF)’niin salinmasini engeller. Bu etkisini
faktoriin olusumunda gerekli olan monositik interlokin-I’in sentezini
azaltarak gergeklestirir. Laktoferrin bunu kismen aktive lenfositlerde
bulunan ve hiicrelerin farklilagmasini tesvik eden monosit lipopolisakkarit
reseptorlerine baglanarak yapar. Bu reseptorler. Laktoferrinin hiicre
zarindaki molekiillere baglanmasinin T lenfositleri aktive ettigi ve B
hiicrelerine de baglandig belirtilmektedir [12,13].

Laktoferrinin invitro dogal 6ldlirme hiicrelerinin sitotoksisitesini artirdigi
gorilmils ancak, mekanizmasi heniiz agiklanamamugtir [12,13].
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e. Trombosit Kiimelesmesinin Engelleme

Laktoferrinin invitro kosullarda antikoagiilan etkisi belirtilirken invivo
kosullardaki etkisi  bilinmemektedir. ~Bununla  beraber trombosit
kiimelesmesini inhibe etmesi ise tartiyjmalidir. Laktoferrinin heparini
notralize etme aktivitesi ileri stiriImistiir [12,13].

f. Sitokin Olusumunu Baskilama

Laktoferrin yangisal alanda immun hiicrelerin aktivasyonunu ve biraraya
gelmelerini  saglayan  sitokinlerin  serbest birakilmasmni  6nleyerek
antiinflamatuar etki gosterir. Laktoferrin invitro kosullarda interldkin-1,
interlokin-6 ve timér nekrozis faktor-alfanin (TNF-a) monositlerden
salmimini azaltir. Bundan baska farelere laktoferrin uygulanmasi interlokin-
6 ve TNF-o’nin cevaplarmi azaltmigtir. Bu inhibitor etki farelerdeki septik
soka kars1 laktoferrinin profilaktik ozelligi olarak agiklanmustir [10,12].
Laktoferrin ¢ogu hastalik durumlarinda ve immun cevaplarda onemli yeri
olan nitrik oksit (NO) ve TNF-o’nin sentezini etkilemektedir. Laktoferrinin,
TNF-a ve nitrik oksiti direk etkilemedigi ancak insan ve sigir laktoferrininin
doza bagli olarak degisen oranlarda TNF-o’y1 baskiladigi ve nitrik oksiti
ctkilemedigi goriilmiistiir. Insan laktoferrininin sigirdakine oranla inhibe
edici etkisi daha fazla bulunmustur. Laktoferrinin, TNF-o’nin
transkripsiyonel aktivitesini etkileyen NF-kB faktoriine ya da TNF-o genine
dogrudan miidahalesiyle inhibisyon olmaktadir [18 ].

2.4. Biiyiime Faktorii Olarak Etki

Laktoferrin, siit ve kolostrumda ince bagirsak mukozasinin proliferasyonunu
uyaran bir biiyiime faktorii olarak tammlanmaktadir. Laktoferrinin biylimeyi
uyarma ¢alismalarinda gok ¢esitli hiicreler kullanilmis, bununla beraber bir
goriis birligine varilamamigtir. Fare embriyosu gibi hiicrelerde, neonatal rat
karaciger hiicrelerinde, insan ve sigirda demir ile doymus laktoferrinin
biiyiimeyi uyardigi gorilmistiir. Sigir meme epitel hiicrelerindeki
caligmalarda laktoferrinin biiytimeyi durdurdugu gériilmistir [10,13]. Son
caligmalarda laktoferrinin insulin benzeri biiytime faktorii baglayan protein-3
(IGFBP-3)’e baglandigi ancak memede salgilanan diger IGFBP-2,4,5
tiplerine baglanmadig1 bulunmustur. IGFBP-3 ve laktoferrinin, proteinlerin
cekirdekte lokalizasyonu igin anahtar yapilar olduklari belirtilmektedir.
Laktoferrin, IGFBP-3’e baglanarak IGFBP-3’tin meme hiicre ¢ekirdegine
girisini saglar. Sigir meme hiicre kiiltiirtine uygulanan demir ile doymus
laktoferrinin ~ kontrolle  karsilastirildiginda  hiicre  sayisint  artirdig,
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insulin/epidermal biiytime faktoriintin biiytimeyi artirdigi ancak transferrini
etkilemedigi goriilmiistiir. Laktoferrinin bu etkisi laktoferrin/IGFBP-3/IGF
arasmdaki yarigmali etkilesimle ilgilendirilmektedir [19].

2.5. Antioksidan Etki

Laktoferrin, serbest radikal reaksiyonlarindaki demiri tutan bir
antioksidandir. Laktoferrin ayni zamanda uygun kosullarda hem demir alicisi
hem de demir vericisi olarak g6rev alabilir. Normal fizyolojik pH’da
laktoferrin demir’i baglayarak, dokularda oksidanlar ile antioksidanlar
arasindaki denge olarak da bilinen oksidatif stresi azaltmig olur [20].
Laktoferrinin fizyolojik pH’da demiri baglamasi Fenton tip reaksiyon
sonucu H,O;’nin hidroksi radikallere déntisiimiinii azaltir [1]. Notrofiller,
monositler ve makrofajlar tarafindan patojenlerin 6ldiiriilmesi oksidan
reaksiyonlarca olmaktadir [19]. Demir bagli laktoferrin fagositik hiicrelerin
fagolizozomlart iginde mikroplarin  oldiriilmesini  saglayan serbest
radikallerin olusumunu katalizler. Ciinkii diisitk pH kosullarinda laktoferrin
demir vericisi olarak gorev yapar. Boylece oksidan reaksiyonlar hizlanir ve
serbest radikaller sekillenir [6,24]. Apolaktoferrin lipid peroksidasyonunu
onlemektedir [20].

2.6. Antiviral Etki

Laktoferrin bir ¢ok virusu dogrudan ya da dolayl olarak etkisiz kilmakta ve
bu etkisini viral reseptdrlere baglanarak gostermektedir. Boylece virusun
saglikli hiicreleri infekte etmesi engellenir. Invitro ¢alismalarda laktoferrinin
HIV-1 ve HIV-2 virus reseptorlerine sikica baglandigi ve bu baglanma
sonucunda virus-hiicre flizyonu ile virusun hiicre igine girisinin engellendigi
ortaya konmustur. Laktoferrin dolayli olarak viral saldiriya karsi sistemik
immun cevabi artirarak viruslarin 6liimiine ya da inaktivasyonuna neden olur
[20]. Laktoferrin herpes simpleks (HSV), rota virus, hepatitis C (HCV) ve
insan immun yetmezlik virusunu (HIV) da iceren  ¢ogu viruslarin
replikasyonunu engelleyebilmektedir [2].

Brink [20], HIV enfekte grup ile kontrolleri karsilastirdiginda hastaligin
ilerleyisine bagli olarak plazma laktoferrin seviyesinin azaldigini
gostermistir. Insan ve sigir siitii kolostrumundan elde edilen laktoferrin ile
kimyasal olarak elde edilen laktoferrinin insan HIV ve insan sitomegalo
virus (HCMV) {zerine etkisi incelenmistir. Bu invivo ¢alisma sonucunda
tiim laktoferrinlerin HCMV nin replikasyonunu tamamen bloke ettigi ve
sitopatik etkilere sebep olan HIV-1’i ise durdurdugu tespit edilmistir. Ayrica
her iki virus i¢in laktoferrindeki (-) ve (+) yiiklii zincirlerin 6nemli oldugu
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goriillmistiir [13]. Laktoferrin saglikli hiicrelerin herpes simpleks tip-1 ile
infekte olmasini engeller. Bu etkisini ise fagositler, lenfositler ve dogal
oldiiriicii hiicrelerle direk etkilesimler yoluyla ve viral proteinleri bloke
ederek virusun saglikli hiicrelere yapigmasini 6nleyerek gergeklestirir [20].

2.7. Kanser Karsi Etkinlik

Laktoferrin toksik olmayan giiglii bir kanser tedavi ajani olabilir. Ciinki,
invivo ve invitro hayvan galismalar1 laktoferrinin giiglii bir antikanser ajan
oldugunu gostermektedir. Rat ve farelerde toksik bir kimyasal olan
azoksimetanin mide bagirsak yollarinda meydana getirdigi tlimorlere
laktoferrin uygulandiginda bagirsak poliplerinin gelisiminde 6nemli dlgiide
azalma oldugu goriillmigtiir [20]. Brink [20], c¢alismasinda farelerde
kimyasallarin sebep oldugu tiimor sayisinin azalmasinin yanisira tiimdorlerin
yagsamasi i¢in gerekli olan kan damarlarinin olusumunu da baskiladigin
gostermigstir. Laktoferrin bu hayvanlardaki kanser hiicrelerinin akciger ve
karacigere metastazinda da oOnemli bir inhibitor etki gostermektedir.
Laktoferrin insan pankreatik kanser hiicrelerinin biiylimesini de
baskilamaktadir. Caligmalarda laktoferrinin diigik  miktarlardaki ¢ogu
kanser hiicrelerine karsi dogal oldiiriicii hiicre toksisitesini artirdigi
bulunmugtur. Bu laktoferrinin kanser hiicrelerinin etkisizlestirilmesinde
immun hiicreleri diizenleyici bir rol oynadigini gostermektedir [20].

2.8. Antifungal Etki

Laktoferrinin, kolera, E.coli, shigella fleksneri, stafilakokus epidermis,
psddomonas aeroginosa, candida albikans: baskiladigi bulunmustur [20].
Laktoferrin insan hiicrelerine aktinobasillus aktinomices temkomitans,
prevotella  intermedia  ve  prevotella  nigressensin  yapigmasini
engellemektedir [2].

2.9. Laktoferrinin Parcalanma Uriinii: Laktoferrisin

Sigir laktoferrisin  (Lfcin-B), sigir laktoferrininin pepsin enzimi ile
pargalanmasi sonucu meydana gelen bir peptitdir ve laktoferrinin
antimikrobiyal aktivitesinden sorumlu oldugu dusiiniilmektedir. Bakterisidal
etkisi laktoferrinden 100 kat daha faziadir [8,11,17]. '

Yoo ve ark. [21], Lfcin-B’nin insan monositik tiimér hiicrelerinde apostozisi
uyardigini tespit etmistir. Bu aktivitesini hiicre igi reaktif oksijen tiirlerini
artirarak  ve endoniikleazlara bagli Ca*’/Mg™’nin  aktivasyonuyla
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saglamaktadir. Ayrica Lfcin-B peptidi candida albikans igin hiicre ylizeyiyle
direk etkileserek o6ldiiriici etki gosterir [22].

3. BAZI HASTALIKLARDA SUT VE SERUM LAKTOFERRINI

Siit igerigini etkileyen klinik ve subklinik mastitiste siit kazein, laktoz ve yag
miktar1 azalirken siitteki immunglobulinler, NaCl ve kesilmis siit proteinleri
artar [23,24]. Harmon ve ark.[25], koliform mastitisli 5. ve Gram(+)
mastitisli (Streptekok-Stafilokok mastitisli) 6 inek ile saghkli grubu
incelemistir. Mastitisli grupta laktoferrin diizeyi saglikli gruba gore P <
0,005 ©6nemlilik diizeyinde yiiksek bulunmustur. Laktoferrin  miktar
infeksiyonun ilk giinii 0,66+0,11 mg/ml iken 3. giinde 1,89+0,68 mg/ml’ye
yiikselmistir. Infeksiyonun durgunlastigi 15. giinde ise laktoferrin 0,51+0,10
mg/ml’ye diigmiistiir. Mastitisli iki grup arasindaki laktoferrin seviyeleri de
incelenmistir. Koliform mastitisli grupta infeksiyonun 1. giiniinden 3.
giiniine kadar laktoferrin seviyesi Gram(+) mastitisli gruba gore 5 kat artig
gostermistir. Bu sonug koliform bakterilerin sebep oldugu infeksiyonun
siddetinin Gram(+) bakterilerinkinden daha fazla oldugunu gostermektedir.
Benzer ¢alismada Kawai ve ark. [26]’da ayn1 sonuglar1 almigtir.

Birgens [27], akut 16semili hastalardaki kemoterapi uygulamalar, ilaglarin
olusturdugu notropeni ile kemik iligi naklinde olusan myelopoezisin gegici
olarak azaldig1 durumlarda, plazma laktoferrin seviyesinin kemik iligi
aktivitesinin duyarli bir indikatérii olarak kullanilabilecegini belirtmistir.
Boylece plazma laktoferrinin periferal yikimlamalarda ya da kemik iligi
yetersizliginde ~goriilen notropeninin  ayiriminda yardimei olabilecegi
gOsterilmistir[9].

Domuzlarda plazma laktoferrin miktarimin endotoksemi ve septiseminin
erken gostergesi oldugu distiniilmektedir [9]. Fine ve ark. [28], kronik
diyareli hastalarda fekal nétrofillerin en dnemli sebebinin kolondaki kronik
yangisal hastaliklar oldufunu ve bu  hastaliklarin teshisinde fekal
notrofillerin belirlenmesi igin lateks aglutinasyon kiti kullanilarak yapilan
fekal laktoferrin testinin %98 spesifik, %90 duyarli, %82 pozitif ve %99
negatif  sonu¢ verdigini belirtmigtir. Tympner ve ark.[8], 14 kronik
pankreatitli hastanin pankreas sivisinda bulunan yiiksek laktoferrin
seviyesinin kronik pankreatitisin diagnozunda Onemli bir parametre
oldugunu belirtmistir.
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4. SONUC

Antiviral, antibakteriyel, antiinflamatuar ve demirin tasinmasinda aldig:
roller nedeniyle 6nemi giderek artan laktoferrinin ¢iftlik hayvanlarindaki
siit ve serum diizeylerinin belirlenmesine iliskin yapilan c¢alismalarin
cogu  yurtdist kaynaklidir. Veteriner Hekimlikte siit laktoferrin
diizeylerinde degisiklige neden olan mastitis gibi klinik vakalarda stit ve
serum laktoferrin  diizeylerinin  degerlendirilebilmesi i¢in  ¢iftlik
hayvanlarinda kontrol diizeylerinin olusturuldugu ¢aligmalarin yapilmasi

onemli olabilir. Ayrica laktoferrinin  diizeylerindeki  degisimler
hastaliklarin klinik takibinde degerlendirilebilir.
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