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Oz: Matematigin birinden farkli ayristirilmis pargalar ve kisimlardan ziyade
bir biitlin olarak algilanmasi ve gercek yasamla matematigin entegrasyonunun
saglanmas1 matematiksel diisiinme kabiliyetinin gelismesi acisindan gerekli bir
unsurdur. Ayrica okul derslerinde matematik disiplininin bir insan ugrasis: oldu-
gunun gosterilmesi, 6grencilerin matematiksel diistinme kabiliyeti ve disiplinler
arasi iligkileri kavrayabilmeleri agisindan énemlidir. Calismada matematik, ta-
rih ve sanat basta olmak tizere pek ¢ok disiplini icinde barindiran ve temelleri
gercek yasam tecriibelerine dayanan etnomatematikten bahsedilmis, kiiltiirel
ogelerin matematik derslerine entegre edilmesinde 6nemli olan kuramlara degi-
nilmistir. Kiiltlir ve matematik ilk bakista birbirinden ¢ok farkl iki disiplin ola-
rak yorumlanabilir; fakat aralarindaki bag sanilanin aksine oldukca kuvvetlidir.
Giintimiizde matematik egitimi aragtirmacilari i¢in kiiltiir yardimiyla matematik
egitiminin yapilmasini ifade eden etnomatematik kavrami matematik egitimi
anlaminda diinya literatiiriinde oldukca 6nemli bir noktadadir. Etnomatema-
tik, tarihi-kiiltiirel alanda matematigin énemli bir yere sahip oldugunu tasvir
etmektedir. Gogmen 6grencilerin kiiltiirleraras1 entegrasyonda yasamis olduk-
lar1 zorluklar ve okul matematiginde yasadiklar1 sikintilar dikkate alindiginda
kiiltiir odakli matematik egitimi zellikle go¢men 6grenciler igin daha biiyiik
bir 6nem tasimaktadir. Calismada go¢men 6grenciler icin kiiltiir ve matematik
harmanlanarak gercek yasam temellerine dayandirilmis matematik etkinlikleri
sayesinde matematiksel anlayisin artacagi, gégmen 6grencilerin kiiltiirler arasi
geciste matematiksel problem ¢ozme stratejilerinden de faydalanarak etkin 6g-
renme olusturacagi 6gretim metodolojisinden bahsedilmis, kiiltiir ve matematik
etkinligi ile ilgili bir 6rnek uygulama basamaklariyla verilmistir. Aragtirma tasa-
rim ve gelistirme arastirmasi yonteminden Tip 1 ile modellenmistir. Arastirmada
yer verilen uygulama 6rneginin ortaokul matematik 6gretmenlerinin derslerinde
farkl1 disiplinlere ve kiiltiirel 6gelere etkin bir sekilde yer vermelerine ve anlaml1
ogrenmeler gergeklestirmelerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Go¢men 6grenciler, Etnomatematik, Kiilttir ve Matematik
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ETHNOMATHEMATICS APPROACH IN
MATHEMATICS EDUCATION FOR MIGRANT
STUDENTS

Abstract:

Demonstrating that the discipline of mathematics is a human endeavor is
important for students to understand mathematical thinking ability and interdis-
ciplinary relationships. Perceiving mathematics as a whole rather than separate
parts and parts and ensuring the integration of mathematics with real life is a
necessary element for the development of mathematical thinking ability. In the
study, ethnomathematics, which includes many disciplines, especially mathema-
tics, history and art, and which is based on real life experiences, is mentioned,
and the theories that are important in integrating cultural elements into mathe-
matics lessons are mentioned. At first glance, culture and mathematics can be
interpreted as two very different disciplines; but the bond between them is quite
strong contrary to popular belief. Today, for mathematics education researchers,
the concept of ethnomathematics, which expresses mathematics education with
the help of culture, is at a very important point in the world literature in terms
of mathematics education. Ethnomathematics describes that mathematics has an
important place in the historical-cultural field. Considering the difficulties that
immigrant students experience in intercultural integration and the difficulties
they experience in school mathematics, culture-oriented mathematics education
is of greater importance, especially for immigrant students. In the study, it was
mentioned about the teaching methodology that will increase the mathemati-
cal understanding of immigrant students thanks to the mathematical activities
based on real life by blending culture and mathematics, and that immigrant stu-
dents will create effective learning by making use of mathematical problem-sol-
ving strategies in the transition between cultures, and an example of culture and
mathematics activity is given with application steps. It was modeled with Type 1
from the research design and implementation method. They contribute to the fact
that the application example included in the research gives an effective influence
to different disciplines and elements in the lessons of secondary education and
creates improvements.

Keywords: Immigrant students, Ethnomathematics, Culture and Mathematics
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Giris

Gog, toplumsal bir varlik olan insanin daha iyi yasam kosullarina ulasmak gay-
retiyle yapmis oldugu hareketliliktir ve tarih kadar eski olan bir deneyimdir. Bundan
dolay1 go¢ olgusu tarihsel stireglere, donemlere ve dolayistyla toplumsal dontistimlere
kaynaklik etmektedir (San ve Akyigit, 2021). Gogmenlerin entegrasyonunda ise egitim
birinci 6nceliktir. Go¢gmen 6grencilerin yeni yerlestikleri {ilkelerdeki egitim sistemle-
rine ne Ol¢tide entegre olduklarini, okullardaki goreceli basarilarmin yerli akranlari-
na kiyasla 6zel bir dikkat gerektirip gerektirmedigini ve gesitli go¢gmen niifusa sahip
alici tilkelerin ilgili zorluklarla nasil basa giktiklarini incelemek egitim politikalarinin
en 6nemli arastirma unsurlarindandir. Tiirkiye diinyanin en biiyiik yerinden edilmis
Suriyeli topluluguna ev sahipligi yapmaktadir ve su anda yaklasik bir buguk milyon
okul ¢agindaki go¢men ¢ocugun egitim ihtiyaglarini karsilayacak uygulamalar zorun-
luluk haline gelmis bulunmaktadir (Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi
(The UN Refugee Agency)[UNHCR], 2018). Tiirkiye’de 6rgiin egitime katilan gé¢men
ogrenci sayisi hizla artmaktadir. Bu durum ulusal ve uluslararasi kuruluslarin yayim-
lanan raporlarinda da isaret edildigi tizere dikkatimizi devlet okullarindaki, gé¢gmen
¢ocuklarin egitimine iliskin mevcut kosullara ve 6gretmenlerin hazir bulunurluklarina
¢ekmektedir. Bu anlamda, go¢men ¢ocuklar ile calisan 6gretmenler igin mesleki destek
mekanizmalarmin yaratilmas: hem 6gretmen niteligini gelistirmek hem de ¢ok kiil-
turlii siniflardaki tiim 6grencilerin egitimini iyilestirmek i¢in 6nem tasimaktadir (Sou-
to-Manning, 2013). Gé¢men ¢ocuklarin egitimi konusunda okul-aile-toplum isbirligi
gercevesinde mesleki nitelikler kazandirarak destek olmak ve Tiirkiye’de gogmenler
ile ¢alisan egitimciler tarafindan kullanilabilecek ve farkli disiplinlere adapte edilebi-
lecek bir egitim modelini miifredat materyalleri ile birlikte gelistirmek énemli hale gel-
mektedir. Go¢gmen 6grencilerin egitiminde dil birinci unsur olarak goriilmektedir. Dil
edinimi ile birlikte ¢ok kiiltiirlii bir 6grenme siireci igine giren gé¢gmen ¢ocuklar icin
problem ¢6zme becerisini gelistirmeleri icin verilecek egitimler g6z ard1 edilmemeli-
dir. Problem ¢6zme becerisinin, matematiksel diistinme becerisi ile bagini g6z 6niine
aldigimizda 6grencilerde matematiksel diistinmenin bilissel siirecinin desteklenmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Gé¢men ¢ocuk dahilinde tiim 6grencilerin matematigin
akademik dilini anlama ve etkin bir sekilde konusabilmesine olanak saglayacak mate-
matiksel terminolojiye ait akademik kelimeleri belirleme ve ders sirasinda bu kelime-
leri vurgulayip 6n plana ¢ikararak dgrenciler ile iletisim kurma yontemi ¢ocuklarin es
zamanl olarak matematik ve dil 6grenmelerine destek olur (Olkun ve Toptas, 2007).
Matematigin, diinyada ortak sembollerin kullanildig1 evrensel bir dile sahip olmasina
ragmen pek ¢ok 6gretmen gocmen Ogrencilere matematik 6gretmenin zor olabilecegi
diistiniilmektedir. Matematik egitiminde gé¢men 6grencilerle matematiksel kelime ve
iletisim kurma, iletisimi saglamak igin gorsel ve gizimlerden yararlanma, jest ve mi-
mikleri kullanma, miilteci 6grencileri sinif ici etkinliklere dahil etme vb. konularinda
ogretmenler tarafindan uygun etkinlikler yapilarak 6grencilerin derste kiiltiirel uyum-
suzlugu en aza indirerek 6grencinin sinifta basarisini ve motivasyonun artmasini sag-
lanabilir (Kilig, 2020).
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Cogu 6gretmen tarafindan matematik ile kiiltiir, aralarinda hicbir ortak nokta oldu-
gu diisliniilmese de matematik ve kiiltiir arasinda siki bir iligski oldugu gériilmektedir.
Son yillarda matematik ile kiiltiir arasindaki etkilesimin 6énemi fark edilmis ve bircok
goriis ortaya atilmistir: Bishop,1991 Hart, 1993 Lerman(1993) ve Nunes, Light, Mason
(1993) e gore, matematik 6grenmeyi kiiltiirden bagimsiz olarak kabul etmek mantikl
bir diistince degildir. Nasir ve Cobb (2007), matematigin kiiltiirel baglam icinde ele
alinmasimin gerekli oldugunu ve farkl kiilttirler tarafindan gelistirilen matematiksel
uygulamalarin arastirilmasinin énemli oldugunu belirtmislerdir.

Gogmen Cocuklarin Okullagsma Siirecinde Matematik Egitiminin Sosyokiiltiirel
Roli

Bir degerler sistemi olan kiilttir, tarih, cografya, diinya goriist, dil, gelenek-gore-
nek, sanat gibi unsurlardan olusmaktadur. Kiilttirti kusaktan kusaga aktarma, boylece
canli tutmasi gorevi de egitim sistemine verilmistir. (Ultanur, 2003).

Toplumun iginde bulundugu kiiltiir bireylerin 6grenme siireglerini nasil algila-
diklarini, yorumlamalarini ve dgrenilenlerin nesilden nesile iletimini de dogrudan et-
kilemektedir (Nieto, 2000). Kiiltiirel 6gelere gesitli derslerin 6gretim programlarinda
amaglardan iceriklere kadar bir¢ok alanda yer verilmistir. MEB 2023 Egitim Vizyo-
nunda da her toplumun egitim sistemlerini kiiltiirlerinde var olan bilgi, tecriibe ve
deneyimlere gore sekillendirerek tirettikleri belirtilmistir. Bu baglamda egitim uygula-
malart ve toplumlarmn egitim anlayislar: egitimin igerisinde gelistigi kiiltiire 6zgtidiir
(MEB, 2018) ibaresi yer almaktadir.

Gogmen 6grenciler igin ise kiiltiir 6gesi ¢ok karmasik bir hal almaktadir. Gogmen
ogrenciler bulunduklar tilkenin okullarinda kendi kiilttirlerinden farkli bir kiilttir ile
kars: karsiya kalmaktadirlar. Bu siirecte gocmen 6grenciler hem kendi kiiltiirlerine
hem de bulunduklar iilkenin kiiltiiriinti 6grenmek ve adapte olmak durumundadir-
lar. Bu noktada basarisizliga ugrayan 6grenciler ne icerisinde yasadig: kiiltiirti 6grenip
adapte olabilirler ne de kendi kiiltiirlerini devam ettirebilirler (Brilliant, 2000). Bu nok-
tada miilteci egitiminde dil egitimi temel olarak goriilmektedir. Dil 6grenme siireci-
nin zorlugu miiltecileri kiilttirel adaptasyon ve okullarda aldiklari egitim déneminde
dezavantajli duruma getirmektedir. Ancak dil egitimi kadar diger disiplinlerin 6gre-
timinde de kiiltiirel gelere yer vermek 6nem tasimaktadir. Dil 6grenme siirecinde
yasanilan dezavantajli durumlarin tersine matematigin evrensel bir yoniiniin olmasi
sayesinde bir nebze de olsa dilden bagimsiz gé¢gmen 6grencilerin okullarda kendileri-
ni ifade edebilecekleri, potansiyellerini yansitabilecekleri bir ortam sunmasi yoniiyle
degerlidir. Matematigin evrensel kimliginden faydalanarak ayni zamanda kiiltiirel
ogelerle desteklenmesi 6grenciler i¢cin hem matematigin anlasilmasinda hem de kiil-
tiirel adaptasyon konusunda faydali olacaktir. Matematik dersleri onlarin kendilerini
gerceklestirmelerine destek saglayabilir.

Kiigiik (2013), matematiksel diistincelerle kiiltiiriin etkilesim icinde oldugunu
belirterek kiiltiir ve matematigi bir biitiin olarak gérmiistiir. Ayrica ¢ok kiiltiirlii ma-
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tematik miifredati 6grenci merkezli, irk¢ilik karsitt matematiksel faaliyetlerde cesitli
kilttirlerin yer aldig: 6zellikler gosterir. Bununla birlikte ¢ok kiilttirlii matematik sinifi
elestirel diistinme becerilerini gelistirmeyi, isbirligi icerisinde ¢alisma yetenegi gelis-
tirmeyi amag edinir (Rani, 2013).

Ogrencilerin sahip olduklar kiiltiir, matematigi daha iyi anlayabilmeleri i¢in giic-
lii bir arag olarak goriilmektedir (Nieto, 2000). Ogrenmenin kiiltiirden nasil etkilendi-
gini derinlemesine anlamak igin bir kiiltiiriin dogasinda var olan tutum ve degerlerin
daha iyi anlasilmasi gereklidir. Bir program olarak etnomatematik matematigin kiil-
tiirel yonii ile ilgilenir. Akademik matematiksel bilginin de toplumun farkli kesimleri
(matematikgiler) tarafindan gelistirildigini ve farkl kiiltiirlerin matematiksel uygula-
malarimi miizakere ettigi farkli bigimleri géz 6niine alarak matematik yapmanin farkl
yollar1 oldugunu kabul eder. Etnomatematik arastirmacilari, farkl kiilttirel gruplarin
matematiksel uygulamalar olarak tanimlanan fikirleri, prosediirleri ve teknikleri anla-
ma, ifade etme ve uygulama yollarini arastirir. Bu matematiksel uygulamalar kiiltiirel
etkinliklerde gomiilii olan matematik yapma bigimlerini ifade eder. Gelismis ya da
gelismemis her toplumda goriilen bu ‘matematik yapma bicimleri’ matematigin ev-
renselligi olarak agiklanmaktadir (D’ Ambrosio, 2001a).

Matematigin evrensel bir faaliyet oldugunu 6ne siiren Gerdes (1998) tiim kiltiir-
lerde matematiksel diistinmenin gergeklestigini, tiim insanlarin farkinda olmaksizin
bir¢ok matematiksel fikirler tirettigini savunmaktadir. Matematigin kiiltiirden bagim-
s1z olmadigini savunan énemli matematik egitimcilerden olan Bishop (1988) her kiil-
tirde az ya da ¢ok mutlaka goriinen matematiksel faaliyetler olarak nitelendirilebile-
cek, matematigin kiiltiir icerisindeki gelisiminin temelini olusturan alt: temel evrensel
faaliyet sunmustur: sayma, konum belirleme, 6l¢gme, tasarlama, oynama ve agiklama.
Bu alt1 faaliyetin evrensel oldugunu ve bu nedenle matematigin kiiltiirel bir fenomen
oldugunu iddia etmektedir. Matematigin tarih icerisindeki seyrine bat1 géziinden ba-
kildiginda, matematigin, Bishop’un (1988) gelismis olup olduguna bakilmaksizin her
toplumda var oldugunu, dolayisiyla evrensel oldugunu belirttigi, evrenselligini goz
ard1 edilmis olacaktir. Bu baglamda matematigin giindelik ihtiyaglardan dogup gelis-
mesiyle bugtinkii aksiyomatik halini aldigin1 savunan, matematik ve kltir iliskisini
inceleyen ve bu iliskiyi matematik 6gretim programlari ile bulusturmay1 amag edinen
etnomatematik yaklasiminin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Gogmen 6grencilerin egiti-
minde etnomatematik yaklasimimnin uygulanmasi ile bulunduklar: kiiltiirle kendi kiil-
tirleri arasinda koprii kurmalari evrensel dile sahip olan matematik sayesinde daha
kolaylasmis olacak matematigi anlama ve matematik okur yazari olma konusundaki
yeterlilikleri daha da artacaktir.

Etnomatematik

Etnomatematik terimi en genis anlamda matematik ve kiiltiir arasindaki iligskinin
incelenmesi anlamina gelmektedir. Ilk bakista tutumu ve bakis agis1 itibariyle cogun-
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lukla batili olmayan kiilttirlere odaklandig: algisi yaratsa da etnomatematigin amact
batili girisimlerin matematik {izerindeki énemini azaltmak degil, tarafsiz, 6nyargisiz
ve nesnel bir sekilde biitiin kiiltiirlerin kendi matematiklerinin oldugunu gostermektir.

Ozellikle gelismekte olan ya da sémiirge iilkelerde yapilan matematik egitiminin
kendi kiiltlirlerinden tamamen uzak bir formda ve batili, somiirgeci iilkelerce daya-
tilmis olmas1 1970 ve 1980'lerde matematik egitimcileri arasinda 6gretim programla-
rindaki Avrupa merkezcilik karsit1 bir direng baslatmistir. Matematigin ‘ithal edilmis
okul matematigi’ disinda baska bigimleri de oldugu vurgulanmistir. Bu baglamda aka-
demik matematigin karsisinda bircok kavram onerilmistir (Akt. Gerdes, 1995): Yerli
matematik (Gay ve Cole, 1967; Lancy, 1978), Informel matematik, (Posner, 1978, 1982;
Ascher ve Ascher, 1981), Spontane matematik (D’Ambrosio, 1982), S6zlii matematik
(Carraher et al., 1982, 1987; Kane, 1987), Ezilenlerin matematigi (Gerdes, 1988,1985),
Standart dis1 matematik (Carraher et al., 1982; Gerdes, 1995, 1998), Sakl1 ya da donmus
matematik (Gerdes, 1982, 1985, 1986, 1990, 2000), Folk matematik (Howson ve Mel-
lin-Olsen,1986). Bu kavramlar zaman igerisinde, D’Ambosio’nun ortaya attig1 etno-
matematik ortak paydasinda birlestirilmistir. Bu siire¢ 1985 yilinda Uluslararas: Etno-
matematik Calisma Grubunun (The International Study Group on Ethnomathematics,
ISGEm) kurulmasiyla hiz kazanmistir (Gerdes, 1996).

Brezilyali matematik¢i ve matematik egitimcisi Ubiratan D’Ambrosio 1970’lerde,
cesitli kiiltiirlerde matematiksel bilginin ortaya ¢ikisi, aktarimi, dagilimi ve kurumsal-
lastirilmasi stireglerini izlemek ve bu stiregleri analiz edebilmek i¢in bir yontem olarak
etnomatematik programini sunmustur. Bu programi hazirlamasinda gelismemis tilke-
lerdeki matematik egitimi sorunlarinin etkisi biiytiktiir. Cogu 6grencinin matematikte
basarisiz olmasinin sebebini kendi orijinal formunu yitirip kodlanmis bir sekle do-
niistiirtilen matematik uygulamalarinin matematik adi altinda sunuldugu egitim me-
kanizmasina baglamaktadir (D’Ambrosio, 1985). Etnomatematigin bir arastirma alani
olarak ortaya ¢ikist birgok “matematigin” var oldugu bilincinin olusmaya basladig-
n1 gostermektedir. Bu baglamda Gerdes (1995) etnomatematigin sahip oldugu temel
ozellikleri soyle siralamaktadir: Birincisi, Etnomatematik matematigi sayma, 6l¢me
tasarlama, oyun oynama, agitklama gibi etkinlikleri iceren genis bir kavram olarak ele
alir. Tkincisi, etnomatematigin sosyokiiltiirel faktorlerin 6grenme, gretme ve mate-
matigin gelisimi iizerindeki etkisine vurgu yapar ve bu etkiyi analiz eder. Ugiinciisti,
matematigi kiiltiirel bir tirtin olarak ele alir ve sonuncu olarak her insan, her kiiltiir ve
alt kilttir kendine 6zgii matematigini olusturur. Kiilttirel bir {irtin olan matematigin
bir tarihi vardir ve matematik diinyanin her yerinde biitiin insanlarin yaptig1 bir et-
kinliktir.
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Sekil 1 Etnomatematik (Gerdes, 1996)

Etnomatematik, tarihi-kiiltiirel alanda matematigin 6nemli bir yere sahip oldugu-
nu tasvir etmektedir. Ogrencilerin toplumlarinin kiiltiirlerindeki matematik anlayisla-
rin1 gérmeleri matematik egitimi ¢atisinda sanat egitimi ve tarih egitimi icin oldugu
kadar kiiltiir suurunun gelismesi agisindan da énemli gortilmektedir.

Gocmen Cocuklarin Egitiminde Etnomatematik

Civil, Planas ve Quintos’a (2005) gore matematiksel dil evrensel olarak kabul edilse
de sinif igerisindeki matematik tamamen evrensel degildir. Kesfetme, tartisma, mate-
matiksel konusma, 6gretimdeki matematiksel konusma ve yazma ifadeleri her kiiltiir-
de benzersizdir.

Etnomatematik programimin amaci toplumun kiiltiirel uygulamalar: ile akademik
matematigi iliskilendirerek 6gretmek, 6grencilerin hem kendi kiiltiirlerine, hem de di-
ger kiilttirlere deger vermelerini saglamak programin amaglarindandir. Yapilan aras-
tirmalarda 6zellikle tiglincti diinya tilkelerinde ve gelismis tilkelere go¢ etmis azmnlik
topluluklarinda matematik basarisinin diisiik, matematik kaygisinin yiiksek oldugu
gortilmiistiir (Bakalevu’dan ve Ezewu’dan Akt. Adam, 2004). Cogu 6grenci matema-
tigi sadece okullarda var olan, yasantilarinda karsiligr bulunmayan, oldukga zor ve
gereksiz bir ders olarak gérmektedir. Bu duruma sebep olarak, Bishop’un savina ben-
zer sekilde, 6gretim programlarinin kiiltiirleriyle uyusmamasi, okulda gosterilen ma-
tematigin “disaridan ithal edilmis olmas1” gosterilmektedir (Gerdes, 1996; Kelly, 2005).
Diger taraftan, kiilttirel 6geler iceren matematik 6gretim programlar: uygulandiginda,
ogrencilerin bilissel ve duyussal alanlari tizerinde anlaml etkiler olustugu, program-
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daki bu kiiltiirel 6gelerin 6grencilerin matematigi anlamalarini derinlestirerek, ma-
tematigi yasantilarinin bir parcasi olarak gérmelerine ve boylece anlamli baglantilar
gelistirmelerine katkida bulundugu gortilmtistiir (Bishop, 1988; Zaslavsky, 1991, 1996;
Rosa ve Orey, 2007). Kiiltiirel 6gelerin 6gretim programinda yer almasini 6neren etno-
matematik programi akademik matematigin reddedilmesi ya da 6nemsizlestirilmesi
anlamma gelmemektedir. D’Ambrosio’ya gore (2001b) bireylerin modern diinyada
etkin rol alabilmeleri i¢in gerekli olan akademik matematigin yerini etnomatematigin
alacagini diistinmek biiytik bir hata olacaktir. Etnomatematik etkinlikler ile zenginles-
tirilmis ders igerikleri sayesinde 6grenciler kendi kiiltiirtine ve toplumuna dair fark-
lilagsmalari ve kiiresellesmenin getirdigi degisimi matematiksel diistinme becerisi ile
daha rahat kavramalar: beklenmektedir.

Joseph (1999), 6gretmenlerin 6grencilerine matematigin herkes i¢in gelistirildigini
soylemeleri gerektigini belirtirken, Banks’de (2005a) matematik programina kiiltiirel
icerik 36 katarak farkli kiiltiirlerden kavramlar, teoriler ve paradigmalar kullanarak
ornekler, metaforlar ve bakis acilar1 sunmak gerektigini ifade etmistir. Cok kiiltiirlii
bir matematik smifi biitiin 6grencilerin aktif oldugu demokratik bir ortamdir. Ayrica
¢ok kiiltiirlii matematik miifredat: 6grenci merkezli, irkcilik karsit1 matematiksel faa-
liyetlerde cesitli kiiltiirlerin yer aldig1 6zellikler gosterir. Bununla birlikte ¢ok kiiltiirlii
matematik sinifi elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi, isbirligi icerisinde ¢alisma
yetenegi gelistirmeyi amag edinir (Rani, 2013).

Kuramsal Yaklasim ve Kullanilabilecek Yontemler

Etnomatematik sayesinde 6grenciler kiiltiirel birikimin matematiksel diistincelere
yansimalarimi gérmektedir ve bu sayede bir taraftan gergcek yasam temelli matematigi
ogrenirken, diger taraftan da kiiltiirel kimlikleri konusunda donanimli hale gelmekte
oldugu literatiirde bahsi gecen ¢alismalarda savunulmaktadir. Bakavelu (1998) ve
Rosa (2005) , matematikteki diisiik becerinin sebeplerinden birini miifredatta kiiltiirel
uyuma yer verilmemesi olarak vurgulamaktadirlar. D’Ambresso (2001)" de matema-
tiksel diistincenin kazandirilmasi ve gesitliliginin saglanmasinin etnomatematik araci-
l1g1 ile elde edilecegini belirtmektedir. Adam, Alangui ve Barton (2003) matematiksel
fikirlerin nasil olustugunu anlamanin yolunun etnomatematikten gectigini savun-
maktadir. La Ferla ve digerleri(2009)'de giinliik hayatin bir parcasi olarak matematigi
gormenin kiiltiirel baglamla olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Sinif icinde matematik 6gretiminde etnomatematigin kullanilmas: farkl: kuramlar-
la desteklenebilir. Bunlardan biride Gercek¢i Matematik Ogretimi kuramidir. Gergekci
Matematik Egitimi (GME) kuraminn kurucusu Freudenthal matematigin anlamlan-
dirilabilmesi i¢in 6grenme stireglerine mutlaka 6grencilerin gercek hayat durumlarin-
dan elde ettigi informel bilgilerle baglanmas: gerektigini 6ne siirmektedir (Van den
Heuvel-Panhuizen, 1996). Gercekci Matematik Ogretimi bir 6gretim kuramidir ve
temelde yapilandirmaci bilgi kuraminin karakterine sahiptir. Gergek¢i Matematik
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Ogretiminin 6nemli iki kural vardir: Birincisi, matematik gercekle baglantili olmak
zorundadir ve matematik bir insan aktivitesidir. Digeri, gercek¢i matematik egitimi
yaklasiminda 6grencilerin durumla hemen ilgilenmelerini saglayacak, onlara goére an-
lamli gelebilecek bir gercek yasam durumunu 6grenmenin baslangi¢ noktas: olarak
kullanmaktir. Matematik kiiltiiri ve insanin matematik aktivitesi arasindaki gecise
firsat saglayacak matematiksel 6zellik ise matematiksel modellemedir. Matematiksel
modelleme, matematikle giinliik hayatin iliskilendirilmesi anlaminda 6nemli bir yere
sahiptir. Modelleme, Gercekci Matematik Ogretiminin temel ilkelerinden biridir. Ger-
¢ek yasam ile ilgili durumlar iceren modelleme etkinliklerinde matematigin giinliik
yasamla iligkisi daha net anlagilmakta, 6grencilere farkli bakis agilar1 kazandirilmakta
ve disiplinler arasi etkilesimli 6grenmeye olanak saglamaktadir. Kiiltiirel 6gelere da-
yanilarak yapilan modelleme Etnomodelleme olarak literatiirde karsimiza ¢ikmakta-
dir. Etnomodelleme, matematigin idealize edilmis bir versiyonunu ya da goriintiistinti
olusturan gercek durumlardan biiyiiyen problemlerin ve sorularin detaylandirilmasi
stireci olarak tanimlanmaktadir. Etnomodelleme, toplum grubunun tiyeleri tarafindan
glinliik hayatta gelistirilen ve kullanilan matematiksel formiiller icerir. (Rosa ve Orey,
2013). Ogretmenler derslerinde gocmen 6grencilerin kendi kiiltiirlerine dair dgeleri
veya yasadiklari ¢evreye dair kiiltiirel 6geleri bu kuramsal yaklasimlar: uygulayarak
derslerine dahil edebilirler.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu calismada, tasarim ve gelistirme olarak isimlendirilen, arastirma yontemi kul-
lanilmistir. Tasarim ve gelistirme arastirmasi olarak adlandirilan bu tiir ¢alismalarim,
bir olguya yonelik bireylerin bakis agilarini, bireysel ve sosyal 6zeliklerini saptamak ve
var olan degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak, bir sorunu ¢6zmek amaciyla
yapildig: goriilmektedir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015).
Tasarim ve gelistirme arastirmasi Tip 1 ve Tip 2 olmak {izere 2 alt bashiga ayrilmakta-
dir. Belirli bir konuya yonelik ders materyalleri ya da egitsel yazilimlar tasarlamak,
o6grenme yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi Tip 1 modeli olarak adlandiril-
maktadir. Tip 2 modeli ise, “tasarim {iriinlerinin daha kisa siirede daha etkili ve ve-
rimli bir sekilde gelistirilmesi igin hangi asamalardan ve hangi siireclerden gecilmesi
gerektigini inceleyen, yeni tasarim ve gelistirme modellerini kesfetme calismalaridir”
(Richey ve Klein, 2008,2014; Akt. Biiyiikoztiirk vd., 2015). Bu calisma 4. Sinuftan 8. Smi-
fa kadar matematik ve sosyal bilgiler derslerindeki kazanimlardan yola ¢ikilarak kiil-
tiirel unsurlarin kullanildig: ders ici etkinlik tasarlandigi igin, Tip 1 modeli secilmistir.
Tasarlanan etkinliklerin kazanimlarla uygunlugunu belirlemek i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. 3 akademisyen ve 2 matematik 6gretmeni ve 1 Sosyal bilgiler 6gret-
meni tarafindan incelen etkinlik iceriginin uygulanabilecegini belirtmislerdir.
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Ornek Uygulama

Matematik kazanimlari olarak 4. Smiftan 8. Sinifa kadar farkli kazanim ve 6gren-
me alanlarini barindiran ayrica Suriyeli gégmen 6grencilerin hem kendi kiiltiirlerinde
hemde Tiirkiyenin giineyinde bulunan Harran Kiimbet (Kubbe) Evleri ile ilgili 6rnek
bir uygulama verilmektedir. Uygulamada odak noktas: 6grencilerin asina olduklari
Kiimbet Evlerinin mimarisini matematiksel modelleme ile anlamarimi saglamak ve
matematiksel dgeleri kullanarak kiiltiire ait bu yapmin her bir odasinin alanindan
yola ¢ikarak kiimbet evin toplam alanini ve kubbelerin yiiksekligini hesaplamasini
saglamaktir.

Tamamen giineste kurutulmus kerpiglerden insa edilen Kiimbet Evlerinin odalar1
kare planli olup, konik bir ¢atiya sahiptir. Hem Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu’da
hem de Suriye Surug bolgesinde kullanilmaktadir. Konik kubbeli evlerin tarihsel gec-
misi ¢ok eski donemlere kadar dayanmaktadir. Kuzey Suriye’de Neotilik bir yerlesme
olan ve M. O. 6000’lere tarihlenen Tell Sabi Abyad’da yapilan arkeolojik aragtirmalar,
bu yerlesmede ar1 kovanini andiran yapilarin varligini ortaya koymustur (Akkermans
ve Verhoeven, 1995, akt: Sahinalp,2012). Uygulamada matematik ve sosyal bilgiler ka-
zanimlari verilerek kiiltiirel unsurlarin kullanildig1 ders igi etkinlik tasarlanmustr.

ETKINLIK ADI: HARRAN KUMBET (KUBBE) EVLERI

SORU: Ogrenciler her bir odanin alanindan yola gikarak kiimbet evin toplam ala-
nini1 ve kubbelerin yiiksekligini hesaplayabilirler mi?

SURE: 120 DK

ARAC VE GEREC:

Kalem, kagit

Projeksiyon

Internet baglantis1 olan bilgisayar
Tinkercad uygulamasi

Etkinlikte yer alan matematik kazanimlar

M.4.3.1.2. Uzunluk 6l¢me birimleri arasindaki iligkileri agiklar ve birbiri cinsinden
yazar.

M.4.3.1.3. Dogrudan 6lgebilecegi bir uzunlugu en uygun uzunluk 6l¢me birimiyle
tahmin eder ve tahminini 6l¢me yaparak kontrol eder.

M.4.3.2.1. Kare ve dikdortgenin ¢evre ve kenar uzunluklar arasindaki iliskiyi agiklar.

M.5.2.4.1. Dikd6rtgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
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M.5.2.4.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin
eder.

M.5.2.4.4. Dikdértgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.6.3.2.4. Arazi 6l¢gme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle iliski-
lendirir.

M.8.3.1.5. Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.
Etkinlikte yer alan Sosyal Bilgiler kazanimlar

SB.5.2.1. Somut kalintilarindan yola ¢ikarak Anadolu ve Mezopotamya uygarlikla-
rinin insanlik tarihine 6nemli katkilarini fark eder.

5B.5.2.2. Cevresindeki dogal varliklar ile tarihi mekanlari, nesneleri ve eserleri tanitir.
SB.5.2.4. Kiiltiirel 6gelerin, insanlarin bir arada yasamasindaki roliinii analiz eder.
Uygulama Asamalar1

1.Asama: Ggrencilere etkinlik akisinin agciklanmasi

Bireysel calisma, grup c¢alismasi ve grup sunumlarinin isleyisi icin asagidaki hu-
suslar hatirlatilacak.

Bireysel ¢aligma: Ogrencinin dersten 6nce Harran kiimbet evleri ile ilgili arastirma
yapmasi istenir. Ders sirasinda etkinligin anlasilmasi ve ne yapilacagma dair fikirler
sunmast.

Grup calismasi: Ogrencilere her bir odamin yaklagik olarak 9-16 m? oldugu verilir.
Daha sonra grup arkadaslart ile her odanin alanindan hareketle evin toplam alaninin
ve catinin yiiksekliginin hesaplanmasi istenir. Bunun i¢inde zamanu etkili kullanmala-
11, ¢oziim siirecinde raporu nasil yazacaklari planlamalar: gerektigi bildirilir.

Grup raporlari: Coziim siirecinin matematiksel olarak ayrintil1 agiklamasi, varsa ¢o-
ziim yaklasimlarindaki degisikliklerin gerekgesi ile rapora yansitilmasi, grup ismi ve
iiyelerin isimlerinin rapora yazilmasi

Grup sunumlarr: Dersin sonunda her gruba ayrilan stireyi asmayacak sekilde Tinkercad
uygulamast tizerinden tasarladiklari ev prototipleri tizerinden sunumlarin yapilmasi

2.Asama: Sorunun anlasilmasi ve Kiimbet evleri ile ilgili bilgiler
Sorunun anlasilmasini saglamak igin ek bilgiler verilir.

Odalar ihtiyaca gore farkli biiytikliiktedir. Toplam alan hesab1 yaparken bunu dik-
kate almalar1 gerektigi istenir. Cat1 igin gerekli tugla miktarin belirlerken tugla boyutu
olarak genisligi 10 cm uzunlugu 25cm olacak sekilde hesaplamasi gerektigi soylenir.
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3.Asama: Uygulamada ogrencilerin kullanabilecekleri ¢oziim stratejileri

Alan Hesabi I¢in Céziim Stratejileri

Coziim onerisi 1: Resim 1 de Ogrenciler evin dikdértgen sekle sahip oldugunu fark
ettikten sonra gevredeki kubbe sayilarindan hareketle alan hesabi yapabilecegini fark

eder.

Resim 1

Resim1 e bakarak kisa kenarda 5 kubbe uzun kenarda ise yaklasik 6 kubbe oldu-
gunu goriir. Odalarin alanlarindan hareketle kenar uzunluklarini bulur ve buradan

toplam alani hesaplayabilir.

Coziim dnerisi 2: Bu ¢6ztim 6nerisinde 6grenciler toplam alani hesaplarken bir insa-

nin kapladigr alani 1 m? olarak alip hesaplayabilir.
Her odanin yaklagik 9-16 m? oldugunu bildigi igin
bu yoldan giderek evlerin toplam alanimi bulabilir.
Avlu hesab: igin kenarlardaki kubbe sayilarindan
yararlanarak, fotografta goriildiigii gibi eni 2 kubbe
yani 2 oda, boyu ise yaklagik 3-3.5 kubbe(oda) ola-
rak hesaplayabilir.

Yiikseklik Hesab1 I¢in Coziim Stratejileri

Coziim onerisi 1: Bu ¢dzlim Onerisinde 6grenciler

toplam ytiksekligin 5 metreye varan yiikseklige sa- |

hip oldugunu bilmektedirler. Resim 2 de gortilen in-
sanlarin boy uzunluklarinin ortalama 1.60 oldugun-
dan hareketle odanin ytiksekligine 2m diyebilirler.
Buradan da ortalama olarak koninin yiiksekligini
hesaplayabilirler.
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Resim 3

Coziim dnerisi 2: Bu ¢6ztim yolunda 6grenciler Resim 3 den faydalanarak tuglalarin
catiya diziliminin dik tiggen olusturacak sekilde yandaki gibi oldugunu fark ettirerek,
onceki bilgilerinden de faydalanarak yiiksekligi bulmalari saglanir.

4. Asama: Ogrencilere soruyu cozerken sorulacak sorular:

Tuglalar1 catinin yiizeyine ne sekilde yerlestireceginize nasil karar verdiniz?
Toplam alani hesaplarken neleri baz aldiniz?

Sorular1 ¢ozerken ne tiir ¢6ziim yaklagimlar diisiindiiniiz?

Hangi yaklasimla ¢c6zmeye nasil karar verdiniz?

Bu sonuca nasil ulagtiniz?

5.Asama: Etkinlige 0zel sorular:

Cevrenizde bu tarz evler gordiiniiz mii?

Bu evlerin insasinda neden toprak malzemeler kullanilmigtir?

Bu tarz evlerin olusturulmasi i¢in hangi geometrik sekillerin kullanilmas: uygun
olur? Sizce farkli geometrik sekiller kullanilabilir miydi?

Kiimbet evlerinin ¢atis1 neden diiz degil de kubbe seklinde yapilmigtir?
Kiimbet evlerinin ¢atisinda bulunan boslugun nedeni ne olabilir?
6.Asama: Coziimlerin hangi siraya gore, ne sekilde sunum yapilacagu:

Calismay1 bitirme siiresine gore sunum siras1 belirlenecek. Ogrencilerin grupca
Tinkercad iizerinden tasarladiklar: prototipler tizerinden ¢6ziim yollar1 sundurulacak.
Bunun nedeni ise modelin 6grencilerin zihninde daha kolay canlanmasidir. Sunumlar
bittikten sonra ¢6ziim Onerileri lizerine tartisilacak.

589



Gogmen Ogrencilerin Matematik Egitiminde Etnomatematik Yaklagimmin Kullanilmast

Uygulanmada 6gretmenlerin dikkat etmesi hususlar:

Grup iginde her bireyin etkin katilimi saglanmalidir. Bununla ilgili bir sorun olursa
o6gretmen 6grenciyi tesvik etmelidir. Bu etkinlikte 6grencilerin kiimbet evleri ile ilgili
arastirma yapmasi icin ve grup arkadaslari ile birlikte Tinkercad uygulamasi tizerin-
den bu evleri tasarlayacaklar igin sirufta internet baglantili bilgisayar bulunmas: ge-
rekmektedir. Ogretmen bu evlerin sadece Suriye’de degil ayn1 zamanda Sanlurfa’da
da bulundugundan bahsetmelidir. Harran evlerine benzer olan iglo evlerinin ve Misir
piramitlerinin yapiminda da matematiksel hesaplamalarmin oldugunu ve bu iki yap1
arasindaki benzerligi vurgulamahdir. Ogrencilere verilen siireyi asmamalar gerektigi
ve etkin bir sekilde kullanmalar: bildirilmelidir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ogrenciler okul ortamina sahip olduklari degerleri, normlar1 ve kavramlar: bera-
berlerinde getirirler. Dolayisiyla siniflar ve 6grenme ortamlari, toplumdan ayri dii-
stintilmemelidir (Adam, 2004). Bishop (1994), 6grencilerin sahip olduklar kiiltiirii
olusturan deger, norm ve kavramlardan bazilarinin da matematiksel oldugunu, ancak
okullarda gosterilen, matematik 6gretim programindaki kavramlarin 6grencilerin kiil-
tiirtinde var olan matematikle iliskili bir sekilde sunulmadigimni savunmaktadir.

Matematiksel diisiincelerin kiiltiirel ifadeler oldugunun ve diinyadaki diger kiil-
tiirlerle etkilesim iginde oldugunun bilinciyle sanat, felsefe, tarih ve ¢alismamizin
odak noktast olan matematik egitimi bu baglamda yeniden ele alinmalidir. Siniflar
ve dgrenme ortamlari, icinde bulunduklar1 toplumlardan ayr diistiniilemez. Ancak
ozellikle geleneksel matematik siniflarinda kiiltiir ve matematik iligkisi igerikten ve
yapidan uzaktir. Dolayisiyla bircok dgretmen ve 6grenci matematik ve kiiltiir arasmn-
daki iliskiyi anlamada zorlanabilir. Okullarda 6gretilen matematik ile ilgili 6grencile-
rin kisisel alg1 olusturmasina izin verilmemekte ve 6grencilerin kiiltiirlerini yansitan
degerler, gelenekler, inang, dil ve aligkanliklar gdrmezden gelinmektedir. Bu durum
ogrencilerin 6grendikleri matematigi derinlemesine anlamadan ezbere verilen islem-
leri benimsemesi beklenmektedir. Bu sartlarda basari, 6grencilerin kurallar: tam ola-
rak ezberlerinde tuttuklar stire ile sinirh kalmaktadir.

Kiltiirtin matematige yansimalarinin arastirilmas: ve etnomatematik temelli bu
yansimanin egitim miifredatina kazandirlmasi énemlidir. Ozellikle gécmen gocuk-
lar i¢in diizenlenecek simif ortamlarinda kiiltliriin ve matematigin iliskisi verilerek ¢ift
yonlii fayda saglanabilir. Bu sekilde olusturulan matematik siniflar1 6grencilerdeki
kiltiirel aidiyetten yararlanarak matematik ve gercek yasamin biitiinlesmesini sag-
layarak matematik basarisin1 ve matematige yonelik olumsuz algiy1 yikmaya yarar
saglayacaktir. Bunun yaninda bu calismalarda ortaya koyulacak disiplinler aras: et-
kilesimlerin matematik egitimine yansimasinin ¢ok boyutlu kazanimlara dontisecegi
distintilmektedir.
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Go6g¢men ¢ocuklar dilleri kiiltiirleri igerisinde bulunduklari ekonomik durum ne-
deniyle basarisiz olacak ¢ocuklar olarak degil tek dilli cocuklardan {istiin olarak iki
dilli ve kiilttirler arasinda koprii vazifesi gorecek bireyler olarak bakilmalidir (Bo-
os-Niinning, 2007). Gé¢men ¢ocuklar igin yiirtitiilecek matematik derslerine yonelik
calismalar 6gretmen ve 6grencilerin rahatlikla ulasip matematik derslerinde kullana-
bilecekleri etkinlikler, sorular ve aragtirma sorulari olarak diizenlenmelidir.

Ornek uygulama olarak secilen Kiimbet evleri ile ilgili calismada dgrenciler farkh
sinif seviyelerine ait matematik kazanimlarinin yaninda kiiltiirel degerlere yonelik far-
kindalik ve disiplinler aras1 baglantilarda saglanmasina yardimci olacaktir.

Ogrencilerin kiiltiir ve matematik arasinda 6zgiin drnekler vererek iligki kura-
bilmelerini, etnomatematik araciligiyla gercek hayat durumlarini matematiklestir-
me yeterliklerini gelistirmelerini saglayan bu uygulamanin, matematik 6gretimine
disiplinler aras1 perspektifte katki saglayacag1 diisiintilmektedir. Ogrencilerin yapa-
caklar1 uygulamalar ile matematik ve kiiltiir arasindaki iliskiye yonelik farkindalik
kazanacaklari, bu farkindaligin bir getirisi olarak gercek yasamla matematik arasmn-
daki baglantiy: gorebilecekleri ve gercek yasam durumu igeren problem durumlarinin
¢oztimiinde matematiklestirme siireclerinde gelisim gosterecekleri diistintilmektedir.
Kiiltiir ve matematiksel anlayis arasinda bag kurulmasi ve gercek yasam temelleri sa-
yesinde matematik egitimindeki basariy1 arttirmasi beklenmektedir.

Ote yandan etnomatematik etkinliklerinin gretmenlere sinif igerisinde kullanabi-
lecekleri 6rnek teskil etmesi, farkli kiiltiirel degerlerin de matematik egitimine dahil
edilmesi icin fikir verecegi diisiiniilmektedir. Etnomatematik yaklasiminin gé¢men
ogrencilerin matematiklestirme stirecleri ile matematik basaris1 veya matematige yo-
nelik tutumlar gibi degiskenler tizerine etkisi incelenerek bu dogrultuda gogmen ¢o-
cuklar i¢in uygulanacak 6gretim programlarina dahil edilmesi 6nerilebilir.
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