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OZET

Havada bulunan fungal kirleticiler, sporlar1 veya mikrobiyal metabolitlerinin
sebep oldugu saglik sorunlarindan dolay: gittikce onem kazanmaktadir. Bu
arastirmada yer cekimine dayali Petri- Plak metodu kullanilarak Erzurum
sehrinin mikrofungus florasi ve funguslarin sebep olabilecekleri saglik
sorunlart ¢alisilmistir. Ocak - Aralik 1993 arasinda Erzurum’un tig farkhi
bolgesinin ev i¢i havasindan 77 mikrofungi tiir ve varyetesi izole edilmistir.
Teshisi gerceklestirilen funguslarin ¢ogunlugunu patojen kiif mantarlari
olusturmugtur.  Tiirlerin 70’1  Moniliales, 5’1 Mucorales ve 1’i
Sphaeropsidales’e ait olup 275 steril mikrofungi kolonisi elde edilmistir.

En fazla koloni sayisi Penicillium, Aspergillus, Cladosporium ve
Alternaria’ya aittir. En yaygin tiirler; Aspergillus niger, Penicillium
brevicompactum, Penicillium verrucosum var. verrucosum, Cladosporium
herbarum, Penicillium farinosum, Penicillim paxilli, Alternaria radicina ve
Penicillium expansum’dur.Ornek alinan istasyonlar icinde en fazla koloni
sayis1 Sanayi istasyonunda en az koloni sayisi ise Yenisehir istasyonunda
bulunmustur. Bunun, insan aktivitesi ve ¢evre kogullan ile ilgili oldugu
diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, ev i¢i hava, flora, patojen fungi
MICROFUNGI FLORA OF ERZURUM’S INDOOR AIR AND
PATHOGEN FUNGI

ABSTRACT
Airborne fungal contaminants are increasingly gaining importance in view of

health hazards caused by the spores themselves or by microbial metabolites.
In this research, by using Petri- Plate method based on gravitation the
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microfungi flora of Erzurum city centre and potantial health effects of fungi
was studied. 77 microfungi species and varieties were isolate from 216
samples taken monthly from 3 different areas of Erzurum’s indoor air
between january - december 1993. It has been seen that the most of mold
fungi detected in this study were pathogen fungi. Among the species, 70
belonged to Moniliales, 5 to Mucorales, 1 to Sphaeropsidales. 275 sterile
microfungi colonies were also found.

Excess colony numbers were Penicillium Aspergillus, Cladosporium and
Alternaria. The most common species were Aspergillus niger, Penicillium
brevicompactum, Penicillium verrucosum var. verrucosum, Cladosporium
herbarum, Penicillium farinosum, Penicillium paxilli, Alternaria radicina and
Penicillium expansum. Among the stations which we have taken samples, the
most xcessive colonies were found in Sanayi station and the least colony
numbers were countered in Yenisehir station. This pattern seems to be
correlated to the human activities, and environmental conditions.

Keywords: Erzurum, flora, indoor air, pathogen fungi.
1. GIRIS

Giinlimiizde sanayilesmeye paralel olarak uluslararast bir boyut kazanan
hava kirliligi, tim canli ve cansiz varliklarin sorunu olmaya baglamustir.
Hava mikrobiyolojisi incelendiginde cesitli oranlarda ve tiirlerde algler,
mayalar, fungus sporlari, viriisler, bakteriler ve protozoalarin varligi
goriilmektedir. Funguslar havada; su, toprak, canli bitki, tohum, c¢iirliyen
odun vs. lizerinde yasayan fungus sporlarinin riizgar etkisiyle taginmasi
sonucu bulunmaktadir. [1]

Insanlarin  vakitlerinin cogunu kapali ortamlarda gecirmek zorunda
olmasindan dolay1 yasadigimiz ortamlarin havasinin temizligine gittikge
daha ¢ok oOnem verilmektedir. Son yillarda yapilan epidemiyolojik
caligmalarda bagigikligr baskilanmis hasta sayisinin artmasiyla funguslar
prevalans: en yiiksek hava kaynakli potansiyel patojenler olarak ortaya
cikmuslardir.Bazi funguslar halen 16semili hastalarda bagta gelen 6lim
sebeplerindendir [2].

Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Rhizopus,
Penicillium, Stachybotrys, Ulocladium gibi bir ¢ok fungal genusun allerjik
oldugu bilinmektedir. Bu genuslar astim, alerjik rinit, allerjik konjuktuvit
gibi saglik sorunlarina neden olabilirler [3].

Funguslarin  bir ¢ogu mikotoxin denilen metabolitler iretirler.
Mikotoxinlerin kanser ve 6liime sebep olanlar1 vardir[4].
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Funguslar alkol , aldehit ve keton gibi ugucu maddeler de tiretirler. Bunlar da
basagrisi, goz, burun ve bogaz tahrisine ve yorgunluga sebep olabilirler [5].

Bir ¢ok Aspergillus tiirii patojen olarak bilinmektedir.Bunlar, deri, goz,
akciger, diger organ ve sistem enfeksiyonlarina neden olabilirler [6].
Istanbul’da 110 evin i¢ ortam havasindaki alerjen kif florasinin aragtirildig:
bir ¢alismada elde edilen 748 kiif kokeninin 115’ inin Aspergillus cinsine ait
tirlerden oldugu yazilmistir [7].

Tarlo ve arkadaslar1 [8] fungal tiirlerle yaptiklari deri testi ile 26 alerjik
hastanin 14 ‘iinde ev i¢i havadan elde edilen bir veya daha fazla fungal
extrakta karst hassasiyet oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada allerjik
reaksiyona sebep olan tiirler genellikle Cladosporium cladosporioides,
Alternaria alternata, Cladosporium sphaerospermum ve Fusarium tiirleridir.

Salvaggio [2] solunum yolu alerjisi olan hastalarin %2 - %80 inin fungal
extraktlara kars1 hasssas oldugunu bildirilmistir.Giineser ve arkadaslar1 [9]
Adana ilinin patojen fungal florasini arastirmuslar Penicillium sp. (29,6%),
Mucor sp. (23,9%), Aspergillus niger (21,4%) Alternaria sp. (19,8%)
cinslerini yiiksek oranlarda elde etmislerdir.[zmir ‘de yapilan bir ¢alismada
ise Cladosporium (31,4%), Alternaria (18,3%), Penicillium (13%), Mycelia
sterilia (11,7%), Aspergillus (7,3%) tiirleri elde edilmistir [10].

Bu ¢aligmada Erzurum ilinin sehir merkezinde rastgele segilen iig evin ev igi
havasinin fungal florast arastirilmis ve elde edilen fungus tiirlerinin sebep
olabilecekleri potansiyel saglik sorunlari nedeniyle yaratacaklari fungal
kirlilige dikkat ¢ekilmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOD

Aragtirmamizda “Gravitasyonal petri- plak” metodu [11,12] kullanilarak
Erzurum ili sehir merkezinde rastlantisal olarak segilen ii¢ farkli evin
havasindan fungal sporlar elde edilmistir.Kolay uygulanabilir ve ekonomik
olmasindan dolay: bu metod se¢ilmistir.Ornek alma islemi 1993 yilmin ocak
ayinda baglayip aralik ayinin sonunda bitmistir. izolasyon besi yeri olarak
havada bulunmasi muhtemel olan degisik fungus sporlarinin hepsinin
¢imlenebilecegi Pepton dextroz agar segilmis igerisine bakteri ve
aktinomisetlerin gelismesini  6nleyen yalmzca fungal kolonilerin hizli
gelismesini saglayacak olan 30 ml/ 1 streptomycin ve 30 ml/l Rose Bengal
ilave edilmigtir. Ornekler alinirken petri kaplart yerden 1 m. yiikseklikteki
bir tabla iizerine konulmus ve kapaklarmin aym anda acgilmasina 6zen
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gosterilmistir. Kapaklar agildiktan sonra 45 dakika beklenmis ve petri
kapaklari kapatilarak laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen o6rneklerin 25 °C’de 10-15 giinliik inkubasyonu
sonunda olusan koloniler sayilmis farkli olanlar binokiiler mikroskop altinda
tespit edilerek , daha once tiiplerde yatik olarak hazirlanmis olan Malt Agar
ve Czapek Agar besi yerlerine transfer edilmistir. Transfer yapilan tiipler,
koloniler gelisinceye kadar 25 °C’de inkiibe edilmigtir. Bu siirenin sonunda
tiipler 2 °C’deki buzdolabinda bekletilmistir. Teshisi yapilacak izolatlardan
Penicillium ve Aspergillus cinslerine ait olanlar Czapek Agar , digerleri ise
Malt agar kiiltlir ortamina transfer edilmis 25 °C’de 10-15 giinliik
inkiibasyondan sonra teshis islemleri yapilmistir. Teshislerde Morton &
Smith [13 ], Apinis [14], Raper & Fennel [15], Zycha ve ark. [16], Booth
[17], Ellis & Hesltine [18], Samson ve ark. [19], Pitt [20], Hasenekoglu [21],
Schipper [22] ve Samson & Pitt [23] kaynak olarak kullanmilmustir.
Preparatlarin hazirlanmasinda Butler ve Mann’in « Seliiloz Bant » metodu
kullantlmigtir.[24]

2.1 Anket

Ornek alinan evlerde yasayanlarm solunum , cilt ,enfeksiyon ile ilgili saglik
sorunlari kisa sorular sorularak kaydedilmistir. (Tablo 3)

2.2 Arastirma alaninin tanumi

Erzurum sehri 39° 55" kuzey enlemi ve 41° 16" dogu boylaminda
Tirkiye’nin en yiksek (1800-2000m) ve hava sicakhigi en diisiik
sehirlerinden biridir. Sehirde siddetli karasal iklim hakim olup kiglar oldukca
soguk, sert ve uzun, yazlar sicak ve kurak ge¢cmektedir.Bu yiizden
vejetasyun periyodu oldukga kisadir. Tklimin yilin uzun bir siiresinde soguk ,
isinma araglarinin ilkel olusu, halkin yakma tekniklerini iyi bilmemesi ve
diisiik kaliteli komiir yakilmasindan dolayr Erzurum ilinde yogun bir hava
kirliligi yasanmaktadir. - )

Saglik Bakanligim verilerine gore Erzurum, Dogu Anadolu Bogesinin hava
kirliligi en fazla olan sehridir. Sehrin topografik yapisi, diizensiz sehirlesme,
motorlu araglarin  hizla artmasi da hava kirliligini olumsuz yonde
etkilemektedir. [25].

Ayrica yiiksek basinca maruz kalan sehrin etrafini gevreleyen siradaglar
hava hareketliligini kisitlayarak hava kirliligin azalmasini engellemektedir
[26].
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Arastirmamuzin hedefine uygun olarak Erzurum merkezine yakin, kalabalik
ve hareketli olan ii¢ istasyon belirlenmis, 6rnek alinacak evlerin se¢imi
rastlantisal olarak yapilmis ve her bolgeden bir ev 6rneklenmistir. (Son niifus
sayimlarina gore Sanayi: 70 Giirciikapt 75.000, Yenisehir 60.000 [27]).

Evlere bir yil boyunca her ay gidilerek en ¢ok kullanilan béliimleri olan
oturma odalarindan odrnekler toplanmistir. Sanayi bolgesinde gecekondularin
fazla olmasindan dolay:r ¢rneklenen ev tek katli ii¢ odali bir gecekondu evi
olup 1sinma komiir sobast ile saglanmaktadir. Evde iigii cocuk olmak iizere 6
kisi ikamet etmektedir. Giirciikapr istasyonunda orneklenen ev ii¢ katli ii¢
odal1 bir apartman dairesinin ii¢iincii kat1 olmustur. Evde 1sinmak i¢in komiir
sobast kullanilmakta ve dordii ¢ocuk olmak iizere 6 kisi ikamet etmektedir.
Yenisehir istasyonunda orneklem olarak gidilen ev dort odalidir.Evde ikisi
cocuk 5 kisi bulunmakta isinmak igin ise komiir yakithh kalorifer
kullanilmaktadir. Ornek alinan evlerin hepsi betonarmedir.

3. SONUC VE TARTISMA

Bu calisgmada toplam 216 ornekten 4077 izolat analiz edilmistir.76
mikrofungi tiir ve varyetesi ayrica 275 steril koloni teshis edilmistir.Elde
edilen fungus tiirlerinin sayica ve gesit bakimindan en fazla Moniliales
takimina ait oldufu gozlenmistir. Bu takima ait toplam koloni sayisinin
%95.22’sini olugturan 70 fungi tiirli ve varyetesi elde edilmistir (Tablo 1).

Aragtirma sonuglarina gore en yaygin olarak bulunan funguslar Penicillium,
Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’ya ait olup en ¢ok rastlanilan tiirler
Aspergillus  niger (12,09%), Penicillium brevicompactum (9,41%),
Penicillium verrucosum var. verrucosum (9,24), Cladosporium herbarum
((8,06%), Penicillium farinosum (6,67%), Penicillium paxilli (3,80%),
Alternaria radicina (3,50%) ve Penicillium expansum (3,26%) olmustur.
Benzer c¢alismalar bu tiirlerin  kozmopolit oldugunu ve her yerde
rastlanabilecegini gostermektedir. [28,29].

Ornek alman istasyonlar icerisinde Sanayi istasyonu koloni sayis1
bakimindan ilk sirayr almaktadir.Bunu Giirciikap1 ve Yenisehir istasyonlari
izlemektedir. (Tablo 1). Yenisehir istasyonunda digerlerine gore tiir ¢esidi
olarak bariz bir fark olmamakla beraber sayica yari yariya bir azalma
bulunmustur. Bu sonucun; evlerin temizleme sikligi, havalandirilmasi, ev
planlari, eve girip ¢ikanlarin sayisi, evde kullanilan isinma araglar ve
kullanilan yakitlar, gibi bir ¢ok degiskenden kaynaklanabilecegini
sOyleyebiliriz.
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Yillik dagilima bakildiginda en fazla koloni sayis1 sirasiyla subat (%22,29),
temmuz (%18,37) ve haziran (%11,25) aylarinda goriilmektedir (Tablo 2).
Bu sonucu bu aylarda ev temizliginin daha sik yapilmasi ve hava sicakliginin
funguslarin gelismesine uygun olmast ile aciklayabiliriz.En az koloni sayisi
aralik ayinda sayilmigtir. Bu ayda havalar aniden sogumakta ve hava
sicakligr funguslarin gelismesine daha az uygun hale gelmektedir.

Elde ettigimiz sonuclari diger caligmalarla mukayese etmek oldukg¢a zor
olmaktadir. Ciinkii diger arastirmacilar funguslart incelerken farklh
materyaller, besi yerleri ve kiiltir metodlar1 kullanmiglardir. Ayrica
bulunduklari cografik sartlar Erzurum sehrinin cografyasi ile fazla benzerlik
gostermemektedir. Buna ragmen benzer sonuglarla kargilagilmistir. Ayata ve
Ekmekci [9]'nin Izmir ilinde yaptigi ¢alismada en yiiksek koloni sayisi
sonbahar mevsiminde sayilmistir. Mishra ve Kamal’in [30] Hindistan’da
yaptiklar1 bir ¢caligmada en fazla koloni sayis1 kasim- subat aylari arasinda
olcilmiistiir

Giineser ve arkadaslari’nin [8]Adana’da Ayata ve Ekmekg¢i’nin [9] Izmir’de
yaptiklar1 ¢aligmalarda bulduklart fungus tiirleri ile arastirmamzda teshisini
gerceklestirdigimiz fungus tiirleri bilytik bir benzerlik gostermektedir.

Arastrmamizda li¢ evde yapilan saglik degerlendirmesi ¢ok kisith
olacagindan funguslarin sebep olabilecegi saglik sorunlarnin olgiilmesi
amaclanmamistir. Ancak anket sorumuza aldigimiz yanitlar dogrultusunda
orneklerin alindigt evlerde yasayan sahislarin saglik sorunlarinin fuguslardan
kaynaklanabilecegini soylemek de miimkiindiir (Tablo3). Bu konuda saglikli
bir degerlendirme yapilabilmesi icin uzmanlar tarafindan bir takim testler
yapilmasi, funguslarin uzun siireli etkilerinin caligilmasi, biitiin fungus
tiirlerinin toksinlerinin ve sebep olabilecegi saglik sorunlarinin arastirilmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak Erzurum ilinde yaptigimiz bu ¢alismada patojenik, allerjik ve
toksik bir ¢ok fungus cesidi ylksek oranlarda teshis edilmistir. Bunlarmn
bashicalar1  Aspergillus niger (12,09), Penicillium brevicompactum (9,41)
Cladosporium herbarum (8,06) ve Penicillium expansum (3,26)dur. (Tablo 4)

Yasadigimiz ortamlardaki funguslarin insan sagligmi nasil ve ne zaman
etkileyecegini anlamak simdilik miimkiin goriinmese bile bu konuda
asagidaki onlemler alinarak zararlarindan korunulabilir:
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- Funguslarin gelismelerini 6nleyen en énemli faktor yasadigimiz ortamlarin
rutubetlenmesini  6nlemektir.Oda neminin %30-%50 arasinda muhafaza
edilmesi 6nerilmektedir.

- Kontamine olmus yiizeyi silinemeyecek olan materyaller i¢i goriinebilen
plastik posetlerde agz1 sikica bagl olarak ev digina ¢ikarilmalidir.

- Goriinen funguslar %5°lik klor bazli ¢ozeltiler ile dezenfekte edilerek
temizlenmelidir.

- Toz olugmasini ve tozlarin havaya savrulmasimi oOnleyen elektrik
stipiirgeleri kullanilmalidir.

- Yiyecek ve igecekler agikta birakilmamali, iizerleri temiz bir folyo ile
kapatiimalidir.

- Binalarda kiif olusumunu 6nleyen kaplama ve boya maddeleri
kullanilabilir.

- Cok riizgarli havalarda evlerin havalandirilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Tablo 1. Erzurum Sehir Merkezinin Ev I¢i Havasinda Ocak- Aralik 1993 Arasinda
elde Edilen Fungus Cesitleri ve Bunlarin Yiizdeleri

Taksonlar G S Y T

KS |KS [KS |KS |%
MUCORALES
Actinomucor elegans Hessletin 1957 3 7 10 0,24
Mucor circinelloides Schipper 1957 135 135 3,31
Mucor hiemalis Wehmer 1903 3 1 4 8 0,19
Mucor plumbeusBonord 1876 1 1 0,02
Rhizopus oryzae Went & Prinsen Geerlings 12 12 0,29
1875
SPHAEROPSIDALES
Phoma sp. 8 16 7 31 0,73
MONILIALES '
Acremonium sp. 1 10 2 13 0,31
Alternaria alternata Keissler 1912 175 {129 " |11 315 7,72
Alternaria brasicicola Wiltsihre 1947 2 3 5 0,12
Alternaria pluriseptata Jorstad 1945 5 3 32 40 0,98
Alternaria radicina Dreshler & Eddy 1922 3 140 | 143 3,50
Arthrinium urticae Ellis 1971 5 20 25 0,61
Aspergillus fumigatus Fresenius 1863 8 2 10 0,24
Aspergillus auricomus Saito 1939 14 2 16 0,39

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 7(1) 73 AKU-Journal of Science 7(1)



Erzurum’un Ey Ici Havasinin Mikrofungi Floras: C. EFE, I. HASENEKOGLU

Taksonlar G S Y T

KS |KS |KS |[KS |%
Aspergillus ficuum Hennings 1895 2 5 7 0,17
Aspergillus niger Van Tieghem 1867 474 |3 16 493 12,09
Aspergillus candidus link 1824 3 3 0,07
Aspergillus flavus Link ex Gray 1821 10 6 16 0,39
Aspergillus coremiformis Rambelli et. al. 1979 | 12 12 0,29
Aspergillus terricola var. americana Marchal 3 3 0,07
1971
Aspergillus wentii Wehmer 1896 4 5 9 0,22
Aspergillus versicolor Trabschi 1926 27 15 3 45 1,10
Aspergillus nidulans Winter 1884 11 11 0,26
Aspergillus ustus Thom & Church 1926 1 10 11 0,26
Aspgergillus carneus Blochvitz 1945 3 2 5 0,12
Aspergillus citrisporus Raper, Fennel & 7 7 0,17
Tresner1953
Botriyotricum sp. 2 3 5 0,12
Beauveria bassiana Vuill. 1992 1 1 0,02
Cladosporium cladosporioides De Vires 1952 30 32 62 1,52
Cladosporium herbarum Link ex Gray 1821 85 139 105 |329 |8,06
Cladosporium oxysporum Berk & Church 1868 | 1 5 10 16 0,39
Doratomyces microsporus Morton & Smith 1 1 0,02
1963
Embellisia chlamydospora Simmons 1971 8 8 0,19
Fusarium sp. 65 65 1,59
Geotrichum candidum Link ex Leman 1821 4 4 0,09
Nectria inventa Pethybr 1919 33 7 40 10,98
Paecilomyces sp. 4 2 15 0,36
Penicillium spinulosum Thom 1910 2 0,09
Penicillium implicatum Biourge 1923 2 0,04
Penicillium hispanicum Ramirez, Ferrer & 1 8 9 0,22
Martinez 1978
Penicillium chermesinium Biourge 1923 5 8 36 49 1,20
Penicillium cyaneum Biourge 1923 2 1 3 0,07
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Taksonlar G S Y T

KS |KS |KS |KS |%
Penicillium charlesii Smith 1933 9 6 12 27 0,66
Penicillium velutinum Van Beyma 1935 1 3 4 0,09
Penicillium humuli Van Beyma 1939 6 96 11 113 2,77
Penicillium jantinellum Biourge 1923 5 1 6 0,14
Penicillium simplicissimum Thom 1930 2 1 3 0,07
Penicillium godlewskii Zaleski 1927 7 8 1 16 0,39
Penicillium canescens Sapp 1912 4 1 5 0,14
Penicillium jensenii Zaleski 1927 6 4 25 35 0,85
Penicillium citrinum Thom 1910 16 1 17 0,41
Penicillium corylophylum Dierck 1901 1 30 31 0,76
Penicillium steckii Zaleski 1927 1 27 28 0,68
Penicillium paxilli Bainer 1907 61 92 2 155 13,80
Penicillium chrysogenum Thom 1910 27 61 6 94 2,30
Penicillium roqueforti Thom 1906 5 27 32 0,78
Penicillium fagi Martinez & Ramirez 1978 19 5 24 0,58
Penicillium farinosum Novobranova 1974 1 262 |9 272 16,67
Penicillium brevicompactum Diercx 1901 33 229 122 |384 |94l
Penicillium stoloniferum Thom 1910 9 9 0,22
Penicillium verrucosum Diercx var. 128 | 172 |77 377 19,24
verrucosum Samson, Stolk & Hadlok 1976
Penicillium verrucosum Diercx var. corymbiferum 5 5 0,12
Samson, Stolk & Hadlok 1976
Penicillium expansum Link ex Gray 1871 62 9 62 133 3,26
Penicillium italicum Wehmer var. italicum 9 2 11 0,26
Samson, stolk & Hadlok 1976
Penicillium granulatum Bainer 1905 7 2 9 0,22
Phialophora sp. 4 1 5 0,12
Scopulariopsis brevicaulis Bainer 1907 4 4 0,09
Sepedonium chrysospermum Bull 1832 21 21 0,51
Sporotrix sp. 2 5 7 0,17
Stachybotrys chartarum Hugnes 1958 2 2 4 0,09
Trichoderma aureoviride Rifai 1969 16 17 33 0,80
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Taksonlar G S Y T
KS |KS |KS |KS |%

Trichoderma harzianum Rifai 1969 4 5 2 11 0,26
Trichoderma koningi Oud 1902 7 0,19
Trichotecium roseum Link ex Gray 1821 2 2 2 0,14
Ulocladium atrum Preus 1852 5 0,22
Ulocladium tuberculatum Simmons 1967 2 0,07
Sterile 88 122 |65 275 16,76
TOPLAM 1385 [ 1830 | 962 |4077

G: Giirciikap S: Sanayi  Y: Yenisehir T: Total KS: Koloni Sayisi

Tablo 2. Erzurum sehrinin Ev I¢i Havasinda Bulunan Funguslarin Ayhk Olarak
Dagilim ve Yiizdeleri

Aylar KS Yo Aylar | KS %0 Aylar | KS %

Ocak 208 5,10 Mayis 228 15,59 Eyliil 155 |3,80
Subat 909 22,29 |Haziran |459 |[11,25 |Ekim 315 |7,72
Mart 114 2,79 Temmuz | 749 |18,37 |Kasim |296 |7,26

Nisan 326 7,99 Agustos 232 |5,69 Aralik 86 2,10

Tablo 3. Arastirma Boyunca Rapor Edilen Saglik Sorunlari

Saglik sorunlari %
Burun Akintist 2
Oksiiriik ve bogaz agrisi 12
Goz kizarikli§i ve yanmast 23
Deri problemleri 6
Yorgunluk . 2
Bas agris1 1
Toplam 46

Tablo 4. Erzurum’un Ev I¢i Havasinda Bulunan Patojen Fungus Tiirleri ve Sebep
Olabilecekleri Saglik Sorunlari [31,32,33]

Tiir Etki Sekli Sebep Olabilecegi
Saglik Sorunu
Acremonium sp. Alerjen Kornea ve tirnak enfeksiyonu
Alternaria alternata Alerjen Astim, akciger enfeksiyonu,
Toksik Nefrotoksik, hepatotoksik,
hemorajik
Aspergillus candidus Toksik Zehirlenme, Onychomikozis
Aspergillus carneus Patojen Dermatofit
Aspergillus flavus Toksik, Solonum yolu hastaliklari,
Karsinojen Aspergillozis, enfeksiyon
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Tiir Etki Sekli Sebep Olabilecegi
Saghik Sorunu
Teratojen
Mutajen
Alerjen
Aspergillus fumigatus Alerjen Aspergillozis, astim, rinit,
Patojen hypersensitisit pneumonitis
Aspergillus nidulans Toksik Aspergillozis
Aspergillus niger Patojen Aspergillozis, deri, ve akciger
enfeksiyonu.
Aspergillus ustus Patojen Zehirlenme, aspergillozis
Aspergillus versicolor Toksik Diare, mide bulantisi, bobrek ve
karsinojen karaciger i¢in karsinojen
Beuveria bassiana Patojen Keratinomykozis, pnémoni
Cladosporium Alerjen Chromoblastomycosis
cladosporioides
Cladosporium herbarum | Alerjen Chromoblastomycosis
Fusarium solani Toksik Insanlarda hastaliga sebep olan
Trichothecene toksini
Fusarium sp. Toksik Alimentary toxic aleukia
Alerjen Hemorrajik sendrom,
G0z, deri, tirnak enfeksiyonu
Geotrichum candidum Alerjen Sekonder enfeksiyon, geotrikozis.
Mucor circinelloides Alerjen Zygomycosis
Mucor plumbeus Alerjen Mukorozis, beyin, goz, deri
enfeksiyonlari
Paecilomyces sp. Alerjen Pnomoni
Penicillium Alerjen Alerji
brevicompactum
Penicillium chrysogenum | Alerjen Alerji
Penicillium corylophylum | Alerjen Alerji
Penicillium expansum Alerjen Alerji, Norotoksik
Toksik
Phoma Alerjen Phaeohyphomycosis
Rhizopus sp. Alerjen Mucorosis inimonune
Scopulariopsis brevicaulis. | Alerjen Alerji
Sporotrix sp. Patojen Sporotrikozis
Stachybotrys chartarum Toksik Solonumla alindiginda zehirlenme,
diare, dermatitis, sa¢ dokiilmesi,
mukoza iltihabi, hafif semptomlar
Trichoderma harzianum Toksik Alerji
Alerjen
Trichotecium Toksik Zehirlenme, alefji
Alerjen
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