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Yer seviyesinde konumlandirilmis AERONET agina bagl giines fotometreleri ile belirlenen Aerosol Optik
Derinligi (AOD), atmosferik aerosollerin izlenmesinde kullanilan temel parametredir. Kisaca, belli bir dalga
boyundaki elektromanyetik enerjinin atmosferdeki aerosoller nedeniyle azalmasi olarak tanmimlanan bu
parametrenin bir bolgede mekansal ve zamansal degisimlerinin belirlenmesi o bdlge atmosferinde aerosol
varligina ve 6zelliklerine iligkin 6nemli bilgiler vermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, iilkemizin de iginde yer
aldigt Dogu Akdeniz bolgesinde 2008-2018 yillar1 arasindaki toplam 10 AERONET istasyonunda AOD
degisimleri incelenmistir. Degerlendirmeler farkli zaman dénemleri (yillik, mevsimlik ve aylik) icin ayr1 ayri
yapilmistir. Buna gore, ¢alisma alani icinde AOD verilerinin mevsimlere gore farklilik gosterdigi ortaya
konmustur. ilkbahar ve yaz aylarinda biiyiik AOD degerleri elde edilirken sonbahar ve kis aylarinda daha kiiciik
degerler goriilmiistiir. Tiirkiye’de yer alan kirsal istasyonda, kentsel istasyona gore daha biiylik AOD degerleri
elde edilmistir. Ozellikle yaz, ilkbahar ve sonbahar mevsimleri kirsal istasyonun Afrika ve Asya kaynakli toz
tasinimindan en ¢ok etkilendigi mevsimler olup, bu durumun istasyonda biiyiikk AOD degerlerinin 6l¢iilmesine
neden oldugu bilinmektedir. Calisma kapsaminda degerlendirilen Tiirkiye ve yakin g¢evresinde yer alan 8
AERONET istasyonunda aylik degisimlerin birbirine benzedigi, en ¢ok veri sayisina yaz aylarinda (Temmuz ve
Agustos) ulasildig1 goriilmiistiir. En az veri sayilari ise kis mevsiminde Aralik ve Ocak aylarinda elde edilmistir.
Diger istasyonlardan farkli olarak toz tasinimindan etkilendigi bilinen Atina (ATHENS-NOA), Kibris Limasol
(CUT-TEPAK), Girit adas1 (FORTH_CRETE) ve Iskece (Xanthi) gibi Akdeniz Bolgesi istasyonlarinda ilkbahar
aylarinda, Tirkiye’de yer alan kirsal istasyonda oldugu gibi biiyiik AOD degerleri elde edilmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen AOD verisi yardimiyla, bolgede yer seviyesindeki partikiil madde konsantrasyonlarinin
tahminine yonelik istatistiksel tahmin modellerinin hazirlanmasi miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler:Aerosol optik derinligi, Aerosol, AOD, AERONET, Tiirkiye, Dogu Akdeniz

Temporal and Spatial Variation of Aerosol Optical Depth Data from
Sun Photometers in Turkey and its Surroundings

ABSTRACT
Aerosol Optical Depth (AOD) is the main parameter monitored by sun photometers located at the ground in the
AERONET network for the monitoring of atmospheric aerosols. AOD is defined as the reduction of
electromagnetic energy of a certain wavelength due to aerosols in the atmosphere. It provides significant
information about the spatial and temporal variations of aerosols and aerosol properties in a region. In this study,
variation of AOD at 10 AERONET stations in the Eastern Mediterranean region including Turkey were
determined between 2008-2018. Results were analyzed in different temporal scales including annual, seasonal,
and monthly. The results indicated that the AOD data differed by season in the study area. In general, larger
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AOD values were obtained at the rural station in Turkey compared to the urban station. Especially the rural
station is mostly affected by dust transport from Africa and Asia in summer, spring, and autumn. It is known that
this causes large AOD values at this station. Whereas larger AOD values were obtained in the spring and
summer months, smaller values were observed in the autumn and winter months. It was determined that the
monthly changes were similar at 10 AERONET stations. The highest number of data was observed in the
summer months (July and August). The least data numbers were obtained in December and January in the winter
season. Different from other stations, stations such as Athens (ATHENS-NOA), Cyprus Limassol (CUT-
TEPAK), Crete Island (FORTH_CRETE), and Xanthi (Xanthi), which are known to be affected by dust
transport, showed similar results with the rural station in Turkey. They had larger AOD values mainly in the
spring and summer months. Statistical models for estimation of ground-level particulate matter concentrations in
the region could be established with AOD obtained by this study.

Keywords:Aerosol optical depth, Aerosol, AOD, AERONET, Turkey, Eastern Mediterranean

|. GIRIS

Havada asili kalan kiiciik kat1 ve/veya sivi pargaciklar olarak bilinen aerosollerin kaynaklar1 arasinda
volkanik patlamalar, orman yanginlari, okyanus dalgalari, toz firtinalar1 gibi dogal kaynaklar ile
endiistriyel faaliyetler ve fosil yakitlarin yakilmasi gibi antropojenik kaynaklar sayilabilir [1-3].
Bunlarin disinda, aerosollerin atmosferde giines ve nem etkisiyle bazi fotokimyasal reaksiyonlar
sonucu ikincil kirleticiler olarak da olusabildigi bilinmektedir [4]. Bu nedenle aerosoller atmosferdeki
varliklar1 nedeniyle 6zellikle hava kalitesinin izlenmesi, iklim degisikliginin incelenmesi ve saglik
etkilerinin belirlenmesi gibi ¢alismalarda incelenen temel hava Kkirleticilerin basinda gelir [5-9].
Ayrica, aerosoller meteorolojik etkenlerle atmosferde uzak mesafelere tasinabildikleri i¢in olustuklar
kaynagin etrafindaki yerel hava kalitesini olumsuz etkiledikleri gibi yiizlerce ya da binlerce kilometre
uzaga taginarak bolgesel ve kiiresel 6lgekte de etkili olabilmektedir [10-15].

Aerosoller giines radyasyonunu sogurmakta, yansitmakta ve bulut mikro fizigi &zelliklerini
etkilemektedir. Ayn1 zamanda, insan sagligini etkilemekte ve goriis mesafesini azaltmaktadir [16]. Bu
ozellikleri nedeniyle aerosoller diinyanin radyasyon degisimini etkileyen en 6nemli faktor olarak kabul
edilmektedir [17]. Bu nedenle, atmosferdeki aerosol miktarinin tespit edilmesi, bunlarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi, radyasyon degisimine katkisinin incelenmesi, iklim degisikligi,
hava kalitesi, ekosistemler ve insan sagligi lizerine olan etkilerinin arastirilmasi olduk¢a 6nemlidir
[16].

Atmosferdeki aerosol varliginin bir gostergesi olan Aerosol Optik Derinligi (AOD), belli bir dalga
boyundaki elektromanyetik enerjinin atmosferdeki aerosoller nedeniyle azalmasi olarak tanimlanir [4].
Atmosferin derinligi boyunca birim taban alanina sahip bir kolon i¢indeki ortalama aerosol miktarini
AOD yardimiyla izlemek miimkiindiir [18]. Birimsiz olan AOD degeri sifira yakinsa atmosferde yok
denecek kadar az miktarda aerosol bulundugu ve giines 151g1in yeryiiziine bir engelle karsilasmadan
dogrudan ulasabildigi anlamina gelmektedir. Artan AOD degeri ise, atmosferde artan aerosol miktarini
ve dolayisiyla daha az gilines 1s1gmin yeryiiziine ulagtigini gosterir [19]. AOD degerinin 0,2-0,3
araliginda yer almasi atmosferde orta derecede aerosol varligini géstermekte iken bu degerin 0,3’ten
biiyiik olmasi durumunda ise toz taginimi veya yerel kaynakli bir aerosol kirliliginden bahsedilebilir.
Ozellikle 0,5’in {izerinde yer alan AOD degeri olduk¢a yogun aerosol varligini (orman yanginlari,
volkan patlamalari, tarimsal yanginlar, vb.) isaret etmektedir. AOD degeri 1,0’den biiyiikk olmaya
basladiginda gokyiiziiniin kahverengi renkli ¢ok puslu bir goriintiiye sahip oldugu bilinmektedir [15].
Ayrica teorik olarak alabilecegi en biiylik deger olan 5,0’e¢ ulagmasi durumunda ise yazin G&gle
saatlerinde bile giinesin gokyiiziinde goriinemeyecegi kadar yogun sisli/puslu bir atmosfer
diistiniilmelidir [19-22].

Yer seviyesinden AOD gozlemi igin kiiresel bir ag olan Aerosol Robotik Agi (AERONET — Aerosol
Robotic Network) biinyesindeki giines fotometreleri kullanilmaktadir [23]. AERONET, NASA
(National Aeronautics and Space Administration) ve PHOTON (PHOtométrie pour le Traitement
Opérationnel de Normalisation Satellitaire) is birligi ile olusturulan kiiresel dlgekte gesitli ulusal kamu
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kurumlari, iiniversiteler ve enstitiiler ile ortak calismalar yiiriitmek, aerosol arastirmalar1 yapmak ve
uydular tarafindan tiretilen verilerin kalite kontroliinii saglamak amaciyla gelistirilen bir agdir. Tiim
diinyay1 kapsayan bu ag i¢inde yer alan toplam 1200’{in {izerindeki farkli istasyonda yer seviyesinde
giines fotometreleri ile yiiksek zamansal ¢ozniirlige sahip AOD verisi iiretilmektedir [23]. Bu ag
tarafindan {tiretilen AOD verileri cogunlukla uydulardan temin edilen AOD verilerinin dogrulanmasi
amaciyla kullanilmaktadir [24-25].

AERONET agindaki tiim istasyonlar her 15 dakikada bir 340—1020 nm dalga boylar1 arasinda 8 farkli
dalga boyunda (340, 380, 440, 500, 675, 870, 940 ve 1020 nm) AOD ol¢iimii gerceklestirmektedir
[23]. Bu dalga boylari iginde 940 nm spesifik olarak atmosferde bulunan su buharinin tespiti i¢in
kullanilmakta iken 500 nm dalga boyu atmosferik aerosollerin gdstergesi olarak AOD dl¢limiinde
yaygin olarak kullanilmaktadir [23].

AOD verileri kullanilarak yapilan ulusal c¢alismalar olduk¢a smirlidir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde gerceklestirilen bir calismada kiiresel gilines radyasyonu ile MODIS uydusundan elde
edilen AOD verisi karsilagtirilmistir [35]. Dogu Akdeniz Havzasi igin gercgeklestirilen diger bir
caligmada sicaklik, yagis ve AOD’nin zamansal degisimlerini incelenmistir [36]. Bir baska ¢alismada
ise matematiksel bir model kullanilarak AOD verilerinden PM25 konsantrasyonu tahmin edilmistir
[37]. Ancak bilgimize gore AERONET istasyonlarinda kaydedilen AOD verisinin Tiirkiye i¢in
zamansal ve mekansal degisiminin incelendigi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

AERONET agindan elde edilen AOD verileri Seviye 1, Seviye 1,5 ve Seviye 2 olmak iizere 3 ayri
seviyede ve kalitede elde edilmektedir. Seviye 1 verileri herhangi bir filtreleme islemi uygulanmamig
ham verileri isaret etmektedir. Seviye 1,5 verileri, bulut varligindan kaynaklanan problemli verilerin
ayiklanmasi ve bazi u¢ degerlerin uzaklastirilmasi sonrasi kalitesi iyilestirilmis verileri gdstermektedir.
En kaliteli veri olarak kabul edilen Seviye 2 verileri ise; dogrudan karsilastirmalarda kullanilmasi
Onerilen kalite kontrolii tamamlanmis ve kalite giivencesi saglanmig AOD verilerini ifade etmektedir
[23]. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye ve sinir komsusu Yunanistan, Romanya, Kibris ve Ukrayna gibi
iilkelerde bulunan toplam 10 AERONET istasyonunda dlgiilen AOD verisinin zamansal ve mekansal
degisimleri incelenmistir.

II. GEREC VE YONTEM

Ulkemizde siirekli gdzlem yapan tek AERONET istasyonu Mersin’in Erdemli ilgesinde Orta Dogu
Teknik Universitesi (ODTU) Deniz Bilimleri Enstitiisii yerleskesinde bulunan IMS-METU-ERDEMLI
istasyonudur. Bu istasyon deniz kenarinda konumlandirilmis olup kirsal bir alanda bulunmaktadir.
Bunun disinda AERONET agina bagh 4 ulusal istasyonumuz (TUBITAK UZAY_Ankara, Tuz_Golu,
Tuz_Golu 2, Tuz Golu_3) daha bulunuyor olsa da bunlar ge¢mis yillarda 6zel amaglarla kisa stireli
veri lretmis ve su anda hizmet vermemektedir. Dolayisiyla bu istasyonlarda iiretilen verilerle uzun
siireli aerosol caligmalart gerceklestirmek miimkiin degildir. Tirkiye’deki istasyon sayisinin
yetersizliginden dolayr bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’nin sinir komsusu iilkelerde yer alan ve
olabildigince iilke sinirlarina yakin konumlanmis AERONET istasyonlar1 da ¢aligmaya dahil edilerek
daha genis bir alanda degerlendirmeler gergeklestirilmistir. Bu amagla; Yunanistan’dan 4,
Romanya’dan 2, Giiney Kibris’tan 1 ve Ukrayna’dan 1 istasyon olmak iizere yurtdisindan toplam 8
AERONET istasyonu daha ¢aligmaya dahil edilmistir. Her ne kadar iilkemizde kesikli olarak ¢aligmis
olsa da (2010 ve 2011 yillarinda tiim aylar, 2009 yilinda 1 ay, 2012 yilinda 4 ay ve 2017 yilinda 1 ay)
birkag yillik veri saglamasi nedeniyle Ankara kent merkezinde ODTU Yerleskesi iginde yer alan
TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii'nde bulunan TUBITAK_UZAY _Ankara istasyonu
da calismaya dahil edilerek degerlendirilmistir. Boylece, Tirkiye’deki 2 istasyon ile komsu
iilkelerdeki 8 istasyon calismada birlikte incelenmis ve tiim sonuglar toplam 10 istasyon igin
irdelenmistir. Calismada incelenen 10 AERONET istasyonunun konumlar1 Sekil 1’te verilmistir.
Istasyonlarin cografi koordinatlari ve istasyonlardan veri temin edilebilen yillar ise Tablo 1’de
listelenmistir.
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Calismada Giles vd. [26] tarafindan gelistirilmis ve 2018 y1l1 i¢inde kullanilmaya baglanan AERONET
Versiyon-3 verileri kullanilmistir. Bu versiyonda en yiiksek kaliteye sahip 500 nm dalga boyundaki
Seviye 2 AOD verileri ile ¢alisilmistir. Veriler, AERONET’in web sitesinden (https://aeronet.gsfc.
nasa.gov/cgibin/webtool _aod v3) Microsoft Excel dosyalari olarak indirilmis ve arsivlenmistir.
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Sekil 1. Calismada incelenen AERONET istasyonlari ve konumlari.

Tablo 1. Incelenen AERONET istasyonlarina ait bilgiler.

. .. Enlem Boylam Rakim Veri Temin Edilen

AERONET Istasyonu Ulke (%) (z“’ ) (m) Dénem

IMS-METU-ERDEMLI Tirkiye 36,565 34,255 3 1999 — 2018
TUBITAK_UZAY_Ankara  Tiirkiye 39,891 32,778 924 2009 — 2017*
ATHENS-NOA Yunanistan 37,972 23,718 130 2008 — 2018
FORTH_CRETE Yunanistan 35,332 25,282 20 2003 — 2017
Thessaloniki Yunanistan 40,630 22,960 60 2005 — 2018
Xanthi Yunanistan 41,146 24,918 54 2008 — 2015
Bucharest_Inoe Romanya 44,450 26,525 89 2007 — 2016
Eforie Romanya 44,075 28,632 40 2009 — 2018
CUT-TEPAK Kibris 34,674 33,042 22 2010 — 2018
Sevastopol Ukrayna 44,615 33,517 80 2006 — 2013

* 2010 ve 2011 yllarinda tiim aylar, 2009 yilinda 1 ay, 2012 yilinda 4 ay ve 2017 yilinda 1 ay

Calismada Tirkiye’de ve komsu iilkelerde yer alan AERONET istasyonlarindan alinan AOD
verilerine iligkin yillara, mevsimlere ve aylara gore veri sayilari, minimum, maksimum, ortalama,
standart sapma, medyan, vb. gibi tanimlayici istatistiksel gostergeler hesaplanmistir. Ayrica, AOD
verilerinin zamansal degisimleri yillik, mevsimlik ve aylik olarak incelenmistir. Calismada
gerceklestirilen tiim istatistiksel analizler ve gorsellestirme islemleri R programlama dili kullanilarak
geceklestirilmigtir.
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I11. BULGULAR

A. TURKIYE’DE AERONET AGINDAN ELDE EDIiLEN AOD VERILERI

Tiirkiye sinirlar1 iginde yer alan ve verisi kullanilabilir olan iki AERONET istasyonunda (IMS-
METU-ERDEMLI ve TUBITAK_UZAY_Ankara) 2008-2018 yillar1 arasinda 6l¢iilmiis 500 nm dalga
boyundaki 15 dakikalik AOD verileri temin edilmistir. Birisi kent merkezi i¢inde, digeri ise deniz
kenarinda ve kirsal bir bolgede bulunan bu iki istasyondan on bir yillik dénem i¢in elde edilen AOD
verilerine iligkin bazi temel istatistiksel gostergeler Tablo 2’da 6zetlenmistir.

Tablo 2. Tiirkiye deki iki AERONET istasyonundan 2008-2018 yullart arasinda elde edilen AOD verileri.

AOD IMS-METU-ERDEMLI TUBITAK_UZAY_Ankara
Toplam Veri Sayisi 69472 13203
Kullanilabilir Veri Sayist 69443 13198
Ortalama 0,250 0,200
Standart Sapma 0,149 0,097
Medyan 0,219 0,188
Minimum 0,017 0,035
Maksimum 1,870 1,060

Kentsel bolgede bulunan TUBITAK UZAY Ankara istasyonu 2009-2017 yillar1 arasinda sinirh
sayida veri iirettigi i¢in (2010 ve 2011 yillarinda neredeyse tiim aylar, 2009 yilinda 1 ay, 2012 yilinda
4 ay ve 2017 yilinda 1 ay), kirsal bolgede yer alan IMS-METU-ERDEMLI istasyonu Tiirkiye’de uzun
sireli ve kesintisiz Ol¢clim gerceklestiren tek istasyon durumundadir. IMS-METU-ERDEMLI
istasyonunda 2008-2018 yillar1 arasinda toplam kullanilabilir AOD verisi sayist 69443 iken
TUBITAK_UZAY Ankara istasyonunda bu sayr 13198 (yaklasik beste biri) olmustur. Her iki
istasyonda kullanilabilir AOD verisi sayisinin yillara gore degisimi Sekil 2°de verilmistir. IMS-
METU-ERDEMLI istasyonunda en ¢ok veri 2008 ve 2009 yillarinda elde edilmisken en az veri 2012
ve 2015 wyillarinda goriilmiistiir. Diger yillarda ise veri sayilar1 genellikle 4000-8000 arasinda
degismistir. TUBITAK UZAY Ankara istasyonunda en ¢ok veri sayisina 2010 ve sonra 2011
yillarinda ulasilmustir. Istasyonun bu yillardaki veri sayisinin IMS-METU-ERDEMLI istasyonunda
elde edilen yillik veri sayilarma yakin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen kullanilabilir veri sayilar
literatiir ile kiyaslandiginda, farkli iilkelerdeki AERONET istasyonlarinda da benzer mertebelerde veri
sayilart elde edildigi goriilmistiir [27-32]. Bu durum, iilkemizde farkli atmosferik ve arazi kullanim
kosullar1 altinda AERONET istasyonlari ile yeterli sayida veri {irettigimizi géstermistir.
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Sekil 2. Tiirkiye deki iki AERONET istasyonunda yillara gére toplam kullanilabilir AOD verisi sayisi ve
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ortalama AOD degerleri.

Yillara gore ortalama AOD degerleri kirsal bolgedeki IMS-METU-ERDEMLI istasyonunda 0,18-0,29
arasinda degisirken kentsel bolgedeki TUBITAK UZAY Ankara istasyonunda 0,16-0,23 arasinda
degismistir. Kirsal istasyonda birbirine yakin yillik ortalama AOD degerleri (2015 yili harig) elde
edilmistir. Kentsel istasyonda ise 2010 ve 2011 yillar1 arasinda ortalama AOD degerlerinde biiyiik bir
degisim goriilmemis olup 2009 yilinda Sl¢limlerin sadece kis aylarin1 kapsamasi nedeniyle kiiciik,
2017 yilinda ise sadece yaz aylarimi igermesi nedeniyle biiyiik degerler elde edildigi goriilmiistiir.
Genel olarak, kirsal istasyonda kentsel istasyona gore daha biiyiik AOD degerleri elde edilmistir.

Sekil 3°te AOD verilerinin her iki istasyonda aylik degisimleri goriilmektedir. Her iki istasyonda da en
cok veri sayis1 yaz aylarinda elde edilmistir. Istasyonlara gore degismekle birlikte en biiyiik veri sayisi
Temmuz ve Agustos aylarinda elde edilmis, bu aylar1 Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim gibi ilkbahar ve
sonbahar aylar1 izlemektedir. En az veri sayist ise Ocak, Subat ve Aralik gibi kis mevsimi aylarinda
goriilmektedir. Bu durum ¢ogunlukla kis aylarinda atmosferde sik¢a yasanan bulutluluk ve yagis gibi
aerosol tespitini zorlagtiran meteorolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Ayrica, yaz, ilkbahar ve
sonbahar mevsimleri kirsal istasyonun Afrika ve Asya kaynakli toz taginimindan en ¢ok etkilendigi
mevsimler olup bu durumun istasyonda biiyiik AOD degerlerinin (Agustos=0,34, Temmuz=0,32,
Haziran=0,29) elde edilmesine neden oldugu bilinmektedir [33-34]. Kentsel istasyonda en biiyiik
AOD degerleri yaz aylarinda (Agustos=0,27, Temmuz=0,25) elde edilmigsken sonbahar ve kis
aylarinda en kiigiik degerler izlenmistir. Erdemli’deki kirsal istasyonda goriilmeyen bu durumun temel
nedeni ise, Ankara’daki istasyonunun kent merkezi i¢inde bulunmasi ve kig aylarinda evsel 1sinmadan
kaynaklanan antropojenik kaynakli aerosollerin atmosferde yaygin bulunmasidir.
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Sekil 3. Tiirkiye 'de AERONET istasyonlarinda kullanilabilir verisi sayisinin ve ortalama AOD degerlerinin
aylara gore degisimi.

B. KOMSU ULKELERDEKi AERONET AGINDAN ELDE EDiLEN AOD VERILERIi

Tiirkiye simirlart iginde yeterince AERONET istasyonu bulunmamasi nedeniyle sinir komsusu olan
bazi iilkelerin smira yakin konumdaki AERONET istasyonlarinda incelenmistir. Boylece mekansal
farkliliklarin degerlendirmesi igin yetersiz olan ulusal AERONET istasyon sayisi arttirilmis ve
caligmalar iilkemizi de kapsayan daha genis bir bolgeye yayilmistir. Calisma kapsaminda tilkemizdeki
iki istasyona ilave olarak 8 AERONET istasyonu daha ¢alismaya dahil edilmistir. Ulusal istasyonlar
icin gergeklestirilen ¢alismalarin bir benzeri bu istasyonlar i¢in de yapilmistir.

Caligma kapsaminda incelenen 10 AERONET istasyonundan elde edilen kullanilabilir AOD veri
sayist ve bunlarin ortalamalar1 yillar bazinda Sekil 4’te verilmistir. Istasyonlarm ¢ogunun ayni
tilkemizdeki kentsel istasyon gibi 2008-2018 yillar1 arasinda kesikli veri irettigi ve bu nedenle bazi
yillara ait hi¢ verinin bulunmadig1r goriilmistiir. Buna karsin iilkemizdeki kirsal istasyon gibi
Yunanistan’daki Athens-NOA, Romanya’daki Eforie ve Girit Adasi’ndaki FORTH_CRETE
istasyonlarinin en uzun siireli veri iireten istasyonlar oldugu goriilmiistiir. Istasyonlardaki yillik
ortalama AOD degerleri birbirine yakin iken bazi istasyonlarda bazi yillarda sadece birkag ay veri
olmasi nedeniyle ¢ok biiylik ya da kiigiik ortalama AOD degerleri olustugu goriilmistiir. Tim
istasyonlarda aylik degisimlerin birbirine benzedigi, en ¢ok veri sayisina Temmuz ve Agustos
aylarinda ulagildig1 goriilmiistiir. Bu aylar1 Mayis ve Haziran aylan izlemektedir. En az veri sayilari
ise Aralik ve Ocak aylarinda elde edilmistir. Diger istasyonlardan farkli olarak toz tagimmimindan
etkilendigi bilinen Atina (ATHENS-NOA), Kibris Limasol (CUT-TEPAK), Girit adasi
(FORTH_CRETE) ve Iskege (Xanthi) gibi Akdeniz Bélgesi istasyonlarinin ilkbahar aylarinda, yaz
aylarinda oldugu gibi biiyiikk AOD degerlerine sahip oldugu gériilmiistiir [3]. istasyonlara ait aylik veri
sayilar1 ve ortalama AOD degerleri Sekil 5’te verilmistir.

V. SONUC

Kiiresel olgekte giines fotometreleri ile yer seviyesinden AOD Olclimii yapilmaktadir. AERONET
agina ait bu istasyonlar yiiksek kurulum ve isletme maliyetleri nedeniyle baz iilkelerde sayica gok
fazla degildir. Bu ¢alisma kapsaminda, lilkemizdeki AERONET istasyonlarindan temin edilen AOD
verilerinin Tiirkiye’deki zamansal ve mekansal degisimleri belirlenmistir. Ancak, iilkemizde bu tiir
caligmalarda kullanilabilecek tek AERONET istasyonu bulunmaktadir. Mersin ili Erdemli ilgesindeki
IMS-METU-ERDEMLI istasyonu, iilkemizde uzun yillardir goézlem yapan tek yer istasyonu
durumundadir. Bu istasyon disinda, AERONET ag: icinde iilkemize ait oldugu goriilen baska
istasyonlar da bulunmaktadir. Ancak bunlarin hig¢biri bu ¢alismada incelenen on bir yillik doneme ait
AOD verisine sahip degildir. Bunun nedeni, bu istasyonlarin tamami farkli bilimsel aragtirma projeleri
kapsaminda kisa siireli kullanilmig istasyonlar olmasidir. Buna ragmen, bu istasyonlar iginde en fazla
veriye sahip olan Ankara kentindeki TUBITAK_UZAY_Ankara isimli istasyon sahip oldugu birkag
yillik verisi ile bu ¢alismaya dahil edilmeye ¢alisilmistir. Ancak, Tiirkiye gibi genis bir cografyada bir
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(baz1 yillarda iki) noktada AOD verisi yeterli olmayacagi diisiincesiyle bazi sinir komsusu iilkelere ait
ve olabildigince {iilke sinirlarimiza yakin konumlarda bulunan 8 AERONET istasyonu daha calismaya
dahil edilmigtir. Boylece ¢alisma kapsaminda birbirinden farkli konumlarda bulunan toplam 10
AERONET istasyonu karsilagtirmali degerlendirilebilmistir.

Caligma sonuglari, iilkemizde AOD verilerinin mevsimlere gore farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Ulkenin genelinde ilkbahar ve yaz aylarinda daha biiyiikk AOD degerleri elde edilirken
sonbahar ve kis aylarinda daha kiiciik degerler goriilmiistiir. Ulkemizin bazi bélgelerinde bitki ortiisii
mevsimlere gore degismektedir. Vejetasyonun basladigi ve sonlandigr dénemler arasinda canliligin
koruyan bazi genis yaprakli agaglar ve bitkiler sonbahar ve kis aylarinda yapraklarimi dokerler ve
bulunduklar1 bélgenin bitki ortiisii varligim1 azaltirlar. Bu duruma, yaz ve kis aylarinda goriilen
meteorolojik kosul farkliliklar1 (giineslenme miktari, yagis, nem, vb.) da eklenince iilkemizde de AOD
degerlerinin mevsimsel degisimi kaginilmaz olmaktadir. Tiim bunlara ilave olarak, iilkemizin Afrika
ve Asya ¢ollerinden toz tasginimina maruz kaldigi bilinmektedir. Daha ¢ok ilkbahar aylarinda goriilen
bu etki, bu calismada da 6zellikle Akdeniz ve Ege bolgelerindeki biiyiik AOD degerleri ile izlenmistir.

Bu galigma gelecekte bu bolgede AOD verisi kullanmay1 hedefleyen caligmalarda arastirmacilara
dogru istasyon ve 6rnekleme donemi se¢iminde yol gosterecektir.
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Sekil 4. Calisma alanindaki AERONET istasyonlarinda yillara gére kullanilabilir AOD veri sayist ve ortalama

degerleri.
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Sekil 5. Calisma alanindaki AERONET istasyonlarinda aylara gére kullanilabilir AOD veri sayisi ve ortalama
degerleri.

TESEKKUR: Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje no: 119Y005). Yer bazli AOD
verilerinin temini konusunda National Aeronautics and Space Administration

(NASA)’ya tesekkiir ederiz.
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