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Ozer:

Bu arastirma, Veteriner Bilimlerinde yaymlanan makalelerde istatistiksel hatalarin belirlenmesi ve bu durumun
Veteriner Fakiiltelerindeki boliimlere gore degisip degismedigini arasgtirmak amaciyla yiiriitiildii. Materyal olarak; SCI-
E (Science Citation Index-Expanded) indeksinde yer alan ve SCI-E indeksinde yer almayan dergilerden segilen birer
adet dergide yayinlanan 1018 arastirma makalesi incelendi. Oncelikle Veteriner Bilimlerinde yayinlanmis olan 562
makalede, istatistik kullantlan 531 (%94,48) ve kullanilmayan 31 (%5,52) makale tespit edildi. Istatistik kullanildig
belirlenen makaleler arasindan, SCI-E indeksinde yer alan dergiden 77, SCI-E indeksinde yer almayan dergiden 48
olmak tizere toplam 125 makale, istatistiksel hatalarin degerlendirilmesi amaciyla segildi. Veteriner bilimlerinde; Besin
Hijyeni ve Teknolojisi, Klinik Bilimler, Klinik Oncesi Bilimler, Temel Bilimler, Zootekni ve Hayvan Besleme
bolimleri olmak iizere, her bolim igin secilen 25 makale, belirlenen kriterlere gore detayli olarak degerlendirildi.
Toplam makale sayis1 (125) iginde en ¢ok yapilan istatistiksel hatalarin “sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna
yonelik hatalar” oldugu tespit edildi. Belirlenen kriterlere gore tespit edilen toplam 340 adet istatistiksel hata
bakimindan; indeksli/indeksiz dergiler arasinda bir fark olmadigi (p>0,05) ve makalelerde istatistik kullaniminin yiiksek
oldugu belirlendi. Sonug olarak; arastirmacilarin temel istatistik bilgisine sahip olmalar1 ve gerektiginde biyoistatistik
uzmanindan yardim almalarmin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica, dergilerde bir biyoistatistik uzmaninin yer
almasi ya da dergilere gonderilen makalelerin incelenmesi siirecinde bir biyoistatistik uzmanina gonderilmesinin
yerinde olacagi kanaatine varildi.

Investigation of the statistics used in the articles published in veterinary sciences

ABSTRACT:

This research was carried out to determine statistical errors in articles published in Veterinary Sciences and to
investigate whether this situation changes according to departments in Veterinary Faculties. As the material; 1018
research articles published in one journal selected from the journals included in the SCI-E (Science Citation Index-
Expanded) index and not included in the SCI-E index were examined. First of all, in 562 articles published in
Veterinary Sciences, 531 (94.48%) used statistics and 31 (5.52%) not used statistics were detected. Among the articles
determined to use statistics, a total of 125 articles, 77 from the journal included in the SCI-E index and 48 from the
journal not included in the SCI-E index, were selected to evaluate statistical errors. In veterinary sciences; 25 articles
selected for each section, namely Food Hygiene and Technology, Clinical Sciences, Pre-clinical Sciences, Basic
Sciences, Animal Science and Animal Nutrition, were evaluated in detail according to the determined criteria. Among
the total number of articles (125), it was determined that the most common statistical errors were "errors in the
presentation of the results with tables or graphics". It was determined that there was no difference between indexed and
non-indexed journals in terms of a total of 340 statistical errors determined according to the identified criteria (p>0.05)
and the use of statistics in the articles was high. As a result; It is thought that it would be beneficial for researchers to
have basic statistical knowledge and to get help from a biostatistics expert when necessary. Also, it was concluded that
it would be appropriate to include a biostatistician in the journals or to send the articles sent to the journals to a
biostatistics expert during the review process.
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1. Giris

Tiim bilimlerde ve alanlarda oldugu gibi, Veteriner bilimlerinde de istatistik biliminin yeri ve 6nemi giderek

artmaktadir. Bugilin, hangi bilim dali ile ilgili olursa olsun, neredeyse biitiin bilimsel arastirmalarda istatistik
analizlere basvurulmaktadir. Istatistik, bilimsel calismalarin temel sartlar1 ve araglar1 haline gelmis ve kullanim alan
bir hayli artmistir. Herhangi bir istatistik metodu kullanarak sonug elde eden bilimsel ¢aligmalarda verilen kararlar ve
yapilan yorumlar elde edilen bu sonuglara gore sekillenmektedir. Dolayisiyla, kararin dogru olup olmamasi kullanilan
istatistiksel yontemin dogru secilip se¢ilmeyisine ve dogru analiz yapilip yapilmayisina baglidir. Bu nedenle bilimsel
makalelerin istatistik kullanimi agisindan degerlendirilmesi son derece 6nem arz etmektedir.
Ozellikle deneysel arastirmalarda, bir hipotezin kabule deger olup olmadigmin belirtilmesi ve arastirma sonuglarmin
objektif olarak yorumu ancak modern istatistik metotlarina dayanmak suretiyle miimkiindiir. Bilimsel arastirma
yiiriiten kisi ¢alisma boyunca elde ettigi sayisal degerleri kayit altina alip uygun istatistiksel metodu kullandigi
taktirde aragtirmasinin diger arastirmalardan ayirabilecek bir durumu s6z konusu oldugunda bunu belirgin bir sekilde
ifade etme imkani bulacaktir. Ayrica daha sonra yapilacak caligmalar i¢cin oldukc¢a faydali olacaktir. Bu nedenle,
incelenen olaym sayisal ifadesi tercih edilmelidir. Bu sayede, betimleyici sozciiklerin daha az dogru olan
anlamlarimin yerini, daha kesin olan matematiksel ifadeler alacaktir (1).

Saglik bilimlerinde o6zellikle tip alaninda yapilan bilimsel arastirmalarda istatistiksel yontemlerin
kullanimma yo6nelik bir ¢ok calisma yapilmistir. Acil servis hekimliginde ve eczacilik alaninda arastirma
makalelerinin incelendigi iki ayr1 ¢alismada makalelerin %98’ inde istatistik kullanildig1 rapor edilmistir (2,3). Bir
baska arastirmada, New England tip dergisinde 1978 -1979 ve 1990 yillarinin istatistik kullanimi degerlendirilmistir
(4). Benzer sekilde; iki farkli arastirmada farkli yillardaki yayinlarda istatistik kullanimlar1 degerlendirilmis ve
istatistik kullaniminin arttig1 sonucuna ulasilmistir (5, 6).

Bilimsel makalelerde istatistiksel hatalarin degerlendirildigi ¢aligmalarin, ulagilabilen literatiire gore, 1960” 1
yillara kadar uzandig1 sdylenebilir. Literatiirde bu konuyu ele alan, bilimsel makalelerdeki istatistik hatalara dikkat
ceken caligmalar vardir. Bu calismalardan bazilar1 su sekildedir: Badgley (7), yaptigi calismada inceledigi
makalelerin %57’ sinde uygun olmayan veya eksik istatistiksel metodun kullanildigini, Schor ve Karten (8),
yaptiklar1 ¢aligmada yayinlari degerlendirmeleri sonucunda kullanilan istatistiksel metotlarin %43’ {iniin uygun
olmadigmi rapor etmislerdir. Benzer sekilde McGuigan (9), yaptig1 caligmada istatistik kullanilan makalelerin %40’
min istatistiksel hata icerdigini belirtmigtir. Bir bagka arastirmada, Gore ve ark (10), tip alaninda inceledikleri
yaymlarin %42’ sinde en az bir hata oldugunu ifade etmislerdir. Tip dergilerinde yaymlanan makalelerin
degerlendirildigi bir baska calismada Glantz (11), istatistik kullanilan makalelerin %61’ inde kullanilan t-testinin
kullanilmasinin uygun olmadigimi bildirmistir. 2006-2009 yillar1 arasinda Biyokimya tip dergisine (Biochemia
Medica), gonderilen galismalar1 degerlendiren Simundi¢ ve Nikolac (12) ise en yaygin istatistiksel hatanm; giic
analizinin saglanmamasi olarak belirtmiglerdir.

Aragtirmalarda istatistik kullanimi agisindan geligmeler olmasina ragmen, yaymlanan ¢aligmalarda, arastirma
metodolojisi ve istatistiksel analiz ile ilgili 6nemli problemler hala devam etmektedir. Yurt i¢inde ve yurt diginda
istatistiksel hatalarin degerlendirildigi bir ¢ok ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, Veteriner bilimlerinde yaymlanan
makalelerde istatistiksel hatalarin arastirildig1 kapsamli bir ¢alisma yapilmamistir. Veteriner bilimlerinde yaymlanan
bilimsel caligmalarda istatistiksel metotlar uygunlugunu ya da dogrulugunu arastiran ¢aligmalar kisitli oldugundan
bu alanda ¢alisma yapmaya ihtiya¢ duyulmustur.

Bu calismada, Veteriner bilimlerinde yaymlanan makalelerde c¢alismalarin tasariminda, istatistiksel
analizinde, sonuglarin sunumunda ve yorumlanmasindaki istatistiksel hatalarin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica
belirlenen istatistiksel hatalarin Veteriner Fakiiltelerindeki boliimlere gore dagilimi ve dergi tiirlerine gore degisip
degismedigi aragtirilmistir. Sonug¢ olarak; arastiricilarin yaptiklar1 ve bilimsel cevreler tarafindan kabul gdren
caligmalarda istatistik sonuglarin dogru raporlanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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2. Gere¢ ve Yontem

Bu ¢alismada; Veteriner Bilimlerinde 2010-2016 yillar1 arasinda yaymlanan makalelerdeki istatistiksel
hatalar1 degerlendirmek amaciyla SCI-E (Science Citation Index-Expanded) indeksinde yer alan bir dergi ve bu
indekste yer almayan bagka bir dergi incelenmistir. SCI-E indeksinde yer alan dergide yaymlanan 741 makale ve bu
indekste yer almayan baska bir dergide yaymlanan 277 makale olmak iizere 1018 makale incelenmistir. [k &nce her
iki dergide Veteriner Bilimleri alaninda yaymlanmis olan toplam 562 makale tespit edilmistir. Daha sonra, bu
makalelerde istatistik kullanilip kullanilmadigina bakilmistir. SCI-E indeksinde yer alan dergide yayinlanan 352
makalede, indekste yer almayan dergide yaymlanan 179 makalede istatistik kullanildig1 belirlenmistir. Istatistik
kullanilan makalelerin istatistiksel hatalar yoniinden detayli incelenmesi, degerlendirilebilmesi ve caligmanin
belirlenen siirede tamamlanabilmesi i¢in; uzman goriisii de alinarak makale sayisinin azaltilmasinin daha saglikl
sonuglar verecegine karar verilmistir. Her boliimde 25 makale olacak sekilde, boliimlerde yer alan anabilim dallart
g6z oniinde bulundurularak, segilen makalelerin ayn1 yazara ait olmamasina da dikkat edilerek, sistematik érnekleme
ile bes boliim i¢in toplam 125 makale belirlenmistir. Bu se¢im sonunda makalelerin 77’ si SCI-E indeksinde yer alan
dergiden, 48’ i de indekste yer almayan dergiden olmustur. iki dergi arasinda meydana gelen sayisal fark, belli bir yil
araliginda inceleme yapilmasindan ve bu siire iginde derginin birinde digerine gore daha ¢ok makale yaymlanmis
olmasindan kaynaklanmistir (Sekil 1).

SCI-E indeksinde yer alan bir dergide yaynlanan makale sayst (n=741), SCI-E
indeksinde yer almayan bir dergide yaymnlanan makale sayist (n=277).
Belirlenen toplam makale sayis1 (n=1018)

L5 (Veteriner  alaninda  yaymnlanmayan
v makaleler ¢ikanldi, n=436).

Veteriner bilimleri alamnda yaymnlanms makale sayist (n=362)

N (Istatistik  kullamlmayan makaleler

ctkanldy, n=31).
A4
| Istatistik kullantlan makale sayist (n=331) |
7
v v
SCI-E indeksinde yer alan SCI-E indeksinde yer
(m=332) almavan (n=179)
(Aym yazarlara ait yaymnlar ¢ikanlds,
wil dagihim ve duplicate konular goz
oninde bulundurularak sistematik
olarak her bélimden 235 olmak izere
toplam 125 makale segildi.)
N
SCLE indeksinde ver alip SCIL-E indeksinde ver almawip
degerlendirilen (n=77) degerlendirilen (n=48)

Besin Hijyeni ve Teknolojisi (n=13) Besin Hijyeni ve Teknolojisi (n=10)

Klinik Bilimler (n=13) Klinik Bilimler (n=12)

Klinik OncesiBilimler (n=16) Klinik Oncesi Bilimler (n=9)

Temel Bilimler (n=16) Temel Bilimler (n=9)

Zootekni ve Hayvan Besleme(n=17) Zootekni ve Hayvan Besleme (n=8)

Sekil 1: Makalelerin segiminde izlenen akig diyagrami

Figure 1: Flow chart followed in selection of articles
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Yapilan literatiir incelemeleri, raporlama degerlendirmeleri ve uzman istatistik¢iler ile yapilan toplantilar
sonucunda kriterler belirlenmistir. Veteriner Bilimlerinde; Besin Hijyeni ve Teknolojisi, Klinik Bilimler, Klinik
Oncesi Bilimler, Temel Bilimler, Zootekni ve Hayvan Besleme boliimleri olmak iizere, her boliim i¢in 25 makale
olmak iizere toplamda segilen 125 makale iki ayr1 yazar (TB ve MET) tarafindan birbirinden bagimsiz olarak
belirlenen kriterlere gore degerlendirilmistir (Sekil 2).

Kriterler;

Verilen konuya gore uygulanan deneme diizeni dogru mu?
Materyal metot kisminda istatistik analizler dogru tanitilmis mi1?
Orneklem secimi dogru mu?

Belirtilen deneme diizenine gore segilen istatistik yontem dogru mu?
Sonuglarm tablo ya da grafikle sunumu uygun yapilmis mi1?
Istatistiksel sembol, terminoloji hatalar1 var m1?

Tanmmlayici istatistigin eksik veya yanlis gosterimi var m1?

v
2 v
Yazar TB tarafindan makalelerin Yazar MET tarafindan makalelerin
degerlendirilmesi degerlendirilmesi
L ]
v

Yazar MET baskanligmmda toplanarak
son kararm verilmesi

v

Elde edilen sonuglarm Ki kare testi ile
degerlendirilmesi

Sekil 2: Makalelerin degerlendirilmesinde izlenen akis diyagrami

Figure 2: Flow chart followed in the evaluation of the articles

3. Bulgular

Bu ¢aligma kapsaminda Veteriner Bilimlerinde yaymlandig1 kabul edilen 562 makaleden 531° inde istatistik
kullamldig1 ve 31” inde kullanilmadig1 belirlenmis olup istatistik kullanma orani %94,48 bulunmustur. incelenen 125
yayimda 7 kritere gore tespit edilen 340 adet istatistiksel hatanin genel dagilimi Tablo 1’ de; boliimlere gore dagilimi
Tablo 2’ de verilmistir. Yayinlarin degerlendirilmesi sonucunda belirlenen kriterlere gore en ¢ok yapilan istatistiksel
hatalarin “sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna yonelik hatalar” oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1: Incelenen yayinlarda belirlenen kriterlere gore istatistiksel hatalarin dagilimlart

Table 1: Distribution of statistical errors according to the criteria determined in the examined publications

Hatalar n (%)
Verilen konuya gore uygulanan deneme diizenine yonelik hatalar 17 (5,00)
Materyal metot kisminda istatistik analizlerin tanitimina yonelik hatalar 66 (19,41)
Orneklem segimine yonelik hatalar 15 (4,41)
Belirtilen deneme diizenine gore segilen istatistik yonteme yonelik hatalar 40 (11,76)
Sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna yonelik hatalar 90 (26,47)
Istatistiksel sembol, terminoloji hatalarna ydnelik hatalar 74 (21,76)
Tanimlayici istatistigin eksik ve yanlis gosterimine yonelik hatalar 38 (11,18)

Toplam 340 (100)
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Belirlenen kriterlere gore istatistiksel hatalar bakimindan bdliimler incelendiginde Temel Bilimler
Boliimiinde (81, %23,82) en fazla istatistiksel hatanin yapildig: tespit edilmistir. En az istatistiksel hatanin Klinik
Bilimler Béliimiinde (60, %17,65) yapildig1 ortaya ¢ikmistir. Elde edilen bu sonucun Temel Bilimler Boliimiinde
daha fazla istatistik bilimine basvurulmasi ve Klinik Bilimler Bolimiinde ise daha az istatistik bilimine
basvurulmasindan dolay ortaya ¢iktig1 diisliniilmektedir.

Tablo 2: istatistiksel hatalarin boliimlere gore dagilimi, n (%)

Table 2: Distribution of statistical errors by departments, n (%)

Boliimler Hata sayisi, n (%)
Besin Hijyeni ve Teknolojisi 71 (20,88)
Klinik Bilimler 60 (17,65)
Klinik Oncesi Bilimler 64 (18,82)
Temel Bilimler 81 (23,82)
Zootekni ve Hayvan Besleme 64 (18,82)

Boliimler detayli degerlendiginde Besin Hijyeni ve Teknolojisi Boliimiinde en fazla hatanin “materyal metot
kisminda istatistik analizlerin tanitimma yonelik hatalar” kriterinde yapildigi, en az hatanin “verilen konuya gore
uygulanan deneme diizenine yonelik hatalar” kriterinde yapildig1 tespit edilmistir. Klinik Bilimler, Temel Bilimler ve
Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimlerinde en fazla hatanin “sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna ydnelik
hatalar” kriterinde yapildigi belirlenmistir. Klinik Oncesi Bilimler Boliimiinde de en fazla istatistiksel hatanin
“materyal metot kisminda istatistik analizlerin tanitimina yonelik hatalar” ve aym sekilde “sonucglarin tablo ya da
grafikle sunumuna yonelik hatalar” kriterinde oldugu belirlenmistir. Klinik Bilimler ve Klinik Oncesi Bilimler
Boliimiinde “O6rneklem  segimine yonelik hatalar” kriterinde ise hi¢ hata belirlenmememesinin sebebinin
arastirmalarda arastirmacilarin daha ¢ok elde miimkiin olabilen 6rnek ile ¢alisilmasindan baska imkanlarinin
olmadigim belirtmelerinden kaynaklandigi ¢ikarimina ulagilmigtir. Temel Bilimler ve Zootekni ve Hayvan Besleme
Boliimlerinde en az istatistiksel hata “verilen konuya gore uygulanan deneme diizenine yonelik hatalar” kriterinde
tespit edilmigtir. Belirlenen kriterlere gore istatistiksel hatalar bakimindan boliimlerin dagilimi Tablo 3’ te
gosterilmistir.

Dergilere gore makalelerin degerlendirilmesi sonucunda arastirmacilarin elde ettikleri bulgularin tablo ya da
grafikle sunumunda yogun olarak hata yaptiklar: ve bunun sebebinin makalelerin yaym asamasinda arastirmacilarin
bu kisima gerektigi kadar 6nem vermemesinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir. Tespit edilen toplam 340 adet
istatistiksel hata bakimindan dergilerin dagilimi Tablo 4’ te gosterilmis, dergilerin karsilastirilmasi Ki kare testi ile
yapilmis ve sonucta dergiler arasinda fark olmadig (X?=0,893 p= 0,989) belirlenmistir.
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Tablo 3: Belirlenen kriterlere gore istatistiksel hatalar bakimindan boliimlerin genel karsilastirilmasi, n (%).

Table 3: General comparison of the departments in terms of statistical errors according to the determined criteria, n (%).

. L. Klinik Zootekni
. Besin Klinik v R Temel
Kriterler/Hatalar . . . Oncesi . ve Hayvan Toplam
Hijyeni Bilimler e Bilimler
Bilimler Besleme
Verilen konuya gore uygulanan deneme diizenine yonelik hatalar 6 (1,76) 3 (0,88) 3(0,8) 1(0,29) 4(1,18) 17 (5,00)
Materyal metot kisminda istatistik analizlerin tanitimina yonelik hatalar 18 (5,29) 12 (3,53) 16 (4,71) 14 (4,12) 6 (1,76) 66 (19,41)
Orneklem segimine yonelik hatalar 7 (2,06) - - 2 (0,59) 6 (1,76) 15 (4,41)
Belirtilen deneme diizenine gore secilen istatistik yonteme yonelik hatalar 8(2,35) 5(1,47) 11(3,24) 10(2,94) 6 (1,76) 40 (11,76)
Sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna yonelik hatalar 14 (4,12) 20 (5,88) 16 (4,71) 22 (6,47) 18 (5,29) 90 (26,47)
Istatistiksel sembol, terminoloji hatalarma yonelik hatalar 10 (2,94) 17 (5,00) 12 (3,53) 19(5,59) 16 (4,71) 74 (21,76)
Tanimlayici istatistigin eksik ve yanlis gosterimine yonelik hatalar 8(2,35) 3(0,88) 6 (1,76) 13 (3,82) 8(2,35) 38 (11,18)
Toplam 71(20,88) 60 (17,65) 64 (18,82) 81(23,82) 64 (18,82) 340(100,00)

Tablo 4: Belirlenen kriterlere gore istatistiksel hatalar bakimindan dergilerin genel karsilastirilmasi, n (%)

Table 4: General comparison of journals in terms of statistical errors according to determined criteria, n (%)

Indekste yer alan Indekste yer Toplam
Kriterler/Hatalar dergi almayan dergi
Verilen konuya gore uygulanan deneme diizenine yonelik hatalar 9 (2,65) 8(2,35) 17 (5,00)
Materyal metot kisminda istatistik analizlerin tanitimina yo6nelik hatalar 40 (11,76) 26 (7,65) 66 (19,41)
Orneklem secimine yonelik hatalar 9 (2,65) 6 (1,76) 15 (4,41)
Belirtilen deneme diizenine gore segilen istatistik yonteme yonelik hatalar 24 (7,06) 16 (4,71) 40 (11,76)
Sonuglarin tablo ya da grafikle sunumuna yonelik hatalar 54 (15,88) 36 (10,59) 90 (26,47)
[statistiksel sembol, terminoloji hatalarma ydnelik hatalar 44 (12,94) 30 (8,82) 74 (21,76)
Tanimlayici istatistigin eksik ve yanlis gosterimine yonelik hatalar 25 (7,35) 13 (3,82) 38 (11,18)
Toplam 205 (60,29) 135 (39,71) 340 (100,00)
X?=0,893 p=0,989}

72 Ki kare testi, toplam hata sayisina (340) gore yapumistir.
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4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alismada, incelenen makalelerin biiylik g¢ogunlugunda istatistik kullanildigi, istatistik
kullanmama oranmnin %S5,52 oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisinde, 1990-2012 yillar1 arasinda yaymlanan makalelerinin degerlendirilmesi sonucunda
bulunan %4,30 degerine benzer bulunmustur (13).

Bilimsel yaymlarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi geg¢misden giiniimiize kadar bir ¢ok
aragtirmacinin ilgilendigi bir alan olmustur. Tip alaninda 80 aragtirma makalesinin incelendigi bir
calismada %73,75 oraninda istatistiksel yontem kullanildig: (14); Amerika Dogum ve Jinekoloji Dergisinin
belirli bir araliginin incelendigi bir bagka c¢alismada, yayinlanan 190 c¢aligmada %80,53 oraninda
istatistiksel yontem kullanildig: ifade edilmistir (15). Bu ¢alismada ise; %94,48 gibi daha yiiksek bir oranda
istatigin kullanildig: belirlenmistir.

Arastirmalarda verilerin degerlendirilmesi ve sonuglarin yorumlanmasinda istatistiksel yontemlerin
artan kullanimu ile beraber istatistigin dogru kullanimi da 6nem kazanmustir. 125 arastirma makalesinin
incelendigi bu ¢aligmada belirlenen kriterlere gore toplam hata sayisina (340) gore en fazla istatistiksel
hatanin %26,47 oranla “sonuglarin tablo yada grafikle sunumuna ydnelik hatalar” oldugu belirlenmistir.
Bu caligmada, incelenen yayinlarda toplam hata sayisina (340) gore, %19,41 oraninda hatanin materyal-
metot kisminda istatistik analizlerin tanitimma yonelik hatalara ait oldugu tespit edilmistir. 2009 yilinda
yayinlanan bir derleme calismasinda, saglik alaninda yaymlanmis olan makaleler incelendiginde birgok
makalede materyal-metot bolimiinde hangi istatistiklerin kullanildiginin belirtildiginin ancak; istatistiksel
analizlerin tanittiminda sorunlar oldugunun ifade edilmesi bu ¢alismanin sonucu ile uyumludur (16).
Bilimsel c¢aligmalarda materyal-metot kisminda istatistiksel analizlerin tanittminin eksik yada yanlig
yapilmasi durumu cok sik goriilmektedir. Bu ¢alismada, materyal-metot kisminda yapilan istatistiksel
hatalar incelendiginde; bazi makalelerde yapilan analizlerin {izerinde durulmasi gerekirken, istatistik paket
programlarinin 6ne ¢ikarildigi ve kullanilan istatistiksel yontemin adinin yanlis ifade edildigi genel bir
sorun olarak ortaya cikmistir. Ornegin, SCI-E indeksinde yer alan bir dergide yaymlanan makalede,
istatistiksel analiz olarak Ki kare testi uygulanmig fakat; materyal-metot kisminda istatistiksel analiz
tanitimu yapilirken “SPSS paket program kullanilarak veriler analiz edildi” ifadesine yer verilmistir. Paket
programi 6ne ¢ikarmak yerine yapilan Ki kare testi one ¢ikarilmali ve karsilagtirilan durumlar yazilmaliydi.
Onemli olan segilen test veya analiz yontemidir. Paket program kullanmadan da istatistik analizler
yapilabildigi i¢in bu duruma dikkat edilmesi gerekir.

Arastirmacilarin  inceledikleri konuya gore uyguladiklar1 deneme diizeninin uygunlugunun
yaninda, belirtilen deneme diizenine gore segilen yontemin dogru olup olmadigi da olduk¢a Snemlidir.
Calismada bu konu da incelenmistir. Incelenen yayinlarda deneme diizeni dogru bir sekilde olusturulmasina
ragmen; kullanilan istatistiksel yontemin se¢iminde daha fazla hatalarin yapildigi sonucuna ulagiimigtir. Bu
durum aragtirmacilarin deneme diizenini uygun olusturmalarina ragmen; deneme diizenine gore yontemi
belirlemede daha fazla problem yasadiklarin1 gostermektedir.

Bu caligmada, incelenen 125 makalede belirtilen deneme diizenine gére secilen yonteme yonelik
40 (%32) tane hata tespit edilmistir. Bu sonug¢, Hanif ve Ajmal (14)’ 1n, 80 makaleyi inceledikleri
caligmanin sonucunda buldugu %28,75 degerine ve Welch ve Gabbe (15)’ nin, 145 makaleyi
degerlendirdikleri ¢alismanin sonucunda buldugu %31,7 degerine benzer bulunmustur.

Bilimsel aragtirmalarda tanimlayici istatistik teknikler yaygin olarak kullanilmakta ve tanimlayict
istatistiklerin dogru kullanilip kullanilmadig1 6nem arz etmektedir. Simundic ve Nikolac (12), 55 makaleyi
inceledikleri ¢aligmada tanimlayici istatistiklerin hatali ve eksik gosterimini %35 oraninda bulmusglardir. Bu
sonug; bu caligmada incelenen 125 makalede 38 (%30,40) hata degerine benzer bulunmasina ragmen;
Hanif ve Ajmal (14)’1n, yaptiklar ¢aligmada bulduklar1 %16,25 degerinden yiliksek bulunmustur.

Bilimsel arastirmalarda istatistiksel hatalarin degerlendirildigi ¢alismalar incelendiginde, maalesef,
yaymlanmis ¢ok sayida bilimsel arastirmanin istatistiksel hatalar igerdigi belirtilmistir. Birgok bilimsel
dergi yayinlanan makalelerde, istatistiksel hatalar1 6nlemek, azaltmak ve makalelerin kalitesini arttirmak
icin, istatistiksel bir hakeme inceleme siireci vermekte veya istatistik editor bulundurmaktadir. Son
zamanlarda, dergilerde yanlig istatistiksel analizlerin varligin1 degerlendiren bir dizi c¢alismada
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yapilmaktadir. Ancak; gelismeler olmasina ragmen, yaymlanan ¢alismalarda, arastirma metodolojisi ve
istatistiksel analiz ile ilgili 6nemli problemler hala devam etmektedir.

Bilimsel arastirmalarda istatistiksel hatalari dnlemek i¢in; ilk olarak, dergi editorleri istatistiksel

yontemlerin dogru kullanilmas:1 konusunda dikkatli olmalidirlar. ikinci olarak, bilimsel arastirma
komiteleri, Onerilen calisma zayif tasarlanmigsa veya elde edilen veriler dogru analiz edilmediyse, bu
calismalar1 onaylamamalidirlar. Bu iki tutum, arastirmacilart deneylerini tasarlamak ve verilerini dogru
analiz etmek i¢in yeterli temel istatistikleri 6grenmeye zorlayacak ve uzman bir istatistik¢iye danigmasini
saglayacaktir. Istatistik uzmanlar1 bir arastirmanin en basindan itibaren ¢aligmada yer almaldir, ¢iinkii
baslangi¢ asamasinda yapilan hatalar, aragtirmanin tiim asamalarini olumsuz olarak etkilemektedir. Bir
bilimsel arastirmanin hazirlanmasi, planlanmasi, yiiriitiilmesi, sonuglandirilmasi ve sunulmasi agsamalarinda
istatistiksel yontemlerin ve gelistirilen raporlama kilavuzlarinin kullanilmasiyla beraber bilimsel
aragtirmalarin kalitelerinin daha iist seviyeye ¢ikacagi diisiiniilmektedir (11,12,17,18).
Istatistiksel hatalar bir arastirmanin planlama asamasindan arastirmanm sonuna kadar her safhada
yapilabilir. Bu sebeble; Arastirmacilar bilimsel ¢aligma ve istatistigi ayri diistinmek yerine bir biitiin olarak
diisiinmelidir. Bilimsel ¢aligmalarda istatistiksel hatalar1 azaltmak ya da onleyebilmek igin bir takim
onlemler alimmalidir. Arastirmacilar temel istatistik bilgisine sahip olmali ve Biyoistatistik uzmanlari
bilimsel ¢calismanin her asamasinda bulunmalidir. Ayrica, dergilerde mutlaka bir biyoistatistik uzman yer
almali ya da dergilere gonderilen c¢aligmalar inceleme siirecinde mutlaka bir biyoistatistik uzmanina
gonderilmelidir.

Bu c¢aligmanin Veteriner Bilimleri ¢aligmalarinda yapilan istatistiksel hatalarin hangi alanda
yogunlastigi ve Veteriner Bilimleri egitiminde istatistik ile ilgili olarak, o6zellikle hangi konularin
kavratilmasina énem verilmesinin gerektigi konusunda yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica; bu
calisma Veteriner Bilimlerinde bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda istatistiksel hatalar1 dnlemede,
azaltmada ve makalelerin kalitesini arttirmada fayda saglayabilir.

Cikar Catismasi1 Beyam
Caligma kapsaminda herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar ¢atigmas1 yoktur.
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