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Ozet

Saglik sektorl insan hayatini ilgilendiren sektorlerin basinda gelmektedir. Bu sektorde son yillarda
yapilan iyilestirme ¢alismalari ile birlikte HBYS (Hastane Bilgi Yonetim Sistemleri) nin énemi artmistir.
Tibbi kayitlanin saklanmasi hasta haklar agisindan ve hastanelerin  hukuki yollara bagvurulmasi

durumundan dolayi zorunlu hale getirilmistir. HBYS incelendiginde teshis ve tedavi yontemlerinde

Anahtar kelimeler kullanilan bazi tibbi cihazlardan 6zellikle fizyolojik sinyal izleyici cihazlardan alinan hastalara ait verilerin

Stetoskop; HBYS;
Oskdltasyon;Tibbi
Kayitlar

sistem igerisinde tutulmadigi belirlenmistir. Bu ¢alismada, hastanelerde yogun olarak kullanilan
Stetoskop cihazindan alinan tibbi kayitlarin sayisal olarak hasta dosyalarinda saklanmasini saglayan
modiiller gelistirilmesi amaglanmistir. Bu tibbi kayitlarin saklanarak yeniden incelenebilmesi igin
HBYS'ye entegre olabilen 6rnek moddllerden oskiltasyon gelistiriimis ve sistemin basarimi 6lglilmustr.
Gelistirilmis olan bu modiilde elektronik stetoskoptan alinan veriler bluetooh baglantisi aracihig ile
saklama islemi gergeklestirilmistir. Bu sayede hastalara ait olan Stetoskop kayitlarinin hekimler
tarafindan geriye doniik incelenebilmesine ve daha dogru teshisler yapilmasina olanak saglanmistir.
Hasta haklari ve tibbi kayitlarin yasal zorunluluklar bakimindan hastalardan alinan veriler veri tabaninda
kriptolanarak saklanmistir.

Storing and Reporting of Stethescope Records In The Digital

Environments
Abstract
Health Sector is the main sector affecting the human life with the improvement studies in this sector,
the importance Hospital Information Management System (HIMS) has risen. Reserving of the medical
records in terms of patient right and hospitals’ legal applications has been an obligation. When
Key words inspected the HIMS, the data of patients has not been reserved in the system getting from the some

Stethoscope; HIMS; devices such as physiological signal monitor used in diagnose and examination. In this study, it was

Auscultation; Medical aimed that the improvement of modules enabling to storage of digital data in the patients’ files from

the stethoscope used in hospitals widespread. In order to reexamination these records which were
reserved, Auscultation-integrated with the HIMS- was developed and measured the achievement of the

Records

system. In this module; the reserving process was realized by the data from the stethoscope with a
Bluetooth connection. Thanks to this, the physicians could check retrospective the records of the
patients and they could do better diagnosis. In terms of patient rights and legal obligation of medical
records, the data getting from the patients was reserved on the data base by encryption.
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1. Giris aninda  paylasiimasi  gibi  hayati islevlerin
gerceklestiriimesinin yani sira, faturalandirma ve
personel yonetimi gibi idari islevlerin de
gerceklestiriimesi mimkindir. Hertlrli analizin
gerceklestirildigi laboratuarlarin diger birimlerle
iletisimini saglayan Laboratuar Bilgi Yonetim

Hastane Bilgi Yonetim Sistemleri (HBYS) ile hastane
ici degisik klinik birimlerin arasinda bilgi akisi, bu
bilgilerin korunmasi, hastalarin birimler arasinda
sevki, muayene sonuglarinin birimler arasinda
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Sistemi(Laboratuary Information System-LIS) ve

gorintileme cihazlarinda(rontgen, tomografi, MR

vb.) Uretilen gorintllerin paylasimini saglayan
gorintileme modiilleri Uretilen tibbi
kayitlarin/verilerin  hastane icerisindeki degisik

birimlerce ulasilmasina ve saklanmasina hizmet
Fakat
personelince Uretilen, dagitilmasi ve saklanmasi

etmektedir. hastane icerisinde saglk

gereken tibbi kayitlar/veriler laboratuar ve

gorintileme modiilleri ile sinirli degildir.

Abby ve arkadaslari EMR (Elektronik Tibbi Kayitlar-
Electronic Medikal Reports) sistemi icin hastanenin
verimliligini arttirdigl tezini ortaya koymuslardir
(Abby and Yasar 2009) . Fulvio ve arkadaslarinin
yapmis oldugu calismada ise HL7 standartlarinin
saghk alaninda standartlari arttirdigl belirtilmistir
(Fulvio et al. 2012).
(Hospital Information System - HIS) icin yeni bir

Bir hastane bilgi sistemi

prediktif risk degerlendirme modeli yeni HBYS
uygulanmasindan o6nce risk tahmin etmek igin
bulanik mantik yontemi ile gelistirilmistir (Yicel et
al. 2011).
calismada ise

Ludwick ve John'un yapmis oldugu

birinci basamak saglk bilgi
sistemlerinin benimsenmesi hakkinda mevcut bilgi
durumunu tespit etmek ve uygulama sonuglarini
etkileyen faktorleri tespit edilmistir(Ludwick and
John 2009). Marion yaptigl calismada 1979'dan
2002'yve kadar olan siire¢te HBYS vyapilanmasi
incelenmis ve vyeni araglar ve vyaklasimlar
kullanilarak bakim kalitesinin arttirilabileceginden,
egitimler verilerek profesyonel saglik personeli
yetistirilerek  sagliktaki  kalitenin

bahsetmistir (Marion,2003) .

artacagindan

Hasta muayenesinin genellikle ilk basamagi olan
stetoskop ile dinleme yontemi hekim tarafindan
direk kullanildigindan dolayi Uretilen ses kaydinin
Fakat kronik
hastalarin takibinde, yeniden ve geriye donik

saklanmasi ihtiyac duyulmamistir.
incelemelerde dinleme kayitlarinin saklanmasina
dahi ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle kalp, akciger
ve batin bolgesi dinlemeleri ile yapilan 6l¢im
HBYS

iletiimesi ve saklanmasi

sonuglarinin tarafindan  kayit  altina

alinmamakta mumkin

olmamaktadir. Gelistirilen yontemler ve

algoritmalar yardimiyla var olan HBYS'ler ile

entegre edilen modiil sayesinde gelecekte bu tibbi
kayitlarin da hastane ortaminda iletimi ve
saklanmasi ile diger kuruluslarla paylasilmasi da
mimkin olacaktir. Bu tibbi kayitlarin saklanmasi
sayesinde geriye donilik incelemeler yapilabilecek
hatta tibbi veriler lzerinde yapay zeka teknikleri
kullanilarak hekime teshis de yardimc bilgi
uretilebilecektir. Ornek secilen bu biyomedikal
cihazdan alinan tibbi verilerin basari ile hastane
veri tabaninda tibbi kayitlara donistirilebilmesi
gelecekte diger biyomedikal cihazlarin 6nilini
acacaktir. Daha oOnceden gelistirilmis tibbi kayit
saklama formatlari incelenerek uygun c¢oziimler

arastirilacaktir.
2. Materyal ve Metot

Saglik birimlerinin acil servis, poliklinik, klinik,
rontgen, laboratuar ve ameliyathane gibi tibbf

hizmet Unitelerinde dizenlenen hastanin kimlik ve

saghk bilgilerini iceren evrak ve bilgisayar
kayitlarina tibbi kayit denilmektedir. Tibbi kayitlarin
tutulmasina  iliskin  esaslar, hasta  haklar

kapsaminda degerlendirilen temel 6gelerden biri
olup hasta haklarinin tarihinin MO 1700 yillarina
kadar
paragrafinda

uzandigl, Hammurabi Kanunlar’'nin 219.
“hekimin bir koélenin yarasini tung
bicak ile tedavi ederken 6&ldirmesi durumunda
yerine baska bir kéle bulacagl” ifadesinin yani sira
yanhshk vyapan hekimin elinin kesilmesi yada
hastanin sosyal statiisiine gore para cezasi 6demesi
hikimlerine yer verildigi belirtiimektedir. Milattan
sonra 200 yilinda tipla ilgili yasal yonleri bulunan ilk
kitap Claudius Gallen tarafindan yazilmistir. Daha
sonraki yillarda Roma'da  uygulamaya giren
Justingen Yasalarinda (Milattan sonra 483 - 565) tip
ve hukuku birlikte ilgilendiren kanunlar yer almistir

(Int Kyn. 1).

1981 vyilinda Diinya Tabipler Birligi tarafindan
Lizbon’da diizenlenen toplanti sonrasi aciklanan
“hasta haklari bildirgesi” modern tip igersinde
hasta haklarinin gelisimi icin bir donim noktasi

olusturmustur. Bu bildirgede ele alinan hastanin

bilgilendiriimesine ait konular arasinda, tibbi
kayitlarin ~ tutulmasina  iliskin esaslar  da
vurgulanmistir. 1994 yilinda Diinya Tabipler

Birligi’nin Bali toplantisi ile konunun ana hatlari
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cizildikten sonra, ayni yil icersinde Amsterdam’da
acitklanan “Avrupa Hasta Haklarinin Gelistirilmesi
bashg  altinda

Bildirgesi”nde,  bilgilendirme

“hastalarin saglk kurumlarindan taburcu
edildiklerinde, tanilari, tedavileri ve bakimlari ile
ilgili bir yazill 6zet alma ve isteme hakkina sahip
oldugu” belirtilmistir. 2002 yilinda Roma’da yapilan
Hasta Haklar Avrupa Statlsi ile hasta haklari
daha

konusundaki gelismeler bir kez

degerlendirilerek gelistirilmistir(Polat,2000).
3. Sistemin Genel Yapisi

HBYS genel
kullanilan bir sistemdir. Hastanelerde tetkik amacl

olarak hastanelerde yaygin olarak

RIS(Radyoloji bilgi sistemi) ve LIS(Laboratuar Bilgi

Sistemi) adi verilen iki tane ana modil
kullanilmaktadir. Hastane icerisinde hastanin kaydi
ile baslayip taburcu olmasina kadar yapilan islemler
bu iki modul kullanilarak tamamlanmaktadir. RIS
modauli icerisinde

radyolojik gorintuler

saklanabilmektedir. Bu islem PACS adi verilen
sistemler araciligl ile yapilmaktadir. PACS igerisinde
ultrason, tomografi, MR gibi cihazlardan alinan
veriler saklanmakta ve tekrar
gorintilenebilmektedir. Bu islem eger bu tir
DICOM  (Digital

Communications in Medicine) ¢ikisi varsa, veriler

cihazlarda Imaging and
bu standarda uygun olarak saklanir. Fakat bu tir
cihazlarin DICOM cikislari yoksa veriler bilinen
resim formatlari olan JPG, BMP, GIF formatlarinda
PACS icerisinde saklanmaktadir. Gelistirilmis olan
sistemde ise biyomedikal cihazdan alinan veriler
PACS sistemlerine ihtiya¢ duymadan direkt olarak
HBYS icerisinde saklanabilmektedir. Gelistirilmis
olan bu sistem hastanelerde kullanilan sistemle
ayni sekilde g¢alismakla birlikte sistemin ag yapisi
kablolu ve kablosuz baglantiyi  destekleyecek

sekilde tasarlanmistir (Sekil-1).

Hastane Bilal
Yénetim Sistemi @

Modil Yonetim
Sistemi

Sekil 1. Sistem Blok Diyagrami

3.1 Oskiiltasyon

Oskiltasyon islemi stetoskop ile yapilmaktadir.
Stetoskop kullanimi, 1816 yilinda Fransiz hekim Dr.
Rene Theophile Hyancinthe Laennec'in (1781-
1826) bir kagidi rulo yapip bir ucunu hastanin
gogsiine diger ucunu kulagina dayayarak, kalp ve
akciger seslerini dinlemesi ile basladi (Bloch,1993).
Bir organin isleyisini degerlendirmek veya hastalig
saptamak icin vicuttaki sesleri stetoskopla dinleme
islemine oskiltasyon denilmektedir (Kumar 2007).
3.2 Gergeklestirilen Sistem

Hastane  sistemlerinin  yapisinin  gosterildigi
diyagram Sekil 2' de gorildigi gibi hasta girisi ile
baslayan bu siirecte muayene sonrasinda normalde
tetkik icin
yonlendirebilecekleri iki tane ana bolim vardi.

doktorlarin hastalari

Hasta Girisi

A 4

FKM
(Fizyolojik Kayit
Modiilii)

Sekil 2. Sistem Mimarisi

Bu bolimler RIS ve LIS bolumleridir ve yapilan bu
Modili)
gelistirilmistir. Gelistirilmis olan bu modiil icerisinde

caismada FKM  (Fizyolojik  Kayit

stetoskop cihazindan alinan veriler HBYS yazilimi
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icerisinde kayit altinda tutulmaktadir. Sekil 2'de bu
sistemin nasil oldugu ile ilgili sitem blok diyagrami
gorilebilmektedir.

3.3 Elektronik Stetoskop

Bu tez galismasinda oskiiltasyon amaciyla Litmann
3200 (Sekil 3) stetoskobu kullaniimistir. Litmann
3200 stetoskobu diger stetoskoplardan ayiran en
onemli ozelligi

bluetooth ile es zamanl kayit

yapabilmesidir. Bu sayede muayene esnasinda
doktorum fazladan bir islem yapmasina gerek
kalmadan verilerin veritabanina tibbi kayit olarak
aktarilmasi saglanabilmektedir.

Stetoskobun kullanimi  ¢ok kolaydir.  Kulakhk
kismina vyerlestirilmis olan kiicik bir LCD ekran
sayesinde cihazin otomatik olarak Uretmis oldugu
PiN kodunu bilgisayara giris yaptiktan sonra cihazla

bilgisayar arasindaki baglanti kurulmus olmaktadir.

r-/ﬂ
\

Sekil 3. Litmann 3200 Stetoskop (int Kyn. 3)

Cihazla bilgisayar arasindaki baglanti bluetooth
aracithgl ile yapilmakla birlikte Litmann 3200
cihazina ait olan Zargis StethAssist(Sekil 4) isimli bir
ara yliz programi sayesinde cihazdan alinan veriler
es zamanli olarak takip edilebilmektedir. Elektronik
stetoskop ara yliz programi hastalar (zerinde

yapilan dinleme sonucunda cihazdan alinan

verilerin goriintiilenmesi islemini saglamaktadir.

Cihazla bilgisayar arasindaki baglanti bluetooth
aracihg ile yapilmakla birlikte Litmann 3200
cihazina ait olan Zargis StethAssist(Sekil 4) isimli bir
ara yliz programi sayesinde cihazdan alinan veriler
es zamanli olarak takip edilebilmektedir. Elektronik
stetoskop ara yliz programi hastalar (zerinde

yapilan dinleme sonucunda cihazdan alinan

verilerin gorintilenmesi islemini saglamaktadir.

Sekil 4. Elektronik Stetoskop Ara Yiiz GorlintUsi

3.4 Oskiiltasyon Kayit Modiilii (OKM)

FKM icerisinde bulunan oskiltasyon modilinde
(Sekil 5), doktor hastanin batin, akciger ve kalp
bolgelerinden  dinleme  yapmak istediginde
elektronik stetoskop ile yapilan bu dinlemeden
sonra bu modiille birlikte yapilan islem kayit altina

alinmis olmaktadir.

istek

Osklltasyon Cihaz

b
Oskultasyon Alt ModalG

Veri Taban Kayd:

-

Sekil 5. Oskiiltasyon Alt Moduli Akis Diyagrami

4. Bulgular

Calisma kapsaminda gelistirilmis olan oskiltasyon
modilinde kullanilan elektronik stetoskop ve
Elektronik
stetoskobun bluetooh 06zelligi ile hasta icin yapilan

yazilmi  Sekil  6'da  verilmistir.

oskiltasyon islemi sonrasindaki tibbi isaretler

modyil araciligi ile sisteme kaydedilmektedir.

AKU FEMUBID 14 (2014) 015102

12



Stetoskop Kayitlarinin Sayisal Ortamda Saklanmasi ve Raporlanmasi, Ergiin vd.

Sekil 6. Oskiiltasyon Modiil
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Sekil 7. Oskiiltasyon Modiili Ana Giris Ekrani

Gelistirilmis  olan  modillerden  birisi  olan
"Oskdltasyon"(Sekil 7) butonuna basildiktan sonra
Sekil 8 'de gorilen form gelecektir. Agilan bu form
ekrani aracihgi ile elektronik stetoskoptan alinan
veriler  "Stetoskop Kayit Sakla" butonuna
basildiginda kayit yapilmis olacaktir. Sekil 9'da bu
kaydin yapilmis oldugu ekran goriintlisi mevcuttur.

153 ST TASYON KAVTT EXRAN

Hasta Al Hasla Sogads

[ HastaArsivMo |
|

Sekil 8. Oskiiltasyon Modilu Kayit Ekrani

S OSLTASTON KAVT TR

Sekil 9. Oskiiltasyon Modilu Alinan Kayit Ekrani

4.1 Kayitlarin Saklanmasi ve Gériintiilenmesi
istenildigi zaman hastalara ait geriye déniik
kayitlarin incelenmesi de mimkiindir. Bunun igin
Oskiltasyon form ekraninda bulunan "Stetoskop
Kayit Bul" butonuna basmamiz yeterli olacaktir. Bu
butona bastiktan sonra ad, soyad ve hasta arsiv
numarasina gore arama vyapilabilir. Yapilan bu
arama sonucunda bulunan kayitlarla ilgili ekran
gorintisa Sekil 10'da verilmistir.

[PAYLAN
AN

Sekil 10. Oskdiltasyon Kayit Bulundu Ekran Goriintisi

5. Tartisma Ve Sonug

Saghk sektériinde her gecen gin gelismekte olan
sistemler, getirdigi avantajlar ve kolayliklar
sayesinde verilen saglk hizmetlerindeki kalitenin
arttirlmasinda 6nemli bir etken olmaktadir.
Hastanede gerceklestirilen bitin sireglerin bir
veritabani  ve bilgisayar sistemi vasitasiyla
ylratilmesi olarak tanimlanabilecek HBYS verilen
saglk hizmetlerinin daha hizli, daha dogru ve daha
givenli hale gelmesini saglamaktadir. RIS
modadilleri tarafindan sayisallastirilan, islenen ve
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saklanan MR, Rontgen, Tomografi kayitlari HBYS
tarafindan istenildiginde hasta arsiv kayitlarindan
hizlica sunulmaktadir. Bu amagla HBYS haricinde
PACS sistemleri kurularak goriinti saklama ve
raporlama islemleri yapilmaktadir. Yine ayni sekilde
laboratuar sistemlerindeki entegrasyon c¢oziimleri
sayesinde doktorun istek yapmasindan sonuglarin
karsisindaki bilgisayar gelmesine kadar gecen
slrecte pek ¢ok yenilikler mevcuttur. Fakat 6zellikle
radyoloji ve laboratuar alanlari disinda kalan
cihazlarin hastanenin tliminid kapsayan HBYS

icerisinde yer almadig gérilmektedir.

Ozellikle bu ele alinan Elektronik

Stetoskop cihazindan elde edilen verilerin tibbi

calismada

kayitlar haline donUstirilerek hastane veritabanina

yazilmasi icin gerekli moddllerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Fakat yaziim firmalarinca sunulan
HBYS c¢ozlimleri icinde bu amacgh moddillerin yer
almadig1 goriilmektedir. Bunun nedenlerini uygun
biyomedikal cihazlarin heniiz yeni yeni gelistiriliyor
olmasiyla birlikte bir digeri de ortak bir standardin
olusturulmamis  olmasidir.  Ornegin  rontgen,
tomografi, MR ve ultrason gibi pek cok tetkik
PACS sisteminde DICOM

standardi yerlestirilmistir. Boylece bitin medikal

yontemini kapsayan
cihaz Ureticileri goriintiileme cihazlarinin DICOM
¢ikis Uretmesini saglayarak HBYS sistemine kolayca
Fakat
gorlintiileme cihazlarinin haricindeki yani yukarida
belirtilen cihazda ise birakin DICOM standardini
temel almak ¢ogu zaman sayisal c¢ikis bile yoktur.

entegre edilmesinin  yolunu agmistir.

Yapilan bu ¢alismada ele alinan biyomedikal cihazin
veri aktarimlari bilgisayarlar arasinda 0Ozel ticari
protokollerle  saglanmasi  nedeniyle  cihazin
bilgisayar ara ylzinden alinan ekran goriintileri
HBYS

¢alismalarda sadece modul gelistirmek ile kalmayip

veritabanina  kaydedilmistir.  Gelecek
biyomedikal cihazin donanimsal olarak gelistirilmesi
ile tibbi kayitlarin daha esnek olarak veritabaninda
saklanmasi mimkin olabilir. Ayrica bu ¢alismanin
disinda kalan, Bluetooth Uizerinden bilgisayar ile
iletisim kurarak hastadan elde ettigi verileri sayisal
olarak bilgisayara aktarabilen diger biyomedikal
cihazlarin da gelistirilen moddl sayesinde kolayca

HBYS sistemine entegrasyonu saglanabilir.

Tesekkiir

Bu calismanin gergeklestirilmesi icin gereken altyapi
desteginden dolayr Sanayi Bakanlgi, Bilim Sanayi ve
tesekkiir  ederiz
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