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OZET

Bu calismada bezayagi kumaslarin yirtilma mukavemetine etki eden iplik
ozellikleri incelenmistir. Bu amag igin; 17 farkli bezayagi kumasin yirtiima
mukavemetleri Ol¢iilmiigtiir. Sonuglara gore, iplik numarasi, bikkiimii ve
mukavemeti kumas yirtilma mukavemetine etki etmektedir. Yirtilma
mukavemetindeki degisimin yaklasik %80’1, iplik 6zelliklerindeki degisimle
aciklanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yirtilma mukavemeti, dokuma kumas, iplik 6zellikleri

YARN CHARACTERISTIC’S EFFECTS ON TEAR RESISTANCE
OF COTTON PLAIN FABRICS

ABSTRACT

In this study the effect of the yarn characteristics on tear resistance of plain
fabrics was examined. For this purpose; the tear resistance of different 17
plain fabric, was measured. According to the results, tear resistance is
affected by yarn count, twist and tenacity. It can be explained that 80 % of
the tear resistance change was affected by yarn characteristics.
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1. GIRiS

Dokuma kumaslarda yirtilma mukavemeti, kumastaki herhangi bir delik
veya yirtiga uygulanmis yanal ¢cekme kuvvetine karsi, kumasin gosterdigi
direnctir. Bir kumasin atki veya ¢ozgii yoniinde yirtilmasi; atki veya ¢ozgii
ipliklerinin bir c¢izgi boyunca ilerleyen kopmasi seklinde gerceklesir.
Dokuma kumaslarda yiiksek yirtilma mukavemeti genellikle yiiksek kumas
kalitesinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Yirtilma mukavemeti hakkinda yapilan c¢alismalar genellikle yirtilma
mukavemeti {izerinde etkili olan parametrelerin irdelenmesi seklindedir.
Texira ve arkadaslari, yirtilma mukavemetine etki eden en Onemli
faktorlerin, doku tiirii, siklik ve gramaj kumas yapisal ozellikleri ile ilgili
faktorlerin oldugunu belirtmislerdir [1].

Scelzo ve arkadaslar, iki farkli numaradaki (65,7 tex, 16, 4tex) ring ve open
end ipliklerinden {iretilen pamuklu bezayag kumaslarda, yirtilma
mukavemetlerini tek yirtmali dil yontemine goére Olgmiisler ve ring
ipliklerinden {iretilen kumaslarin yirtilma mukavemetlerini open end
ipliklerinden {iretilen kumaslarin yirtilma mukavemetlerinden daha yiiksek
olarak bulmuslardir. Yine ayni arastirmacilar pamuklu bezayagi kumaslarda
kumagslarinin  tretildigi  iplikler inceldik¢e, yirtilma mukavemetinin
azaldigini belirtmislerdir [1].

Mansour ve Lord, % 50/50 pamuk/PES ring ve open end ipliklerinden
bezayagr kumaslar iiretmisler ve kumaslarin yirtilma mukavemetlerini
karsilastirmiglardir. Her iki tip iplikten iiretilen kumaslarda da; ¢6zgii ve atki
biikiimii artik¢a, ¢ozgii ve atki yoniindeki yirtilma mukavemetleri artarken,
atki sikligr arttikca kumaslarin atki yoniindeki yirtilma mukavemetlerinin
azaldig1 ancak c¢ozgli yoOniindeki yirtilma mukavemetlerinin bir miktar
azaldiklarimi tespit etmislerdir [2].

Sabit Adanur ve arkadaslar1 3/1 sol dimi pamuklu dokuma kumaslarda atki
gerilimi arttik¢a yirtilma mukavemetinin azaldigini ifade etmislerdir [3].

Le ve arkadaglari, dokuma kumaslara sentetik regineler veya nisasta gibi
maddelerle terbiye yapilmasi durumunda ve kumasin yikanmasi durumunda
ipliklerin hareket serbestliginin azalacagimi ve dolayisiyla kumasin yirtilma
mukavemetin diisecegini ifade etmislerdir [4].

Arastirmacilarin  yaptiklart calismalardan da goriilecegi {izere, kumas
yirtilma mukavemeti pek cok faktdrden etkilenmektedir. Bu faktorlerden
birisi de iplik 6zellikleridir. Ayrica ham kumas maliyetinin biiyiik bir kismi
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iplik maliyetidir. Dolayisiyla iplik Ozelliklerinin kumas yirtilma
mukavemetine hangi oranda etki ettigini bilmek, kullanilacak ipligin,
kumasin kullanim amacina uygun olarak se¢ilmesinde yardimci olacaktir.
Boylece en ©Onemli maliyet unsuru olan iplik en verimli bir sekilde
kullanilmis olacaktir.

Bu calismada pamuklu bezayagi kumaslarin, yirtilma mukavemetleri
iizerinde etkili olan, iplik 6zelliklerinin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amag
icin; Standart 1 pamuklarindan olusan ve lif 6zellikleri birbirine benzerlik
gosteren 10 farkli harmanin her birisinden 5 farkli karde ipligi iiretilmistir.
Uretilen 5 iplik, atki ve ¢ozgii ipligi olarak kullanilarak, 17 farkli bezayag
kumasg tiretilmistir Ipliklerin; numara, biikiim, mukavemet, diizgiinsiizlik ve
tiyliilikleri, hasili sokiilmiis kumaslarda ise yirtilma mukavemetleri
Olctilmiistiir. Kumaslarin yirtilma mukavemetleri {izerinde etkili olan, iplik
ozellikleri harig, diger tiim parametreler sabit tutulmustur. Sonugta; Slciilen
iplik Ozellikleri ile kumas yirtilma mukavemetleri arasinda iliskiler
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyali; % 100 pamuk karde iplikleri ile dokunmug bezayagi
kumagslardir. Kumaglarin iiretiminde kullanilan atki ve ¢ozgii iplikleri ve
kumaglar, Denizli Organize Sanayi Bolgesinde kurulu Gokhan Tekstil
Sanayii ve Ticaret A.S.’de iiretilmistir. Iplik ve kumaslarda yapilan
Olciimlerde kullanilan standartlar Tablo 1’de, ¢ozgii ve atki iplik 6zellikleri
Tablo 2’de, kumas iiretiminde kullanilan iplik ©zellikleri de Tablo 3’de
verilmistir. Iplik numaras1 Uster Autosorter III ile, iplik biikiimii Zweigle D
302 ile, iplik mukavemeti Uster Tensorapid 3 ile, iplik diizgiinsiizliigii ve
tiyliilugti Uster Tester 3 ile, kivrim Dijital Crimp Tester ile kumas yirtiima
mukavemeti ise Elmatear Dijital Yirtilma Mukavemet Olgeri ile 6lgiilmiistiir.
Laboratuar klima sartlar1 ASTM D 1776-79da belirtildigi gibidir.

Tablo 1: Olgiilen iplik ve kumas 6zellikleri ve kullamlan standartlar

Olciilen Ozellik KULLANILAN STANDART
Numara ASTM D 861-99

Biikiim ASTM D 1423-02

Mukavemet ASTM D 1578-93
Diizgiinsiizliik ASTM D 1425-96

Tiyliilik ASTM D 5647

Atki- cozgii sikliklari ASTM D 3775-03a

Gramaj ASTM D 3776-96

Kivrim ASTM D 3883

Yirtilma mukavemeti ASTM D 1424
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Tablo 2: Cozgii ve atki iplik 6zellikleri [Can Y. 2004].

ipli Har COZGU iPLiGI ATKI iPLiGI
k No * | Num. | Biik. Muk. Diiz. | Tiiy. | Num. | Biik. Muk. Diiz. | Tiiy.
No Ne t/m cN/tex | %#CV| H Ne t/m cN/tex | %CV H
1 16,0 | 632 20,40 | 1345 5,75 | 16,3 627 20,42 | 1324 | 5,77
2 16,1 630 20,45 13,41 | 5770 | 159 630 20,48 13,37 | 5,62
3 158 | 631 20,54 13,25 | 5,75 | 15,8 630 20,56 | 13,30 | 5,69
4 16,2 | 627 20,60 | 13,00 | 5,72 | 15,9 632 20,30 13,32 | 5,67
1 5 159 | 628 20,46 13,39 | 5,66 | 16,0 631 20,45 13,41 | 5,69
6 15,7 | 631 20,39 13,25 | 5,70 | 16,0 629 20,52 13,42 | 597
7 16,0 | 629 20,71 13,09 | 5,75 | 16,2 628 20,51 13,42 | 5,64
8 16,0 | 629 20,56 13,44 | 5,72 | 16,1 629 20,39 | 13,33 | 5,69
9 15.7 | 630 20,30 | 13,40 | 5,68 | 16,1 632 20,54 | 13,30 | 5,72
10 16,2 | 632 20,44 13,01 | 5,79 | 15,8 630 20,58 13,04 | 5,71
1 20,2 | 632 20,06 13,57 | 5,65 | 20,1 629 20,13 13,81 | 5,59
2 19,9 | 630 20,09 13,54 | 5,70 | 19,8 628 20,39 13,75 | 5,67
3 20,0 | 633 20,32 13,48 | 5,67 | 20,0 630 20,26 13,36 | 5,70
4 20,0 | 630 20,25 13,52 | 5,71 | 20,2 630 20,34 | 13,40 | 5,72
5 198 | 631 20,19 13,59 | 5,70 | 19,8 633 20,17 13,42 | 5,50
2 6 20,1 632 20,31 13,58 | 5,79 | 20,0 631 20,26 13,49 | 5,69
7 19,8 | 632 20,34 13,49 | 5,54 | 19,7 630 20,14 1345 | 5,71
8 20,2 | 627 20,22 13,70 | 5,65 | 20,1 631 20,30 13,77 | 5,62
9 20,2 | 629 20,16 13,72 | 5,54 | 20,0 630 20,22 13,81 | 5,53
10 19,8 | 627 20,03 13,44 | 5,50 | 19,9 631 20,41 13,79 | 5,70
1 20,2 | 724 20,38 13.19 | 5,55 | 20,2 725 20,66 | 13,29 | 5,32
2 20,3 | 721 20,26 13,13 | 5,59 | 20,0 725 20,62 13,34 | 5,30
3 198 | 712 20,29 13,19 | 5,52 | 19,9 720 20,51 13,36 | 5,51
4 199 | 715 20,60 | 13,02 | 5,80 | 19,9 714 20,51 13,30 | 5,36
5 20,1 725 20,34 13,32 | 5,75 | 20,0 729 20,54 1345 | 549
3 6 19,9 | 722 20,61 13,27 | 5,61 | 19,9 723 20,45 13,36 | 5,56
7 20,2 | 725 20,28 13,01 | 5,62 | 20,1 722 20,62 13,29 | 547
8 20,1 718 20,39 13,05 | 5,78 | 20,2 718 20,50 13,27 | 5,57
9 20,1 716 20,33 13,02 | 5,63 | 20,2 719 20,55 13,39 | 5,34
10 198 | 712 20,53 13,09 | 5,68 | 19,9 719 20,45 13,47 | 543
1 20,0 | 835 20,81 13,02 | 541 | 20,0 830 20,72 13,20 | 5,31
2 20,2 | 832 20,76 13,05 | 5,31 | 20,2 830 20,83 13,14 | 543
3 198 | 829 20,80 | 13,07 | 520 | 19,9 832 20,86 13,19 | 5,37
4 20,1 822 20,79 13,04 | 5,38 | 20,0 826 20,68 13,32 | 5,20
5 20,2 | 834 20,68 13,02 | 5,30 | 20,2 829 20,70 13,16 | 5,21
4 6 20,2 | 841 20,66 13,00 | 5,27 | 20,1 831 20,87 13,10 | 5,20
7 20,2 | 830 20,77 12,82 | 5,56 | 20,2 835 20,80 13,11 | 5,39
8 20,0 | 827 20,65 12,79 | 543 | 199 833 20,86 13,18 | 5,31
9 20,1 834 20,84 12,99 | 5,33 | 20,1 827 20,78 13,23 | 5,17
10 19,9 | 831 20,72 12,97 | 5,52 | 19,7 829 20,87 13,14 | 5,30
1 24,2 | 633 20,18 13,99 | 543 | 24,2 632 20,09 13,98 | 548
2 24,0 | 630 20,00 | 1431 | 545 | 24,2 629 20,25 14,10 | 541
3 24,1 631 20,08 14,20 | 5,49 | 24,0 630 19,98 13,94 | 542
4 23,8 | 628 20,12 14,26 | 548 | 24,1 629 20,12 13,99 | 5,37
5 5 24,2 | 628 20,04 14,16 | 547 | 23,8 630 20,08 13,88 | 5,53
6 24,2 | 630 20,19 14,20 | 5,51 | 239 628 20,05 13,92 | 5,39
7 24,0 | 629 19,97 14,24 | 549 | 24,0 633 20,11 14,15 | 5,34
8 24,1 632 20,11 14,09 | 5,28 | 23,8 628 20,13 14,09 | 542
9 24,2 | 630 20,16 14,15 | 532 | 24,1 633 20,22 13,89 | 5,30
10 24,2 | 632 20,15 1429 | 5,18 | 24,2 631 20,05 1391 | 5,56
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Tablo 3: Kumaglarin iiretiminde kullanilan ¢6zgii ve atki ipliklerine ait
numara ve biikiim degerleri [5].

Kumas |~ Cozgii Ipligi _ Atk ipligi
Numarast Iplik | Numara | Biikiim | Iplik | Numara | Biikiim
No (Ne) (t/m) No (Ne) (t/m)
1 1 16,01 629,80
2 1 15,96 629,90 2 19,96 630,30
3 3 24,03 630,30
4 1 16,01 629,80
5 2 19,96 630,30
6 2 20,00 630,30 3 20,03 721,40
7 4 20,03 830,20
8 5 24,03 630,30
9 2 19,96 630,30
10 3 20,04 719,00 3 20,03 721,40
11 4 20,03 830,20
12 2 19,96 630,30
13 4 20,07 831,50 3 20,03 721,40
14 4 20,03 830,20
15 1 16,01 629,80
16 5 24,10 630,30 2 19,96 630,30
17 5 24,03 630,30

Tablo 3’de iplik ozellikleri verilen 5 atki ve ¢ozgii ipligi kullanilarak, bir
harmandan {tiretilen ipliklerle 17 farkli bezayagi kumas, 10 farkli harmandan
ise toplam 170 bezayagi kumasg iiretilmistir. Kumaglar hakkinda genel bir
fikir vermesi amaciyla, 10 farkli harmandan iiretilen 10 kumasa ait ortalama
Olciim degerleri Tablo 4’de verilmistir.

Kumas yirtilma mukavemeti ile iplik ozellikleri arasindaki iliskilerin
tespitinde; iplik oOzellikleri bagimsiz degiskenler, kumas yirtilma
mukavemeti ise bagimli degisken olarak alinmis ve degiskenler arasindaki
iliskiler Stepwise yontemine gore hesaplanan ¢oklu regresyon analizleri ile
incelenmistir. Bu yonteme gore hesaplanan ¢oklu regresyon denkleminde
sadece, bagimli degisken {iizerinde etkili olan bagimsiz degiskenler yer
almaktadir. Coklu regresyon denkleminde standart regresyon katsayist (Beta
katsayisi), isaretine bakilmaksizin, en biiyiikk olan bagimsiz degisken,
bagimli degisken iizerinde en fazla etkiye sahip bagimsiz degiskendir [6].
Yapilan tiim istatistiksel incelemelerde SPSS 11.5 for Windows istatistik
paket programi kullanilmistir.
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Tablo 4: Kumas 6zelliklerinin ortalamalar [5].

Kumas Gramaj iplik Numarasi Sikhiklar iplik Kivrim ertllma!

No (ar. /m?) (Ne) (tel/cm) (%) Mukavemeti (N)

Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk Cozgii Atk
1 195,54 15,96 16,01 23,96 23,00 12,35 12,42 | 22,5 20,7
2 175,50 15,96 19,96 23,98 22,94 12,16 12,16 | 22,7 20,2
3 162,81 15,96 24,03 23,98 23,00 12,01 12,88 | 22,5 19,8
4 174,69 20,00 16,01 24,02 23,00 12,46 12,32 | 21,7 20,8
5 155,64 20,00 19,96 24,10 22,90 12,30 12,34 | 21,7 20,3
[3 156,73 20,00 20,03 23,92 22,98 12,12 12,16 | 21,6 20,5
7 155,97 20,00 20,03 24,12 23,14 12,21 12,24 | 21,8 20,9
8 142,94 20,00 24,03 24,04 23,04 12,18 12,31 | 21,6 19,7
9 157,34 20,04 19,96 23,94 23,06 12,16 12,23 | 21,9 20,4
10 156,77 20,04 20,03 24,04 22,96 12,12 12,22 | 21,7 20,6
11 155,98 20,04 20,03 24,92 23,12 12,15 12,20 | 22,0 20,9
12 156,17 20,07 19,96 24,00 23,00 12,20 12,23 | 22,6 20,4
13 157,43 20,07 20,03 24,06 23,14 12,15 12,24 | 22,5 20,6
14 158,21 20,07 20,03 24,00 22,94 12,12 12,15 | 22,7 20,9
15 161,45 24,10 16,01 23,98 23,02 12,16 12,20 | 21,2 20,6
16 142,40 24,10 19,96 23,99 23,02 12,08 12,11 | 21,2 20,1
17 130,72 24,10 24,03 23,99 22,94 12,00 12,03 | 21,1 19,5

3. BULGULAR

Kumas yirtilma mukavemeti atki ve ¢ozgii yonii i¢in ayri ayri Olciilmektedir.
Bu calismada ¢6zgii iplik 6zellikleri ile kumas ¢ozgii yirtilma mukavemeti
ve atki iplik ozellikleri ile de kumas atki yirtilma mukavemeti arasindaki
iligkilerin arastirilmasi amaglanmistir. Tablo 4’de verilen 17 kumas c¢ozgii
ve atki ipliklerinin numara ve biikkiim sayilarina gore siniflandirilmis ve bu
siniflandirma Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5: Kumaslarin ¢6zgii ve atki ipliklerinin numara ve biikiimlerine gore

siniflandirilmasi
Cozgii ipliklerine Gore Atk Ipliklerine Gore
Simiflandirma Smiflandirma
Grup | Numaralarina Biikiim Numaralarina Biikiim
No gore Sayilarina gore gore Sayilarina gore
simiflandirma simiflandirma simiflandirma simiflandirma
Kumas No Kumas No Kumas No Kumas No

1 5 1 5

1 4 9 2 6
15 12 3 7
2 6 4 9

2 5 10 5 10
16 13 8 11
3 7 15 12

3 8 11 16 13
17 14 17 14
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Iplik numaralarina ve biikiimlerine gére simflandirilan kumasglar1 olusturan
atki ve ¢ozgii ipliklerinde (6rnegin Tablo 2’de verilen 1, 2 ve 5 numarali
cozgii iplikleri) iplik numaralariyla ve biikiimleriyle birlikte mukavemet,
diizgiinsiizliik ve tiiyliiliiklerinin istatistiksel olarak degistigi o= 0,05 6nem
seviyesinde t testi ile Tablo 2’deki veriler kullanilarak tespit edilmistir. Bu
durumda kumas atki ve ¢ozgii yirtilma mukavemeti ile sabit tutulan iplik
ozellikleri hari¢ diger iplik 6zellikleri arasindaki iliskiler incelenecektir.

3.1 Kumas Cozgii Yirtilma Mukavemeti ile Cozgii iplik Ozelikleri
Arasindaki iliskiler

Kumas ¢ozgii yirtilma mukavemeti ile ¢ozgii iplik ozelikleri arasindaki
iliskilerin incelenmesinde ¢6zgii ipliklerinin numaralarina ve biikiim
sayilarina gore siniflandirilan kumaslardaki veriler kullanilacaktir. Cozgii
numaralarina gore siiflandirilan kumaslarda; ¢6zgii numarasi, mukavemeti,
diizgiinsiizliigii ve tuyluligi ile kumas c¢ozgii yirtilma mukavemeti
arasindaki iliskiler Tablo 6’daki veriler kullanilarak incelenmistir.

Tablo 6: Cozgii numarasi, mukavemeti, diizgiinsiizliigii ve tiyliliigii ile
kumas ¢ozgii yirtilma mukavemet degerleri

Congii | Cozgii | Corgii | Corgii Kumas Cozgii Yirtilma Mukavemeti (C3)
Numarasi | Muk. | Diiz. | Tiiy. 1. Grup 2. Grup 3. Grup
(C6) (C10) | (C12) | (C14) Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma
No Muk. No Muk. No Muk.
16,0 20,40 | 13,45 | 5,75 22,06 22,63 22,51
16,1 20,45 | 13,41 | 5,70 22,34 22,48 22,58
15,8 20,54 | 13,25 | 5,75 22,63 22,94 22,63
16,2 20,60 | 13,00 | 5,72 22,60 22,51 22,74
15,9 20,46 | 13,39 | 5,66 1 22,96 2 22,67 3 22,26
15,7 20,39 | 13,25 | 5,70 22,77 22,93 22,34
16,0 20,71 | 13,09 | 5,75 22,43 22,71 22,48
16,0 20,56 | 1344 | 5,72 22,09 22,52 22,54
15.7 20,30 | 13,40 | 5,68 22,86 22,90 22,71
16,2 20,44 | 13,01 | 5,79 22,13 22,30 22,46
20,2 20,06 | 13,57 | 5,65 21,93 21,72 21,45
19,9 20,09 | 13,54 | 5,70 21,59 21,79 21,64
20,0 20,32 | 13,48 | 5,67 21,93 21,82 21,76
20,0 20,25 | 13,52 | 5,71 21,79 21,90 21,77
19,8 20,19 | 13,59 | 5,70 4 21,26 5 21,51 8 21,60
20,1 20,31 | 13,58 | 5,79 21,77 21,71 21,52
19,8 20,34 | 13,49 | 5,54 21,51 21,49 21,33
20,2 20,22 | 13,70 | 5,65 21,71 21,83 21,80
20,2 20,16 | 13,72 | 5,54 21,66 21,74 21,32
19,8 20,03 | 13,44 | 5,50 21,33 21,57 21,45
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242 ] 20,18 | 1399 | 543 21,12 21,42 21,36
240 | 20,00 | 1431 | 545 21,09 21,03 21,13
241 | 20,08 | 14,20 | 5,49 21,29 21,25 21,05
238 | 20,12 | 1426 | 548 20,95 21,14 20,88
242 | 2004 [ 1416 | 547 | o 21,11 1 21,16 17 21,02
242 | 20,19 | 1420 | 5,51 21,19 21,12 21,06
240 | 1997 | 1424 | 5,49 20,98 21,00 20,73
241 | 20,11 | 14,09 | 5,28 21,55 21,30 21,11
242 | 20,16 | 14,15 | 5,32 21,49 21,57 21,57
242 | 20,15 | 1429 | 5,18 21,38 21,06 21,06

Tablo 6°daki iplik 6zellikleri ile her bir grubu olusturan kumaslarda, kumas
yirtilma mukavemetleri arasindaki regresyon denklemleri Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7: Kumas ¢ozgii yirtilma mukavemeti(C3) ile ¢6zgii numarasi(C6) ve

cozgii mukavemeti(C10), arasindaki parabolik regresyon denklemleri
Bagimsiz degiskenlere ait p

Grup Regresyon Denklemi Belirleme olasilik degerleri ve
2, 2 Katsayis1 F
No (y=a+bx;"+cx;7) (R standart regresyon

katsayilari (B)
C6 | p=0,001 | B=-0,580
C10 | p=0,022 | B= 0,359
C6 | p=0,000 | B=-0,702
C10 | p=0,012 | B= 0,285
C6 | p=0,000 | B=-0,606
C10 | p=0,001 | B= 0,385

1 | C3=1234-0,0026 C6*+ 0,025 C10* 0,807 56,62

2 | C3=14,27-0,0033 C6*+ 0,022 C10° 0,895 124,99

3 | C3=10,88-0,0029 C6*+ 0,029 C10 0,892 120,58

Tablo 7°deki regresyon denklemleri icin Fyic degeri, F(oos . 425) = 2,76
olarak bulunmustur [7]. Tablo 7°deki regresyon denklemlerine ait F
degerleri, Fyyy degerinden biiyiiktiir. Dolayisiyla regresyon denklemleri
degiskenler arasindaki iligkiyi a¢iklamada basarilidir. Kumas ¢6zgii yirtilma
mukavemeti iizerinde; sirasiyla; c¢ozgii numarast ve ¢ozgii mukavemeti
etkilidir. Cozgii diizgiinsiizliigii ve tiiyliilligi, regresyon denkleminde yer
almadigina gore, belirtilen degiskenlerin kumas ¢6zgii yirilma mukavemeti
iizerinde, 6nemli bir etkisinin bulunmadig1 sdylenebilir. C6zgii numarasi ve
mukavemeti, bagimli degiskendeki degisimin yaklasitk % 86’sindan
sorumludur. Cozgii mukavemeti arttikca, kumas ¢ozgii yirtilma mukavemeti
artarken, ¢ozgii numarasi arttik¢a yani iplik inceldik¢e kumas ¢ozgii yirtilma
mukavemeti azalmaktadir.

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 7(2) 72 AKU-Journal of Science 7(2)



Pamuklu Bezayagi Kumaglarm Yirtilma Mukavemetlerine Y.CAN,, E KIRTAY

Cozgii biikiimlerine gore siniflandirilan kumaglarda ¢ozgii  biikiimii,
mukavemeti, diizgiinsiizliigii ve tiyliliigti ile kumas c¢ozgii yirtilma
mukavemeti arasindaki iliskiler Tablo 8’deki veriler kullanilarak
incelenmistir.

Tablo 8: Cozgii biikiimii, mukavemeti, diizgiinsiizliigi ve tiiyliliigii ile
kumasg ¢ozgii yirtilma mukavemet degerleri

Cozgii Cozgii Cougii | Corgii Kumas Cozgii Yirtiilma Mukavemeti (C3)
Biikiimii | Muk. | Diz. | Tiy. 1. Grup 2. Grup 3. Grup
(C8) (C10) (C12) Cl14) Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma
No Muk. No Muk. No Muk.
632 20,06 13,57 5,65 21,72 21,51 21,69
630 20,09 13,54 5,70 21,79 21,62 21,74
633 20,32 13,48 5,67 21,82 21,66 21,67
630 20,25 13,52 5,71 21,90 21,65 22,06
631 20,19 13,59 5,70 5 21,51 6 21,46 . 21,65
632 20,31 13,58 5,79 21,71 21,78 22,06
632 20,34 13,49 5,54 21,49 21,56 21,77
627 20,22 13,70 5,65 21,83 21,62 21,73
629 20,16 13,72 5,54 21,74 21,60 21,77
627 20,03 13,44 5,50 21,57 21,32 21,65
724 20,38 13.19 5,55 21,73 21,61 21,82
721 20,26 13,13 5,59 21,84 21,83 22,16
712 20,29 13,19 5,52 21,81 21,62 21,80
715 20,60 13,02 5,80 22,23 22,02 22,21
725 20,34 13,32 5,75 9 21,69 10 21,65 1 21,92
722 20,61 13,27 5,61 22,16 21,82 22,16
725 20,28 13,01 5,62 21,55 21,68 21,97
718 20,39 13,05 5,78 21,92 21,67 21,91
716 20,33 13,02 5,63 21,86 21,63 21,86
712 20,53 13,09 5,68 21,73 21,70 21,77
835 20,81 13,02 541 22,63 22,46 22,65
832 20,76 13,05 5,31 22,59 22,59 22,83
829 20,80 13,07 5,20 22,77 22,50 22,74
822 20,79 13,04 5,38 22,52 22,41 22,69
834 20,68 13,02 5,30 12 22,64 13 22,39 14 22,51
841 20,66 13,00 5,27 22,47 22,36 22,73
830 20,77 12,82 5,56 22,74 22,70 22,82
827 20,65 12,79 543 22,75 22,61 22,60
834 20,84 12,99 5,33 22,60 22,73 22,75
831 20,72 12,97 5,52 22,58 22,29 22,39

Tablo 8’deki iplik ozellikleri ile her bir grubu olusturan kumaslarda, kumas
yirtilma mukavemetleri arasindaki regresyon denklemleri Tablo 9’da
verilmistir.

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 7(2) 73 AKU-Journal of Science 7(2)




Pamuklu Bezayagi Kumaglarm Yirtilma Mukavemetlerine Y.CAN,, E KIRTAY

Tablo 9: Kumas ¢6zgii yirtilma mukavemeti(C3) ile ¢6zgii biikiimii(C8) ve
cozgii mukavemeti(C10) arasindaki parabolik regresyon denklemleri

Grup Regresyon Denklemi Belirleme Bagimsiz iieglslfenlere ait p
No (y=a+bxr+ex?) Katsayis1 F olasilik degerleri ve standart
R? regresyon katsayilar: (B)

1 C3 =528 +0,0000017 C8*+ 0,775 C10? 0,831 72,38 €8 |p=0012 | B=049%

C10 | p=0,021 | B=0,448

2 C3 = 4,64 +0,0000017 C8*+ 0,800 C10? 0,870 67,70 C8 |p=0.005| B=0492

C10 | p=0,007 | B=0,467

3 C3 = 8,07 +0,0000019 C§*+ 0,638 C10* 0,851 83,57 €8 1p=0003 | B=0.563

C10 | p=0,034 | B=0,386

Tablo 9’daki regresyon denklemlerine ait F degerleri, Fy;y degerinden
biiyiiktiir. Cozgii bitkiimii ve mukavemeti bagimli degiskendeki degisimin %
85’inden sorumludur.

Cozgii iplik numaralarina gore siniflandirilan kumaslarda, kumas c¢ozgii
yirtilma mukavemeti iizerinde etkili olan ¢ozgii iplik 6zellikleri numara ve
mukavemet, ¢ozgii iplik biikiimlerine gore siniflandirilan kumaslarda ise;
biikiim ve mukavemettir. Her iki durumda da, diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik,
kumas ¢ozgii yirtilma mukavemeti {izerinde onemli bir etkiye sahip degildir.
Kumas c¢ozgii yirtilma mukavemeti iizerinde etkili olan ¢6zgii iplik
Ozellikleri numara, biikkiim ve mukavemettir.

3.2 Kumas Atki Yirtlma Mukavemeti ile Atki iplik Ozellikleri
Arasindaki iliskiler

Kumas atki yirtilma mukavemeti ile atki iplik 6zelikleri arasindaki iliskilerin
incelenmesinde atki ipliklerinin numaralarina ve biikiim sayilarina gore
siniflandirilan kumaslardaki veriler kullanilacaktir. Atki numaralarina gore
siniflandirilan kumaslarda, atki numarasi, mukavemeti, diizgiinsiizligii ve
tiyliilugti ile kumas atki yirtilma mukavemeti arasindaki iligkiler Tablo
10’daki veriler kullanilarak incelenmistir.

Tablo 10’daki iplik 6zellikleri ile her bir grubu olusturan kumaslarda, kumas
yirtilma mukavemetleri arasindaki regresyon denklemleri Tablo 11°de
verilmistir.

AKU-Fen Bilimleri Dergisi 7(2) 74 AKU-Journal of Science 7(2)



Pamuklu Bezayagi Kumaglarm Yirtilma Mukavemetlerine Y.CAN,, E KIRTAY

Tablo 10: Atki numarasi, mukavemeti, diizglinsiizliigii ve tiyluligi ile
kumas atki yirtilma mukavemet degerleri

Atk Atk Atk Atk Kumas Atk Yirtilma Mukavemeti (C4)
Numaras1 | Muk. Diiz. Tiiy. L Grup 2. Grup 3. Grup
() (C11) (C13) Cl15) Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtiilma | Kumas | Yirtilma
No Muk. No Muk. No Muk.
16,3 20,42 13,24 5,77 20,53 20,56 20,35
15,9 20,48 13,37 5,62 20,59 20,79 20,54
15,8 20,56 13,30 5,69 20,94 20,91 20,62
15,9 20,30 13,32 5,67 20,32 20,65 20,52
16,0 20,45 13,41 5,69 1 20,64 4 20,59 15 20,43
16,0 20,52 13,42 5,97 20,61 20,94 20,77
16,2 20,51 13,42 5,64 20,73 20,78 20,76
16,1 20,39 13,33 5,69 20,73 20,62 20,33
16,1 20,54 13,30 5,72 20,72 20,88 20,70
15,8 20,58 13,04 5,71 20,95 20,89 20,61
20,1 20,13 13,81 5,59 20,10 20,41 20,12
19,8 20,39 13,75 5,67 20,26 20,33 20,36
20,0 20,26 13,36 5,70 20,29 20,26 19,87
20,2 20,34 13,40 5,72 20,13 20,39 20,25
19,8 20,17 13,42 5,50 2 20,49 5 20,43 16 20,11
20,0 20,26 13,49 5,69 20,16 20,24 19,90
19,7 20,14 13,45 5,71 1991 20,09 19,92
20,1 20,30 13,77 5,62 20,63 20,52 20,23
20,0 20,22 13,81 5,53 20,29 20,37 19,85
19,9 20,41 13,79 5,70 20,16 20,41 20,09
24,2 20,09 13,98 5,48 19,78 19,87 19,55
24,2 20,25 14,10 541 19,86 20,04 19,59
24,0 19,98 13,94 542 19,93 19,65 19,45
24,1 20,12 13,99 5,37 19,84 19,71 19,50
23,8 20,08 13,38 5,53 3 19,95 8 20,01 17 19,46
23,9 20,05 13,92 5,39 19,66 19,61 19,53
24,0 20,11 14,15 5,34 19,98 19,57 19,36
23,8 20,13 14,09 542 19,69 19,61 19,30
24,1 20,22 13,39 5,30 19,75 19,68 19,29
24,2 20,05 13,91 5,56 19,60 19,61 19,46

Tablo 11: Kumas atki yirtilma mukavemeti(C4) ile atki numarasi(C7) ve
atki1 mukavemeti(C11) arasindaki parabolik regresyon denklemleri.

Grup Regresyon Denklemi Belirleme Bagmmsiz fleglslfenlere ait p
No (y=a+bxlz+cxzz) Katsayisi F olasilik degerleri ve standart
(R? regresyon katsayilar: (B)

C7 p=0,000 | B=0,627

_ B 2 2
1 C4=13,57-0,0019 C7°+ 0,018 C11 0,832 72,88 Il =0.039 B=0322

2 | C4=1399-0,0024 C7*+0,017 C11* 0,908 1445 E7 p=0.000 | B=-0,706

Cl1 p=0,017 | B=0,279

3 |C4=1423-00027 CP+0016C1I2 | 0917 | 1607 |—S7 | Pp=0.000 |B=-0,741

Cl1 p=0,026 | B=0,246

Tablo 11°deki regresyon denklemlerine ait F degerleri, Fy;; degerinden
biiyiiktiir. Atki  numarasi ve mukavemeti, kumas atki yirtilma
mukavemetindeki degisimin yaklasik % 89’undan sorumludur. Kumas atki
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yirtilma mukavemeti; atki iplik mukavemeti arttik¢a artarken, atki numarasi
arttikca yani iplik inceldik¢e azalmaktadir.

Atk  biikiimlerine gore siniflandirilan  kumaslarda, atki  bikiimii,
mukavemeti, diizglinsiizligi ve tiiyliligli ile kumas atki yirtilma
mukavemeti arasindaki iliskiler Tablo 12’deki wveriler kullanilarak
incelenmistir.

Tablo 12: Atki biikiimii, mukavemeti, diizgiinsiizliigii ve tiiyliiligii ile
kumas atki yirtilma mukavemet degerleri.

Atk Atk Atk Atk Kumas Atki Yirtilma Mukavemeti (C4)
Biikiimii | Muk. | Diiz. | Tiiy. L. Grup 2. Grup 3. Grup
(C9) (c11) (C13) Cl15) Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma | Kumas | Yirtilma
No Muk. No Muk. No Muk.
629 20,13 13,61 5,59 20,41 20,34 20,13
628 20,39 13,75 5,67 20,33 20,38 20,31
630 20,26 13,66 5,70 20,26 20,27 20,29
630 20,34 13,80 5,72 20,39 20,55 20,51
633 20,17 13,72 5,90 5 20,43 9 20,59 12 20,56
631 20,26 13,69 5,69 20,24 20,44 20,42
630 20,14 13,55 5,61 20,09 20,18 20,22
631 20,30 13,67 5,62 20,52 20,29 20,29
630 20,22 13,81 5,83 20,37 20,30 20,38
631 20,41 13,69 5,81 20,41 20,54 20,37
725 20,66 13,29 5,32 20,62 20,72 20,79
725 20,62 13,34 5,30 20,52 20,63 20,59
720 20,51 13,36 5,51 20,39 20,54 20,50
714 20,51 13,30 5,36 20,47 20,62 20,51
729 20,54 13,45 5,49 6 20,59 10 20,65 13 20,53
723 20,45 13,36 5,56 20,43 20,49 20,56
722 20,62 13,29 547 20,56 20,46 20,44
718 20,50 13,27 5,57 20,48 20,56 20,57
719 20,55 13,39 5,34 20,61 20,62 20,53
719 20,45 13,47 543 20,50 20,53 20,57
830 20,72 13,20 5,31 20,88 20,82 20,85
830 20,83 13,14 543 20,94 20,89 20,90
832 20,86 13,19 5,37 20,96 20,94 20,93
826 20,68 13,32 5,20 20,83 20,80 20,72
829 20,70 13,16 5,21 7 20,77 1 20,87 14 20,80
831 20,87 13,10 5,20 20,99 20,89 20,96
835 20,80 13,11 5,39 20,86 20,81 20,93
833 20,86 13,18 5,31 20,93 20,82 21,01
827 20,78 13,23 5,17 20,87 20,89 20,92
829 20,87 13,14 5,30 20,80 20,93 21,12

Tablo 12’deki iplik 6zellikleri ile her bir grubu olusturan kumaslarda, kumas
yirtilma mukavemetleri arasindaki regresyon denklemleri Tablo 13’de
verilmistir.
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Tablo 13: Kumas atki yirtilma mukavemeti(C4) ile atki biikiimii(C9) ve atki
mukavemeti(C11) arasindaki parabolik regresyon denklemleri.

Belirleme Bagimsiz degiskenlere ait p

Grup Regresyon Denklemi olasilik degerleri ve

2 2 Katsayisi F
No (y=a+bx;"+cx;") (R standart regresyon
katsayilar: (B)

1 C4 = 15,25 + 0,00000094 C9*+ 0.831 72,1 | C9 | p=0,041 | B=0,476
0,014 C112 ’ 8 | Cll | p=0,049 | B=0456
2 C4 = 15,77 + 0,00000086 C9” + 0.839 76,6 | C9 | p=0,035 | B=0,480
0,010 C112 ’ 9 [ cCl1 | p=0,044 | B=0,457
3 C4 = 14,88 + 0,0000010 C9* + 0.850 829 | C9 | p=0,028 | B=0,486
0,023 C112 ’ 8 [ Cl1| p=0,038 | B=0,456

Atki biikiimii ve mukavemeti, kumas atki yirtilma mukavemetindeki
degisimin yaklastk % 84’tinden sorumludur. Kumas atki yirtilma
mukavemeti; atki iplik biikiimii ve mukavemeti arttikca artmaktadir. Atki
iplik numaralarina gore siniflandirilan kumaslarda yapilan incelemelerde,
kumas atki yirtilma mukavemeti iizerinde etkili olan atki iplik 6zellikleri atki
numarasi ve mukavemeti, atki iplik biikiimlerine gore siniflandirilan
kumaslarda yapilan incelemelerde ise; atki biikiimii ve mukavemetidir. Her
iki durumda da, atki diizglinsiizligi ve tiyliilligi, kumas atki yirtilma
mukavemeti izerinde 6nemli bir etkiye sahip degildir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bir kumasin yirtilmasi, atki ve ¢6zgii ipliklerin veya iplik gruplarinin bir
cizgi boyunca kopmasi seklinde gerceklestiginden kumas yirtilma
mukavemetinin de, iplik mukavemetinden ve diger iplik ozelliklerinden
etkilenmesi beklenmektedir. Yapilan caligmada iplik kalinlastikca, iplik
biikiimii ve mukavemeti arttikca, kumas yirtilma mukavemeti arttigi tespit
edilmistir. Iplik diizgiinsiizliigiiniin ve iplik tiyliiliigiiniin kumas yirtiima
mukavemeti iizerinde, 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Yiiksek yirtilma mukavemetine sahip kumasglar iiretebilmek igin kumas
iiretiminde kullanilan atki veya ¢ozgii ipliginin kalinlasmasi kumas
gramajini  da  arttiracagindan  iplik  numarasi, istenildigi  gibi
degistirilemeyecektir. Bu durumda genellikle; iplik biikiimiiniin belirli bir
seviyeye kadar artirilmasiyla, kumas yirtilma mukavemetinin arttirilmasi
yoluna gidilebilir. Ancak iplik biikiimiin gereginden fazla arttirilmasi da,
kumas tutumunu sertlestireceginden, iplik biikiimlerinin arttirillmasi da,
kumas yirtilma mukavemetini arttirmak igin, ¢ok tercih edilen bir yontem
degildir.
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Sonug olarak; kumaglarin kullanim yerine uygun olarak, kumag yirtilma
mukavemeti tahmin edilmeli ve iplik numarasi ve biikiimii, tahmin edilen bu
degere gore optimum olarak secilmelidir. Iplik mukavemetinin olabildigince
yiiksek olmasi, kumas yirtilma mukavemetinin de maksimum olmasin
saglayacaktir.

Kumaslarin tiretildigi atki ve ¢ozgii iplikleri isletme sartlarinda iiretildigi
i¢in, kumaglarin tiretiminde, 3 farkli numarada ve 3 farkli biikiimde atki ve
cozgii iplikleri kullanmilmigtir. Ancak daha fazla sayida biikiimde ve
numarada atki ve ¢ozgii ipliklerinin kullanilmasiyla, daha giivenilir sonuclar
elde edilebilecektir. Elde edilen sonuglar % 100 pamuk lifinden iiretilen
karde iplikleri ile, bu ipliklerden {iretilen bezayagi dokulu kumaslar icin
gecerlidir. Farkli liflerden, farkli egirme sistemleriyle iiretilen iplikler ile
farkli dokuda dokunan kumaslarda, benzer sonuglar alinmayabilir.
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