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UZAMSAL YETENEK HAKKINDA BiR BILGI SEViIYESI INCELENMESI

OZET
Bu arastirmanin amaci, 1lkdgretim matematik OJretmen adaylarinin
uzamsal yetenek hakkindaki bilgi seviyelerini incelemektir. Arastirma
izmir’de, Dokuz Eyliil Universitesi, Buca EJitim Fakiiltesi ilkdJretim
matematik OJretmenligi Dbolimiinde 0OJrenim gdbren 24 O&Jretmen adayil
izerinde gercgeklestirilmistir. Bu arastirma betimsel bir c¢alismadir.
Arastirma ic¢in igerisinde yedi ag¢ik-ug¢lu problem bulunan vyari-
yapilandirilmis gorisme formu kullanilmistir. Calismadan elde edilen
verilerin analizinde frekans ve vyizde kullanilmistir. Arastirmanin
bulgularinda ilkodretim matematik OJretmen adaylarinin uzamsal yetenek
hakkindaki bilgi seviyelerinin oldukca disiik seviyede oldugu
gorilmistlir. Bunun vyaninda, O&Jretmen adaylari, Odretim ydntem ve
teknikleri ve etkinlikler hazirlama hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmalarina radmen, bunlari uzamsal yetenedi gelistirecek sekilde nasil
kullanacaklari hakkinda bilgilerinin yeterli olmadidi gdérilmistir.
Anahtar Kelimeler: Uzamsal Yetenek, I1kégretim Matematik
O§retmen Adayi, Bilgi Seviyesi, Uzamsal
Goérsellestirme, Uzamsal Iliskiler

AN INVESTIGATION OF KNOWLEDGE LEVEL ABOUT SPATIAL ABILITY

ABSTRACT
The purpose of this study is to investigate pre-service primary
mathematics teachers’ knowledge levels about spatial ability. This

study was conducted in Izmir with 24 pre-service elementary
mathematics teachers of Dokuz Eylul University Buca Educational
Faculty department of primary mathematics teacher. This research is a
descriptive study. To collect data an interview form, which contains 7
open-ended questions, were used. In order to analyze the obtained
data, frequencies, mean and percent were used. The results indicated
that pre-service primary mathematics teachers’ knowledge level about
spatial ability was too low. Moreover, although the pre-service
primary mathematics teachers had adequate knowledge about the learning
methods and to prepare the activities, it shown that their knowledge
about how they use to improve the students’ spatial abilities was
inadequate.
Keywords: Spatial Ability, Pre-service Primary Mathematics
Teacher, Knowledge Level, Spatial Visualization,
Spatial Relations
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

20. vyilzyilin basindan itibaren dogrudan ders anlatmayla etkili
ve blitiinsel bir basari elde edemememin baslica nedenleri arastirilmaya
baslanmistir. Elde edilemeyen basarisizlidin sebebi yillarca belki de
yuzyillarca 6grencilerin calismamalarina baglanirken kisisel
6zellikler Dbir vyana, Dbireyin nasil 06drendigi ve vyapilan OJretimin
uygunlugu konusu neredeyse hi¢ ele alinmamistir. EJitim arastirmalari
O0greticiden c¢ok OJrenene odaklanirken matematik egitimcileri =zorlu bir

yolculuga baslamislardir. Cinkl matematik bireyin zihinsel
becerilerini dogrudan kullanmasini gerektirmektedir. Bireyde
kavramlarin olusmasinin zamaninin 6nemliligi ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Zihinsel Dbeceriler, Dbireyin sahip oldugu kavramlara

mutlaka baglidir. Peki, bu kavramlar ne zaman ve nasil gelismektedir?

Bireylere matematik oOgretilirken kavram olusturma cabalari hep
farkli etkinlik ve Odretim yaklasimlariyla donatilirken Odgrenenlerin
ig¢inde Dbulunduklari doénem de gdz Oniinde tutulur. Yapilan binlerce
editim arastirmalari belli bir &grenme c¢atisi altinda hep matematik
basarisini arttirma cabasi icerisindedir. OJrencilere sunulan bu
matematik o6grenme ve ogretme ortaminda, 6grencilerin kavram
olusturabilme silirecinin tamami genel olarak matematiksel diisiinme
olarak adlandirilir. Birgcok bilim insani, bu slreci degerlendirmek
amaciyla teorik ve uygulamaya yonelik arastirmalar yapmislardir. Bu
detayli sltrecin igerisinde “Uzamsal Yetenek Kavrami” nasil vyer
almaktadir?

Uzamsal yetenek kavrami ilk bu soru {izerine ele alinmamis da
olsa glUntmiiz arastirmalarinda matematik, bilhassa da geometri basarisi
igin etkin bir rol istlenmektedir. Ayrica yapilan cesitli arastirmalar
uzamsal yetenek ile matematik basarisi arasinda pozitif bir iliskinin
oldugunu vurgulamaktadir [1]. Geometri sadece tanimlardan c¢cok sekiller
arasindaki iliskileri fark etme ve muhakeme vyapmadir [2]. Uzamsal
yetenegin doJasi gdrselligi, gdrsel acgidan tanimayi gerektirir ve
geometri agisindan bu yetenek, geometrik sekilleri tanimada,
yorumlamada eJitimciler i¢in Onemli Dbir arag¢ olabilmektedir. Bu
gorintisiiyle uzamsal yetenek kavramini arastiran kimi arastirmacilarin
distigli vyanilgi bu yetenedi dogrudan bir matematik yetenedi olarak
gbérmeleri olmustur.

1.1. Matematiksel ve Uzamsal Diisiinme
(Mathematical and Spatial Thinking)

Matematiksel diistinmenin genel olarak tanimlari incelendiginde
bir siire¢ gbze carpar ve bu slre¢ problem ¢ézme etkinliginden
olusmaktadir. Dolayisiyla da matematiksel dislinme “Problemlerin
coziminde acik olarak wveya olmayarak matematiksel tekniklerin,
kavramlarin ve siireclerin uygulanmasidir” [3].

Diger taraftan teorik bir vyaklasimla, [4]’e gdre, matematiksel
distinmeyi, diger diisiincelerden ayiran temel farklarin basinda ‘sonucg’

olmasi gelir. Ayni sonuca giden ¢bzim yollarindan en iyisi
matematikgciler i¢in en kisa olanidir. Matematiksel disiinme yine
digerlerinden farkli olarak kesinlik ister. Tanimlanan gergekler

i¢inde dogru, ‘kesin ve tek’tir, esneklik kaldirmaz.

Uzamsal diisiinme; Uc¢ boyutlu uzayda bir ya da daha cok parcadan
olusan cisimleri ve bilesenlerini =zihinde hareket ettirilebilme veya
zihinde canlandirabilme yetenedi olarak tanimlanmistir [5].

Matematiksel ve uzamsal disinme arasindaki iliski ise wuzamsal
distinmenin her zaman matematiksel diistinmeyi destekler olmasidir.
Uzamsal distinme nesneleri, karsilasilan durumun gorsel halini zihinde
ele alma glicidiir. Bireyin uzamsal dislinme seviyesinin yiiksek olmasi
matematiksel diUstnmesinin varlidini gerektirmez, eder Dbdyle olsaydi
tim ressamlar c¢ok 1iyi Dbirer matematikg¢i olurdu. Uzamsal distnme,
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matematiksel distinme icerisinde Dbireye problem c¢ézerken agiklayici
sekiller c¢izmesini, s&zel problemler verildiginde (6rnedin, bir kenar
uzunlugu a br olan bir kiUplin cisim koOsegeniyle 1ilgili bir problem)
zihninde bunu canlandirarak kolayca c¢izebilmesini, organize etme
verileri tablo haline getirme gibi kolayliklar saglar. Diger taraftan
da sekiller arasindaki iliskiyi sunan geometride, sekilleri akilda
daha iyi tutmayaz, aralarindaki iliskinin daha iyi kavranmasini
destekler.

1.2. Uzamsal Yetenek ve Bilesenleri
(Spatial Ability and The Components)

Alanyazinda, uzamsal yetenek kavrami yerine, uzamsal
gorsellestirme, gdrsel-uzaysal yetenek, uzamsal kavrama yetenedi ve g
boyutlu gorsellestirme ifadeleri birbirlerinin yerlerine

kullanilmaktadirlar. Arastirmacilar tam olarak kavrami niteleyecek
ifadede tartismaya devam ederlerken bunun bir yetenek mi? yoksa bir
beceri mi? oldugu da psikologlar tarafindan tartisilmaya devam
etmektedir. Uzamsal yetenek kavraminin {zerindeki bu kararsizlik
arkasinda da buna bagli olarak farkli alt bilesenler tanimlanmasina
sebep olmustur.

Psikometrik faktdrler ve bilgi isleme arastirmalari uzamsal

yetenegin iki alt basamadinin varligini desteklemistir [6 ve 7]. Bu
bilesenler uzamsal iliskiler (spatial relations) ve uzamsal
gorsellestirme (spatial visualization)’dir. Bu Dbecerilerle ilgili

yetenek testleri incelendiginde uzamsal iliskilerle ilgili sorularda
6grencinin k&git tizerinde verilen bir grup nesneden hangisinin ilk
gosterilen seklin doéndirtilmiis ya da c¢evrilmis hali olduguna karar

vermesi gerekmektedir [8]. Bunun yaninda, uzamsal iliskiler, zihinde
dondiirme islemiyle hizli ve dodru sekilde mesgul olma isini harekete
gegcirebilme yetenedi olarak tanimlanmistir [6]. Uzamsal iliskiler alt

bileseni asagidaki gibi Ozetlemistir [8].

.Uzamsal iliskiler, Ogrencinin 2 ve 3 boyutlu geometrik formlara
bir bitiin olarak zihinde evirip c¢evirebilmesi ve onlari c¢esitli
konumlanislarinda taniyabilmesidir. Ayrica bu testlerde kisinin dogru
karar vermesinin yaninda c¢abuk karar vermesi de beklenmektedir..

Uzamsal goOrsellestirme, [9]’'dan sonra da [8]’de de bir vyada
birden c¢ok parcadan olusan 2 ve 3 boyutlu nesneler ve bunlarin
parcalarina ait gorintilerin ¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi
sonucu olusacak yeni durumlarin zihinde canlandirilabilmesi becerileri
olarak tanimlanmistir. Bu beceriyi ©lcen standart testlerdeki maddeler
incelendiginde hareketli parcalardan olusan karmasik sekiller ve/veya
zihinde katlama ya da zihinsel biittinleme (mental integration) yoluyla
iki boyuttan 3 boyutluya donlistirme gibi zihinsel eylemleri
gerektirdigi gorilmektedir [8]. Bu testlerin icerigi, uzamsal
iliskilerde oldugunun aksine hizdan ¢ok gittikce karmasiklasan
maddelerdeki dodruluga Onem verilmektedir [8].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICATION)

Matematik egitimi ic¢in on temel standart Dbelirlemistir [2].
Gerekli icerikler; Sayi ve Islemler, Cebir, Geometri, Olcme ve Veri
analizi ve Olasiliktir. Bu standarttaki gerekli islem ve beceriler ise
Problem Cézme, Muhakeme yapma ve Kanit, Iletisim, Iliskilendirme ve
gosterim (simgeleme)’dir.

Bunun yaninda [2]"ye gobre blitlin matematik programlari
O6grencilerin;

e Yaratma ve organize etme i¢in gdsterimler kullanma, kaydetme ve
matematiksel fikirlerini iletme,
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e Secme, uygulama ve matematiksel gOsterimleri problem ¢dzmede
kullanma,

e Model ic¢in, gdsterimler (simgelemeler) yapma ve fiziksel, sosyal
ve matematiksel doJayi yorumlama Dbecerilerini gelistirecek
sekilde diizenlenmelidir.

Bu amaclar incelendiginde gorsellestirmeye odaklanildigzi,
O6grencilerin bu becerilerinin gelismesine Onem verildigi
goriilmektedir. Diger taraftan bu beceriler gercgek dinya problemlerinin
¢oztimli ic¢in ¢ok ©oOnemli olup sorunu belirleme ve organize Dbir yol
belirleme ve ¢6zim adimlarini secmede de karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
beceriler, gosterimler yapma, modeller olusturma yani
gorsellestirmeyi, uzamsal yetenedin bir alt bilesenini
olusturmaktadir. Dolayisiyla, uzamsal diisiinmenin gelismesi siiphesiz
bireyin diisiinme seklini, diisiinme glicinti gdrsel olarak desteklemekte ve
matematik basarisina etkilemektedir. Diger taraftan tilkemizin
genellikle problem cOzme ve geometrik iliskilerle donatilmis
sorulardan olusan TIMMS (1999) "deki Dbasarisizligi [10]; gelecedin
mithendislerinin, mimarlarinin yani sira, ginimiiz teknolojilerinin
odaklandigi benzetim, program yazma aktiviteleriyle biitiinlesik, hizla
ve pratik problem ¢dzen Dbireylere ihtiyac¢ duydugumuz gdz onlinde
tutulursa; bu Ulkenin gelecedini vyetistirecek OJretmen adaylarinin
uzamsal yetenek hakkindaki bilgi seviyelerinin ve incelenmesinin
6nemli oldugu diustntlmektedir.

3. YONTEM (METHOD)

Arastirma, mevcut bir durumu ortaya c¢ikarmak amacinda oldugu
icin betimsel nitelikte bir arastirmadir. Arastirmaya konu olan olay,
birey ya da nesne, kendi kosullari ic¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir [11]. Bu tilir calismalar, genellikle hedef kitlenin cinsiyet,
yas ve sosyo-ekonomik durum gibi kisisel ©&6zelliklerinin tekil vya da
iliskisel olarak betimlenmesini; bir olay ya da olguyla ilgili olarak
var olan performanslarin, godrislerin, dislincelerin, tutumlarin veya
bir baska psikolojik 6zelligin tekil ya da bazi faktdrlerle iliskileri
bakimindan betimlenmesini amaclar [12].

3.1. Calisma Orneklemi (Sample of Study)

Arastirmanin evrenini 2006-2007 0Ogretim yilinin giz doneminde
Dokuz Eyliil Universitesi Buca EJitim Fakiiltesi’nde &Jrenim gdren
11k6gretim Matematik oJretmen adaylari olusturmaktadir. Orneklem de
ise IlkdJretim Matematik OJretmenligi bolimiinde 4. sinifa devam eden
24 63retmen adayi bulunmaktadir. Orneklemdeki 12 &3Jretmen adayi &rgin
Ogretimde (6 kiz ve 6 erkek), 12 0Jretim adayi ise ikinci OJretimde (6
kiz ve 6 erkek) editim gdrmektedirler.

3.2. Olgme Araci (Surveying Instrument)

Arastirmada, veri toplamak i¢in arastirmacilar tarafindan 7 acik
uclu sorudan olusan gdriisme formu hazirlanmistir. OJretmen adaylariyla
yapilan yari yapilandirilmis mulakatlar yaklasik 15-20 dakika
sirmiistiir. Ses kayit cihaziyla kaydedilen gérlismeler arastirmacilar
tarafindan farkla zamanlarda cozimlenmis ve uyusum ylizdeligi
hesaplanmistir. Uyusum yizdesi %85 olarak bulundu. Veri ¢oézimlemesinde
sorun yasandiginda goriusilen kisiye ulasilarak kisinin sdylediklerinin
dogrulugu kontrol edilmistir. Boylece gOrismenin gliclendirilmesine
calisilmistir. Goriismeler sonunda elde edilen goriislerin dokimi
yapilmistair. Oretmen adaylari ile vyapilan goriismeler sonucunda
kategoriler “Uzamsal Yetenedin Tanimi, Uzamsal Yetenedin Gelisimi,
Etkinlikler ve Matematik Basarisinin Etkisi” olarak saptanmistir. Daha
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sonra alt kategoriler olusturulmustur. Kategoriler ve alt kategoriler
Tablo 1’'de verilmistir.

Tablo 1. Uzamsal yetenekle ilgili kategoriler ve alt kategoriler
(Table 1. Categories and subcategories about spatial ability)
-Uzamsal Yetenedin Tanimi
-Uzamsal Yetenedin Gelisimi
-Editim Seviyesi
-Etkileyen Dersler
-0renme Yoéntemleri
-Etkinlikler
-Tirleri
-Hazirlama Kriterleri
-Matematik Basarisinin Etkisi

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu boélimde arastirmanin amacina uygun olarak elde edilen
bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Ilkégretim matematik OJretmen
adaylarinin wuzamsal vyetenek hakkindaki goérltisleri ortaya koyulmak
istenmistir.

Arastirmada, ilk kategori uzamsal yetenedin tanimi olup O6Jretmen
adaylarinain uzamsal yetenegi nasil tanimladiklara belirlenmeye
calisilmistir. Bu baglamda 6Jretmen adaylarina “Uzamsal yetenek sizce
nedir?” sorusu sorulmustur. OJretmen adaylarinin bu soruya ait
goriisleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Uzamsal yetenedin tanimina iliskin OJretmen adaylarinin

goriisleri
(Table 2. Pre-Service teachers’ opinions about definition of spatial
ability)
Orgiin Ofretim Ikinci Oretim
Tanim N Yizde (%) N Yizde (%)
Gorsel Zeka 7 58 5 42
Uc Boyutlu Diisiinme 2 17 7 58
Uzamsal Yetenek 3 25 - -

Tablo 2 1incelendiginde &Jretmen adaylarindan orglin OJretimde
okuyanlarin %58’1i wuzamsal yetenegi gdrsel =zeka olarak tanimladigzi,
$17’si U¢ boyutlu disinme ve %25’1i ise tam olarak tanim yapabildigi
gbézlenmistir. TIkinci 06Jretimde okuyan ©&frencilerin %42’si uzamsal
yetenedi gdrsel zekd& olarak tanimlarken %58’1i 1{¢ Dboyutlu disltnme
olarak tanimlamistir. Bu bulgulara dayanarak Odretmen adaylarinin
uzamsal vyetenedi tam olarak tanimlayamadigi soylenebilir. Oysa
O0gretmen adaylari bu yetenedin ne oldugunu bilirse OJrencilere de o
derecede yardimci olabilirler.

Ikinci kategori, wuzamsal yetenedin gelisimidir. Bu kategoride
O6gretmen adaylarina “Uzamsal yeteneklerin gelistirilmesine sizce en
erken ne zaman baslanmali?”, “Hangi dersler bu yetenedin gelismesine
yardimci olur?” ve “Uzamsal yetenedi gelistirebilecek  Ogrenme
yontemleri neler olabilir?” sorulari soruldu ve bu sorulara verilen
goriisler Tablo 3’te sunulmaktadir.
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Tablo 3. Uzamsal yetenedin gelisimine iliskin &dretmen adaylarinin

goriisleri
(Table 3. Pre-Service teachers’ opinions about development of spatial
ability)
Orgiin Ikinci
Ogretim Ofgretim
N Yuzde N Yuzde
(%) (%)
Aile Ortami 1 8 2 17
Egitim Okul Oncesi 7 58 4 33
Seviyesi | I1ké§retim 1. Kademe 2 17 2 17
I1kdgretim 2. Kademe 2 17 4 33
Geometri 7 58 7 58
Etkileyen | Matematik 4 33 4 33
Dersler Sosyal Dersler 4 33 1 8
Resim 3 25 1 8
Coklu Zeka Yontemi 12 100 12 100
Etkinlik Temelli OJrenme 11 92 7 58
Bulus Yoluyla OJrenme 2 17 1 8
Ogrenme Proje Tabanli Ofrenme 1 8 1 8
Yontemi Yaratici Drama 1 8 1 8
Bilgisayar Destekli OJrenme 3 25
Probleme Dayali OJrenme - - 2 17

Tablo 3’'te gorildigd gibi &Frencilerin uzamsal yeteneklerinin
gelistirilmesine Orglin Ogretimde okuyan OJretmen adaylarinin %$8’i aile
ortaminda, %58’i okul Oncesi dénemde, %17’si birinci kademede ve
%17’si ise ikinci kademede Onem verilmesi gerektidini soylemislerdir.
Bunun yani sira ikinci Ogretimde okuyan odretmen adaylarinin $%$17’si
aile ortaminda, %33’4 okul Oncesi doénemde, %17’si birinci kademede ve
$33'1 ise ikinci kademede O0grencilerin uzamsal yeteneklerinin

gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bireylerin uzamsal
yetenedin gelistirilmesi klclik yaslarda baslamalidir. Her iki grubunda
bu gortsi benimsemis olmasi O0gretmen olduklarinda matematik

O0gretimlerine de yansiyacaktir. Bu baglamda sevindirici bir bulgudur.

Hangi derslerin wuzamsal yetenedi etkileyecedi soruldugunda,
Orglin ve ikinci 0Jretimde 0OJrenim gdren OJretmen adaylarinin $%58’1
geometri dersinin ve %33’ matematik dersinin etkileyebilecegini
belirtmislerdir. Orgiin 06Jretimde (%33) ve ikinci &Jretimde (%8)
O0grenim gdren OJretmen adaylari sosyal derslerin de uzamsal yetenedin
gelisiminde etkisi olabilecedini soylemislerdir. Bunun yani sira Orglin
O0gretimdeki &6Jretmen adaylarinin %25’i ve ikinci 060Jretimdeki Ogretmen
adaylarinin ise %8’1i resim dersinde U¢ boyutlu diisiinilmesi gerektigine
dayanarak bu dersinde etkili olabilecegini ifade etmislerdir.
Bireylerin O&§renim vyillarinda pek c¢ok dersin uzamsal yeteneklerini
etkiledigi fikrini o6Jretmen adaylari da savunmustur.

OJretmen adaylarina derslerde hangi &Jrenme ydntemi kullanilirsa
O0grencilerin uzamsal vyeteneklerinin gelisecedi soruldugunda her iki
gruptadaki ©6gretmen adaylari da c¢oklu zeka kuramina dayali ©Jrenmenin
yararli olacagina dair hem fikir olmuslardir. Ayrica her iki gruptaki
dretmen adaylarinin biiyiik codunlugunun (Orgiin &Jretim %92, Ikinci
Ogretim %58) etkinlik temelli O0grenme yontemini belirttikleri
gorilmistir. Orgiin  6Jretimdeki (%17) ve ikinci &6§retimdeki (%$8)
O0gretmen adaylari bulus yoluyla O0grenme yonteminin derslerde
kullanilmasinin da etkili olabilecedini ve her iki gruptaki Ogretmen
adaylarinin %8’i proje tabanli 6Jrenme ve yaratici drama ydntemlerinin
O6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmede Onemli rol
oynayabilecedini ifade etmislerdir. Bunun yani sira Oorglin OJretimde
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okuyan Odretmen adaylarinin %25’1i bilgisayar destekli O&§renme, ikinci
O0gretimde okuyan Odretmen adaylarinin da $%17'si probleme dayal:
O0grenme yoOnteminin &Jrencilerin wuzamsal yeteneklerinin gelismesine
katki sa§layacagini sodylemislerdir. OJretmen adaylarinin da belirttigi
gibi yapilandirmaci &grenme yaklasimina dayanan oJrenme yodntemlerinin
bireylerin pek ¢ok Dbecerileri kazanmasi yaninda uzamsal disiinme
becerilerinin de gelisecedi sOylenebilir.

Etkinlikler olan iclncl kategoride 0Ogretmen adaylarina “Uzamsal
yetenedi gelistirecek etkinlikler sizce neler olabilir?” sorusu
sorulmustur. OJretmen adaylarinin bu soruya ait gdériisleri Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4. Etkinlik hazirlamaya yonelik Ogretmen adaylarinin gdrisleri
(Table 4. Pre-Service teachers’ opinions about preparing activities)

Orgiin OJretim Ikinci Ogretim

N Ylizde (%) N Yizde (%)
Teknolojik Aracg 6 50 11 92
Materyal 4 33 5 42
Gozlem 2 17 - -
Deneyler 2 17 - -
Proje-0Odev - - 2 17

Tablo 4’den de gorildigi gibi, oOrgin ogretimde okuyan OJretmen
adaylarinin %50’si teknoloji destekli, %33’ materyal agirliklaz,
$17"si 1ise deney ve gOzleme dayali etkinliklerinin Ogdrencilerin
uzamsal yetenedini gelistirecedini One sirmiislerdir. Ikinci 6gretimde
O6grenim gbren OJretmen adaylarinin ise $92’si teknoloji destekli,
%$42"si materyal destekli ve %17’si proje-ddev etkinliklerinin uzamsal
yetenedi gelistirecedini iddia etmislerdir.

OJretmen adaylarina ayrica “Bu etkinlikler hazirlanirken nelere
dikkat edilmelidir” sorusu soruldu. Bu soruya yonelik gorisler,
asagidaki Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Etkinlik iceridine yonelik Ogretmen adaylarinin gdrisleri
(Table 5. Pre-Service teachers’ opinions about contents of activities)

Orgiin OJretim Ikinci Ogretim

N Yizde (%) N Yizde (%)
Gorsel yonden zengin olmali 7 58 4 33
Seviyeye uygun olmali 5 42 7 58
Dikkat cekici olmalzxi 3 25 4 33
Kavram yanilgisi olusturmamali 1 8 3 25
Kazanimlari icermeli - 4 33
Ginltuk yasamla iliskili olmalzx - 2 17

Tablo 5 incelendiginde, 6rgln o6gretimde okuyan O6Jretmen
adaylarinin %58’1 hazirlanacak olan etkinliklerin gdrsel ydnden zengin
olmasi gerektigini, %42’si seviyeye uygun olmasi gerektigini, %25'1
dikkat c¢ekici olmasi gerektigini wve %8’1i de kavram vyanilgisi
olusturmayacak sekilde diizenlenmesi gerektidini savunmuslardir. Ikinci
O0gretimde o6grenim gdren OJretmen adaylarinin $%58’1 etkinliklerin
O0grencilerin seviyesine uygun olmasina, $33'1 ise kazanimlari
icermesine, godrsel acidan zengin ve dikkat ¢ekici olmasina, %25’'1
kavram vyanilgisi olusturmamasina ve %17'si glinlik vyasamla iliskili
olmasina dikkat edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Matematik Dbasarisinin etkisi olan son kategoride Ogretmen
adaylarina “Uzamsal yetenek ve matematik basarisi birbiriyle iliskili
midir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya yonelik goriisler Tablo 6’da
verilmistir.
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Tablo 6. Uzamsal yetenek ile matematik basari arasindaki iliskiye
yonelik Ogretmen adaylarinin gorisleri
(Table 6. Pre-Service teachers’ opinions about relationship among
spatial ability and mathematics achievement)

Orgin Ikinci
Ogretim Ogretim
N Yuzde N Yuzde
(%) (%)
Uzamsal yetenek ve matematik basarisi 6 50 2 17
birbirini ¢ift yonli etkiler.
Uzamsal yetenek ve matematik basarisi 2 17 2 17
birbirini etkilemez.
Matematik basarisi uzamsal yetenege 3 25 5 41
baglaidir.
Uzamsal yetenedin varlidi matematik 1 8 3 25
basarisina baglidir.

Tablodan da goriildiigi gibi orglin 0©6gretimde okuyan &ogretmen
adaylarinin %50’si uzamsal yetenek ve matematik basarisinin birbiriyle
cift yonli iliskili oldugunu One silirerken, %17’si bu iki yetenedin
birbirini etkilemedigini One sirmiistir. Diger taraftan o©ogJretmen
adaylarinin $%25’1 matematik basarisini uzamsal yetenede Dbaglarken,
%871 wuzamsal vyetenedin varligini matematik Dbasarisina baglamistir.
ikinci 06Jretimde &Jrenim gdren OJretmen adaylarinin %17’si uzamsal
yetenek ve matematik basarisinin birbirini c¢ift yonli etkiledigini O&ne
siirerken, %$17'si bu iki yetenedin iliskisiz oldugunu iddia etmistir.
Bunun vyani sira OJretmen adaylarinin %41’i1i matematik Dbasarisini
uzamsal yetenege baglarken, %2571 uzamsal yetenegin varligini
matematik basarisina baglamistir.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

11k6gretim matematik 6Jretmen adaylarinin uzamsal yetenek
hakkindaki bilgi seviyelerini incelemek amaciyla yapilan arastirmada
sonuc¢lar, gorismeler sonucunda olusturulan dort kategoride
tartisilmistair.

Egitim siirecinde uzamsal vyetenedin ©Onemi diustnlilerek o&Jretmen
adaylarina bu yetenedin ne oldugu soruldugunda biyik bir c¢odgunlugun

tanimlayamadiklari gorilmistir. Bu bulguya dayanarak 6§retmen
adaylarinin lisans egitimleri sltrecinde bu yetenede dedinilmedigi
anlasilmaktadir. Bu baglamda matematik O0gretmen adaylari

yetistirilirken matematik ve egitim derslerinde bu yetenedin Onemi
izerine bilgi verilmelidir.

Ogretmen adaylarinin da bahsettidi gibi uzamsal yetenedinin
gelistirilmesine okul Oncesinde hatta aile ortaminda baslanmalidir.
Cocuklarin okul ©Oncesi donemdeki 1lgi alanlari, cinsiyetleri g0z
oniinde tutularak, bireylerin uzamsal yeteneklerini gelistirecek
etkinlikler yapilabilir. Ornegin, [5]’de, cocuklugunda lego oyuncagi
oynamis olan ilkdgretim II. Kademe odJrencilerinin, oynamayanlara godre
uzamsal yetenek seviyelerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Oretmen adaylari, uzamsal yetenedi etkileyen derslerin genel
olarak sayisal dersler oldugunu disiinmektedirler. Aksine, wuzamsal
yetenedin dodasi, hayal glici ve zihinde canlandirabilme becerileridir.
Bu beceriler ise hemisferik teoriye godre beynin sad yarimkiiresinden
kontrol edilmektedir [5]. Bu vyarimkirede genel olarak sanatsal
beceriler yer almaktadir. Bu baglamda, bu teori &Jretmen adaylarina
aciklanarak; izometrik kaditlara c¢izimler gibi bazi etkinliklerin
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resim gibi gdrsel sanat derslerine eklenmesi saglanabilir. Cinki bu
calismalarin uzamsal yetenedi gelistirdigi bilinmektedir [13].

OJretmen adaylari uzamsal yetenedi gelistirecek O0grenme
yontemlerinin basinda c¢oklu zeka teorisinin geldidini savunmuslardir.
Diger taraftan da &gretmen adaylarinin c¢ogunlukla etkinlik temelli
O0gretme vyaklasimini savunduklari goOrilmektedir. Coklu =zeka teorisi
uygun olmakla birlikte her 06drenciye, 0OJrenme alanina ait firsatlar
verecektir. Fakat her bir 0Odrencinin uzamsal yetenedini gelistirecedi
tartisilacak bir konudur. Buna paralel olarak da etkinlik temelli
O0grenmenin uzamsal yetenedi gelistirecedi dodrudan sodylenemez. Bunun
yaninda, teknoloji destekli ©6dretim metotlarinin wuzamsal yetenedi
gelistirdigi yakin calismalarda gorilmistiir [8 ve 14]. Diger taraftan
O0gretmen adaylarinin teknoloji destekli &gJretimin uzamsal yetenedi
gelistirecedini savunmuslardir. Ofretmen adaylarinin bu calismalara
daha fazla o6nem vermeleri saglanabilir.

Bircok calismada, uzamsal yetenek ile geometri distinme
diizeylerinin pozitif iliskili oldugu gorilmistir [15], [16], [17].
Arastirmada, genel olarak, O&retmen adaylarinin bu konular ve iliskisi
hakkinda bilgi sahibi olmadiklari gortldi. Bu amacla, 1lkdJretim
matematik &Jretmenligi lisans programindaki matematik derslerine Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve ayrica da uzamsal dislinme
konulari eklenerek, Ofretmen adaylarinin bu konularin Onemliligini
fark etmesi ve meslek ve yasantilarina yansitmalari saglanabilir.

Arastirmanin bulgularina dayanarak ©&6Jretmen adaylarinin da

uzamsal yeteneklerin gelistirilmesi icin farklz yontemlerin
kullanilmasini ve bu baglamda ¢esitli etkinliklerin hazirlanmasi
gerektigini belirtmesi sevindirici bir sonuctur. Fakat OJretmen

adaylarinin uzamsal yetenedi olusturan bilesenleri hangi tir
etkinliklerin gelistirebilecedi hakkinda somut Ornekler verememeleri
de onlarin bu konuda eksik bilgilerinden kaynaklandigini sonucuna
gotiirebilir.
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