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KIMYA OGRETIMININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu arastirmada, Diuzce ilinde Milli EJitim Bakanligi’na bagli farkla
tlirdeki bes lisede 06Jrenim gdrmekte olan, 260 kisiden olusan 10. sinif
o0grencilerine, bir yil oOnce isledikleri Kimya-1 dersi konularini iceren
ve temel Dbilgiler gerektiren 12 soru sorularak, ©6Jgrenme dereceleri
6lcilmistiir. Testin sonug¢lari, ayni O6Jrencilerle yapilan Kimya dersinin
islenisine dair hazirlanan bir anketle mukayese edilerek
degerlendirilmistir. Kullanilan kimya editim yontemlerinden, en fazla
uygulanmasi gereken deneysellik ilkesinin en az uygulandigi tespit
edilmistir. Kimya 6dretiminde yasanilan giigliikler tartisilarak, ezberleme
yerine, Odrencinin anlamasi ve kendi Dbasina diisiinip sonuca gitmesi
metodunun nasil uygulanacadina dair eJitimcilere ve ydneticilere cesitli
goriis ve Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kimya OJretimi, 0SS, Laboratuvar Kullanimi,

Laboratuvar Destekli OJretim, OJrenme Diizeyi

THE EVALUATION OF CHEMISTRY EDUCATION

ABSTRACT
In this work, 10" grade high schools students attached to the
Ministry of National Education in Diizce were asked 12 gquestions based on
the subjects in Chemistry 1, which required basic knowledge and their
knowledge was tested. The results were evaluated by using a questionnaire
based on the procedures in Chemistry teaching. We obtained that the
experimental methods, which must be used mostly in chemistry teaching,
was rarely used. By discussing the difficulties of chemistry education;
instead of memorization, some judgments and suggestions are presented to
educators and administrators about how to apply the methods by which the
students will comprehend, think and make deductions.
Keywords: Chemistry Education, The Student Selection Examination,
Laboratory Usage, Laboratory Supported Teaching,
Learning Level
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Gelismis ilkelerin c¢odunda ilk ve ortaddretim slireleri toplaminin
en az 12 yil oldudu gdz oniine alindidinda, ortadfretim sliresinin 4 yila
¢ikarilmasinin, TUBA(Tirkiye Bilimler Akademisi), tarafindan olumlu bir
degisiklik oldugu ifade edilmistir [1]. EJitim ve OJdretim siiresindeki bu
degisim 1ile Dbirlikte, sikistirilmis mifredat programlari kismen daha
uygulanabilir duruma gelmistir. Cinkli 6Jrencilerin konuyu tam olarak
anlayabilmeleri, egitimcilerin onlarla yeteri kadar zaman gecirmesi ve
rehberlik esliginde ayrintili gdzlem yapmaya sevk edilmesi ile mumkindir.
Bu nedenle, ortadgretim siiresindeki bir yillik artis, uygulamali editimin
son derece O6nemli oldugu, Kimya editimine kazandirdidi =zaman ac¢isindan
cok faydali olmustur.

E§itim sirasinda yapilan Odgrenmeyi artirici faaliyetler, sunulan
materyaller, konulari anlamli gruplar halinde diizenleme ve gdrsel imajlar
yoluyla anlamli hale getirme gibi etkinlikler birer Dbilgi aktarma

stratejileridir [2]. Bu tir stratejilerin uygulanmasindaki amag,
o0grenmeyi kolaylastirmak ve 0OJrenciye ezbere dayanmayan kalici bilgiler
sunmaktir [3]. Bu stratejiler baslica;

e Dikkat stratejileri,

e Kisa siireli bellekte depolamayil artiran stratejiler,

e Kodlamayi artiran stratejiler,

e Geri getirmeyi (hatirlamayi) kolaylastiran stratejiler,
e Izleme stratejileridir.

E§gitim ve Ofretim sirasinda izlenecek bu gibi stratejiler,
6grencinin estetik vyargilarinin gelistirilmesine ve dodrudan dodgruya
meraki uyandiran pesi sira sorularin sorulmasina olanak saglar. OJretmen,
O0grencilerin dikkatini c¢ekecek Dbir soru ile derse Dbaslayip, Onceki
bilgilerini toparlamaya, varsa eksiklikleri tamamladiktan sonra yapilacak
deneyle gobzlem yapmasina ve veri toplamasina olanak saglamalidair.
Boylece, sorgulayan ve elestiren OgJrencileri yetistirmek c¢ok daha kolay
olacaktir. Clnkd bilgi, tek basina degil, nasil kullanilabilecegi
bilindigdi zaman degerlidir.

Fen bilimlerinden biri olan Kimyanin ¢calisma metotlarinin,
ilkelerinin ve buluslarinin ginliik hayatin her asamasinda uygulanabilir
olmasz, Kimya 6gretiminde 6grencilerden beklenen davranis
degisikliklerinin laboratuvar ortamindaki uygulamalar sayesinde
kazandirilmasi genel olarak kabul gormektedir. Clunki Odrenci &Jrenecedi
konuyu bizzat kendisi yaparak yasayarak Odrenirse &Jrenilen bilgiler daha
kalici olur [4].

Krajcik wve arkadaslari [5], tarafindan yapilan arastirmalara gore,
6grencinin aktif olarak rol aldigi deneylerin hatirda tutulma orani,
$90’dir. Buradan da anlasilacadi gibi laboratuvarlarda o©6Jrenci ne kadar
aktif olursa, 6grenme o kadar kalica olmaktadir. Milli Egitim
Bakanligdi’nin 2359 sayili teblidler dergisinde [6], kimya dersinin
amaclari arasindaki “ogrenciye ilim kaynadinin laboratuvarda oldudunu
asilamak, imkd&n nispetinde bittin ilmi gergeklere kendi yapacadi
deneylerle ulasmasini saglamak” ilkesi de laboratuvarla O0gretimi
desteklemektedir.

Mizik, resim, grup c¢alismasi, s6zlii sunum, minazara, hitabet,
yazarak kendini ifade etme, medya okur-yazarligdi, spor bilinci ve cevre
bilinci gibi kisiyi sosyallestiren etkinlikler, ortaddretimde her gecen
y1l daha da azalmaktadir. Dolaysivyla, 6grenciler artik bu tir
etkinlikleri zaman kaybi olarak gdrmektedir. Yapilan O&Jrenci secgme
sinavi, uygulama mantigindan wuzak, teorik bilginin ezberlenmesi ve
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bunlarin yorumlanmasina dayanmaktadir. Ne?, Neden? ve Nasil? sorularina
yanit yeterince aranmamakta, sadece pratik bilgiye gereksinim
duyulmaktadir. Ogrendiklerinin ne amac¢la, nasil uygulanacadinin pek bir
6nemi yoktur [7].

Egitim programlarinin tim 0©0Jeleri birbirini vya dodrudan vya da
dolayli olarak etkilemektedir [8]. Dolayisiyla siniflarin kalabalik
olmasi, fiziki mekdn, arac ve gereclerin yetersizligi gibi nedenlerin de
bir araya gelmesiyle, kimya egitimi laboratuvardan iyice uzaklasmaktadir
[97. Aralarinda ilkemizin de bulundugu 38 ilkenin katilimiyla
gerceklestirilen “The Third International Mathematics and Science Study
(TIMSS-1999)” adli uluslararasi arastirmada, canli bilimi, dinya bilimi,
fizik, kimya, c¢evre ve kaynak, Dbilimsel arastirma ve Dbilimin dodasi
alanlarinda bir sinav hazirlanmis ve katilan {ilkeler bu sinavi kendi
dillerine cevirerek {ilkelerinden sectikleri bir orneklem grubuna
uygulamislardir. TIMSS-1999 calismasinda Tirkiye genel siralamada 38 ilke
arasinda 33. olmus ve istatiksel olarak anlamli bir sekilde uluslararasi
ortalamanin altinda kalmistir [10]. Tirkiye’nin fen bilimleri derslerinde
en az deney vyapilan Ulkelerden oldugu ortaya c¢ikmistair [11].

Yapilan Dbilimsel c¢alismalar en 1iyi Dbasarinin deneysel yonteme

dayali egditim ile gerceklestigini belirtmistir [12 wve 13]. Egitim
faktiltelerinde laboratuvar destekli fen bilgisi O6dretiminin &grencilerin
basarisini artirdidi saptanmistir [14]. Kimya dersinin 06zellikle soyut

konularinin ac¢iklanmasinda kullanilacak deneysel ydntemlerinin, konu
igerisinde gegen kavramlarin daha dodru olarak OJretilmesinde etkili
oldugu goértulmistir [15]. Uygulamali editimde esas olan, derslerden O&onceki

hazirliktair. O§retmenin uygun ders malzemelerini secmesi, deney
dizeneklerini hazirlamasi ve OJrenme icin gerekli olan en uygun ortami
hazirlamasi kendi pedagojik Dbilgisine dayanmaktadir [16]. Bunun ic¢in

O0gretmen, OJrenci Ozerklidi ve Onceliklerini kabul etmeli, acik uclu
sorular sorup onlari Ust dizey distinme becerilerini kullanmaya
cesaretlendirmelidir [17].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Milli Egitim Bakanliga, derslerin yapilacak deneylerle
desteklenmesi gerektigini, “Her Unite veya konu; problemleri belirtme,
arastirma, inceleme ve gbdzlem vyolu ile problemleri siralama, gerekli
deneyleri yapma, bu deneylerden sonu¢ c¢ikarma ve bu sonuglari kontrol
ederek genelleme vyapma seklinde siralanan Dbilimsel dislinme metodunu
kuvvetlendirecek sekilde islenir” [18] ifadesiyle acikca belirtmistir.

Bu calisma 1ile Diizce ilinde secgilen 5 ortaddretim okulunda bu
yonetmenlidin ne diizeyde uygulandidi ve laboratuvar kullanim sikligi ile
6lciilen bilgi diizeyleri arasindaki iliskinin ne ditzeyde oldugu tespit
edilmistir. Her okul tirinde haftada 2 saat zorunlu olarak okutulan
Kimya-1 dersinin, aradan bir sene gegtikten sonra ne diizeyde hatirda
kaldigi Dbelirlenmeye c¢alisilmistir. Bu c¢alismayla, uygulamaya dayali
o6gretimin ezberlemeden cok daha kalici oldugu bir kez daha
ispatlanmistir.

3. YONTEM (PROCEDURE)

3.1. Arastirma Problemi (Research Problem)

Dlizce ilinde, Milli Egitim Bakanligina baglai, cesitli 1lise
tirlerinde 6§renim gdren 6grencilere uygulanan kimya 6§retim
yontemlerinin, Kimya-1 konulari kapsaminda Dbulunan temel Dbilgileri
6Frenme diizeylerine etkisi arastirildl.
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3.2. Arastirma Grubu (Universe and Sample)

Bu arastirma, Diizce 1ilinde Milli EgJitim Bakanlidina badli bes
lisede 2008-2009 egitim 6dretim yili, gliz ddneminde 6grenim gdrmekte olan
toplam 260 kisilik; Tirkce-Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler
alanlarinda ve mesleki alanlarda egitimine devam eden 10. sinif
6grencileri {zerinde vyapilmistir. Calismamizda, 10. sinif O&gJrencilerini
secmemizin nedeni; gecgen bir yillik siire zarfinda akilda kalan bilgilerin
6lcilmek istenmesidir. Anketimize katilan OgJrencilerin cinsiyet dagilima
Tablo 1’de, devam ettikleri okul tidrleri Tablo 2’de, &Jrenim godrdilkleri
alanlar ise Tablo 3'te belirtilmistir.

Tablo 1. Ankete katilan &grencilerin cinsiyet dagilimi
(Table 1. Gender Distribution of the students participated in the
Questionaire)
Cinsiyet |Frekans| Yizde %
Erkek 115 44.2
Kiz 145 55.8
Toplam 260 100.0

Tablo 2. Ankete katilan 6grencilerin devam ettikleri okul tilirleri
(Table 2. The schools types of the students participated in the

Questionaire)
Okul Tiart Frekans| Yizde %
Diz Lise 78 30.0
Meslek Lisesi 33 12.7
Anadolu Lisesi 103 39.6
Yabanci Dil AJr. Lise 46 17.7
Toplam 260 100.0

Tablo 3. Ankete katilan &6Jrencilerin 6Jrenim gdrdikleri alanlar
(Table 3. The study fields of the students participated in the

Questionaire)
Alan Frekans| Ylizde %
™ 97 37.3
Fen Bil. 80 30.8
Sosyal Bil. 51 19.6
Meslek Grubu 32 12.3
Toplam 260 100.0

3.3. Veri Toplama Araci (Data Collection Tools)

Bu calismada veriler, kimya dersi ile 1ilgili o6drenci gorislerini
almaya yonelik bir anket ve lise-1 kimya konularini &Jrenme derecelerini
6lcen bir test uygulanarak toplanmistir. Ankette kimya dersinde yapilan
deneysel etkinlikler, laboratuvar sartlari, kimya OJretmeninin sevilme
derecesi, laboratuvar destekli egitimin yapilmasinin geredine inanilip
inanilmadigdi, vyapilan deneylerin yararli bulunup bulunulmadidi ve okul
tiirtne gobre basari durumlarina dair goriislerin Dbelirlenmesi amac¢li
sorular sorulmustur.

Oretmen ve OJrencilerle &n gérisme vyapilarak, anketin amaci
anlatilmistir. Anket yapildiktan sonra, tim okul tirlerinde ayni mifredat
ve saatte okutulan lise-1 kimya dersinden temel bilgi diizeyinde
hazirlanan bes secenekten olusmus, 12 soruluk bir test uygulanmistir.
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3.4. Verilerin Analizi (Analysis of Data)

Arastirmada veriler, SPSS programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin <c¢o6zlimlenmesinde frekans,
yluzdelik dilim ve aritmetik ortalama degerleri kullanilmistir. Tablo
4’te, yoOneltilen 12 sorudan alinan dodru cevap sayisina gbre, SPSS
programi icin yapilan not baremi verilmistir.

Tablo 4. Dogru sayisina gore belirlenen not baremi
(Table 4. Grade Scales determined according to true answers)

Dogru Sayisi Bilgl Dizeyi
1-2-3-4 1 (Zayaif)
5-6-7 2 (Orta)
8-9-10 3 (Iyi)
11-12 4 (Pekiyi)

4. BULGULAR VE YORUM (FINDING AND INTERPRETATION)

Fen bilimleri alanlarindan Dbirisi olan kimyanin, 0&drencilerin
anlamakta, oJretmenlerin de anlatmakta glicliikler vyasadiklari bir alan
oldugu bilinmektedir. Bunun nedenlerinden biri de icerdidi konularin
soyut olmasidir. Bu durumu bertaraf etmenin en gilizel yolu “Orenci
merkezli” c¢addas Ogretim yontemlerini kullanmaktir. Ders esnasinda
yapilacak deneylerle, 06drenci aktif rol oynamakta ve kendi O6Jrenmesinde
sorumlulugu bluylk 6lciide lizerine almaktadir.

Ofrencilerin bilgi diizeyini &lcen 12 coktan secmeli soru, ankete
katilan okullarin kimya O&dretmenlerince hazirlanan 150 soru arasindan
yine ayni komisyon tarafindan secilmis ve Dbazi ufak degisiklikler
yapilarak c¢odaltilmistir. Anketlerin vyapilmasi esnasinda her kimya
o0gretmeni kendi okulunun disinda koordinatdr olarak gdrev yapmistir.

Tablo 2’de gorildigli gibi, dedisik okul tilrlerinde vyaptigimiz bu

calismada, Grafik 1’de O0grencilerin 180’ ni yani yaklasik %7071
okullarinda 1laboratuvar oldugunu Dbelirtmesine radmen, 6grencilerin

$56,5’"1i Tablo b5’'te goriildigi gibi laboratuvari hic¢ kullanmadiklarini
belirtmislerdir. Elde edilen bu veriler anketin uygulandidi okullarda
Kimya egitiminin laboratuvardan ve dolaysiyla deneysellik ilkesinden uzak
bir sekilde islendigini g&stermektedir. Fakat Grafik 2’de, &Jrencilerin
240’1 yaklasik %93’1 ders sirasinda yapilan deneylerin yetersiz oldudunu
belirtmeleri dikkat cekicidir. Buradan O0grencilerin deneylerle
desteklenen dersleri tercih ettikleri ortaya c¢ikmaktadir. Laboratuvarlari
olmayan okullara kisa vadede saglanacak bazi temel gbsteri deneylerini
iceren kitler temin edilerek O0grencilerin bu istekleri
gerceklestirilmelidir.

Tablo 5. Ankete katilan 6§rencilerin laboratuvar kullanim durumlari
(Table 5. Laboratory usage conditions of the students participated in the

Questionaire)
Kullanim Sikliga Frekans| Yizde %
Cok Fazla kullandik 10 3.8
Az Kullandik 30 11.5
Cok Az Kullandik 73 28.1
Hi¢ Kullanmadik 147 56.5
Toplam 260 100.0

350



e-Journal of New World Sciences Academy
Education Sciences, 1C0027, 4, (2), 346-356.
Gerengi, H.

200

ol
o ®
o o

L

[Eny

= e
® O N B
S & oo
L L

Ogrenci sayisi

A O
o O

N
o

o

Var Yok

Okulunuzda laboratuvar var mi?

Grafik 1. Ankete katilan 6dgrencilerin laboratuvar durumlari
(Graphic 1. Laboratory conditions of the students participated in the
Questionaire)
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Grafik 2. Ankete katilan OJrencilerin deney yapma istekleri
(Graphic 2. The wishes of the students participated in the Questionaire
to carry out an experiment)

Dedisik alanlarda editim gdrmekte olan Ofrencilere uygulanan testin
sonuc¢lari Tablo 5’'te gdsterilmistir. Sonuc¢lardan da anlasilacadi gibi Fen
Bilimleri alaninda Odrenim gdrmekte olan Odrencilerin, beklenildigi gibi
daha basarili olduklari gorilmiistir. Bunlari Tirkce-Matematik, Sosyal
Bilimler ve Meslek grubu OJrencileri takip etmektedir.

Tablo 6’da tim OJrencilerin, Universite sinavinda her alandan
O0grencinin ¢ozmesi gereken lise-1 kimya dersi konulari lzerindeki bilgi
dizeyleri gosterilmistir. 260 Odrencinin %22.7’sinin =zayif, %34.2’sinin
orta ve %32.7’sinin iyi diizeyde bilgi sahibi oldugunu belirten sonuclar,
konularin asgari diizeyde dahi 6drenilmedidini gdstermektedir.
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Tablo 5. Ankete katilan 6§rencilerin 6grenim gdrdilkleri alana bagli bilgi
dizeyleri
(Table 5. The knowledge levels related to the study fields of the
students participated in the Questionaire)

Alan Bilgi Duzeyl Toplam|
zZayif|Ortal|lyilPekiyi
TM 23 40 |32 2 97
Fen Bil. 1 15 |39 25 80
Sosyal Bil. 17 23 |11 0 51
Meslek Grubu| 18 11 | 3 0 32
Toplam 59 89 |85 27 260

Tablo 6. Ankete katilan tlm 6Jrencilerin bilgi diizeylerini belirleyen
testin sonucu
(Table 6. The result of the test that determined the knowledge levels of
the all students participated in the Questionaire)

Bilgi Diizeyi |Frekans|Ylizde %
Zayif 59 22.7
Orta 89 34.2
Iyi 85 32.7
Pekiyi 27 10.4
Toplam 260 100.0

Grafik 3’te gorilecedi Uzere, kimya Odretmenlerinin genel olarak
%$55,8 oraninda sevildigi; kimya oOJretmenlerini en fazla meslek lisesi
6grencileri; en az ise Yab.Dil.Agr. lise O0grencilerinin sevdigi
belirlenmistir. Bu bulgular, &Jrencilerin 0&gJretmene doniik duygularinin
bilgi diizeylerine oOnemli bir etkide bulunmadidini gostermektedir. Tabi
meslek lisesi OJrencilerinin bluylk bir kismi ilkogretimde cok da basarili
olmayan ve dolaysiyla bilgisel temeli olmayan Odrencilerden olusmaktadir.
Bu oOgrencilerle ortadgretimde 0Ozellikle matematik wve fen bilimleri
derslerinde mesafe almanin zor oldudu bilinmektedir. Bu gercekte godz
onunde bulundurulmalidir.

Cinsiyete bagli olarak vyapilan hesaplamalara gdre (Grafik 4)
kizlarin erkeklere oranla daha basarili olduklari gorilmektedir. Bunun
sebeplerini okul rehber 0©OJretmenlerine sordugumuzda ydrede yasayan
kizlarin erkeklere oranla daha c¢ok gelecek endisesi tasidiklarini
belirtmislerdir. Bu endise kiz OJrencilerini tim derslere daha cok motive
etmektedir.
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Grafik 4. Ankete katilan 6grencilerin cinsiyete bagli bilgi dizeyleri
(Graphic 4. The knowledge levels of the students participated in the

Questionaire by gender)

Grafik 5’te, okul tiriine bagdli olarak, &lciilen bilgi dizeyleri
gbsterilmektedir. Okul tiliriine gdre, bilgi dizeylerinin c¢ok farkli oldugu
goriilmektedir. Sinavla veya 11k&6Fretim basari durumuna gdre Odrenci alan

okullarin daha basarili oldudu tespit edilmistir.
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Bilgi diizeyi ile laboratuvar kullanim sikligi mukayese edildiginde
karsimiza son derece ilgin¢ sonu¢ ortaya koyan Grafik 6. c¢ikmaktadir.

Laboratuvari cok kullanan 6grencilerin daha basarila oldugu
gbrilmektedir. Ancak, hig kullanmayan 6grencilerin basarisz da
azimsanmayacak dizeydedir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasina, laboratuvar

kullanmayan Dbazi okullardaki Fen Bilimleri alani 0&Jrencilerinin neden
oldugu tespit edilmistir.

5. SONUGCLAR VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Yapilan bu c¢alisma ile Diizce ilinde secilen 5 okulda, kimya
egitiminin laboratuvarsiz islendidi tespit edilmistir. Okul tirleri
arasinda, basari diizeyleri son derece biiyik farkliliklar gdstermektedir.
Halbuki lise-1 Kimya dersi her okul tiriinde haftada 2 saat okutulan ortak
bir derstir. Temel diizeyde kimya bilgileri icermektedir. Yapilacak c¢ok
basit deneylerle konularin asgari dizeyde OJretilmesine en uygun derstir.
Bu yapilmis olsaydi basari dizeyinde bu kadar biliyik fark olmayabilirdi.

Asagida sunulan Oneriler O0gretmenlerimiz ve yoneticilerimiz
tarafindan dikkate alindiginda, arzu edilen, ezbere dayanmayan kimya
egitiminin ont acilmis olacaktir.

e (Okulda O0gretilmek istenen her konu, ginlik yasam ile
iliskilendirilmelidir. Bdylece vyasama doniik gercek problem ve
sorular, derslere ydn verecektir. Yapilacak bu tlr calismalar daha
kalici olabilir.

e Bilimsel siirecle yetistirilen 6grenciler, dogru ve 6nemli
genellemelere daha kolay wulasirlar. Sinifta vyapilacak bir Kimya
Bilimi panosu ile vyapilan yeni bilimsel c¢alismalar duyurulmali,
6grencilerin bu tir haberler derlemeleri istenmelidir. Boylece
O0grencilerin bilimsel tutum ve Dbecerileri gelismesine olanak
saglanabilir.

e Uygulanan iniversite sinavai, 6zellikle kimya egitimini
laboratuvardan yoksun birakmaktadir. OJretmen deneyler hazirlamak
yerine, 6grencilere test cozmeyi daha faydali  bulmaktadir.
Ortadgretim basari puaninin, {Universite sinavinda daha c¢ok etkili
olmasi, ©Ogrencilerin okula gerektigi olclide Onem gdstermesini
saglayabilir.

e Kimya dersi Ogretmenlerinin, diisiinsel ve duygusal yonden, sirekli
kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Bu yiizden 0&gJretmenin,
sosyo-ekonomik kosullari diizeltilmeli, bransi ile ilgili kaynaklar
alabilmesinin, sempozyum veya konferanslara katilmasinin onu
acilmalidir. MEB, dernekler, {dniversiteler ve 1ilgili sendikalar
hizmet i¢i kurslar acarak OdJretmenleri motive etmenin yollarini
arastirmalidir. OJretmenler siirekli vyeni gelismelerden haberdar

edilmelidir.

e Temel bazi Kimya dersi konularinin (Mol Kavrami, (ozeltiler,
Radyoaktivite, Kimyasal Denge vb) bilgisayar ortaminda
similasyonlar veya cizgi filmler ile 6Fgretilmesi yoluna
gidilmelidir.

e Ders kitaplarinin yaninda, ©&Jrencilere ayrica vyapilacak deneysel
etkinlikleri iceren birer etkinlik kitabi ve CD’si verilmelidir.
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