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OZET

Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu, riizgar enerjisi potansiyelini
belirlemede en cok kullanilan istatistiksel dagilimlardan biridir. Ortalama
riizgar hizi, ortalama riizgar giicii yogunlugu ve dolayisiyla riizgar enerjisi
tahmini genellikle iki parametreli Weibull olasilik yogunluk fonksiyonuna
dayali olarak yapilmaktadir. Bu calismada, yiiriitillen Bilimsel Arastirma
Projesi kapsaminda Anadolu Universitesi Iki Eyliil Kampiisii ‘ndeki 2005
yili Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda 15 sn araliklarla ol¢iilen
riizgar hiz1 verilerine dayanarak, riizgar hiz1 ve giicliniin ele alinan aylara
gore degisimleri, parametreleri Moment Metoduyla bulunan Weibull
dagilimi yardimiyla incelenmistir. Bdylece, genel anlamda Eskisehir
bolgesinin riizgar enerji potansiyelinin belirlenmesi i¢in bir 6n calisma
yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Weibull dagilimi, weibull parametreleri, moment
metodu, riizgar hizi, riizgar giicii.

STATISTICAL ANALYSIS OF WIND SPEED AND POWER
DENSITIES USING WEIBULL DISTRIBUTION

ABSTRACT

Weibull probability density function is one of the most widely used
statistical distributions that are used to determine the wind energy potential.
Average wind speed, average wind power and average wind energy, which is
a direct result of these two, is generally forecasted using two-parameter
Weibull power density function. In this study, which is covered under a
Scientific Research Project of Anadolu University, the changes in the wind
speed and power in 2005 July, August, September and December in Iki
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Eylul Campus of Anadolu University are studied using Weibull distribution
that is found with the help of parameters using Moment Method.
Consequently, a preliminary research for the the wind energy potential of
Eskisehir region is completed.

Keywords:Weibull distribution, weibull parameters, moment method, wind
speed, wind power.

1. GIiRiS

Insan yasaminin devam ettirilebilmesi icin ihtiya¢c duyulan enerjinin siirekli,
kaliteli ve giivenli olarak saglanabilmesi gerekmektedir. Diinya genelinde
fosil kaynaklar, gerek 1sinmada gerekse yakit olarak cok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Bu fosil kaynaklarin rezervlerinin gelecek icin yeterli
goriilmemesi; ayrica elde edilis ve depolama bakimindan biiyiik 6lciide ileri
teknoloji ve finans kaynag1 gerektirmesi, diinyadaki biitiin iilkelerin mevcut
enerji programlarini tekrar gdzden gecirmesine ve acilen gerekli énlemleri
almasina sebep olmustur. Alinacak Onlemlerin basinda, toplam enerji
talebinde petroliin paymnin giderek diisiiriilmesi, enerji tasarrufunun siki bir
sekilde yapilmast ve kaynaklarin verimli kullanilmasinin yaninda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan miimkiin oldugu kadar yararlanmaya
yonelik teknolojilerin hizla gelistirilip uygulamaya konulmasi gelmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir. Riizgar
enerjisi, aslinda insanoglunun M.O. 2800’erden itibaren kullandig1 en eski
enerji kaynaklarindan biridir. Riizgar enerjisi, son yillara kadar daha cok su
pompalama ve kirsal alanda elektrik enerjisi elde etme amaglar ile kullanim
alan1 bulmustur. Giiniimiizde ise artik alternatif bir enerji tiretim kaynagi
olarak enerji sektoriinde yerini almistir. Bu enerjinin kullanilabilmesi, riizgar
rejimine, riizgar milinin yerlestirildigi yiikseklige ve enerji iiretim sisteminin
boyutlarina baglidir [1-3].

Bu calismada, Anadolu Universitesi tarafindan desteklenen ve tarafimizca
yiiriitilen “A. U. Iki Eylil Kampiisi’'nde Riizgar ve Giines Potansiyelini
Belirleyerek Hibrid (Riizgar-Giines) Enerji Santral Modeli Kurmak™ baglig:
altindaki bilimsel arastirma projesi kapsaminda kurulan riizgar gézlem
istasyonundaki 30 metrelik Sl¢iim direginin 10 metre yiiksekliginden 15
saniyede bir alinan 2005 yili Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarina ait
riizgar hiz1 ve riizgar yonii verileri kullanilarak kampiisiin riizgar enerjisi
potansiyelinin On arastirmasi istatistiksel olarak yapilmaktadir. Boylece
Eskisehir ve bolgesinin de riizgar enerjisi potansiyeli hakkinda yaklasik bilgi
sahibi olunacak ve bu konuyla iligkili gerekli acilimlar yapilabilecektir.
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2. RUZGAR ENERJiSi

Riizgar, atmosferin 1sinmasi ve sogumasindan kaynaklanan sicaklik ve
basing farkindan dolay1 yer degistiren havanin, diinya yiizeyine gore bagil
olarak yaptig1 harekettir. Burada, yiiksek basinctan algcak basinca dogru bir
hareket s6z konusudur. Riizgar, atmosferde serbest olarak dolasan, kararli,
giivenilir ve siirekli bir enerji kaynaktir. Riizgar enerjisi, kinetik bir enerjidir.
Atmosferin riizgar olusturan briit kinetik giicii yaklasik olarak 190x 109 kW
degerindedir. Diinyanin 50° kuzey ve giiney enlemleri arasindaki 3x109 kW
"Iik kinetik riizgar giicii potansiyelinin cesitli nedenlerden dolayr yalnizca
licte birinin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Yeryiiziiniin aldigi toplam
giines enerjisinin yaklasik olarak %?2’sinin riizgarin kinetik enerjisine
doniistiigii tahmin edilmektedir. Bu miktarin toplam diinya enerji tiiketiminin
100’lerce kat1 kadar oldugu diisiiniilecek olursa, riizgar enerjinin 6nemi daha
da iyi anlasilacaktir. Yapilan riizgar tiirbinleriyle, ancak belirli bir riizgar hiz1
araliginda enerji {iiretilebilmektedir. Bu nedenle, enerji iiretim sisteminin
kurulacagi yorenin riizgar rejiminin bilinmesi Oncelikli ve Onemli bir
konudur Riizgar enerjisinin miktari, riizgarin hizina baglidir. Riizgarin hizi
yiikseklikle, giicii ise hizinin kiipiiyle orantili olarak artmaktadir. Riizgarin
saglayacagi enerji, giiciine ve esme siiresine baglidir. Riizgar tiirbini alaninda
esas gelisme, ucak pervane ve kanatlarimin gelistirilmesi ile miimkiin
olmustur [2-5].

Riizgar tiirbinlerinin gorsel ve estetik olumsuzluklari, giiriiltiilii calismalari,
kus oliimlerine neden olmalar, haberlesmede parazit olusturmalari, 2-3 km
ye kadar radyo ve televizyon alicilarini karigtirmalart gibi istenmeyen
etkilerinin ve kaza olasiliklarinin olmasi, temiz ve yenilenebilir olan riizgar
enerjisi kullaniminda meydana gelen olumsuz etkilerdir. Bu etkilerinin
aksine, sera gazi emisyonu ile iliskisinin ve asit yagmurlarina etkisinin
olmamasi, karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasina yardimci olmast,
degerli fosil yakitlarin tasarruf edilmesini saglamasi, radyasyon ve
radyoaktif atiklarla iligkisinin olmamasi, temiz ve ekonomik bir elektrik
iiretim yontemi olmasi gibi bircok olumlu yanlar1 da vardir [6].

Bu calismada, yiiriitilen proje kapsaminda Eskisehir’de Anadolu
Universitesi Iki Eyliil Kampiisiinda kurulan riizgar-giines olgiim ve enerji
tiretim sistemi kullanilarak elde edilen Ol¢ciim ve degerlendirmelerden
yararlanilmistir.
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3. RUZGAR HIZI VERILERI VE DEGERLENDIRILMESI

Riizgar gozlem istasyonlarindan belli bir yiikseklikten alinan riizgar hizi
verilerinin frekans dagilimlar1 elde edilerek veri degerlendirme islemine
baslanilir. Bu frekans dagilimi yardimiyla hangi riizgar hizi degerlerinin sik
gozlendigi belirlenebilir. Riizgar tiirbinleri secilirken bu tiir dagilimlardan
yararlanilmaktadir. Riizgar 6l¢iim verilerinin incelenmesi sonucu, Olc¢iim
yapilan noktanin tiirbiillans yogunlugu da belirlenmelidir. Tiirbiilans
yogunlugu seviyesinin yiiksek olmasi, enerji iiretim miktarinin diigsmesinin
yaninda riizgar tiirbini lizerine etki eden kuvvetlerin siddetini ve malzeme
yorulmasinin hizim1 artirdigl igin riizgar enerji santrallerinin ekonomik
Omiirlerinin azalmasina neden olmaktadir. Tiirbiilans yogunlugunun
belirlenmesi igin Oncelikle riizgar hiz 6l¢iim serilerinin ortalama hizi ve
standart sapmasi belirlenmelidir. Standart sapma onemli bir kavram olup
riizgar hizlarindaki dalgalanmalar1 tanimlamak icin kullanilir. Riizgar hiz
verilerinin standart sapmasi O ile 3 m/s arasinda olmalidir. Herhangi bir
alandaki standart sapmanin kiiciik olmasi1 demek o alandaki riizgar rejiminin
son derece diizenli olmasi anlamina gelmektedir. Riizgar hiz verilerinin
standart sapma miktarinin bu verilere ait ortalama hiz degerine oram ise
tirbiilans yogunlugu olarak adlandirilmaktadir. Hesaplanan tiirbiilans
yogunlugu 0.0 — 0.10 degerleri arasinda ise diisiik yogunluklu, 0.10 - 0.25
degeri arasinda ise orta yogunluklu ve 0.25 degerinden biiyiikse yiiksek
yogunluklu olarak siniflandirilir. Tiirbiillans yogunlugunun yiiksek oldugu
alanlara riizgar enerji santrali kurmaktan kacinilmalidir [7].

Anadolu Universitesi Iki Eyliil Kampiisii’nde kurulan riizgar-giines 6l¢iim ve
hibrid enerji iiretim sistemleri kapsamindaki riizgar gézlem istasyonunun ve
riizgar tiirbininin bulundugu yerlerin 6zellikleri sunlardir:

Riizgar gozlem istasyonunun

Konumu: E-288674 N-4410931

Direk yiiksekligi: 30 m

Olgiim yiiksekligi: 10 m ve 30 m

Rakimi 788 m

Rakima gore hesaplanan hava yogunlugu: P =1.1309 kg/m3 |

Riizgar tiirbininin

Konumu: E-289269 N-4410399
Giicii: 1000 W

Kanat sayis1: 3

Kanat ¢ap1: 3 m
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Kanatlarinin siipiirme alan1 A=7.0686 m2  degerlerindedir.

Bu calismada, proje kapsaminda kurulan riizgar Ol¢iim sisteminden veri
alinmaya Temmuz 2005 tarihinde baslanilmis ve alinan Temmuz, Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarina ait riizgar hiz1 verileri, riizgar gézlem istasyonundaki
30 metrelik 6l¢iim direginin 10 metre yiiksekliginden 15 saniyede bir alinmig
ve istatistiksel analizlerin daha kolay yapilabilmesi i¢in Tablo 1’ deki gibi
frekans dagilimi olarak diizenlenmistir. Riizgar hizi 6nce siniflara ayrilmig
ve her bir riizgar sinif araligindaki riizgar frekansi belirlenmistir. Temmuz
ay1 i¢in 167668, Agustos ay1 i¢in 162229, Eylill ay1 icin 166622 ve Ekim
ay1 igin de 178121 olmak iizere toplam 674640 adet dl¢ctim yapilmstir.

Tablo 1. Riizgar Hiz Verilerinin Frekans Dagilimlari.

J v; Temmuz Agustos  Eylil  Ekim
1 0-1 4872 4921 7734 17103
2 1-2 19385 13396 25594 28764
3 2-3 30240 21292 35583 29933
4 34 30321 26207 32849 34274
5 4-5 25304 33877 29526 27860
6 5-6 21873 26884 17461 19964
7 6-7 18986 17371 9160 11394
8 7-8 10912 11537 6061 6349
9 8-9 3952 5338 2259 2040
10 9-10 1237 980 359 424
11 10-11 497 222 35 16

12 11-12 86 158 0 0

13 12-13 3 23 0 0

14 13-14 0 23 0 0

15 14-15 0 0 0 0

16 15-16 0 0 0 0
Topl. V. 167668 162229 166622 178121

Aylara gore Olcliim sayilarinin esit ¢citkmamasinin sebebi, isletme, bakim ve
ariza sorunlar1 nedeniyle anemometrenin veri kaydedememis olmasidir. Veri
kaybi orant % 10’dan Kkiiciik degerlerde oldugu icin kabul edilebilir
sinirlardadir ve degerlendirme giivenilirligini ¢ok fazla etkilememektedir.
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4. ISTATISTIKSEL ANALIiZ

Belli bir bolgedeki riizgar potansiyelini belirlemek icin olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 kullanilmaktadir. V (m/sn) riizgar hizi oldugunda onun olasilik
yogunluk fonksiyonu, (1) kosullarimt saglayan fonksiyondur. Tabii ki bir
dagilim s6z konusu ise bu durumda rassallik vardir. Yani burada V riizgar
hizlariin rassal degisken oldugu kabul edilmelidir.

Tf(v)dv:l
0 S >0 (1)

Kiimiilatif dagilim fonksiyonu

FQ >v*):1—];f(v)dv: Tf(v)dv
0 V¥ (2)

seklinde tanimlanir. (2)’den dogal sonug olarak (3) hesaplanabilir.

Fy, <v<y,))== If(v)dv
n (3)

Bu calismada, riizgar hizi caligmalarinda yaygin olarak kullanilan 2-
Parametreli Weibull dagilimi kullanilmaktadir [8-13].

Riizgar Hizinin Weibull Dagilim1

Riizgar hiz1 i¢in 2-Parametreli Weibull olasilik yogunluk fonksiyonunun
genel formu [8-13].

k. v v
[, =" exp(=(5)")

c ¢ c 4)
seklindedir. Weibull dagiliminin 6lgek parametresi olan ¢ ayni zamanda
riizgar hizinin bir biriminin referans degeridir.

Weibull kiimiilatif dagilim fonksiyonu,

v
F,(v) =1-exp(-(-)")

¢ (5
seklindedir. Weibull kiimiilatif dagilim fonksiyonu, riizgar hizinin, belli bir
V degerinden kiiciik yada esit gerceklesme olma olasiligini verir.

Ortalama riizgar hiz1 (V'”) ve riizgar hizinin standart sapmasi’nin (O ),
hesaplanmasinda (6) ve (7) formiilleri kullanilmaktadir.
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v, =cl'(I+ l)
k (6)

o= \/c{r(ni) —F%H%)}

(7

(@)= f e~ dx
0

Burada, gamma fonksiyonu Weibull dagilimina

dayanarak, en biiyiik sikliga sahip riizgar hizi (vmod ), (8) formiili ile
hesaplanir:

1
vmod = C(l - ;)“k

®)
Maksimum riizgar hizi (vmaXE ) soyle ifade edilebilir:
k+2
vmaxE = C(—)I/k
k ©)
A alaninda esen riizgar giicii (P)
1
P =— pAv’
2 (10)

formiiliiyle tahmin edilmektedir. Burada A (m2) siiplirme alani, P (kg/m3)
bolgenin konumuna, basincina ve sicakligina bagli olarak hesaplanan hava

yogunlugudur. Bizim ¢alismamizda siiptirme alan1 A=7.0686 m2, P =1.1309
seklinde Olciilmiistiir. Weibull dagilimi i¢in ortalama giic yogunlugu

1 3
P = —pc3F(l +-).

2 k (11)
seklindedir. P, riizgar hizinin bir fonksiyonu olarak riizgar tiirbininin gii¢
cikisidir.  Ancak dikkat edilmelidir ki (11) formiili ile 15 m/s degerinden
diisiik riizgar hizlari icin gii¢c tahmini yapilmaktadir [8].

4.2 Weibull Dagilimi ve Parametrelerinin Tahmini

Weibull dagilimi sekil parametresine bagli olarak grafigi farkli sekiller alan
oldukca esnek bir dagilimdir. Weibull dagiliminin parametrelerine iliskin
literatiirde yiizlerce calisma bulunmaktadir[13-14]. Parametrelerinin
bulunmasinda en ¢ok maksimum likelihood, moment, en kiiciik kareler
metodlart  ve bu  metodlarin  farkli  sekilde  modifikasyonlari
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kullanilmaktadir.Bunlardan maksimum likelihood ve en kiiciik kareler
metodlari, veri sayisinin fazlaligindan dolay1 ¢éziimleme siiresi uzundur ve
optimizasyon gerektirir [13-15]. Bu calismada, verilerin sadece iki
momentini hesaplayarak diger metodlara gore daha hizli ve kolay bir sekilde
parametre tahmini yapabilen moment metodu kullanilmaktadir.

ViV sayida riizgar hizlar verisi oldugunda, datadan elde edilen

ortalama riizgar hiz1 ve varyans sirasiyla soyle hesaplanmaktadir:

_ 1
"::":E:Vi’
nio

2 1 C N2
O =— V. —V
’l__lgg;( i V)

(12)

(13)
Kisaca, moment metodu teorik dagilimin momentleriyle verilerden elde
edilen momentleri esitleyerek bulunur. Burada (6) ve (7)’yi (12) ve (13)’e
esitleyerek elde edilen parametrelere, moment metodundan elde edilen
parametre tahminleri denilmektedir.

1.2+

0.8 7 \\
! \
/
0.6} b |
[N \

f(x)

04f| /1
[i > g
! ~ — p=15
) p=
o2l / ~ — p=2
/ \\ - - p=3
/ \ L — _
0 / L L L iy e S
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

Sekil 1. Weibull Dagiliminin Sekil Parametresine Gore Grafikleri.

Sekil 1.°de Weibull dagiliminin sekil parametresine gore grafikleri
gosterilmektedir. Burada, Weibull dagiliminin sekil parametresi arttikca
riizgar verilerin sikliginin 0 dan uzaklastigi goriilmektedir Yani sekil
parametresi hizin frekansinin dagilimi hakkinda onsel bilgi vermektedir.
Riizgar hiz1 calismalarinda k sekil parametresi genellikle 1.5 ile 3 degerleri
arasinda olmasi gerektigi ifade edilmistir [10].
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Sekil 2’de, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar1 icin riizgar hizi1 zaman
serileri verilmistir. Tablo 2°de ise drnek olarak 2005 yili Temmuz ayina ait
hiz verileri kullanilarak elde edilen frekans dagilimlart ve Weibull
dagilimlarindan hesaplanan teorik frekanslar verilmistir. Agustos, Eyliil ve
Ekim aylar1 i¢in de benzer tablolar olusturulmustur. Ayrica verilerin Weibull
dagilimina uygunlugu dort ay igin grafiksel olarak incelenmis ve Temmuz
ay1 i¢in Sekil 3’te gosterilmistir.

B
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=
=
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& 5 10 15
Veriler x1 1}4
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£ ]
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B
T |
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g gl - -
= 0 5 10 15
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(b)
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=
=
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Riizgar Hizlari{mv/sn)

10
Veriler

(d)

15

x10°

Sekil 2. a)Temmuz, b)Agustos, ¢)Eyliil, d)Ekim Aylarina Ait Riizgar Hiz

Dagilimlart

Tablo 2. Temmuz Ay i¢in Frekans Dagilimlari.

‘] vj fj fj(vj) fw,j fw(vj)
1 0-1 4872 0.0290 5558 0.0331
2 1-2 19385 0.1156 18332 0.1093
3 2-3 30240 0.1803 28358 0.1691
4 3-4 30321 0.1808 32236 0.1923
5 4-5 25304 0.1509 29688 0.1771
6 5-6 21873 0.1304 22948 0.1369
7 6-7 18986 0.1132 15124 0.0902
8 7-8 10912 0.0650 8562.9 0.0511
9 8-9 3952 0.0235 4180.8 0.0249
10 9-10 1237 0.0073 1763.3 0.0105
11 10-11 497 0.0029 642.81 0.0038
12 11-12 86 0.0005 202.51 0.0012
13 12-13 3 0.0000 55.107 0.0003
14 13-14 0 0.0000 12.942 0.0001
15 14-15 0 0.0000 2.6208 0.0000
16 15-16 0 0.0000 0.4571 0.0000
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Temmuz

Sekil 3. Temmuz Ayi icin Weibull Dagilimina Uygunluk Grafigi.

Bu calismada, Weibull dagilimimin parametrelerini bulmada Moment
metodu kullanilmis ve buna gére 2005 yili Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylart icin tahmin edilen parametreler, hiz ve giicler Tablo 3’te
gosterilmistir. Sekil 3’te ise Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinin her
birine ait riizgar hizlarina bagl olasilik yogunluk fonksiyonlar: ¢izilmistir.
Tablo 3‘ten, Weibull dagiliminin sekil parametresinin 1.8878 ile 2.4347
arasinda ve Ol¢ek parametresinin ise 3.9275 ile 5.0052 arasinda degistigi
goriilmektedir. Riizgar hiz verilerinin standart sapmasi O ile 3 m/sn arasinda
olmasi gerekir. Herhangi bir alandaki standart sapmanin kiiciik olmasi
demek o alandaki riizgar rejiminin son derece diizenli olmasi anlamina
gelmektedir. Bu bolgedeki olgiilen standart sapma belirtilen degerler
arasindadir. Bolgedeki olgiimler 10 m ’de olmasina ragmen, her ay icin
riizgar hiz1 ortalamasi 3’ten biiyiiktiir. Bu durum, kisa dénem arastirmasi da
olsa enerji iiretimi bakimindan umut vericidir.

Tablo 3. Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim Aylari i¢cin Parametre, Hiz ve Giig

Tahminleri.
Mk C e e e e
m/sn mlsn  mlsn m/sn m/sn W /im?

Temmuz  2.1890  4.7050  4.1668 2.0084  3.5602 6.3288 71.7768
Agustos  2.4347 5.0052  4.4383 1.9447  4.0279 6.4030 79.5240
Eyliil 2.1074  4.0629 35984 1.7946  2.9939 5.5765 47.8436
Ekim 1.8878 3.9275 3.4859 19195  2.6337 5.7586 48.5778
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0.25

------ Temmuz
=-=+ Agustos
=== Eylul

—— Ekim u

Olasilik yogunluk fonksiyonlari

10 12 14 16 18
Ruzgar hizi {m/sn)

Sekil 4. Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim Aylari i¢in Riizgar Hiz1 Olasilik
Yogunluk Fonksiyonlari.

Sekil 4’ten de goriildiigii gibi Temmuz ve Agustos aylarinin riizgar hizina
bagli olasilik yogunluk fonksiyonlari ile Eyliil ve Ekim aylarimin riizgar
hizina bagl olasilik yogunluk fonksiyonlari benzesmektedir. Bu durumun
giic tahminindeki benzesmeye yansidig1 Tablo 3’ten de goriilmektedir.

Aylik ortalama riizgar hiz1 ve ortalama riizgar giicii degisimleri Sekil 5°te de
goriilmektedir. Buna gore, Agustos ayinin, ortalama riizgar hiz1 ve giicii
bakimindan diger aylara gore daha yiiksek enerji potansiyeline sahip oldugu
sOylenebilir.

5 90
4,5 + - 80
4T + 70
3,5 + -
@ 3 Py
E 25 | -+ 50 S —=— Hiz(m/s)
N + 40 & | —e— Glg(W/m2)
T 2+ 3
15+ +30 O
14 + 20
0,5 T 10
0 f f f 0
Temmuz Eylul

Sekil 5. Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim Aylar1 i¢in Ortalama Riizgar Hiz1
ve Giicii.
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5. SONUCLAR

Bu calismada, Weibull dagilimi kullanilarak Anadolu Universitesi Iki Eyliil
Kampiisii i¢cin 2005 yili Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarina ait riizgar
karakteristiklerinin aylik degisimi incelenmis, ortalama riizgar hizi ve enerji
yogunlugu hesaplamalar1 yapilmistir. Weibull dagiliminin parametrelerini
bulmada ise Moment Metodu kullanilmistir. Riizgar hiz verilerinin standart
sapmas1 beklenen degerler arasinda cikmistir. Incelenen dort ay icerisinde en
biiyiik ortalama riizgar hiz1 ise Agustos ayinda dl¢iilmiis ve dolayisiyla en
biiyiik riizgar giicli ayn1 ayda gerceklesmistir. Tiim aylar i¢in ortalama riizgar
hizi 3 m/s ’nin {izerindedir. Bu durum ise riizgar enerjisini kullanarak
elektrik enerjisi iiretimi i¢in 6nsel bir uygunluk gostermektedir.

Eskisehir bolgesinin riizgar enerjisi potansiyeli hakkinda yaklasik bilgi
sahibi olmak ve bu konuda gerekli acilimlar yapabilmek amaciyla yapilan bu
tiir caligmalar, siirekli alinan Olclimlerle birlikte kapsami genisletilerek
detayli bir sekilde siirdiiriilecektir. Ulkemizde bu tiir enerji kaynaklarmna
yonelimi hizlandiracak benzer ¢alismalarin yapilmasi ve yayginlastirilarak
iretime katilmasi ¢ok biiyiik bir onem tasimaktadir.
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