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ADLI BILiISiIMDE AG CIHAZLARININ ONEMi VE GUVENILIR
YAPILANDIRMALARI
OZET
A§ adli biligsimi, adli bilisimin alt dallarindan birisi olarak
kabul edilir. A cihazlari adli bilisimini ise A§ adli bilisiminin bir
alt dali olarak gdrmek mimkiindir. Adli bilisim uygulamalarinda sipheli

kullanicilarain kisisel bilgisayarlaraindaki verilerin tuminun
kopyalanarak alinmasi ve incelenmesi sucun ya da sugsuzlugun tespiti
icin tek Dbasina vyeterli degildir. Kullanicilarin ag§ izerinde

gergeklestirdigi trafiginde olaydan oncesi ve olay sirasinda
kaydediliyor olmasi ©Onemlidir. Bu kayitlarin Dbozulmamasi ic¢in ag
cihazlarzi Uzerinde gerekli glivenlik 6nlemlerinin alinmasa,
kullanicinin a§ UuUzerinde istedigi cihazlari takamamasi, ag sistemi
icerisinde internete c¢iktigi IP adresinin ve MAC adresinin belirgin
olmasi, kullanicinin adin 1isleyisini bozma girisimlerinin en aza
indirilmesi de oldukg¢a ©Onemlidir. Kullanicilar, a§ cihazlarindaki
kayitlara midahale etmemelidirler. Bu calismada, hem ag adli bilisimi
incelemelerini kolaylastirmak hem de a§ glvenligini artirabilmek igin
ag cihazlari Uzerinde vyapilmasi gereken vyapilandirma ayarlarindan
bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Adli Bilisim, A§ Adli Bilisimi, A§ Guvenligi

A§ Cihazlari Adli Bilisimi, Bilgi Gluvenligi
IMPORTANCE OF NETWORK DEVICES AND THEIR SECURE CONFIGURATIONS AT
DIGITAL FORENSICS

ABSTRACT

Network forensics 1s the capture, recording, and analysis of
network events in order to discover the source of security attacks or
other problem incidents. Network forensics is a sub-branch of digital
forensics. Network device forensics is also a sub-branch of network
digital forensics. Forensic IT applications and examination of
suspicious users' personal computers to be copied to all of the data
alone is not sufficient for the determination of guilt or innocence.
Users before the event and during the event is logged on the network
traffic to be carried out is important. These records are necessary to
preserve the security measures on the network devices, the devices
required by the user on the network can not use, the internet user's
IP address and MAC address of the output to be significant, the user
attempts to disrupt the functioning of the network is very important
in minimizing. Users, network devices must not interfere with the
records. In this study, as well as to facilitate network forensics
investigations on network devices to improve network security
configuration settings to be discussed.

Keywords: Digital Forensics, Network Forensics, Network

Security, Network Device Forensics,
Information Security
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Adli bilisim, bilisim sistemleri {izerinden genellikle veri
olarak elde edilen delillerin toplanmasi, kaydedilmesi,
siniflandirilmasi ve analizi konusunda c¢esitli standartlar olusturmaya
calisan bir bilim dali olarak kabul edilebilir. Baska bir ifade ile
yasal konularda elektronik delillere uygulanan bilisim uygulamasidir
[1]. Adli bilisimin alt dallari olarak sunlardan bahsedebiliriz [1 ve
47:

e Bilgisayar adli bilisimi,

e A§ adli bilisimi,

e A§ cihazlari adli bilisimi,

e GSM (Global System for Mobile Communications, Kiresel Mobil

Iletisim Sistemi) adli bilisimi,

e Sosyal medya adli bilisimi,

e GPS (Global Positioning System, Kiresel Konumlandirma Sistemi)
adli bilisimi,

e Olay midahale adli bilisimi

A§ adli Dbilisimi (Network Forensics), belirli bir sistem
icerisinde kurulu olan yerel aglar, genis alan aglar ya da internet ag
trafiklerinin izlenmesi, kayit altina alinmasi analiz edilmesi ve
analiz neticeleri dogrultusunda adli makamlara gerekli Dbilgilerin
verilmesi olarak diusiinilebilir. Ag§ cihazlari adli bilisimi (Network
Device Forensics) ise adli bilisim altinda ayri bir disiplin olarak
gorilmekten c¢cok af adli bilisiminin bir alt dali olarak distntlebilir.
Mevcut ag sistemi icgerisinde bulunan Switch (anahtarlama cihazi), Hub
(coklayici), Router (Yonlendirici), Repeater (Tekralayici), Bridge
(Kopri), Firewall (Givenlik Duvari), hatta kullanici bilgisayari ag
karti gibi cihazlar ag cihazlari olarak distntile bilinir. Bu cihazlar
fizerinde tutulan bilginin dedistirilmeden alinmasi i¢in bu cihazlarin
dogru vapilandirilmalari gerekmektedir. Dogru yapilandirma ayni
zamanda bu cihazlarin giivenligi icin onemlidir. Izni olmayan kisilerin
ag cihazlarina erisimlerinin engellenmesi zorunluluktur. AJ sistem
yoneticisinin bilgisi olmadan aga farkli cihazlar takarak aga dahil
olmaya calismasi engellenmelidir.

Ozellikle {iniversiteler gibi biliyik adlarda 23 Mayis 2007 Tarihli
ve 26530 sayili resmi gazete gazetede ayraintilari verilen 5651 sayila
“Internet Ortaminda Yapilan Yayinlarin Diizenlenmesi ve Bu Yayinlar
Yoluyla Islenen Suclarla Miicadele Edilmesi Hakkinda Kanun”[2] da
belirtilen kayitlarin alinmasi yasal bir zorunluluktur.

Akillz anahtarlama cihazlari lzerinde vyapilandirma dosyasi
calistirilabilen, vyonetilebilen cihazlardir[8]. Bu c¢alismada daha c¢ok
yonetilebilir/akilli anahtarlama cihazlari {izerinde yapilmasi gereken
yvapilandirma ayarlarindan bahsedilecektir. Bu yapilandirma ayarlarini
MAC (Media Access Control) adresi kilitleme, DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) sunucu kontroli, SPANNINGTREE aktif edilmesi,

ARP (Address Resolution Protocol, Adres Cozimleme Protokoli)
zehirlenmesinin engellenmesi, givenli SSH (Secure Shell, Glvenli
Kabuk) baglantisi, VLAN (virtual Local Area Network, Sanal Yerel Alan
Ag1) tanimlanmasz, yapilandirma dosyalarinin alinmasi olarak

diistinebiliriz. Bu yapilandirma ayarlarinin yapilmamasi durumunda ise
olusabilecek problemler tartisma ve sonu¢ boliminde irdelenecektir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Son yillarda sik sik ag gilivenlik problemlerinin meydana
gelmesinde, internet dolandiriciliginda, veri hirsizliginda kotlcil

yazilimlar anahtar sug¢lu olmustur [3]. Yoénetilebilir anahtarlama
cihazlarina uzaktan erisebilmek ig¢in acik kaynak kodlu PuTTy yazilimi
kullanilmistir([3]. Yapilandirma dosyalarinin denenebilmesi igin
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yonetilebilir anahtarlama cihazi olarak Enterasys firmasina ait
B5G124-48 anahtarlama cihazi kullanilmistir. Ozellikle aktif olarak
calisan bir ag yapisi icerisinde hazirlanan yapilandirmalar
calistirilarak gdzlemlenmistir.

Anahtarlama cihazina Oncellikle yonetim portundan RS-232 seri
kablo baglantisi ile erisilerek IP (Internet Protocol) adresi atamasi
yapilmistir. A§ cihazlarina IP adresi verilmesi yoénetilebilirligi
kolaylastirmasina radmen guvenligi azaltmaktadir. Cok fazla sayida
anahtarlama cihazinin bulundugu aglarda problem olusmasi durumunda
anahtarlama cihazinin bulundugu fiziksel alana gidilerek problemin
giderilmeye c¢alisilmasi 1islerin oldukga vyavas 1ilerlemesine sebep
olacaktir. Bu glivenlik =zafiyetinin Onlenebilmesi i¢in anahtarlama
cihazlarina telnet badlantisi yerine daha giivenli olan SSH baglantisi
ile baglanilmasi uygun bir yapilandirma yontemi olacaktir. Telnet ile
yapilan badlantilarda ag trafidini bilginiz disinda dinleyen birisinin
kullanici adi ve sifrenizi &Jrenebilmesi olasi iken, SSH ile vyapilan
baglantilarda Sekil 1’de gorildigi gibi iletisim gligli bir sifreleme
yontemi ile gerceklesir.

B 10.2,1.66 - PuTTY ==
2

PuTTY Security Alert

The server's host key is not cached in the registry, You
hawe no quarantee that the server is the computer you
think it is,

The sercer's rsa2 key fingerprint is:

sshi-rsa 1024 Serdfi8oid®:56e:10:23:95: 3 ed: 43:09: 308 d3
If wou trust this host, hit Yes to add the key to

PuTTY's cache and carry on connecting,

If wou want to carry on connecting just once, without
adding the key to the cache, hit Mo,

If wou do not trust this host, hit Cancel to abandon the
connection,

Sekil 1. SSH ile anahtarlama cihazi baglantisi
(Figure 1. SSH connection with the switching device)

Bu karsilikli sifreleme yontemi ile ag yodneticisi kullanici adi
ve sifresini yazdiktan sonra Sekil 2’de gbsterildigi gibi anahtarlama
cihazi arabirimine girmis olur. Arti bir glivenlik O6nlemi olarak telnet
ile vyapilacak baglantilarin reddedilmesi ig¢in anahtarlama cihazi
izerinde telnet badlantisinin pasif edilmesi gereklidir. Boylece
sadece SSH ile baglanti saglanacak ve sizin trafiginiz dinlense bile
kullanicai adi ve sifrenizin ele gecirilme olasilig: oldukca
azalacaktir. SSH baglantisinin dinlenip sifre ele gecirilmesi oldukca
distik bir olasilik olmasina ragmen yizde yiz gluvenlik diye bir
kavramdan bahsedemeyecedimiz de asikdrdir.
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10.2.1.66 - PuTTY = [ =] ==

Networks=, Inc. 2010

Teknoloji_ Lab (=su) —::=-|:|

Sekil 2. Anahtarlama cihazi arabirimi
(Figure 2. Switch device interface

3. DENEYSEL YONTEM (EXPERIMENTAL METHOD)

Anahtarlama cihazinda olusabilecek doéngiilerin engellenebilmesi
ig¢in cihazda SPANNINGTREE aktif hale getirilmistir. Boylece
anahtarlama cihazinda kullanicilara ayrilan portlara giris yapilirken
anahtarlama cihazindan c¢ikan bir kablonun tekrar anahtarlama cihazina
takilmasi gibi Dbir durum olsa bile Dbu anahtarlama cihazindaki
calismayil engellemeyecektir. Aksi takdirde anahtarlama cihazi kendi
icerisinde bir déngliye girecek ve gereksiz bir ad trafigi olusturarak
agin saglikli bir sekilde c¢alismasina engel olacaktir. Sekil 3’de
anahtarlama cihazi 1i¢in ayarlanan SPANTREE sirimli gosterilmistir

SPANNINGTREE igin RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) sUrimi
secilmistir.
10.2.1.66 - PuTTY ===

Sekil 3. SPANTREE sirumi
(Figure 3. SPANTREE version

DHCP, istemci cihazlarin; IP adresi, alt ag maskesi, varsayilan

ag gec¢idi wve DNS adresi gibi bilgileri otomatik olarak edinmesini
saglayan bir protokoldir [5]. Getirdigi bu faydanin yaninda, birtakim
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givenlik tehditlerine ag¢ik kapi birakmasi aglarda DHCP ile 1ilgili
gerekli onlemlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Agda sahte DHCP sunucusu kuran ve calistiran bir kisi, ayni agda
DHCP istedinde bulunan istemci cihazlara varsayilan ag gecidi adresi
kendisine ait olan bir DHCP cevabi doénebilir. Istemci bu cevabi aldigi
andan itibaren ag gegidi adresi olarak bu sahte adresi kullanmaya
baslar ve vyerel agin disinda bir adresi hedefleyen paketleri ilk
olarak sahte DHCP kurulumu yapan kisinin makinesine ydénlenir. Bu durum
ag yoOneticisinin bilgisi disinda paketleri gitmeleri gereken dodru
adreslere kendi Uzerinden godnderirken tim paketleri izleme olanadina
sahip olur. Boyle bir duruma engel olunabilmesi ig¢in Sekil 4’de
gbsterildigdi gibi DHCPSNOOPING aktif hale getirilmistir. Anahtarlama
cihazindaki UPLINK portlarindan, {i{zerinde VLAN tanimli olanlar ic¢in
DHCPSNOOPING glivenilir halde calistirilmakta diger tim portlarda ise
porta takili bir makinede sahte DHCP sunucusu kurulsa bile
calistirilabilmesine engel olunabilmektedir.

EP 10,2166 - PuTTY = [ = ][ ==

w dhopsnooping

rwalid Pkts

Sekil 4. DHCPSNOOPING durumu
(Figure 4. DHCPSNOOPING status)

ARP, OSI (Open System Interconnection) katman modeline gdre ag
katmaninda yer alir [6]. Bu katmanda yer alan ARP, IP adreslerini MAC
adreslerini ¢evirir. Bu IP adreslerine karsilik gelen MAC adreslerini
ARP tablolarinda tutar ve ARP tablolari da Dbelirli araliklarla
gtncellenir. Bir IP adresine karsilik, sahte Dbir MAC adresi
olusturulmasina ARP zehirlenmesi denilir. ARP tablolarinda tutulan IP
ve MAC adresi eslestirmelerine miidahale etmek mimkiindlir. Bu tablolara
yapilacak mliidahale ile a§ trafigi artirilarak, ag isteklere cevap
veremez hale getirilebilir. ARP zehirlenmelerinde, saldirgan ag
trafigini degistirebilir ya da ag trafigini tamamen durdurabilir. Bu
problemin giderilebilmesi igin Sekil 5’'de gosterildigi gibi
anahtarlama cihazi iizerinde ARPINSPECTION aktif hale getirilmistir.
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B2 10,2166 - PUTTY = | = | =

Sekil 5. ARPINSPECTION istatistigi
(Figure 5. ARPINSPECTION statistics)

Kullanicilarin ag sistem sorumlusunun bilgisi disinda
anahtarlama cihazindan gelen kabloya ayri bir anahtarlama cihazi ya da
ag cihazi takarak birden fazla cihazi kullanabilmelerine engel
olabilmek i¢in anahtarlama cihazi {zerinde MAC adresi kilitlemesi
yapilmistir. BoOylece anahtarlama cihazinin her bir portuna bagli tek
bir aktif cihazin takilabilmesi saglanmistir. Sekil 6'da bu durum
gbsterilmektedir.

2 10.2.1.66 - PUTTY = || = e=
=

Teknoloji_Lab

[=1u )]

[=1u )]
enabled i =] di L= 1
enabled = e L= 1
enabled 20 1

enabled i 1 i 100

gqui t.|:|

Sekil 6. Mac Kilitlemesi
(Figure 6. Mac locking)

Anahtarlama cihazinda bulunan portlaran isaretlenmesi ve
isimlendirilmesi, porta takila olan ucun tespit edilebilmesini
hizlandiracaktir. Bu ylzden mimkin oldudunca port {izerinde Sekil-7 de
goriildiglu gibi isimlendirmeler yapilmalidir. Ayrica anahtarlama cihazi
izerinde fiziksel olarak da etiketlendirme yapilmasi adli Dbilisim
incelemelerini hizlandiracaktair.
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=

131 L

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

one line,

Sekil 7. Port etiketleri
(Figure 7. Port tags)
VLAN sanal yerel ag olarak kabul edilir [7]. AJ izerinde ayri
VLAN' lar olusturulmasi ve belli anahtarlama cihazlarina takili
portlarin belli VLAN lar {lizerinden IP adresi alarak aga d&hil olmaszi
hem ag trafidini rahatlatacak hem de olasi bir slpheli tespitini
kolaylastiracaktir. VLAN ic¢in yodnlendirici, glvenlik duvari ve DHCP

sunucusu lUzerinde de ayrica yapilandirma yapilmasi gerekmektedir.

10.2.1.66 - PuTTY = |[ =

=

Sekil 8. VLAN atanmis portlar
(Figure 8. Ports are assigned to VLAN)

Anahtarlama cihazi Uzerindeki mevcut vapilandirmanin hem
anahtarlama cihazi Uzerine hem de ayri bir sunucu lzerine kaydedilerek

zaman zaman karsilastirilmasi, olasi bir yapilandirma dedisikliginin
fark edilebilmesini saglayacaktir. Sekil-9 da yapilandirma
dosyalarinin belirli zaman araliklarinda kaydedilmis dosyalar
goriilmektedir.
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B 10.2.1.66 - PUTTY = |[= [ =

Sekil 9. Anahtarlama cihazindaki yedeklenmis yapilandirma dosyalari
(Figure 9. Switching device configuration files are backup)

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Mevcut incelemelerden anlasilacadi sunucu {izerinde ag trafigi
olusturan bir problem gdriilmektedir. Anahtarlama cihazi {zerinde
yapilan ayarlar ile anahtarlama cihazinin giivenligi saglanmis ve ag
adli bilisimi wvakalarinda gerekli verinin bozulmadan alinabilmesine
imk&n taninmistir.

Anahtarlama cihazina IP adresi verilerek uzaktan Dbaglanti
yapilabilmesi saglanmistir. Uzaktan baglanabilmenin ydnetim kolayligi
acisindan avantaji olmakla birlikte, kotii niyetli kisilerinde ag
trafigini dinleyerek kullanici adi ve sifrelerini ele gecirebilmesi ve
anahtarlama cihazi arabirimine badlanabilmeleri de olasidir. Bu
olasi1l1§1 en aza indirebilmek i¢in anahtarlama cihazina telnet
baglantisi yapilabilmesi engellenmistir, bunun yerine SSH adi verilen
gtvenli baglanti aktif edilmistir.

Anahtarlama cihazina fiziksel olarak ulasabilen ya da bilingsiz
ag teknisyenleri tarafindan yapilabilecek hatalardan olan anahtarlama
cihazi tizerindeki bir porttan g¢ikan kablonun tekrar anahtarlama cihazi
tizerindeki bir porta takilarak anahtarlama cihazinin doéngiiye girerek
hizmet veremez duruma gelmesini engellemek ig¢in “SPANNINGTREE” aktif
edilmistir. “SPANNINGTREE” nin aktif edilmesi ile ayni anahtarlama
cihazina bagli kullanicilarin iletisim slirelerinin artacak olmasina
ragmen, givenlik ve verimli c¢alisma ist seviyeye c¢ikacadi ic¢in tercih
edilmistir.

Kot niyetli bir kullanicinin sahte DHCP sunucusu kurarak ag

tizerindeki diger bilgisayarlarain trafigini dinleyebilmesini
engelleyebilmek i¢in DHCPSNOOPING aktif edilmistir.
Arp zehirlenmesi verilen ataklarin engellenebilmesi igin

anahtarlama cihazi {zerinde ARPINSPECTION ile 1ilgili vyapilandirma
yapilmistair.

Anahtarlama cihazindan gelen UTP (Unshielded Twisted Pair,
Korumasiz Bukimli Kablo) kablonun kullanilarak anahtarlama cihazi gibi
aktif cihazlarin takilmasinin onune MACLOCKING aktif edilerek
geg¢ilmistir. BoOylece kullanicilar ag ydneticisinin bilgisi olmadan
sisteme MAC adresine sahip vyeni aktif cihazlar takamayacaklardir.
Boylece adli bilisim incelemesinde gereksiz trafik olusturarak
delillerin ele gecgirilmesinin zorlastirilmasina 1imké&n verilmemis
olunacaktzir.
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Portlara etiketler wverilerek anahtarlama cihazi arabirimine
girildigdinde kullanicilarin kolay tespit edilebilmesi sagdlanacaktir.
Bu islem glivenlik acisindan bir kolaylik getirmemesine radmen
kullanici tespiti acisindan hiz kazandirmaktadir.

Yeni VLAN olusturularak olasi bir adli bilisim incelemesinde
stpheliye ait IP adresi Dbilgisinden Dbulunduu fiziksel alanin
tespitinin daha kolay vyapilabilmesi sadlanmistir. Ayni zamanda yeni
VLAN’ larin olusturulmasi problem yasanan bir VLAN icerisindeki ag
probleminin baska VLAN’lari etkilemesi saglanarak agin daha saglikli
calisabilmesine imké&n taninmistir.

Yapilandirma dosyalara hem anahtarlama cihazzi izerinde
yedeklenmis hem de baska bir sunucu izerinde yedeklenmistir. Boylece
bir problem olmasi durumunda yedek vyapilandirmanin yiklenebilmesine
imkdn taninmistir. Yedek vyapilandirmanin ayni zamanda fiziksel
sunucuda olmasi anahtarlama cihazi lzerinde olasi bir donanim
arizasindan kaynaklanabilecek Dbir hatada yedek Dbir anahtarlama
cihazinin kurularak hizla bir sekilde vapilandirmasinin
yapilabilmesini saglayacaktir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

A§ adli bilisimi, adli bilisim i¢in c¢ok Onemlidir [9-10]. Bu
calismada adli Dbilisimin bir alt dali olan ag adli bilisimi ve ag§
cihazlari adli bilisimi inceleme alani igerisinde bulunan anahtarlama
cihazlarinin gilivenli vyapilandirmalarindan bahsedilmistir. Bahsedilen
calismalar tamamen yeterli olmamakla birlikte ag adli bilisimi
incelemelerine vyardimci olabilecek sekilde anahtarlama cihazlarinin
yvapilandirmalarini kapsamaktadir. A§ anahtarlama cihazlari genel ag
yapilandirmasi icerisinde o6nemli bir yere sahiptir ve hemen hemen tim
biiyiik aglarda kenar anahtarlama cihazi ya da daha bluylik islem hizina
sahip omurga anahtarlama cihazlari olarak yer almaktadirlar. Tablo 1.
de ag adli bilisimi ag¢isindan anahtarlama cihazi {dzerinde vyapilan
islemlerin karsilastirilmasi verilmistir. Tablodan da anlasilacag:
izere yapilmasi beklenen islemlerin yapilmamasi durumunda genel olarak
agin ydnetilmesinde ve glUvenliginin sadlanmasinda ciddi problemler
ortaya c¢ikabilecektir.
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Tablo 1. A§ adli bilisimi ag¢isindan anahtarlama cihazi ilzerinde
yvapilan islemlerin karsilastirilmasi
(Table 1. Comparison of the processing switching device for network
forensic computing)
Anahtarlama Yapilmasi Yapilmamasi
Cihazinda Yapilan Durumunda Durumunda
islem Gergeklesenler Gergeklesenler
Anahtarlama cihazina | Yonetim Kolayligdi Givenlik seviyesinin
yonetim IP adresi artirilmasi

verilmesi

Telnet Baglantisinin
pasif edilmesi

Istemciler iizerinden
kolay baglanti

Trafidin dinlenilerek
kullanici adi ve

saglanamamasi sifrenin ele

gecirilebilmesi

SSH baglantisinin Daha glvenli Glivenli baglanta
aktif edilmesi baglanti saglanmasi saglanamamasi

Spanning Tree aktif Donglilerin Donglilerin olusarak
edilmesi engellenmesi anahtarlama cihazinin
calisamaz hale
gelebilmesi
Dhcp snooping aktif Sahte DHCP Sahte DHCP sunucularin
edilmesi sunucularin engellenememesi
engellenmesi

Arp inspection aktif
edilmesi

Arp zehirlenmesi
ataginin oniine

Arp zehirlenmesi
atadinin onine

gec¢ilmesi gegilememesi
Mac locking aktif Kullanicilarin Kullanici gelen hatta
edilmesi anahtarlama anahtarlama cihazi

cihazindan gelen uca
tek bir cihaz
baglayabilmesi

takarak istedigi kadar
aktif cihazi
kullanabilmesi

Port alias
kullanilmaszi

Porttan ¢ikan hattin
nereye gittiginin
kolay tespiti

Anahtarlama cihazi
arabiriminin kolay
kullanilamamasi

VLAN olusturulmasi

Olasi problemlerde
sadece o VLAN
izerindeki
kullanicilarin
etkilenmesi

Yapilandirma
ayarlarinin zorlasmasi

Yapilandirma
dosyasinin
yedeklenmesi

Istenilen

yapilandirma
zamanina geri
dontilebilmesi

Olasi problemlerde
yapilandirmanin
tekrardan olusturulmasi

NOT (NOTICE)
Bu calisma,

20-21 Mayis

2013 tarihleri

arasinda Elazig Firat

Universitesinde vyapilan 1.Uluslararasi Adli Bilisim ve Glivenlik
Sempozyumunda sozli sunum olarak sunulan calismanin hakemlik
sirecinden geg¢irilmis ve yeniden yapilandirilmis halidir.
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