
TARIM BILIMLERI DERGISI 2003, 9 (3) 370-372 

Sulanan ve Sulanmayan Ba ğ  Koş ullar ı nda Yeti ş tirilen 
Üzüm Çeş itlerinde Stoma Say ı s ı n ı n Karşı laş t ı r ı lmas ı  

Birhan MARASALI 1 	Aysun AKTEK İ N 1  

Geli ş  Tarihi: 17.12.2002 

Özet: Bu çal ış mada, Ankara koş ullar ı nda sulanan ve sulanmayan ba ğ  koş ullar ı nda yeti ş tirilen 17 üzüm çe ş idinin 
birim yaprak alan ı ndaki (mm 2) stoma say ı s ı  ve değiş imi yetiş tirme ko ş ullar ı na bağ l ı  olarak incelenmi ş tir. Stoma say ı  mlar ı  
için yaprak alt yüzeyinden elde edilen nitrosellüloz kal ı plar kullan ı lm ış t ı r. Çeş itlerin stoma say ı lar ı  her iki ko ş ulda 
(sulanan ve sulanmayan) farkl ı  bulunmuş tur. Sulanan ve sulanmayan ko ş ullarda stoma say ı lar ı  kar şı laş t ı r ı ld ığı nda 9 
çeş itte (Amasya, Emir, Ergin Çekirdeksizi, Haf ı zali, Karagevrek, Narince, Razak ı , Yalova incisi ve Perlette) de ğ iş imin 
önemli olmad ığı , 8 çe ş itte (Alicante Bouschet, Gülüzümü, Hasandede, Kalecik karas ı , Uslu, Cardinal, Pinot noir ve 
Portugieser) ise önemli oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., stoma say ı s ı , sulanmayan koş ullar, sulanan ko ş ullar 

Comparative Study on Stomatal Density of Grape Cultivars Grown Under Dry and 
lrrigated Vineyard Conditions 

Abstract: In this study, number of stomata per unit leaf area (mm 2) and variation of the numbers were determined 
in 17 grape varieties grown in Ankara, under dry and irrigated vineyard conditions. Stomata transferred nitrocellulose 
membranes were used for stomata counting. Stomatal density of the cultivars were found significantly different in both 
conditions. According to the comparison between dry and irrigated vineyard conditions, number of stomata did not 
appear to be significantly influenced in 9 cultivars (Amasya, Emir, Ergin Çekirdeksizi, Haf ı zali, Karagevrek, Narince, 
Razak ı , Yalova incisi ve Perlette) whereas the number varied considerably in the other 8 cultivars (Alicante Bouschet, 
Gülüzümü, Hasandede, Kalecik karas ı , Uslu, Cardinal, Pinot noir and Portugieser). 
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Giri ş  

	

Stomalar, 	bitkilerde 	fotosentez, 	solunum ve 
terlemenin en önemli ö ğ eleridir. Stomalar ı n yap ı sal 
özellikleri, hareketleri ile yaprak yüzeylerindeki say ı  ve 
da ğı l ı mlar ı n ı n incelenmesi gerek morfolojik, gerekse 
fizyolojik nedenlere ba ğ l ı  olarak ara ş t ı rmalara konu 
olmu ş tur. 

Asmalarda stomalar, bugüne kadar tan ı mlanan 
türlerin genel özelli ğ i olarak, yapraklar ı n alt yüzeyinde 
bulunmaktad ı r. Morfolojik benzerliklerine kar şı n, asma tür 
ve çe ş itleri stoma say ı s ı , büyüklü ğ ü, yaprak ayas ı ndaki 
da ğı l ı m ı  bak ı m ı ndan farkl ı l ı klara sahiptir. Racz (1973) ile 
Swanepoel ve Villiers (1987), yaprak özellikleri ile stoma 
yap ı lar ı n ı n Vitis spp. için mikrotaksonomik amaçla 
kullan ı labileceğ ini bildirmi ş tir. Stoma özellikleri, asma 
fizyolojisi ile ilgili çal ış malarda da yayg ı n olarak kullan ı lm ış  
ve farkl ı  görü ş ler olu ş turulmu ş tur. Baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar stoma 
say ı s ı n ı n fazla de ğ i ş imeyen bir özellik oldu ğ unu kabul 
ederken, baz ı lar ı  stoma say ı s ı n ı n ko ş ullar ve fizyolojik 
olaylardan etkilendi ğ ini ileri sürmektedir (During 1980, 
Düzenli 1983, Düzenli ve A ğ ao ğ lu 1992, Düzenli ve 
Ergeno ğ lu 1991). 

Stomalar ı n biyometrik özelliklerinin, tür ve çe ş itlerin 
kurakl ığ a direncinin ara ş t ı r ı lmas ı nda kullan ı labileceğ ine de 
dikkat çekilmektedir (During ve Scienza 1980, Scienza ve 
Boselli 1981, Forlani ve ark. 1983). Ülkemizde 

	

yeti ş tirilmekte 	olan üzüm çe ş itlerinde stomalar ı n 
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biyometrik 	özelliklerini 	inceleyen 	s ı n ı rl ı 	say ı daki 
ara ş t ı rmalarda, kurakl ı k ili ş kisine değ inilmekle birlikte, ayn ı  
çeş itlerin sulanan ve sulanmayan ko ş ullarda gösterdikleri 
de ğ i ş imin incelenmedi ğ i görülmü ş tür. Bu yöndeki 
eksikli ğ in bir ölçüde tamamlanabilmesi amac ı yla planlanan 
bu çal ış mada, 12'si yerli, 5'i yabanc ı  kökenli olmak üzere, 
17 üzüm çe ş idinin, sulanan ve sulanmayan ko ş ullarda, 
ayn ı  anaç üzerinde, benzer geli ş me kuweti ve ya ş taki 
omcalar ı nda stoma say ı s ı  kar şı la ş t ı rmal ı  olarak 
incelenmi ş tir. Böylece stoma say ı s ı  ile kurakl ı k ili ş kisinin, 
daha ileri çal ış malarla aç ı klanmas ı na hizmet edebilecek 
bulgular ı n elde edilmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rmada 17 üzüm çe ş idine ait yaprak örnekleri 
üzerinde çal ışı lm ış t ı r. Bu çeş itlerin isimleri, yerli ve 
yabanc ı  kökenli olma durumlar ı na göre a ş a ğı da verilmi ş tir. 

Yerli çe ş itler: Amasya, Emir, Ergin Çekirdeksizi, 
Gülüzümü, Haf ızali, Hasandede, Kalecik karas ı , 
Karagevrek, Narince, Razak ı , Uslu, Yalova Incisi; 

Yabanc ı  çeş itler: Alicante Bouschet, Cardinal, 
Perlette, Pinot noir ve Portugieser'dir. 

Stoma say ı mlar ı nda kullan ı lan yaprak örnekleri, 
sulanan ve sulanmayan omcalar ı n 	ayn ı 	alanda 
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yeti ş tirilmemesi nedeniyle, sulanmayan ko ş ullar için 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 
Bölümü ara ş t ı rma ve uygulama ba ğı ndan, sulanan 
ko ş ullar için benzer iklim ve toprak ko ş ullar ı na sahip olan, 
Ankara Üniversitesi Kalecik Ba ğ c ı l ı k Ara ş t ı rma 
istasyonunda damla sulama uygulanan parsellerdeki 
omcalardan elde edilmi ş tir .Bu amaçla 5 BB anac ı  üzerine 
a şı l ı , çift kollu kordon terbiye sistemi ile ş ekillendirilmi ş , 7- 
10 yaş l ı  omcalar seçilmi ş  ve yapraklar yazl ı k sürgünlerin 
orta k ı sm ı ndan olmak üzere, çiçeklenme sonras ı  dönemde 
toplanm ış t ı r. Yaprak örnekleri ayn ı  omcalardan 1999 ve 
2000 y ı llar ı nda, tekrarlamal ı  olarak al ı nm ış t ı r. 

Stoma say ı m ı nda kal ı p ç ı karma tekni ğ i Düzenli ve 
Ağ ao ğ lu (1992)'ye göre uygulanm ış t ı r. Ancak kal ı plar ı n 
elde edilmesinde aseton ile inceltilmi ş  nitrosellüloz 
kullan ı lm ış t ı r. Kuruyan nitrosellüloz kal ı plar yaprak 
yüzeyinden ç ı kar ı ld ı ktan sonra, mikroskopta 10x40 
büyütmede, kareli oküler yard ı m ı yla, 0.0625 mm 2'lik 
alandaki stoma say ı s ı  olarak belirlenmi ş tir ( Ş ekil 1). Bu 
değ erlerden birim yaprak alan ı ndaki (1 mm2) stoma say ı s ı  
hesaplanm ış t ı r. 

Stoma say ı mlar ı  yapraklar ı n uç, orta ve sap cebine 
yak ı n alt bölümü olmak üzere üç bölgede ve her bölge için 
üç, bir yaprakta ise dokuz ayr ı  alanda, be ş  tekerrürlü 
olarak yap ı lm ış t ı r. Birim alandaki stoma say ı s ı  ile sulanan 
ve sulanmayan ko ş ullardaki değ i ş im, tesadüf parselleri 
deneme desenine göre varyans analizi ile istatistik olarak 
değ erlendirilmi ştir. Farkl ı l ı klar LSD testi (ip0.05) ile 
belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Üzüm çe ş itlerinin sulanan ve sulanmayan ko ş ullarda, 
yaprak alt yüzeyindeki stoma say ı lar ı  (n/mm2) Çizelge 1'de 
sunulmu ş tur. 

Ş ekil 1. Karagevrek çe ş idinde nitrosellüloz kal ı ba aktar ı lan  

stomalar ı n mikroskopik görünümü (10x40) 
Birim yaprak yüzeyinde stoma say ı s ı  bak ı m ı ndan 

ayn ı  koş ulda (sulanan veya sulanmayan ko ş ulda) çe ş itler 
aras ı nda farkl ı l ı klar oldu ğ u belirlenmi ş tir. Sulanan 
koş ullarda birim yaprak alan ı nda en dü ş ük stoma say ı s ı , 
176.7 stoma/mm 2  ile Narince'de, en yüksek 253.2 
stoma/mm 2  ile Alicante Bouschet'de belirlenmi ştir. Bu 
koş ulda, en yüksek stoma say ı lar ı n ı n belirlendi ğ i 4 çeş it 
(Alicante Bouschet, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser) 
aras ı ndaki farkl ı l ı k önemsiz bulunmu ş tur. Sulanmayan 
koş ullarda ise s ı n ı r değ erleri 156.1 stoma/mm 2  (Kalecik 
karas ı ) ile 269.5 stoma/mm2  (Alicante Bouchet) aras ı nda 
değ i ş mi ş tir (Çizelge 1). 

Stoma say ı s ı  bak ı m ı ndan çe ş itler aras ı ndaki 
farkl ı l ığı n önemli bulunmas ı , belirli bir ko ş ulda stoma 
say ı s ı n ı n çeş ide özgü oldu ğ unu aç ı kça ortaya 
koymaktad ı r. Aralar ı nda bu çal ış mada incelenen çeş itlerin 
baz ı lar ı n ı n da yer ald ığı  önceki çal ış malar incelendi ğ inde, 
benzer veya farkl ı  stoma say ı lar ı na ula şı lm ış  olmakla 
birlikte, bu çal ış malarda da çe ş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n 
önemine de'ğ inilmi ş tir. Düzenli ve A ğ aoğ lu (1992), 
çal ış mam ı zda kullan ı lan çeş itlerden Razak ı , Karagevrek, 
Kalecik karas ı  ve Hasandede çeş itlerinde, ba ğ  
koş ullar ı nda stoma say ı lar ı n ı  daha yüksek bulmu ş lard ı r 
(Razak ı : 295.3, Karagevrek: 254.4, Kalecik karas ı : 251.4, 
Hasandede: 244.7 stoma/mm2). Ayn ı  araş t ı rmada 
incelenen çe ş itlerden Haf ı zali'ye ait bulgu (292.4 
stoma/mm 2) ise, bu çal ış mada sunulan bulgular ile daha 
uyumludur. Yine ba ğ  ko ş ullar ı nda 16 üzüm çe ş idinde 
stoma da ğı l ı m ı n ı  inceleyen Eri ş  ve Soylu (1990)'nun 
Amasya (197 adet/mm) ve Haf ı zali (192 adet/mm2) 
çeş itlerinde elde ettikleri de ğ erler, çal ış mam ı zda her iki 
koş ulda belirlenen stoma say ı lar ı na oldukça yak ı nd ı r. 

Ayn ı  çeş itte, sulanan ve sulanmayan ko ş ullara göre 
stoma say ı s ı ndaki değ i ş imler incelendi ğ inde (Çizelge 1), 
Amasya , Emir, Ergin Çekirdeksiz, Haf ızali, Karagevrek, 
Narince, Razak ı , Yalova incisi ve Perlette çe ş itlerinde 
stoma say ı s ı n ı n koş ullardan etkilenmedi ğ i; buna göre 
sulanan ve sulanmayan ko ş ullarda stoma say ı lar ı  
aras ı nda istatistik olarak önemli bir farkl ı l ığı n bulunmad ığı  
belirlenmi ş tir. Bu çeş itlerde stoma say ı lar ı , sulanan-
sulanmayan ko ş ullarda, Amasya'da 202.7-192.0, Emir'de 
178.5-188.5, Ergin Çekirdeksizi'nde 203.7-198.4, 
Haf ı zali'de 222.9-211.2, Karagevrek'te 185.3-177.8, 
Narince'de 176.7-179.9, Razak ı 'da 203.4-193.1, Yalova 
Incisi'nde 217.3-220.5, Perlette'de 202.8-202.3 
stoma/mm2  olarak say ı lm ış t ı r. Buna kar şı l ı k Alicante 
Bouschet, Gülüzümü, Hasandede, Kalecik karas ı , Uslu, 
Cardinal, Pinot noir ve Portugieser çe ş itlerinde stoma 
say ı lar ı  koş ullara göre önemli düzeyde farkl ı  bulunmu ş tur. 
Ayn ı  s ı ralama (sulanan-sulanmayan) ile, bu çe ş itlerde 
mm2'de belirlenen stoma say ı lar ı  Alicante Bouschet'de 
253.2-269.5, Gülüzümü'nde 192.0-207.3, Hasandede'de 
206.9-179.2, Kalecik karas ı 'nda 188.1-156.1, Uslu'da 
211.6-198.6, Cardinal'de 249.6-221.9, Pinot noir'da 246.4- 
230.4 ve Portugieser'de 241.1-212.6 olarak belirlenmi ş tir. 
Bu değ erlere göre, Alicante Bouschet ve Gülüzümü 
çeş itlerinde sulanmayan ko ş ullarda, Hasandede, Kalecik 
karas ı , Uslu, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser 
çeş itlerinde ise sulanan ko ş ullarda; stoma say ı s ı  daha 
yüksek bulunmu ş tur (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Sulama ko ş ullar ı na bağ l ı  olarak çeş itler aras ı nda (*) ve ayn ı  çeş it içerisinde (**) stoma say ı s ı n ı n 
(n/mm 2) de ğ iş imi (LSD: 0.8951) 

Çeş itler Sulanan Sulanmayan 
(*) 	(**) (*) 	(**) 

Amasya 202.7 ± 3.15 def a 192.0 ± 2.93 efg a 
Emir 178.5 ± 2.74 g a 188.5 ± 3.66 fg a 
Ergin Çekirdeksizi 203.7 ± 3.79 cde a 198.4 ± 3.62 def a 
Gülüzümü 192.0 ± 3.41 def b 207.3 ± 5.15 cde a 
Hafı zali 222.9 ± 4.14 b a 211.2 ± 3.86 cd a 
Hasandede 206.9 ± 4.08 cd a 179.2 ± 3.15 g b 
Kalecik karas ı  188.1 ± 2.54 efg a 156.1 ± 4.29 h b 
Karagevrek 185.3 ± 3.02 fg a 177.8 ± 3.46 g a 
Narince 176.7 ± 2.96 g a 179.9 ± 3.74 g a 
Razak ı  203.4 ± 3.89 cde a 193.1 ± 3.86 efg a 
Uslu 211.6 ± 4.40 bcd a 198.6 ± 3.50 def b 
Yalova incisi 217.3 ± 5.04 bc a 220.5 ± 3.90 bc a 
Alicante Bouschet 253.2 ± 5.89 a b 269.5 ± 4.26 a a 
Cardinal 249.6 ± 4.90 a a 221.9 ± 4.67 bc b 
Perlette 202.8 ± 3.74 cde a 202.3 ± 3.22 def a 
Pinot noir 246.4 ± 4.35 a a 230.4 ± 4.38 b b 
Portugieser 241.1 ± 3.18 a a 212.6 ±4.34 cd b 

Sulama ko ş uluna ba ğ l ı  olarak stoma say ı s ı ndaki 
değ i ş imin istatistik bulgular ı  toplu olarak 
değ erlendirildi ğ inde, 9 çeş itte (Amasya, Emir, Ergin 
Çekirdeksizi, Haf ı zali, Karagevrek, Narince, Razak ı , 
Yalova incisi ve Perlette) stoma say ı s ı ndaki değ i ş imin 
ihmal edilebilecek düzeyde oldu ğ u, dolay ı s ı yla ko ş ullara 
göre farkl ı  olmad ığı  belirlenmi ş tir. Di ğ er 8 çe ş itte ise, 
belirlenen farkl ı l ığı n ko ş ullara göre önemli oldu ğ u ancak, 
bu farkl ı l ığı n tek yönlü, yani yaln ı z art ış  veya yaln ı z 
azalma ş eklinde olmad ığı  sonucuna ula şı lm ış t ı r. Söz 
konusu 8 çeş idin 2'sinde (Alicante Bouschet ve 
Gülüzümü) stoma say ı s ı  sulanmayan koş ullarda daha 
yüksek bulunurken, di ğ er 6 çe ş itte (Hasandede, Kalecik 
karas ı , Uslu, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser) sulanan 
koş ullarda daha yüksek say ı lar elde edilmi ş tir. Bu 
değ erlendirmeye göre, ara ş t ı rmada uygulanan ko ş ullar 
alt ı nda, bir çeş itte stoma varl ığı n ı n sulama ile 
değ i ş meyeceğ i yönündeki görü ş ümüz ağı rl ı k kazanm ış t ı r. 
Ara ş t ı rman ı n sonuçlar ı na yans ı yan farkl ı l ı klar ı n, kal ı p 
ç ı karma tekni ğ i ve mikroskopik say ı m ı  zaman zaman 
güçleş tiren yaprak alt yüzeyi yap ı s ı ndan (kabar ı kl ı k ve 
tüylülük) kaynaklanabilece ğ ini söylemek yanl ış  
olmayacakt ı r. Ancak bu görü ş ümüzün, asman ı n ekstrem 
koş ullarda yetiş tirilmedi ğ i durumlar için uygun olabilece ğ ini 
de belirtmek isteriz. Su stresine maruz kalan asmalarda 
stoma say ı s ı n ı n değ i ş imi During ve Scienza (1980) 
taraf ı ndan bildirilmi ş tir. Eri ş  ve Soylu (1990)'nun 
çal ış malar ı nda ise, çal ışı lan çeş itler aras ı nda en dü ş ük 
stoma sayis ı na sahip olan Balbal (129.0 stoma /mm2) 
kurağ a en dayan ı kl ı  çe ş itlerden biri olarak tan ı mlanm ış t ı r. 

Sonuç 

Çal ış mada elde edilen bulgular ve bulgular ı n konu ile 
ilgili önceki ara ş t ı rma sonuçlar ı yla tart ışı lmas ı  sonucunda 
ba ş l ı ca iki de ğ erlendirmeye ula şı lm ış t ı r. Buna göre; (1) 
stoma say ı s ı n ı n çeş ide özgü bir nitelik oldu ğ u ve (2) 
ş iddetli su stresi alt ı ndaki ko ş ullar söz konusu olmad ı kça, 
ba ğ  ko ş ullar ı nda ayn ı  çeş idin sulanan omcalar ı  ile 
sulanmayanlar aras ı nda, stoma say ı s ı n ı n değ i ş imi 
yönünde kesin bir farkl ı l ı ktan söz etmenin mümkün 
olmad ığı  kan ı s ı na var ı lm ış t ı r. 

Kaynaklar 

During, H. 1980. Stomatafrequenz bei Blattern von Vitis-Arten 
und-Sorten. Vitis, 19, 91-98. 

During, H., A. Scienza, 1980. Drought resistance of some Vitis 
species and cultivars. 3` d  International Symposium on 
Grape Breeding, Davis, USA, p. 179-180. 

Düzenli, S. 1983. Baz ı  Asma Tür ve Çe ş itlerinin Stoma Yap ı lar ı  
ve Asetilsalisilik Asit'in Stoma Hareketlerine Etkisi Üzerinde 
Araş t ı rmalar. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Bahçe Bitkileri 
Bölümü Doktora Tezi, 79s, Ankara 

Düzenli, S., S. Ergeno ğ lu, 1991. Yüksek terbiye sisteminde 
değ iş ik ş ekiller verilmiş  ve farkl ı  anaçlar üzerine a şı l ı  baz ı  
Vitis vinifera L. çeş itlerinde stoma yo ğ unluklar ı n ı n 
araş t ı r ı lmas ı . Doğ a-Tr.J.Agriculture and Forestry, 15, 308- 
317. 

Düzenli, S., Y. S. A ğ aoğ lu, 1992. Vitis vinifera L.'nin baz ı  
çeş itlerinde soma yo ğ unluğ u üzerine yaprak ya şı  ve yaprak 
pozisyonlar ı n ı n etkisi. Doğ a-Tr.J.Agriculture and Forestry, 
16, 63-72. 

Eriş , A., A. Soylu, 1990. Stomatal density in various Turkish grape 
cultivars. Proceeding of the 5th  International Symposium on 
Grape Breeding, 12-16 September 1989, St.Martin/FR 
Germany, Vitis (Special İ ssue), 382-389. 

Forlani M., C. Pasquarella, V. Coppola, 1983. Relation between 
stomatal density and vigour of grapevine rootstocks. Rivista 
di Viticoltura e di Enologia Conegliano, 36, 117-125. 

Racz, J. 1973. Microtaxonomic studies on the genus 
Hort.Abstr. 44 (7) 4610 (1974). 

Scienza, A., M. Boselli, 1981. Frequency and biometrical 
characteristics of stomata in differentstock-vine varieties. 
Vitis, 20, 281-292. 

Swanepoel, J. J., C. E. Villiers, 1987. A numerical-taxon ı mic 
clasification of Vitis spp. and cultivars based on leaf 
characteristics. South African J. Enol. Vitic., 8, 31-35 

İ leti ş im adresi: 
Birhan MARASALI 
Ankara Üniv. Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü-Ankara 
Tel:0312 317 05 50/1306 
Fax:0312 317 91 19 
E-Mail:marasali@agri.ankara.edu.tr  




