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FRAMENET TEKNIiGI ILE IKI DILLI ONTOLOJI HIZALAMASI

OZET
FrameNet tekniginin amaci, kelimeler ve c¢erceveler hakkindaki
bilgilerin bilgi tabanini yaratmaktir. Farkli diller ic¢in bir soézlik
kaynagi gibi kullanilan bilgi tabani ile FrameNet derleminden sec¢ilen
cimleler bir baska dile transfer edilebilmektedir. Bu c¢alismada,
FrameNet teknidinin tasarimi ve uygulamasi yapilmis olup, uygulama
asamasinda kelimelerin anlamsal ve s6z dizimsel 0Ozellikleri latislerle
belirlenmis olan tematik rol analizleri ile birlikte gbsterilmistir.
Ingilizce FrameNet derleminden secilen cumleler Tirkceye transfer
edilmistir. Bir baska deyisle, Tlirkce isim, fiil, sifatlar i¢in var
olan FrameNet girisleri ile wuyumlu sdzciiksel girislerin vyapildiga
Tirkce FrameNet’in planlanmasi, tasarimi ve uygulamasi
gerceklestirilmistir. Calisma bicimsel kavram analizi 1ile vyakindan
iliskilidir.
Anahtar Kelimeler: FrameNet, Makine OJrenmesi, Makine Cevirisi,
S6zclk Anlam Belirginlestirme,
Dillerarasi Ontoloji Hizalamasi

BILINGUAL ONTOLOGY MAPPING WITH FRAMENET TECHNIQUE

ABSTRACT

The aim of FrameNet technique 1is to create the database of
knowledge about words and frameworks. The sentences choosen from
database and FrameNet corpus used as a lexicon source for different
languages are able to be transferred into another language. In this
study, the design and application of FrameNet have been carried out
and the semantic and syntactic properties of the words have been shown
together with thematic role analyses determined with lattices in the
implementation phase. The sentences choosen from English FrameNet
corpus have been transferred into Turkish. In other words; planning,
designing and implementing of Turkish FrameNet where compatible
lexical entries are made with FrameNet input existing for Turkish
nouns, verbs and adjectives have been realized. The study is closely
related with formal concept analysis.

Keywords: FrameNet, Machine Learning, Machine Translation,

Word Sense Disambiguation, Bilingual Ontology Mapping
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1. GIirRis (INTRODUCTION)

En genis anlamiyla dil, insanlarin aralarinda anlasmalarini
saglayan, onlarin duygu ve diistincelerini dogrudan ya da dolayli olarak
bildirmeye vyarayan ses ve 1isaretler Dbitiintidir. Beyin ve toplum
iliskisinin dili dogurdugu da soylenebilir. Dil ug kisimdan
olusmaktadir. Dilin Ogeleri arasindaki iliskiyi gOsteren séz dizimsel
(syntactic) kismi, dilin dis diinya ile iliskisini g&steren anlamsal
(semantic) kismi ve isin ic¢ine konusmacilar ile dinleyicilerin girdigi
ve dilin O0gelerini kendilerine gore yorumladiklari pragmatik
(pragmatics) kismidir.

Dil teorisinde vyapilarin (argumanlarin) siniflandirilmasinda
anlamsal rollerin ©onemi c¢ok eski yillara dayanmaktadir. Bu anlamsal
kiimeler sipesifik rollerden genel rollere kadar cesitlilik gdstermekte
ve bircok bilgisayar uygulamasinda kullanilmaktadir [1]. Dil
bilimciler argimanlarin anlamsal rollerini ve onlarin séz dizimsel
0zellikleri arasindaki iliskiyi gramer teorisinin bir parcasi olarak
tanimlarlar [1]. Bir clUmlenin islenmesi bicim bilimsel, s6z dizimsel
ve anlam bilimsel asamalardan gegerek gerceklesir. Cimlelerin bigimsel
ve s0z dizimsel c¢ozimlenmesinden sonra anlamsal gdsterimleri elde
edilir. Bu gbsterimlerden <c¢ikartilan bilgiler; anlamsal ve soz
dizimsel iliskinin Dberaberinde getirdidi roller Dbilgi tabaninda
tutularak FrameNet teknigi ile dodal dil isleme, anlamsal «rol
isaretleme, makine c¢evirisi ve metin Ozetleme gibi bircok alanda
kullanilir. FrameNet c¢alismasinda roller, anlamsal cerceveler icin
tanimlanir. Bu c¢alismada olusturulan c¢erceveler kavramsal rollerle
birlikte c¢erceve elemanlarindan olusmaktadir. Bir cercgeveye ait roller
o cerceveyili c¢adristiran, anlamsal olarak iliskili sézcik birimleri
tarafindan paylasilir. Boylece ayni anlamsal rollere sahip sozcik
birimleri g¢ergeveleri olusturarak genis kapsamli bir soézltik elde
edilmis olunur. Cerceve seviyesinde yapilan anlamsal rollerin tanimi,
evrensel ve daha kiicik rol kimesini ifade eden soyut tematik rollerin
bilinen zorluklarindan kacinilmasini saglar. Daha da
genisletilebilecek bu soyut  tematik roller izerinden FrameNet
baglaminda, c¢ergeve elemanlarinin sipesifik vyani anlamsal rollerine
kolayca ulasilir. Tematik rollerin analizinde olusabilecek sezgisellik
ise latis (lattice) kurami ile ortadan kaldirilabilir. Bicimsel kavram
analizinin (Formal Concept Analysis) vyapildigi latisler {zerinde
cerceve elemanlarinin tematik rolleri belirlenebilir.

Bugline kadar vyapilan c¢alismalarda, sozctik birimleri ve buna
bagdli cercgeve elemanlarinin anlamlarina ulasma, genelde argimanlarin
bicimsel ve s6z dizimsel ¢ozimlenmesi {izerinden olmustur. Bu slreg
yetersiz kaldigindan son yapilan c¢alismalarla arglimanlarin cilmle
icerisindeki aldigi gramatik vyapiya gbre tematik rolleri {zerinden
anlamlara wulasilma yoluna gidilmistir. Tematik rol atamalarinda
yapilan calismalar, argimanlara atanan tematik rollerin anlam
dzellikleri ile iliskili oldugunu gdstermistir. Ozellikle:

e Van Valin ve LaPolla’nin

e Folli ve Harley’in

e Tevin’in cumlelerin arguman vyapilariyla iliskili tematik rol
atamalari dikkate degerdir.

Elektronik ortamda FrameNet gibi c¢alismalarda kullanilmak {izere
ingilizce icin vyapilan en genis kapsamli fiil s6z1igli Levin’in
gelistirdigi VerbNet’tir [27. VerbNet tekniginde fiillerin
siniflandirilmalara yapilir. Siniflar ve alt-siniflar, fiiller
arasindaki séz dizimsel ve anlamsal iliskilerin saglanmasi 1ile
gercgeklestirilir. Her bir fiil sinifi, argimanlarin sdz dizimsel
O0zellikleri ile tematik rolleri ve secimsel sinirliliklari tarafindan
belirlenir. Ozellikle secimsel sinirliliklar argimanlarin tematik
rollerini belirlemede ©Onemli bir vyer tutar. Arglmanin canli olup
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olmamasi (animate, inanimate), soyut ve somut olmasi (abstract,
concrete) gibi durumlar secimsel sinirliliklari ifade eder. VerbNet’in
FrameNet ile iliskisine gelince, iki dilli ontoloji entegrasyonunda
VerbNet’teki fiillerin hedef dildeki (6rnedin Tirkce) karsiliklara
bulunarak FrameNet’teki kaynak dile (6rnedin Ingilizce) ait sézciik
birimleri ile otomatik olarak eslestirilmesi vyapilarak belirlenen
cerceveler iizerinden kaynak dilin hedef dildeki karsiligi bulunabilir.

Berkeley Universitesi tarafindan Ingilizce icin Charles Fillmore
ve arkadaslari tarafindan olusturulan 1lk FrameNet calismasinda
100.000.000 sb&zcik wve 50.000 cimleden olusan BNC (British National
Corpus) kullanilmistir. Bu derlemden el ile isaretlenen 50.000
cimlenin sozciiklerinin anlamsal ve s0z dizimsel o&6zelliklerinden bir
veri tabani elde edilmistir. Bu bilgilerden olusturulan bir diger veri
tabani ise 80 tane cerceveyi icermektedir.

Bir Dbaska c¢alisma 1ise, Daniel Gildea ve Daniel Jurafsky
tarafindan gercgeklestirilmistir. Arastirmacilar kullandiklari 50.000
cimlenin (anlamsal) rollerini el ile isaretlemisler ve arglimanlarin
anlamsal rollerini su sekilde belirlemislerdir:

e Her Dbir climle kural agaci 1ile (syntactic tree) parcalara
ayristirilmistir.

e Bu parcalarin s6z dizimsel 0©zellikleri Dbelirlenerek gramatik
fonksiyonlarina ulasilmistir.

e FElde edilen anlamsal rol bilgileri (tematik ve sipesifik roller)
ve sozclik birimlerin dagilim frekans bilgilerinin kombinasyonu
ile cercgevelerin siniflandirilmasi gerceklestirilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

FrameNet teknigdi makine ¢evirisi, makine O&drenmesi, dogal dil
isleme, anlamsal rol isaretleme, metin Ozetleme gibi bircok bilgisayar
uygulamasinda kullanilmaktadir. Bu teknik ile sOzciiklerin anlamsal
rollerine ulasma, sozciiklerin s6z dizimsel ve anlamsal iliskileri ile

mumkindur. FrameNet teknigi ile argumanlarin yvada s6zciiklerin
siniflandirilmalara yvapilarak, iki dilli ontoloji hizalanmasi
gerceklestirilebilir. Bu c¢alismada iki dilli ontoloji hizalanmasi
Iingilizce wve Tiirkce icin diisiinlilerek sozciiksel edinim ve makine
cevirisi vyaklasimlari Dbenimsenmistir. Tirkc¢e’nin eklemeli bir dil

olmasi ve Ingilizce’den farkli bir dizilise (&zne-nesne-yiiklem) sahip
olmasindan dolayi makine <c¢evirisinde vyliksek Dbasari orani elde
edilememektedir. Bu c¢alismada FrameNet ile olusturulan Tirkge ontoloji
yapisi ile makine c¢evirisinde basarinin arttirilmasi saglanmistir.

3. YONTEM (METHOD)

Bu calisma U¢ temel gereksinimi karsilamak lizere yapilmistir.

e Varolan cergevelere karsilik gelen ciimlelerin bulunmasi,

e Clmlelerdeki c¢erceveleri tetikleyen s6zcik Dbirimlerin (genel
olarak fiillerin) saptanarak, bu sodzclk birimlerin hangi cerceve
elemanlarini tetiklediginin belirlenmesi,

e FElde edilen Dbilgilerle makine c¢evirisi yontemleri kullanilarak
ingilizce sdzciik birimlerin Tiurkce clmlelerdeki karsiliklari
bulunmasi.

Bu gereksinimler c¢ergevesinde, birinci asamada paralel metin
iizerinde Ingilizce icin cercevelere karsilik gelen ciimleler FrameNet
ve makine &gJrenmesi kullanilarak saptanmistir. ikinci asamada,
cerceveleri cadristiran sodzcik birimlerine (6zellikle fiillere) ait
cerceve elemanlarinin s6z dizimsel analizleri de dikkate alinarak
tematik roller dzerinden anlamsal rol isaretlemeleri vyari otomatik
olarak vyapilmistir. Son asamada 1ise elde edilen bilgilerle makine
cevirisi yontemleri kullanilarak Ingilizce sézcitk birimlerin Tiirkcge
cimlelerdeki karsiliklari bulunmustur. Makine OJrenmesi icin WEKA,
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makine c¢evirisi 1ile isaretlemeler ic¢in Java programlama dilinde
yazilan programlar ve ara ylzler kullanilmistir. Ayrica, bir sozcilk
birimine veya fiile ait argliiman yada cerceve elemani bir tematik rol
olarak diistintilerek cimle isaretlemesinde ayni anda birden fazla
tematik role sahip olabilecedi ve bunun nasil bir vyapi ile
modellenecedi de distnilmistir.

4. FRAMENET’ IN TANIMI (DESCRIPTION OF FRAMENET)

Framenet anlamsal cerceveler (Semantic Frames) izerine
olusturulmus leksikografik bir sozluktir. Kelimelerin cimle
igcerisindeki anlamsal ve s6z dizimsel bilgilerini etkilesimli hale
getiren geleneksel s6zliikten daha kapsamli bir so6zlik olan FrameNet,
ilk olarak Berkeley Universitesi tarafindan Ingilizce icin
olusturulmustur [3]. FrameNet s6z1igli icerisinde iki temel bilesen
mevcuttur. Cerceveler ve bu c¢ercgeveleri cadristiran sodzclk birimleri.
Sozcik birimleri bir cimle ig¢indeki yiklem, isim, sifat ve zarflardan
olusabilir. Bir cimle icindeki so6zciik birimlerine bagli elemanlara
cerceve elemanlari (Frame Elements) denir. Soézcik birimlerine bagla
cerceve elemanlarinin anlamsal ve s6z dizimsel olarak tematik rolleri
ile birlikte isaretlenerek ayni tip sézctik birimlerini meydana
getirmesiyle sozcik cerceveleri olusur [1].

Bir c¢ergevenin anlami birbiriyle iligskili anlamsal c¢ergevelerin
anlam ve s6z dizimsel ©&zellikleriyle karakterize edilir. Bu anlamsal
cerceveler kavramsal rolleri ile birlikte Dbirer elemandirlar ve

anlamsal argumanlar olarak ta isimlendirilebilirler. Cerceve
elemanlari 6zelliklerinin yani sira kavram latisleriyle de
modellenerek anlamli hale gelebilirler. Bu latisler iizerinde
gdsterilen kavramlar (gergeve elemanlari veya sozclkler) iliskisel

olarak siralanirlar. Ayrica bu latisler soézclklerin anlamsal ve s0z
dizimsel 6zelliklerini kapsayan tematik rolleri de igermektedirler.

FrameNet icin “bir ontolojidir” denilebilir [4]. Boyle kapsamli
bir so6zltik kaynadi olan FrameNet, anlamsal rol isaretleme, si1g§
anlamsal ayristirma, makine c¢evirisi, metin Ozetleme gibi Dbircok
alanda kullanilabilir [5].

Bir derleme bagli sozlik kaynadi olan FrameNet, c¢erceve olarak
adlandirilan ve bunlarin prototip durumlarini igeren bir kavramsal
modeli kapsar ki, bu c¢erceveler sodzctik birimleri ve bu sdzcik
birimlerine bagli c¢erceve elemanlari olarak isimlendirilen kelimelerin
cagristirdigi siniflar olarak tanimlanabilir[6].

Verilen climlelerin parcalara ayrilarak her bir parcanin soz
dizimsel wve anlamsal ©Ozelliklerinin isaretlenmesi, FrameNet veri
tabaninin olusturulmasi, climle parcaciklarinin sipesifik rollerinin
belirtilmesi FrameNet’in kapsama alanini olusturur.

4.1. isaretleme (Annotations)

Verilen sozcik birimine ait clmlelerin parcalara ayrilarak, her
bir parcanin veya c¢erceve elemaninin anlamsal ve sdz dizimsel
6zelliklerinin Orneklenmesidir.

Ornek vermek gerekirse;

“She never spoke about her feelings.”

Cerceve (Frame): The Speaking

Sézciik Birimi (Lexical Unit): spoke.fiil (verb)

Cerceve Elemani (Frame Element -partitionl): speaker (She)

Cerceve Elemani (Frame Element -partition2): topic (about her
feelings)

Cerceveler so6zciik birimlerin anlamlari ile tanimlanirlar. “the
hot of temperature” ve “the hot of taste” “hot” sifati ile birlikte
kullanilmis so6zclik birimleridir. Bu iki sdzcik birimi anlamlarindaki
farliliklarindan dolayi iki ayri gcergeveyi cagristirairlar. Bu
cerceveler TEMPERATURE SCALE ve TASTE EXPERIENCE cerceveleridir.
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4.2. Sozcugiin Degerligi (Valence of the Word)

Sozcik birimlerin degerliklerini ifade etmek, cimlenin
yaplsinda o6nemli bir rol oynar. Iki tip deJerlikten veya analizden séz
edilebilir:

e S0z dizimsel analiz (Syntactic analysis),
e Anlamsal analiz (Semantic analysis),

Iingilizce, “John hit the ball.” Seklinde vyazilan bir ciimlede,
fiil “hit” dir. Bu fiile bagli &zne “John”, nesne 1ise “ball” dair.
Fiile bagli bu sozcukler climlenin argumanlari yada cergeve
elemanlaridir. Arglimanlar ya da cerceve elemanlarin gramatik
yapilariyla birlikte anlamsal rolleri sézciik birimlerin anlamlarini
ortaya c¢ikarairlar [7].

Bu analizler sonucunda (anlamsal roller, cerceve elemanlari ve
cercevelerin hiyerarsileri) sozcikler gruplandirabilir. Ornedin, iki
sb6zciitk esanlamli dedil fakat analizler sonucunda direk olarak
birbiriyle iliskili ise bu iki sozclik ayni cerceve altina
yerlestirilebilir.

Cerceve elemanlarini ifade eden s6z dizimsel Dbilesen tipleri
sunlardir:

e Sozciik Obek tipleri (Phrase Types)
o 1Isim sézciik 8begi (Noun Phrase-NP)
o Edat so6zcik 6bedi (Prepositional Phrase-PP)
o Yiklem sozclk 0bedi (Verb Phrase-VP)
o Tamlayici cimlecik (Complement Clause-COMP)
e Gramatik fonksiyonlar (Grammatical Functions)
o Harici (Ext-External)

o Tamlayici (Comp-Complement)
o Niteleyici (Mod-Modifier)
o Extra konum (Xtrap-Extraposed)
o Obje (Obj-Object)
o Yiklem (Pred-Predicate)
o Tamlayan yada bastaki (Head-Head)
o Sahiplik belirteci (Gen-Genitive Determiner)
o Bagimli (Dep-Dependent)
e Dederi olmayan Ornekleme (Null Instantionation)
o Oznesi olmayan cilimleler (drnedin; Please leave the room)
(Constructional Null Instantionation-CNI)
o Nesnesi olmayan ciimleler (Ornedin; I have been baking all
afternoon) (Indefinite Null Instantionation-INI)
o Tamlayicisi olmayan bilissel fiiller (Ornedin; She already
knows) (Definite Null Instantionation-DNI)
FrameNet’ te sozclk tanimlamalarinin amacai, s0z dizimsel

gergeklik durumu ile anlamsal uyumlulugu saglayan her bir c¢ercevenin
belirlenmesini saglamaktir [8].

Farkla dillerin cimleleri arasindaki anlamsal iliskiyi
gbstermenin en 1iyi yolu semantik analizin yapilmasidir. Bu anlamda
FrameNet cerceveleri anlam ve anlamin olustugu ortami gdstermeleri
acisindan Onemlidir. BOylece sozciiklerin ve c¢ergevelerin uygunluduna
bakilarak anlam iliskileri (lexical-frame overlap) kurulabilir.

Benzer anlamsal rollere sahip cerceveler ayni domainlerin ic¢inde
yer alirlar. Orneklendirilirse:

Ingilizce FrameNet’te COMMUNICATION domain’ i icinde sozli
iletisim olaylarini karakterize eden soOzcikleri barindiran cercgeveler
vardir. Bunlardan:

° Sézlﬁ_iletisim (Verbal Communication) Cercevesi:

“[Alex gpgaker] decided not to tell [Stephen apessez]l [about the

inscription in the Le Carre book roprcl.” clUmlesinde gorildugli gibi,
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speaker, adressee, topic c¢erceve elemanlarinin kavramsal (sipesifik)
rolleridir.
e Aciklama (Statement) Cercgevesi

“[Managers gpgakzr] c€laim [there was no radiological hazzard to
staff or the public wugssace] -”

“[The poitician’s gspmaker] comments [on recent developments on the
labour market oprc].” climlelerinde 1ise aciklama cercevesine ait
speaker, message ve topic sipesifik roller sézli iletisim cercevesine
ait sipesifik roller ile benzerlik gOstermektedir.

e Konusma (Speaking) Cergevesi

“[She gppakzr] never spoke [about her feelings roprel .7

Verbal Communication, Statement, Speaking cercevelerine ait
sipesifik roller ayni oldugu ig¢in COMMUNICATION domaini igcerisinde yer
alirlar. Fakat Karsilikli konusma (Conversion) cercevesi ele alinirsa;

e Karsilikli Konugsma (Conversion) Cercevesi

“[Sam proraconist-1] @nd [Sue proraconisr-2] argue [about it goprcl .”

Conversion c¢ercgevesinde karsilikli iletisim oldugu ig¢in, cerceve
elemanlarinin sipesifik rolleri COMMUNICATION domaini icerisinde yer
alan cercevelerden farklidir. Dolayisi ile Conversion c¢ercevesi farkli
bir domain igerisinde yer alir.

Anlamsal ve s6z dizimsel analiz, cimlelerin Dbiutintinde ayni
anlam1i veren “give” fiili kullanilarak asagidaki iki cilmle Uzerinden
gosterilirse;

“The teacher gave the student a book.”

“The teacher gave a book to the student.”

Bu iki cltmlede “give” £fiili tarafindan c¢adristirilan Aktarma
(Transfer) cercgevesi, cerceve elemanlari tarafindan karakterize edilen
kavramsal roller ile iliskilidir.

Tablo 1. Degerlik tablosu
(Table 1. Valence table)

Szne Dirgk indi;ek
Cercgeve elemanlari Donor Opjg Obje
Cimle 1 | give Recipient Ttem
So6zclik Obek tipleri NP NP NP
Gramatik fonksiyolar Ext Comp Obj
. Direk Indirek
Cergeve elemanlari ozne Obje Obje
Climle 2 | give bonor Recipient Ttem
Sozctik Obek tipleri NP NP PP-to
Gramatik fonksiyolar Ext Obj Comp

Ornek cimlelerdeki sozciiklerin dederliklerinin gdsterildigi
Tablo 1’de, her iki cumlede de “the teacher” O&zne konumundadir.
Birinci cimlede “the student” “give” yikleminin nesnesi, “a book” ise
tamlayicisi konumundadir. Tkinci cilimlede ise “a book” “give”
yikleminin nesnesi, “to the student” ise “to” ilgeci ile tamlayicisi
konumundadir.

Tablo 1’de goriilecedi izere, sodzciklerin dederlikleri {izerinden
her bir cerceve elemanina anlamsal rollerin atamasi yapilmaktadir. Bu
rollerin atanmasi kavram latisleri kullanilarak soyut diye ifade
edilen tematik roller idzerinden olmaktadir.

Bu anlamda, elde edilen gramatik bilgiler bir cumlenin argtman
yaplsini acik olarak ortaya koymaktadir. Boylece, kelimelerin
anlamlarina ulasilarak cumle coézimlenmesine gidilebilmektedir. Ornek
cimlelerde de gdérildigt gibi, ©6zellikle fiilleri siniflandirmak ic¢in
bu fiillere ait s6z dizimsel ve anlamsal davranislarin tahmin
edilebilir iliskileri olduk¢a O6nemli olmaktadir. Fiillerin yer aldig:
cimlelerde s®z dizimsel isaretler semantik bilgilerin dodmasina neden
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olarak argumanlarain o0zellikle fiillerin siniflandirilmasi
yapilabilmektedir.
Bir cercevede <cerceve elemanlarina soyut (tematik) roller

iizerinden kavramsal rollerin (sipesifik rol olarak da isimlendirilen)
atanmasi, climlelerin anlamsal-arglman yapilisinl ortaya c¢ikartmaktadir.

4.3. FrameNet Veri Tabani (FrameNet Database)

FrameNet’in veri tabani, cimlelere ait so6zciik birimlerinin
tanimini icerir ve geleneksel so6zliilklerden farkli olarak cok miktarda
bilgi saglamaktadir [9].

Bu veri tabani, sozcliklerin anlamlari altinda cimledeki her bir
cerceve elemaninin s6z dizimsel ve anlamsal gdsterimlerini tanimlayan
karakteristik o6zellikleri kapsar.

FrameNet veri tabani ¢ temel bilesenden olusur. Birinci
bilesen, geleneksel s6zlik tipi verisini, sozciklerin anlamsal ve sbz
dizimsel olarak formiile edilen iliskilerini iceren bilesendir. Ikinci
bilesen c¢ercevelerin Dbasit kavramsal tanimlamalarini ve isimlerini
iceren bilesendir. Uciincii bilesen ise sozciik birimlerinin anlamsal ve
soz dizimsel 6zelliklerinin isaretlenmesiyle olusturulan 6rnek
cimleleri iceren bilesendir [10].

Bu veri tabani c¢erceve ve cergeve elemanlari hakkindaki bilgiler
ile c¢ercgeveler arasindaki iliskileri kapsayarak, her bir sdzcigln
derlem icerisinde kullanim olasiliklarinin ve sikliklarinin
hesaplanmasi ile c¢erceve elemanlarina badli soézctik Dbirimlerinin
gruplanmasina katki saglar.

4.4. Tematik Rolleriyle Birlikte GCercgevelerin Latis Tabanli
Ontolojisi (Lattice-Based Ontology of Frames with Thematic
Roles)

Cerceve seviyesinde yapilan sipesifik rollerin tanimi, evrensel
ve daha kiigik rol kimesini ifade eden soyut tematik rollerin bilinen
zorluklarindan kacinilmasini saglar. FrameNet ile, geleneksel olarak
bilinen AGENT (bir eyleme sebep olan) ve PATIENT (eylemden etkilenen)
tematik rolleri ile, cerceve elemanlarinin sipesifik rollerine kolayca
ulasilabilinir. Asadida bununla ilgili Ornek bir climle verilmistir.
“[Mr. Brown and Mrs. Brown pporoconrsr) argued [about it oprc] .”

Anlamsal arguman vyapisl ag¢isindan asadidaki iki climle ele
alindiginda [11];

“[Chuck gyyzr] bought [a car goops] [from Jerry sgrrgr] [for $1000 pavenr] .7
“[Jerry sper] sold [a car goops] [to Chuck pyyer] [for $1000 payment] -”

Bu climleler ayni etkilesimi ifade etmektedirler. Yani, bir kisi
(Chuck) parayi ($1000) bir baska kisiye (Jerry) bir takim seylerin (a
car) alisverisi ic¢in transfer etmektedir. Bununla Dberaber, bu
cimlelerin perspektifleri farklidir. Bu farkliligdi saglayan “sell” ve
“buy” fiilleri Ingilizce FrameNet icinde COMMERCE cercevesi icinde
sdzciik birimleri olarak ele alinirlar. Bu fiillere bagli olarak bu iki
cimle ic¢indeki c¢ergeve elemanlari arasinda da farkliliklar ortaya
¢ikmaktadir. Bu yilzden sézciik birimlerinin anlamsal arglman yapilarini
tanimlamak icin tematik roller kullanilir.

Dinya modelinin s6zctk anlamlarini bulmadaki vyetersizligi,
anlamda yapisal ontolojilerin gerekliligini ortaya koymaktadir. Galois
Latisler izerinden cerceve elemanlarinin tematik rolleri gosterilerek,
bu argimanlara ait sipesifik -kavramsal rollere ulasilair.

Bu cercgevede s6z dizimi lzerine c¢alismalar yapan Andrew Radword
tematik rolleri, analiz etmeden ve biraz da sezgisel vyargilarla
kullanmistir. Ray Jackendoff ise, Dbitin tematik rolleri wve anlam
kavramlarini i¢ vyapilarinda analiz etmistir. Ona gbdre KILL=CAUSE+DIE
gibi analiz edilmelidir. Fakat onun analizi de analiz edilemez atomik
kavramlarin belirlenmesi ag¢isindan sezgiseldir.
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Bu sezgisellik latis kurami ile ortadan kaldirilabilir. Latisler
iizerinde c¢erceve elemanlarinin veya argimanlarin tematik rolleri
belirlenebilir.

FrameNet c¢alismasi, tematik rol ifadelerinde soézclik birimlerin
argiimanlarini tanimlar. Kisaca tematik rol, cimlenin argimani (&rnedin
isim 06bedi) ile yiklemi arasindaki anlamsal iliskidir. Bu baglamda,
her bir cerceve elemani bir kavram (concept) olarak distnilmelidir.

4.4.1. Cergceve elemanlarinin tematik rolleri
(Thematic roles of frame elements)

Tematik roller, Fillmore ve Jackendoff tarafindan anlamsal
arglimanlarin s6z dizimsel ele alinmasi olarak aciklanmaktadir [1].
Onlara gbre, bir cimle AGENT’a sahipse, AGENT o cimlenin ©&znesi
konumundadir. Bu nedenle, cerceve-sipesifik rollerle tematik rol
kiimesi arasinda bir iliski kurulmalidir. Kurulan bu iliski sayesinde
sbzciik birimi ve onun c¢ergeve elemanlarinin dodru olarak bulunan
anlamsal rolleri ile dodru cerceveler i{retilerek anlam belirsizligi
gibi problemler ortadan kalkmaktadir [1].

Tematik roller; merkezi tematik roller ve c¢evresel tematik
roller olmak lizere iki grupta toplanmaktadir.

Cerceve kavraminin kendi dogasinda yer alan, cerceveler
arasindaki Dbelirleyici 0Ozellikleri gbdsteren ve her cerceve 1ic¢in
isaretlenmesi gereken rollere merkezi veya ana (core) tematik roller
denir. Bunlar;

e FEtken Ozne (Actor)

e Olaydan etkilenen (Actee)

e Farkindalik (Experiencer)

e Olay:i farkinda olarak yapan Ozne (Agent)

e Farkinda olarak olaydan etkilenen (Patient)

Sadece ontolojik olarak gerekli, fakat merkezi roller gibi
sipesifik olmayan rollere de c¢evresel veya temel olmayan (non-core)
tematik roller denir. Bunlar:

e Kaynak (Source)

e Hedef (Goal)

e Yol (Path)

e Alet (Instrument)
e Konum (Location)

Bu c¢evresel rollere vyeni roller eklenebilir. Buradan da
anlasilacagi uzere, sbz dizim ve ontolojinin birbiri ile
iliskilendirilerek anlama gidilmesi, tematik rollerin tanimlanmasi ile
olmaktadir. Tematik rolleri Ornekle gdstermek gerekirse;

“Stone broke the glass” climlesinde “stone” gbériilen olayda bir
gli¢ uygular ve farkindalik (EXPERIENCER) olmadigi ic¢in etken ©&zne
(ACTOR) roluni Ustlenir. “The glass” ise olaydan etkilenen oldudu igin
ACTEE rolind oynar.

“John killed Mary” cilimlesinde ise “John” aslinda eyleme neden
olan (CAUSER) tematik roliini oynamaktadir. Buna ek olarak farkindalik
(EXPERIENCER) roli de eklenebilir. Fakat bu vyalnizca yorumda gli¢gli
bir egilimden kaynaklanir. Eyleme neden olan (CAUSER), etken &Ozne
(ACTOR) gibi bir gii¢ uygular ama etken O6zne bunu eylemin ig¢inden
yaparken, eyleme neden olan (CAUSER) disindan vyapar. Eder eylemi
farkinda olarak yapanin (AGENT) tanimini (ACTOR or CAUSER)+EXPERIENCER
alirsak cimledeki “John” olayi farkinda olarak yapan yani AGENT olarak
etiketlenebilir. ™“Mary” 1ise olaydan etkilenen oldugu i¢in PATIENT
olarak alinir.

“The FBI arrested John Smith.” climlesinde “The FBI” AGENT, “John
Smith” ise hem olaydan etkilendigi (ACTEE) hem de etkinin farkinda
(EXPERIENCER) oldudu ic¢in PATIENT roliniu iuUstlenmektedir.
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“The president went to London” cimlesinde ise, “the president”
bir eyleme neden olmadidi icin ve olayin tim evresinde yer aldidi icin
hem THEME hem de EXPERIENCER rolinii istlenmektedir. “London” da GOAL
olmalidair.

“John rolled the ball down the hill” climlesine bakilirsa, “John”
CAUSER+EXPERIENCER 0zellidinden dolayi AGENT merkezi tematik rolini
iistlenir. “the ball” ise olayin tim evresinde yer aldidi icin THEME
tematik rolini {stlenir. “down the hill” 1ise PATH cevresel rolini
iistlenir. Bu climlede de goérildigi gibi merkezdeki en temel rol
THEME’dir. CuUnkd bu rol eylem boyunca sirekli varligini gdsterir.

“John gave Mary a book” clUmlesinde “John“ vyaptidi eylemin
bilincinde wve farkinda oldugu i¢in COGNIZER+EXPERIENCER’dan dolayi
AGENT roliini alir. “Mary” hem olaydan etkilenen hem de olayin

farkindalidina sahip oldugu icin ACTEE+EXPERIENCER’dan dolayi PATIENT
tematik rolinid Ustlenir. “a book” 1ise olayin merkezinde yer aldiga
i¢gin THEME tematik rolind alir.

4.4.2. Revenge cgercevesi (Framework of Revenge)

Herhangi bir c¢ergeveyi c¢adristiran sozciitk birimlerine ait
argumanlarin sipesifik rolleri, tematik roller {zerinden Ingilizce
FrameNet’te yer alan Revenge cercevesi ele alinarak godsterilebilir.

An agent performs a theme on a patient

Eder bu tematik roller sipesifik rollerle birlikte gdsterilmek
istenirse; An avanger performs a punishment on an offender

Tablo 2. Revenge cercevesinin anlamsal rolleri
(Table 2. Semantic roles of Revenge frame)

REVENGE CERCEVESI
MERKEZI (CORE) | CEVRESEL (NON-CORE)
-Avenger -Place
-Injured-party -Time
-Injury -Degree
-Offender -Manager
-Punishment -Purpose

e Sozcik Birimleri:

Asagida sozclk tipleri ile gOsterilen kelimeler Tablo 2’de
belirtilen anlamsal rollere sahip c¢erceve elemanlarinin c¢agristirdigz,
revenge cercevesi ig¢inde gruplandirilan sdzclik birimleridir.

Get back.fiil, get even.fiil, pay back.isim, retaliate.fiil,

retaliation.isim, retribution.isim, retributive.zarf,
retributery.zarf, revenge.fiil, revenge.isim, revengeful.zarf,
sanction.isim, vengeful.zarf, vindictive.zarf, avenger.isim,

revenger.isim

e Isaretlemesi:
“[They avencer] took revenge [for the deaths of two loyalist
prisoners iygurvl”
“[The next day rmel, [the Roman forces aymncer] TOOk revenge [on
their enemies opprxper] ” -
“[The ban pyyrsemenr] 1s [Prince Charles’s ayenczr] revenge [for her
refusal to spend Christmas with the rest of the royals iysrvl”

4.4.3. Latislerin Gerekliligi (The necessity of lattices)

“The teacher gave the student a Dbook” climlesinde goriildigi
gibi,”the teacher” AGENT rolinit, “a book” THEME roliinti, “the student”
ise hem PATIENT hem de GOAL cevresel rolinti almistir. Bir cerceve
elemani “the student” iki tematik rol almistir. Aslinda cimle iginde
tek bir rol alarak isaretlenmesi gerektigi diustntlirse, bu tip
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durumlarin modellenmesi Galois Latislerle gOsterilebilir. Boylece,
tematik rollerle birlikte yapisal latislerle sozciiklerdeki belirsizlik
cozlulebilir.

Latis diyagraminda “John sent Mary Fido Paris” cimlesine ait
cerceve elamanlarinin her birinin Sekil 1’de latis izerinde bir digime
karsilik geldigi go6rilir. Latisler big¢imsel kavram analizi ile
yapilandirildiklarindan Big¢imsel Kavram Analizinin (Formal Concept
Analysis) tanimini yapmakta fayda vardir. Bigcimsel Kavram Analizi ilk

defa Ganter & Wille tarafindan gelistirilmistir [127. Bicimsel
baglamda verilen veri iki klimeden wve Dbu 1iki kiimenin iliskisini
gbsteren ifadeden olusur [13]. Bu {Ug¢lti ifadede (G, M, I) G ve M

kiimeleri, I ise bu iki kiime arasindaki i1liskiyi gdsterir. G obje
kiimesi (digimiin alt kisminda ifade edilir), M ise 06zellik kimesidir

(digtimiin st kisminda ifade edilir). Dodrusal olarak ifade edilen
tematik roller latislerle ig boyut haline getirilerek
matematiksellestirilmislerdir. Evrensel Tematik Iliski Hiyerarsisi

(Universial Thematic Assosiation Hiyerarchy) olarak bilinen tematik
rollerin bu dogrusal gdsterimi su sekildedir.

theme-agent-patient-source-goal-benefactive-instrument

Sekil 1’deki latislerde Dbu rollerin birer 0©zellik kimesini,
cerceve elemanlarinin da birer obje kiimelerini olusturdudu
goriilmektedir.

Sekil 1’deki objeler kimesini olusturan harfleri ag¢ik Dbir
sekilde ifade etmek gerekirse; Jj(John), m (Mary), f (Fido), p (Paris)
dir.

core Non-core
{i.mp}

From Paris Ag&] -
; rceg
Paris’ten {]} SO

@ 0 0

Sekil 1. Latislerde tematik rollerin gdsterimi
(Figure 1. Representation of thematic roles in lattices)

Sekil 1'de ele alinan “John sent Mary Fido from Paris”
cimlesinin c¢erceve elemanlarinin tematik roller {zerinden kavramsal
yapilarinin ve s6z dizimsel Ozelliklerinin Ingilizce ve Tiirkce
cimleler izerinde gdsterimi yapilirsa:

“[John cewper, wp, Exr] Sent [Mary gscipresr, ne, oss]l [F1dO rupme, wp, comel
[from Paris gsource, ep, pepl -

“[John sexper, we, mxr] Sent [Fido tupus, we, oss] TtO [Mary recrerent, we, comel
[from Paris gsource, ep, pepl -

“[Can  ggnper] [Meryem’e ggcrprent] [Paris’ten source] [Fido’yu rumwe]
goénderdi.”

514



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Engineering Sciences, 1A0521, 7, (2), 505-520. NUS/A
Kilicaslan, Y., Ucar, 0. ve Ozkan, Y.

Yukaridaki O&rnekten de gdriilecedi izere su sonuglara ulasmak
mumkindur:

e Ontolojide, cerceveler ve cerceve elemanlari arasindaki yapisal
iliskiler hesaplanabilir, formilllerle godsterilebilir.

e Bu yvaklasimda, kavramsal yapilarain olusumunda sbzciklerin
anlamlarinin kurallara veya gramatik yapilara gdre anlasilmasi
oldukca o6nemlidir.

Kavramsal vyapilari tematik (soyut) rolleri 1ile birlikte daha
detayli bir sekilde ele almak dil teorisi ag¢isindan oldukc¢a Onemlidir.

4.4.4. Kavramsal yapilar (Conceptual structures)

FrameNet’te soézcilk birimleri ve buna bagdgli cerceve elemanlarinin
birer cerceveyi cagdristirdidi gdz Oniinde tutulursa, anlamlara ulasmada
bu arglmanlari dilin gramatik yapisi ac¢isindan ele almak dil teorisi
acisindan oldukca o6nemlidir.

Elde edilen gramatik bilgiler bize bir cimlenin argiiman yapisini
acik olarak godstererek, tematik (soyut) rolleri ile birlikte anlamsal

rollerini ortaya koymaktadir. Sodzciikleri destekleyen Dbu kavramsal
yapilarin c¢ikarimi, sozclklerin anlamlarina ulasmada en iyi yol olarak
goriilmektedir [14]. Bu baglamda, kelimelerin anlamlarina ulasilarak

cimle c¢oézumlenmesine gidilebilmektedir. Ornek vermek gerekirse;
“[The teacher ponor] gave [a book imgy] to [the student gecrsrewrl -7
“[The student ggerprenr] received [a book irgy] from [the teacher

SOURCE] L

Yukaridaki cltmlelerde TRANSFER cercevesini isaret eden “give"“ ve
“recieve” fiilleri gorilmektedir. Bu fiillerden dolayi cerceve
elemanlarinin tematik rollerinde farkliliklar wvardir. Bu ylizden

tematik roller argiman yapilarini tanimlamada oldukg¢a onemlidir. Tablo
3’de ifade edilmek istenirse;

Tablo 3. “give” ve “recieve” fiillerin tematik rolleri
(Table 3. Thematic roles of “give” and “receive” verbs)

Give Agent Theme | Petient + goal
Receive | Patient | Theme | Source + agent

Birinci ciimlede c¢ergeve elemanlarinin séz dizimsel gdsteriminden

yani “to” ilgecinden dolayi “the student”’ 1n tematik roli
PATIENT+GOAL, ikinci climlede “the teacher” in tematik rolit “from”
ilgecinden dolayi SOURCE+AGENT olmustur. Bir argumanin tek bir rol
almasi gerekliligi ise bizi Galois Latislerin kullanimina
gobtirmektedir.

5. UYGULAMA (APPLICATION)

Bu uygulama, Ingilizce FrameNet’e benzer bir yapinin Tiirkce icin
nasil olusturulmasi gerektigine bir Ornek olarak godsterilmistir.
Béylece Ingilizce FrameNet derleminden secilen cilimlelerin Tiirkce
karsiliklari Dbulunarak iki dilli ontoloji entegrasyonu (Bilingual
Ontology Mapping) yaratilmistair.

Ingilizce ciimlelerin Tiirkce ceviri esde§erlerini bulmak icin séz
dizimsel, anlamsal olasiliklarini Tirkge argiman yapisini kullanarak
orneklendirmek gerekirse; COMMUNICATION domain’i ig¢indeki Conversion
cercevesine ait “argue” fiilinin ele alindigi distnilsin [14].

Tablo 4’ de ve tablo 5’de “argue” fiiline ait cerceve

elemanlarinin anlamsal ve s6z dizimsel analizleri yapilmistir. Tablo
6 ve tablo 7’de ise, 1Ingilizce “argue” s6zciik biriminin her bir
kombinasyonunun anlamsal ve sOz dizimsel bilgilerinin Tirkce

esdegerleri Turkce’nin argiiman yapisi kullanarak bulunmustur.
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Tablo 4. Anlamsal olarak isaretlenmis cimle
(Table 4. Annotated sentence semantically)
|[Mr. and Mrs Smith iyrgrrocurors] argued [about it mpm]|

Tablo 5. “argue” nin s6z dizimsel analizi
(Table 5. Syntactic analysis of “argue”)
Ozne Hedef Obje
Isim sézcik 8begi-harici | argue.fiil | Edat dbedi-about tamlayici

Tablo 6. Tirkce esdegeri
(Table 6. Turkish equivalent)
|[Bay ve Bayan Smith agpyr] [onun hakkinda mgryg] tartistilar.

“Bay ve Bayan Smith” canli [animate] wvarliklar oldudgu icin ve
farkinda (experiencer) olarak (COGNIZER+EXPERIENCER) bir eylem
gerceklestirdikleri icin bu sdzciik 6bedin tematik rolii AGENT ve bu rol
iizerinden sipesifik roldi “BIRBIRLERI ILE KONUSANLAR” (INTERLOCUTORS)
dir. Tartisma eylemi boyunca varligini gdsteren sOzciik “onun hakkinda”
oldugu ic¢in “onun” s6zciigli “hakkinda” ilgeci ile THEME tematik roli
izerinden “KONU” (TOPIC) sipesifik rolini alir.

Tablo 7. “tartismak” fiilinin s6z dizimsel ve anlamsal analizi
(Table 7. Syntactic and semantic analysis of “tartismak”)

Birbirleri ile konusanlar Hedef Konu
(Interlocutors) (Topic)

Edat Obegi-

Isim sozclik Obedi-harici tartismak.fiil hakkinda tamlayici

Ingilizce ve Tiirkce s&ézcitk parcalarinin uyumu bir biitiin halinde
ise tablo 8’de gOsterilmistir.

Tablo 8. Ingilizce ve Tiirkce sdzciik dbeklerinin uyumu
(Table 8. Mapping between Turkish words and English words)
Hedef sbzcik-argue-conversation cercevesi—-COMMUNICATION

Domain
Agent: Isim sdzciik 8bedi-Harici-Mr. and Mrs. Smith
Theme: Edat Obedi-About tamlayici-about it

CONVERSATION v V
interlocutors topic

Hedef sodzciik-tartismak-miinazara cercevesi-ILETISIM Domgin
Agent: Isim sdzciik 8bedi-Harici-Bay ve Bayan Smith____|
Theme: Edat o6bedi-Hakkinda tamlayici-onun hakkinda

Yukaridaki ornekten de gdériildigli {iizere; Tiurkce ve Ingilizce
olarak sozcik birimlerin sz dizimsel ve Dbig¢imsel kategorileri
¢ikartilip, anlamsal olarak eslestirme vyoluna gidilmistir [15].
Boylece Turkge’deki sozciltk birimlerin argiman yapilari ve degerlik
degisimleri godz Online alinarak s6z dizimsel ve anlamsal ara yizu ile
Tirkce cimlelerin grameri olusturularak makine cevirisi
gerceklestirilmistir.

Iki dilli bu vyapiy:l olusturabilmek icin birinci asamada,
Iingilizce ve Tiirkce paralel derlemden cercevelere karsilik gelen
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cimlelerin bulunmasi islemi gerceklestirilmistir. Ikinci asama olarak
cerceve elemanlarinin sOz dizimsel ve anlamsal analizlerinin
isaretlenmesi vyari otomatik olarak vyapilmistir. Son asamada ise,
Ingilizce s6zcitk birimlerin Tiirkce cimlelerdeki karsiliklari makine
cevirisi yontemleri kullanilarak gerceklestirilerek Tirkge’nin
Ingilizce FrameNet ile korelasyonu saglanmistir.

Bu baglamda, karsimiza 1iic baslik cikmaktadir. Makine O§renmesi,
Makine Cevirisi ve Isaretleme. Bunlardan makine cevirisi kelime anlami
belirginlestirme ve sz dizimsel analiz icermesi bakimindan &nemlidir.
Bu U¢ baslidi gercgeklestirmek ig¢in kullanilan yazilimlara gdz atmak
gerekirse, makine &Jrenmesi i¢in WEKA, makine c¢evirisi ve isaretleme
icin ise Java programlama dilinde yazilan ara ylizler kullanilmistir.

WEKA programi sayesinde benzer rollere sahip so6zclik birimleri
ozellikler bazinda gruplandirilmistir. Bu 6zellikler 6zellik
vektorlerini olusturmustur (feature vector).

Sekil 2’de Java programlama dilinde hazirladigimiz ara yiz ile
elimizdeki derleme (2266 kelimeden ve 500 ciumleden olusan) ait
ingilizce cimleler parcalara ayrilarak tematik ve kavramsal rolleri
isaretlenmistir. Sekil 3’deki ara yiiz ile de Ingilizce cimlelere ait
her bir kelimenin anlamlari isaretlenmistir. Elde edilen bilgiler .xml
uzantili dosyalarda tutularak ARFF formatinda WEKA programindaki
araclara (tools) aktarilmistir. Ve 6zellik secimlerine gbre
filtrelenmistir. WEKA’da verilerin gruplandirilmasinda kullanilan
uygulama semalari: k-Means, EM, Cobweb, X-means, FarthestFirst gibi
semalardir. Eder bu semalar girilen bilgiler ic¢in olasi dagilimlara
iiretirse deferlendirmenin logaritmik benzerlige dayandigi
sdylenebilir. Bu semalardan yararlanarak elde edilen verilerin olasi
dagilimlarindan mevcut sdzciik birimleri gruplandirilmis olunur.
Sekil’4 deki ara vyiizde 1ise, “sentences 1list” sekmesinden sec¢ilen
ingilizce clumleye wuygun sdzciik birimi(fiil), o sézcik biriminin
cagristirdigir cerceve ve sahip olduu anlamsal rol bilgileri bilgi
tabanindan cagrilmistir. Ingilizce ciimlenin Tiirkce esdeferi de ekrana
getirilerek anlamsal rol bilgileri {zerinden eslestirme vyapilarak
Tirkce FrameNet’in olusmasi saglanmistir.
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31600225 o abanden its WMD peogr ams message actor

Append Salection Rermve Seloctod Cloat Links Apply Link

Linking of Core Frimme Blamesms to 30 Latisce for thin example

<<< Go Back

Sekil 2. Java programlama dilinde yazilmis kavramsal-tematik rol
isaretleme ara yiizi
(Figure 2. Conceptual - thematic role marking interface written in
Java programming language)
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Sekil 3. Java programlama dilinde yazilmis kelime anlam
belirginlestirme ara yizi
(Figure 3. Word sense disambiguation interface written in Java
programming language)
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Sentences Lt | Frame

Frame Name Comversation Lexical Unit  som
Me_and Mrs Smith arqued abowt it
Partshions Thematic Roles Specific Reles
Mo and Mrs S, Agert Interiociece:
abous Theew Togee
Cagr
Frame Name Muiarss Lexical Unit  Tatymsl

Bay ye Bavan Smith onun hakkinda tortistilar,

Partitions Thematic Roles Specific Roles
Bay ve Bayan Seeh Agart Karghich konupaniar
onun hakdknds Thene Koru

| Cadiwr

——
Kargilagtr

Sekil 4. Java Programlama Dilinde yazilmis c¢eviri ara yluzi
(Figure 4. Translation interface written in Java programming language)

6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

FrameNet ontolojilerin hizalanmasi olarak ele alinirsa, diller
arasi ceviri ve entegrasyonu saglar. Tirkce dzerine calisan
arastirmacilara ileri diizeyde veri tabanina erisme imkani verir.
Ozellikle Tiirkce’nin eklemeli ve &zne-nesne-yiklem dizilisine sahip
olmasindan dolayi makine c¢evirisindeki glicliikleri ortadan kaldirmayi
ayni zamanda anlamsiz sodzcikleri anlamli hale getirmeyi saglar.

FrameNet cerceve ve c¢erceve elemanlarinin indeksini icerir ki
genel anlamda so&zciksel giris olarak isimlendirilir. Ayni zamanda
FrameNet, her s6zcik Dbirimi i¢in bir isaretlemedir. Bu teknikte
gelismis ontoloji tabanli kavram latisleri ile, Ingilizce ve Tiirkce
cimlelerin cerceve elemanlari tanimlanir. Bu latislerle, incelenen
cimlenin sézcik Obeklerinin s6z dizimsel ve bicimsel 06zellikleri de
dikkate alinarak tematik rollerine ve bu roller izerinden sipesifik
olarak tanimlanan anlamsal rollere wulasilir. Sozcik birimlerinin ve
gcerceve elemanlarinin soz dizimsel ve anlamsal &zellikleri de dikkate
alinarak formiillerle hesaplanan olasi dagilimlarindan sdzcik birimleri
gruplandirilarak cercevelerin olusmasi sadlanir.

Turkge ig¢in bu alanda herhangi bir c¢alisma yapilmamistir. Ayni
zamanda Tirkg¢e ic¢in Fiil Alt-bolimleme (Verb  Subcategorization)
s6z11gll mevcut degildir. Ayrica yine Tiirkce icin ODTU-Sabanci AgJac
Derlemi ve BalkaNet’in, paralel metinler {iizerinde test edilmedigi ve
makine ¢evirisi alaninda pek kullanilmamasi itibari ile zayif kaldigz

aciktir.
Bu anlamda, FrameNet sisteminin asamalari ile iki dilli ontoloji
hizalanmasi (Bilingual Ontology Mapping) saglanarak, yukaridaki
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calismada goriildii§i gibi, Tiirkce FrameNet vyaratilip Ingilizce s&zciik
birimlerinin Tirkce cimlelerdeki dodgru karsiliklari bulunarak makine
cevirisi gerceklestirilmektedir. Bir baska deyisle, FrameNet’te Tirkce
karsi1ligi olan tim Ingilizce sézciik birimlerinin Tirkce karsiliklara,
Tirkce climleler ve Dbu clUmlelerin c¢erceveleri ve c¢ergeve elemanlari
isaretlenmis olarak bulunmus olmaktadir.
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