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VERIMLILIKLERIN MEVSIME GORE DEGISIMININ ANALIzI

OZET
Insaat projelerinde verimlilik, birim =zamanda vyapilan birim
imalat olarak tanimlanmaktadir. Projelerin toplam sliresinin

belirlenmesinde uygulanan siiresel planlama ic¢cin projede yer alan bitin
faaliyet siirelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Faaliyet siireleri ise
eldeki verimlilik deJerlerine badlidir. Insaat sektdriinin emek yodun
bir sektdr olmasindan ve bircok faaliyetin hala insan glictne dayali
olmasindan dolayi verimlilik dederleri mevsimlere gbre degisiklik
gosterebilmektedir. Bu c¢alismada verimliliklerin mevsim dederlerine
gore dedisiminin incelenmesi amaclanmaktadir. Bu nedenle Tirkiye’de
insaat sektdriinde oldukga bluylk bir paya sahip olan konut sektorinde
yer alan koklid Dbir insaat firmasinin projelerindeki verimlilik
degerleri ile mevsimsel degerler arasindaki iliski regresyon analizi
yontemiyle bulunmaya c¢alisilmistir.
Anahtar Kelimeler: Insaat Proje Ydénetimi, Siiresel Planlama,
Verimlilik, Mevsime G&re DeJisim,
Regresyon Analizi

ANALYSIS OF PRODUCTIVITY VALUES DUE TO SEASONS

ABSTRACT

Productivity in construction projects, 1is defined as unit work
done at unit time. In order to make scheduling which is wused for
determining the total project time of constructions, time of each
activity 1in that project must be assigned at the design phase.
Determining activity times depens on productivity values. Construction
sector is kind of labour intensive sector and a lot of activities at
production is still based on manpower, so productivity values can vary
from season to season. In this article, investigation of wvariability
of productivity due to different seasons 1is aimed. To do so,
relationship between climate conditions and productivity wvalues which
are obtained from construction projects of the Turkish firm which has
well-established place at building sector in Turkey, was investigated
by regression analysis.

Keywords: Construction Management, Time Planning, Productivity,

Change Due to Seasons, Regression Analysis


http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Engineering Sciences, 1A0324, 7, (2), 544-553. INIWSZN
Sevim, D. ve Kuruoglu, M..

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Planlama, insaat sektorti ic¢cin ¢ok ©Onemli ve vazgegilmez bir
unsurdur. Gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde giderek artan
rekabetci ortam, malzeme fiyatlarindaki artis, her Dbir projenin
kendine has 06zelliklere sahip olmasi, risk payinin yilksek olmasi ve
projelerin cevresel kosullardan kolayca etkilenmesi, insaat
projelerinde planlamanin Onemini daha da arttirmaktadir. Siphesiz ki,
insat projelerinde planlama acisindan en c¢ok {izerinde durulmasi
gereken konu siiresel planlamadir. Insaat projelerinin karmasik yapisi,
maliyet ve kalite gibi unsurlarin siresel planlamaya bagli olmasi,
yasanan anlasmazliklarinin ¢odunun projenin teslim siiresiyle 1ilgili
olmas1i gibi nedenler bu sonucu dodgurmustur. Kuruodlu ve dig. [1]
tarafindan yapilan bir calismada sliresel planlamayi etkileyen
faktorler arastirilmis ve ¢izelge haline getirilmistir. Tablo 1’de
faktorler degisik gruplar tarafindan Onem sirasina konulmustur.
Calisma sonrasi elde edilen bulgulara gdre hazirlanan c¢izelgenin bir
kism1i asagidaki gibidir:

Tablo 1. Stresel planlamayi etkileyen faktorler [1]
(Table 1. Factors affecting time planning [1])

Siresel Planlamayi Teknik Saha .
Etkileyen Faktédrler Ofis Uygulama Yonetim|Planlama|Katilimea
Malzemenlnlzamanlnda 1 11 5 1 5
teslimi
Isglici Verimliligi 2 2 7 5 3
Etkin bir is programinin 3 4 5 5 1
kullanimi
Proje-Yapim 4 13 6 9 9
Koordinasyonu
Isgiicli temini 5 4 6 5 6
Projede vyapilan
degisiklikler 6 24 ! 1 24
Planlama yapilirken
dikkate alinmasi gereken 7 17 4 6 17

stratejik aktiviteler

Yonetim personelinin

sayisinin yeterliligi ve 7 9 1 3 5
deneyimi
Alt yukle@lgllerln 8 15 13 15 19
secimi
Proje tipi ve 9 15 6 9 18
6zellikleri
Efektif organizasyon 9 18 16 18 o5
yapisi
Firma bazli finansal 10 5 3 6 4
problemler

Saha uygulama kisminda siresel planlamayil etkileyen faktdrler
ag¢gisindan birinci sirada “Isin sirekliliginin saglanmasi1” yer
almaktadair.

Bu <calismada da gorildigt gibi, isglici verimliligi siiresel
planlamayil etkileyen faktorler arasinda Ust siralarda yer almaktadir.
Burada mevsimsel faktorler isgiici verimliligi bagliga altinda
incelendiginden ayri bir sekilde yer almamistir.

Sturesel planlama icin projelerde CPM, PERT, Monte-Carlo
Simiilasyonu gibi bircok teknik gelistirilmistir. Bu tekniklerin
kullanilmasi ic¢in vyapim baslangici oncesi faaliyetlerin, faaliyetler
arasi iliskilerin wve her bir faaliyet 1i¢in gereken siresinin
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belirlenmesi gerekmektedir. Faaliyetlerin sltreleri Dbelirlenirken her
bir faaliyet tlirl i¢in ortalama bir verimlilik dederi kullanilir ve bu
dederler proje siiresince genellikle degistirilmez. Fakat bu durum
proje icin slire acisindan biylik bir risk olusturmakta ve projenin
toplam sliresini belirlemede hata yapilmasina neden olmaktadir. Cink{
insaat faaliyetleri, ozellikle kaba isler, cevresel kosullardan
etkilenebilmektedir. Cevresel kosullar arasinda ise en etkili faktor
hava sartlaridir. Hava sartlarinin mevsime gdre dedisiklik gbstermesi,
verimlilik degerlerinin de degisiklik gbstermesine sebep olmasi
muhtemeldir. Insaat projelerinde, mevsime gdre verimlilik degerlerinin
belirlenmemesinden dolayi faaliyet siireleri sabit kabul edilmektedir.
Fakat gergekte durum daha farkla olmaktadir. Ozellikle kritik
faaliyetlerin, belirlenen siireden daha uzun zamanda bitirilmesinden
dolay1l projeler genellikle tam zamaninda bitirilememektedir. Ayni
sekilde, planlama yapilirken faaliyet slreleri ic¢in belirlenen siire,
risk payinin dislrlilmesi amaciyla c¢ok uzun hesap edilmekte ve bu da
firmalarin is veya ihale kazanmalarindaki rekabet gucunt
azaltmaktadir. Bu c¢alismanin amaci da dedisen verimlilik degerlerinin
proje baslangicinda yapilan siiresel planlamayi ne 06lcglde etkiledigini
gostermek ve cesitli ¢ozim Onerilerinde bulunmaktir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Projelerin toplam slireleri hesaplanmasi gerceklestirilen
faaliyetlerdeki verimlilik dederlerine Dbaglidir. Bu dederler c¢ogdu
zaman proje yoneticilerinin ve planlamacilarin tecribelerine

dayanmaktadir ve sliresel planlamada kullanilan verimlilik degerlerinin
mevsim sartlari gibi faktdrlerden etkisi gdz ardi edilmektedir.
Glinimiizde ise verimliligin 0Ozellikle insaat sektdérti gibi insan giiciine
dayanan sektorlerde mevism sartlarindan etkilenebilecegi fikri
yayginlasmistir. Ayrica giderek artan rekabet ortaminda firmalarin
rekabet gliclerini arttirabilmeleri ic¢in iscilerini en verimli sekilde
kullanmalari gerekmektedir. Bu da ancak verimliligin hangi sartlarda
etkilendigini o6lc¢mekle mimkin olur. Bu nedenlerden dolayi yapilan bu
calisma insaat sektdrii agisindan onemli bir yere sahip olmustur.

3. ANALITIK GCALISMA (ANALYTICAL STUDY)

3.1. Literatiir Ozeti (Literature Review)

insaat projelerinde verimlilik en kisa ifadesiyle birim zamanda
yapilan birim is olarak tanimlanmaktadir. Daha genis ifadesiyle
“Werimlilik, bir iretim ya da hizmet sisteminin {irettigi g¢ikti ile, bu
¢iktiyi vyaratmak i¢in kullanilan girdi arasindaki iliskidir. Bu
nedenle verimlilik, cesitli mal ve hizmetlerin dretimindeki
kaynaklarin emek, sermaye, arazi, malzeme, enerji, bilgi-etken
kullanimidir.” [2] Verimlilik degerlerine bircok faktor etki
etmektedir. “Insaat projelerinde verimlilide etki eden 4 ana faktdr su
sekilde siralanabilir: Orgilitsel, ekonomik, fiziksel ve sosyo-politik
faktorler. Bu calismanin da temasini olusturan fiziksel faktorler;
yiksek hizli rizgarlar, diustk ve vylksek sicakliklar, kar birikmesi,
yuksek veya dustk hava basinci, yiksek nem oranlari, saganak yadmurlar
veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu, is¢i verimliligi ag¢ik sekilde
etkileyen en bilinen faktdérlerdir.” [3]

Her ne kadar insaat projelerinde mevsim sartlarinin verimlilik
degerine etkisi iUlkemizde yeteri kadar incelenmemisse de yurtdisindaki
calismalar 1960’lara dayanmaktadir. 1966 yilinda Clapp [4] tarafindan
yapilan c¢alismada konut {Uretimindeki verimlilikler incelenmis ve
sicaklik ve bagil nem de§erleri ile arasindaki iliski ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Daha sonrasinda, soduk havanin verimlilige
etkisini deferlendirilmedidi ic¢in elestirilen ve Grimm ve Wagner [5]
tarafindan ortaya konan c¢alismada duvar islerindeki verimliligin hava
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kosulariyla arasindaki baglanti kurulmaya c¢alisilmistir. Bu calismada
sadece sicaklik ve Dbadil nem, vyapilan analizde badimsiz dedisken
olarak yer almistir. A.B.D’de Ulusal Elektrik Isleri Yiiklenicileri
Birligi’nin (NECA) [6] vyaptidi bir calismada verimlilik dederlerinin
nemden etkilendigini belirtmistir. Bu calismaya gdre o6zellikle yiiksek
sicaklikta nem deJerlerindeki dedisim verimlilidi goOreceli olarak daha
fazla etkilemektedir.

Konuyla 1ilgili 1985 vyilinda Koehn wve Brown [7] tarafindan
yapilan calismada hava kosullari ile verimlilik dederleri arasinda
dogrusal olmayan bir iliski oldugu gozlemlendigi belirtilmektedir.
Yapilan bu c¢alismanin sonu¢lari Thomas ve Yiakoumis [8] tarafindan
yapilan calismanin sonu¢lari ile Ortismektedir. Fakat bu c¢alismalarin
sicakliktaki azami limitinin 28 °C ile sinirlanmis olmasi daha ileri
bir calismayil gerektirmistir. Bu nedenle Oglesby ve dig. [9]
tarafindan 1989 vyilinda verimliligi etkileyen c¢evresel faktorler
konusunda bir c¢alisma yapilmis ve bu calismada “thermal comfot =zone
(termal rahatlik bdlgesi) kavrami ortaya atilmistir. Bu kavrama gdre,
en yiiksek verimlilik dederleri dedisik bagil nem dederlerinde 10 ile
21 °C arasinda gdézlemlenmistir. Srinavin ve Mohamed [10] tarafindan
Tayland’da vyapilan bir c¢alismada insaat projelerindeki verimlilik
degerlerinin mevsime gore degisimi incelenmistir. Bu calismada
Uluslararasi Standart Organizasyonu (ISO) tarafindan ortaya konan ve
iscilerin termal olarak ne kadar rahat oldugunu gdsteren “Productivity
Mean Vote” (PMV) katsayisi ele alinmaktadir. PMV katsayisi sadece hava
sartlarini ele almamaktadir. Bunun yaninda isc¢ilerin giydigi kiyafet
ve 1is yikil de dikkate alinmakta ve PMV katsayisi, insan vicudunun bu
degiskenlere verdigi tepki olarak tanimlanmaktadir.

Bu calismalara radmen, Ingiltere’de Reading Universitesi’nde 3
sene boyunca yapilan c¢alismanin sonuc¢lari Bilhaif [11] tarafindan 1990
yilinda bildirilmistir. Bu c¢alismaya gdre verimlilik wve sicaklik
arasinda bir Dbaglanti vardir ama bu badlanti tutarli dedgildir.
Bilhaif’e gOre ¢calismanin tutarla olmasi igcin vyapilan islerin
siniflandirilmasi gerekmektedir.

3.2. Amag¢ ve Kapsam (Objective and Scope)

Bu c¢alismanin esas amaci, mevsimlere gbre degisebilecedi
diistinlilen isc¢i verimliliklerinin isin yapildigdi zaman dilimindeki hava
sartlarayla arasinda iliski bulmak amaciyla regresyon analizi
yvapilmasidir. Regresyon analizi sonucunda elde edilen veriler 1sidinda
daha dodru planlama yapilmasi saglanmis olacaktir.

Bu calismanin kapsamini, konut projelerinden elde edilen c¢esitli
is¢ci wverimlilik de§erlerinin isin vyapildigi =zaman dilimdeki hava

sartlarina gore regresyon analizi olusturmaktadir. Turk insaat
sektdriinde onemli bir yere sahip olan, c¢odgunlukla konut projesi yapan
koklii bir insaat firmasinin 2006 - 2009 yillarinda Istanbul ilinde

yapimina devam ettidi 6 farkli projedeki imalat ve yevmiye bilgileri
temin edilmistir. Bu bilgiler haftalik rapor halinde hazirlanmis ve
her is kalemi ic¢in o hafta yapilan imalat miktari ve imalat miktarina
denk gelen yevmiye (bir gline denk gelen mesai) miktarlari raporda yer
almistir. Hava sartlarinin direkt olarak etkileyecedi disitnilen kaba
yapl 1s kalemlerinden konvansiyonel kalip, demir donati, beton ve
duvar islerinin imalat ve yevmiye dederleri regresyon analizinde
kullanilmistir. Ayrica 1is kalemlerinin yapildigdi zaman dilimindeki
hava durumunu gdsteren veriler Kandilli Rasathanesi Meteoroloji
Bolumii’'nden temin edilmistir. Sicaklik, bagil nem ve riizgar hizi
degerleri hava durumunu gdsteren en 6nemli faktorler olarak
belirlenmis ve regresyon analizinde bu veriler kullanilmistir.
Sicakligin birimi °C, bagil nemin birimi % ve rizgar hizinin birimi
metre/saniye (m/sn)’dir. Yapilan analiz her bir is kalemi ic¢in
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(konvansiyonel kalip, demir donati, beton ve duvar isleri) ayra
yapilmis ve sonug¢lar ayri sekilde sunulmustur.

3.3. Varsayimlar ve Sinirliliklar (Assumptions and Restrictions)

Her calismada oldugu gibi bu c¢alismada da bazi varsayimlar
yapilmistir ve bazi sinirliliklar mevcuttur. Oncelikle sicaklik, bagil
nem ve rizgar hizi deferlerinin isin yapildidi tarihteki hava durumunu
yansittidili varsayilmistir. Herhangi bir vyadis oldugunda iretim
yapilmayacadi varsayilarak yagdis miktari, regresyon analizde badimsiz
degisken olarak yer almamistair. Bunun yaninda calismada bazi
sinirliliklar mevcuttur. Oncelikle verimlilik deJerleri tek bir insaat
firmasindan alinmistair. Ayrica 2006 - 2009 yillari arasindaki
dederlere ulasilmistair. Bu degerler projede yer alan planlama
milthendisleri tarafindan tutulmustur. Glinlik olarak saat 14:00’daki
hava durumu dederleri alinmis ve verimlilik degderleri haftalik
raporlandigindan hava sartlarinin da haftalik ortalamasi alinmistir.

Bu duruma godre bitin is kalemleri ig¢in sicaklik degerleri 3,29 - 32,31
°C arasinda, badil nem deJerleri %36,86-88,57 arasinda, riizgar hizi
ise 1,61 - 7,21 m/sn arasinda deJismektedir.

3.4. Yontem ve Uygulama (Method and Application)

3.4.1. Analiz Modelinin Belirlenmesi

(Determining the Type of Analysis)
Calisma oncesi yapilan literatiir taramasinda gorilmiistir ki, bu
konuyla 1ilgili en iyi vydntem korelasyon ve regresyon analizidir.

“Korelasyon, olasilik kurami ve istatistikte iki rassal degisken
arasindaki dogrusal iliskinin yonind ve glicini Dbelirtir. Genel
istatistiksel kullanimda korelasyon, bagimsizlik durumundan ne kadar
uzaklasildigini gdsterir. Farkli durumlar ig¢in farkli korelasyon
katsayilara gelistirilmistir. Bunlardan en iyi bilineni Pearson
¢carpim-moment korelasyon katsayisaidir.” [12] Bu korelasyon

katsayisinin esas alinmasi 1ig¢in bitin de§iskenlerin dadgilimlarinin
normal dagilim olmasi gerekmektedir.

“Regresyon analizi, iki vya da daha c¢ok dedisken arasindaki
iliskiyi o6lgmek ic¢in kullanilan analiz metodudur. EgJer tek Dbir
degisken kullanilarak analiz yapiliyorsa buna tek degiskenli
regresyon, birden c¢ok de§isken kullaniliyorsa ¢ok degiskenli regresyon
analizi olarak isimlendirilir. Regresyon analizi 1ile degiskenler
arasindaki iliskinin wvarlidi, eder iliski var ise bunun glici hakkinda
bilgi edilinebilinir.” [12] Analiz sonucu bulunan “dizenlenmis en
kiigik kareler toplami (adjusted R?)” bagimsiz dediskenlerin bagdimli
degiskeni ne 0lclde etkiledidini g&stermektedir. Hava sartlari 3 ayri
bagimsiz dedisken olarak, verimlilik degerleri ise bagimli dedisken
olarak yer almaktadir. Her bir 1is kalemi i¢in ayri korelasyon ve
regresyon analizi vyapilacaktir. Analiz, istatistik c¢alismalarinda
¢odunlukla kullanilan SPSS 15.0 programinda yapilmistir.

3.4.2. Verilerin Toplanmasi (Collecting the Data)

Oncelikle Istanbul’da konut sektoriinde yer alan koklili bir insaat
firmasindan 2006 - 2009 yillari arasinda devam ettidi projelerdeki
imalat ve yevmiye de§erleri alinmistir. Bundan dolayi bu c¢alismada
verimlilik, imalat/yevmiye olarak kabul edilip, bir isc¢inin yevmiye
basina disen imalat miktari elde edilmek istenmektedir. Bu degerler
haftalik degerlerdir. Bundan dolayi Kandilli Rasathanesi Meteoroloji
BolUimi’'nden elde edilen saatlik hava sartlari verilerinin haftalik
ortalamasi alinmasi zorunlu olmustur. Kalip isleri ic¢cin 180, donatzi
isleri ic¢in 168, beton ve duvar isleri 119'ar veri bulunmaktadir. Bu
degerler de tutarli Dbir sonu¢ bulunmasi i¢in istatistiksel olarak
yeterli kabul edilmektedir. Kalip islerinin verimlilik Dbirimi
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(m?2/yev), donati islerinin verimlilik birimi (kg/yev), beton islerinin
verimlilik degeri (m3/yev) ve duvar islerinin verimlilik degderi
(m2/yev) olarak belirlenmistir.

3.4.3. Verilerin Coziumi ve Yorumlanmasi
(Analysis and Interpretation of data)

Oncelikle deJiskenler arasinda iliski olup olmadidini anlamak
amaciyla korelasyon analizi uygulanmistir. Daha Oncesinde Pearson
carpim-moment korelasyon katsayisinin kullanilabilmesi ic¢in eldeki
verilerin normal dagilim olmasi gerekmektedir. Normal dagilim, merkezi
limit teoremine goére, dadilimda yer alan verilerin %68,2'sinin pozitif
ve negatif Dbirinci standart sapma de§erlerinin icerisinde kalmasi
gerekmektedir. Asadidaki sekil merkezi limit teoremini gbdstermektedir
ve buna gdre biitiin verilerin normal dagilim olmadigina bakilmistir.

0.2 03 04

34.1% 34.1%

00 01

-30c =20 -lo K lo 20 30

Sekil 1. Merkezi limit teoremi [12]
(Figure 1. Central limit theorem [12])

MS Excel ©paket programinda vyapilan analizde eldeki biitiin
verilerin normal dagilim gbsterdigi ve Pearson gcarpim-moment
katsayisinin kullanilabilecedi goOrilmektedir. Asadidaki c¢izelgede her
bir is kalemi icin ayri bir sekilde verilerin ortalamasi, standart

sapmasli ve birinci standart sapma sinirlari igerisinde % kag¢ veri
kaldigi gdrilmektedir:
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A2 D
INWSTZY

Tablo 2. Degiskenlerin dagilim dederleri
(Table 2. Distrubution values of variables)
. o Bagil Rizgar
Ve;;Tiiilk Sicaklik (°C) Nem Hiz1
J (%) (m2/sn)
Ortalama 12, 58 19,4 62,91 4,17
Kalip Standart Sapma 6,52 7,41 10,17 1,03
folend (+) ve (-)
goerd Standart Sapma
(m2/yev) Arasindaki o 68,26% 68,26% 68,26% 68,26%
Veri
Ortalama 473 19,7 62,02 4,21
Standart Sapma 226 7,61 10,24 1,09
Donati
tsleri (+) ve (-)
S Standart Sapma
k % % % %
(kg/yev) Arasindaki o 68,26 68,26 68,26 68,26
Veri
Ortalama 15,72 18,6 63,24 4,15
Standart Sapma 7,09 7,8 11,24 1,07
Beton
tsleri (+) ve (-)
gLert Standart Sapma
(m3/yev) .po 68,26% 68,26% 68,26% 68,26%
Arasindaki %
Veri
Ortalama 17,26 19,4 62,53 4,06
Standart Sapma 8,86 7,51 11,94 1,12
Duvar
tsleri (+) ve (-)
goerd Standart Sapma
(m2/yev) o 68,26% 68,26% 68,26% 68,26%
Arasindaki %
Veri

Yapilan korelasyon analize gdre su sonuc¢lar elde edilmistir:

Tablo 3. Verimlilik ve hava sartlari arasindaki korelasyon
(Table 3. Correlation between productivity and climate conditions)

Sicaklik|Bagil Nem|RlUzgar Hizi
Kalip Verimlilik 0,134 -0,069 -0,072
Donati Verimlilik 0,144 0,026 -0,081
Beton Verimlilik -0,203 0,361 -0,175
Duvar Verimlilik 0,126 -0,114 0,084
Her ne kadar korelasyon analizi dediskenler arasindaki iliski

hakkinda bilgi verse de,
icin yapilan regresyon
(significance level)
sansinin olasiginin
kanitlarin miktari
isimlendirilir.” [13]

olmasi yapilan analizin en az
“coklu dogrusal
Her bir is kalemi ic¢in yapilan regresyon analizi

gelmektedir. Bu c¢alismada

olarak sec¢ilmistir.

oldugunu

kesin sonuca ulastirmamaktadir.
analizindeki
bakilmasi gerekmektedir.
cok kicik
‘anlamlilik seviyesi’
Istatistik biliminde p deJerinin 0,05’ ten kiiciik
%95 seviyesinde anlamli olmasi anlamina
regresyon

kabul
veya

anlamlilak
“Bir olayin ortaya c¢ikma

etmek ig¢in

Kesin sonucg
seviyesine

gereken

kritik p-degeri olarak

analizi

ve anlamlilik seviyesi sonuclari asagida gosterilmistir.
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Tablo 4. Kalip isleri regresyon analizi
(Table 4. Regression analysis of formwork)
Bagimli Bagimsiz Model 5
DeJisken DeJisken B t P £ (p) R
Sabit 6,037 0,936 0,351
Slf;filk 0,212 1,983 | 0,049
Verimlilik —
(Y) Bagd1il Nem 0,070 0,922 0,358 1,964 |1 0,121 | 0,016
(X2)
RUizgar Hizi _ _
(X3) 0,647 1,437 0,153

Bu analizde modelin p degeri 0,05'ten biyik oldudu ig¢in yapilan
analizi

regresyon anlamli Dbulunmamis ve bundan dolayl bir sonuca
ulasilamamistir.
Tablo 5. Donati isleri regresyon analizi
(Table 5. Regression analysis of reinforcement bar works)
Bagimla Bagimsiz Model 2
Degisken Degdisken B t p F (p) R
Sabit -278,254 -1,219 | 0,225
Slf;iilk 14,988 3,995 | 0,000
Verimlilik
g 5,737 (0,001 |0,078
(Y) Bagil Nem 9,187 3,356 | 0,001
(X2)
Rizgar Hizi _ _
(X3) 27,802 1,901 | 0,059

Bu analizde p degerinin 0,05'ten kitc¢cik oldugu belirlenmis ve

modelin regresyon ig¢in anlamli oldugu tespit edilmistir. Modelin
anlamliliga tespit edildikten sonra bagimsiz degiskenin de
anlamliligina bakilmakta ve anlamlilik gdsteren dederler dikkate
alinmaktadir. Yapilan regresyon analizine gdre badimsiz defiskenlerin
verimlilik degerini %8 seviyesinde etkiledidi gdzlemlenmistir. Analiz
sonucu bulunan fonksiyon su sekildedir:
Verim (Y) = 228,252 + ( 14,988 * Sicaklik ) + ( 9,187 * Nem ) (1)
Tablo 6. Beton isleri regresyon analizi
(Table 6. Regression analysis of concrete pouring works)
Bagimla Bagimsiz Model 2
De§isken De§isken B t P F (p) 2
Sabit -9,019 -1,151 0,252
N Sicaklik 0,271 2,055 | 0,042
verimlilik (x1) 8,480 | 0,000 | 0,160
(Y) Nem (X2) 0,369 4,082 0,000 ! ! !
Rizgar Hizi
-1,04 -1,961 ,052
(X3) 045 , 96 0,05

Bu analizde p degerinin 0,05’'ten kiicik oldugu belirlenmis ve

modelin regresyon 1ig¢in anlamli oldugu tespit edilmistir. Yapilan
regresyon analizine gOre badgimsiz dediskenlerin verimlilik dederini
%16 seviyesinde etkiledigi gdzlemlenmistir. Analiz sonucu bulunan
fonksiyon su sekildedir:

Verim (Y) = 7,833 + ( 0,271 * Sicaklik ) + ( 0,369 * Nem) (2)
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Tablo 7. Duvar isleri regresyon analizi
(Table 7. Regression analysis of masonry works)

Bagimli Bagimsiz Model 5
DeJisken DeJisken B t P F (p) R
Sabit 16,628 2,051 0,043
Sicaklik
Verimlilik (X1) 0,077 0,496 0,621 0.817 | 0,487 | 0,005
(Y) Nem (X2) -0,048 | -0,505 | 0,615 ! ! !
RUizgar Hizi

0,472 0,650 0,517

(X3)

Bu analizde modelin p degeri 0,05’'ten biylik oldudu icin yapilan
regresyon analizi anlamli bulunmamis ve bundan dolayi bir sonuca
ulasilamamistir.

4. SONUCLAR (RESULTS)

Yapilan bu c¢alismada hava sartlariyla konut Uretimindeki kaba
isler arasindaki iliski regresyon analiziyle gosterilmek
amag¢glanmistir. Elde edilen sonuglara gdre kalip ve duvar isleri
sicaklik, bagil nem ve rizgar hizindan dikkate alinacak sekilde

etkilenmemekte, donati ve Dbeton isleri sirasiyla %8 ve %16
seviyelerinde etkilenmektedir. Bu sonuc¢lar Istanbul’da konut
sektorinde calisan isgcilerin hava sartlarindan cok fazla
etkilenmedidini ve verimliliklerin mevsime gbre c¢ok fazla dediskenlik
saglamadidini gbstermektedir. Bu sonucun bircok nedeni olabilir.
Oncelikle analizde kullanilan hava sartlari deJerleri ortalama olarak
alinmis ve bu degerler c¢ok u¢ noktalarda olmamistir. (Ornegin,
sicaklik deJerlerinin 3 - 32 °C arasinda deJismesi gibi) Bunun

yaninda, bu sonuc¢lardan isc¢i verimliliklerinin, ekonomik, O&rgiitsel ya
da sosyo-politik faktdorler gibi farkli faktdrlerden etkilenebildigi

sonucuna varilabilir. Ornegin iscinin maasinin Odenmemesi
verimliligini daha fazla dislUriilebilir hipotezi ortaya atilabilir.
Bunun icin yapilacak daha kapsamli bir calisma isglici
verimliliklerinin hangi faktorlerden ne kadar etkilendigini
gbsterebilir.

NOT (NOTICE)

“"Bu makale, 25-26-27 Kasim 2011 tarihleri arasinda TMMOB Bursa
IMO Subesi tarafindan diizenlenen “6.Insaat Yénetimi Kongresi”nde s&zlii
bildiri olarak sunulan, Kongre Oturum Baskanlari ve Bilim Kurulu
tarafindan “Basarili” Dbulunan ve hakemlik siirecinden geg¢irilen
calismanin yeniden yapilandirilmis versiyonudur.”
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