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Baz ı  Çemen (Trigonella foenum-graecum L.) Hatlar ı nda 
Farkl ı  Ekim Normlar ı n ı n Verim ve Verim Özellikleri Üzerine 

Etkilerinin Ara ş t ı r ı lmas ı  

Süleyman KIZIL1 	 Neş et ARSLAN 2  

Geli ş  Tarihi: 19.06.2002 

Özet: Diyarbak ı r koş ullar ı nda 1999-2000 ve 2000-2001 yetiş tirme dönemlerinde sürdürülen bu ara ş t ı rmada, farkl ı  
ekim normlar ı n ı n (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da, 5 kg/da) 8 çemen hatt ı nda (kontrol, hat 1, hat 3, hat 18, hat 23, hat 33, hat 
34) verim ve verim unsurlar ı na etkilerinin belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. Araş t ı rmada, bitki boyu, dal say ı s ı , ilk bakla 
yüksekli ğ i, bakla uzunlu ğ u, baklada tohum say ı s ı , bitki ba şı na tohum verimi, 1000 tohum a ğı rl ığı  ve tohum verimi gibi 
özellikler incelenmi ş tir. Ekim normlar ı na göre; araş t ı rmada incelenen özelliklerden bitki boyu 49.49-50.31 cm, ilk bakla 
yüksekli ğ i 16.29-19.14 cm, dal say ı s ı  3.29-4.19 adet/bitki, 1000 tohum a ğı rl ığı  16.89-17.25 g ve tohum verimi 137.7- 
185.9 kg/da, hatlara göre ise; bitki boyu 47.23-53.08, ilk bakla yüksekli ğ i 16.54-19.31 cm, dal say ı s ı  3.60-3.98 adet/bitki, 
1000 tohum a ğı rl ığı  15.65-18.80 g ve tohum verimi 147.6-180.5 kg/da aras ı nda değ iş mi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: çemen, Trigonella foenum-graecum, ekim normu, verim 

Investigation of the Effects on Yield and Yield Components of Different Sowing 
Rates in Some Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) Lines 

Abstract: This research was conducted to determine the effects of different sowing rates (2 kg/da, 3 kg/da, 4 
kg/da, 5 kg/da) on yield and yield components of eight fenugreek lines (line 1, line 3, line 18, line 23, line 29, line 33, line 
34 and control line) at Diyarbak ı r ecological conditions in 1999-2000 and 2000-20001 growing seasons. In the research 
plant height, number of branches per plant, number of pods per plant, pod length, number of seeds per pod, 1000 seeds 
weight and seed yield were investigated. According to results obtained from this research; among sowing rates plant 
height varied between 49.49-50.31 cm, first pod height between 16.29-19.14 cm, number of branches per plant between 
3.29-4.19 pieces/plant, 1000 seed weight between 16.89-17.25 g and seed yield between 137.7-185.9 kg/da. Among 
lines plant height varied between 47.23-53.08 cm, first pod height between 16.54-19.31 cm, number of branches per 
plant between 3.60-3.98 pieces/plant, 1000 seed weight between 15.65-18.80 g and seed yield between 147.6-180.5 
kg/da. 
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Giriş  

Trigonella cinsi ço ğ unlu ğ u Akdeniz çevresinde 
yay ı l ış  gösteren 50 kadar tür içermekte ve bu türlerin 
yakla şı k 45'i ülkemizde do ğ al olarak yeti ş mektedir. 
Bunlardan da Trigonella foenum-graecum L. türünün 
kültürü yap ı lmaktad ı r (Arslan ve ark. 1989, Davis 1982). 
Çemen, 'liman iklimlerde iyi geli ş en ve k ış l ı k olarak 
ekilebilen, kurakl ığ a ve yüksek s ı cakl ı klara dayan ı kl ı  bir 
bitkidir. Ülkemizde s ı cak bölgelerde k ış l ı k veya erken 
ilkbaharda, so ğ uk bölgelerde ise yazl ı k olarak 
yeti ş tirilmektedir (Kevsero ğ lu ve Özyaz ı c ı  1997). 

Çemen tohumlar ı  sabit yağ , musilaj, fosforlu 
bileş ikler, fitin, kolin, trigonelin, hidroliz sonucu diosgenin 
veren bir saponin, protein, uçucu ya ğ  ve nikotin amit içerir. 
Halk aras ı nda çemenden tahri ş  giderici, barsak 
yumu ş at ı c ı , gaz giderici, sindirimi kolayla ş t ı r ı c ı , süt art ı r ı c ı , 
göğ üs yumu ş at ı c ı , belgem söktürücü olarak 
yararlan ı lmaktad ı r. Bunun yan ı nda bron ş it, ate ş  dü ş ürücü, 
bo ğ az ağ r ı s ı n ı  giderici, yara iyile ş tirici ve kan ş ekerini 
dü ş ürücü özelli ğ inden dolay ı  ş eker hastal ığı nda ve kanser 
tedavisinde kullan ı lmakta, ayr ı ca baz ı  lokal bölgelerde 
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çemen tohumlar ı ndan elde edilen boya kozmetik 
ürünlerinin boyanmas ı nda ve afrodizyak olarak da 
kullan ı lmaktad ı r (Baytop 1984, Hornok 1992, Akgül 1993, 
Arslan ve ark. 1989, Abdelgani ve ark. 1998). 

Çemenin ö ğ ütülmü ş  tohumlar ı  ülkemizde etlerin 
muhafazas ı nda ve past ı rma yap ı m ı nda kullan ı lmaktad ı r. 
Ayr ı ca kendine has kokusundan dolay ı  baharat olarak 
tüketilmektedir. 

Çemenin 	depo 	zararl ı lar ı n ı 	uzakla ş t ı rmada 
kullan ı ld ığı  da bildirilmektedir (Duke 1981). Depo 
şartlar ı nda yapt ığı m ı z gözlemlerde, çemen tohumlar ı n ı n 
özellikle farelere kar şı  repellent etkiye sahip oldu ğ u 
gözlenmi ş tir. 

Baklagil bitkisi olarak çemen, farkl ı  ekim nöbeti 
sistemlerinde toprak özelliklerinin iyile ş tirilmesinde ve ye ş il 
gübre olarak kullan ı labilmektedir. Gerek insan, gerekse 
hayvan beslenmesinde iyi bir protein kayna ğı d ı r. 
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Çemen bitkisiyle yap ı lm ış  baz ı  çal ış malarda; Verma 
ve ark. (1991), bitki boyunu 34.7-93.9 cm, dal say ı s ı n ı  6.9- 
18.4 adet ve tohum verimini 158-216 kg/da, Hornok 
(1992), bitki boyunu 40-80 cm, bakla uzunlu ğ unu 10-15 
cm, baklada tohum say ı s ı n ı n 10-20 adet, tohum veriminin 
60-200 kg/da, Arslan (1994), bitki boyunu 29.1-36.8 cm, ilk 
bakla yüksekli ğ ini 18.0-23.4 cm, dal say ı s ı n ı  2.18-4.05 
adet, bakla uzunlu ğ unu 10.65-13.20 cm, baklada tohum 
say ı s ı n ı  8.42-10.53 adet, bitki ba şı na verimi 0.72-1.16 g, 
bin tohum ağı rl ığı n ı  14.89-16.79 g ve dekara verimi 70.7- 
81.4 kg/da aras ı nda değ iş tiğ ini bildirmiş lerdir. 

Kevsero ğ lu ve Özyaz ı c ı  (1997), bitki boyunu 34.44- 
42.18 cm, dal say ı s ı n ı  2.54-3.34 adet, bitkide bakla 
say ı s ı n ı  18.79-36.21 adet, baklada tohum say ı s ı n ı  9.85- 
10.62 adet, bakla boyunu 12.82-13.94 cm ve bin tohum 
a ğı rl ığı n ı  17.87-21.87 g, Tamkoç ve ark. (1997), bitki 
boyunu 26-36.7 cm, dal say ı s ı n ı  2.67-4.33 adet, bakla 
say ı s ı n ı  16.5-38.4 adet, baklada tohum say ı s ı n ı  11.37- 
14.00 adet, bin tohum a ğı rl ığı n ı  15.64-21.21 g, bakla 
uzunluğ unu 11.31-11.38 cm ve tohum verimini 47.5-74.0 
kg/da aras ı nda değ iş ti ğ ini bildirmi ş lerdir. 

Ayanoğ lu ve Mert (1999), bitki boyunu 107.3 cm, 
bitkide dal say ı s ı n ı  5.44, ilk bakla yüksekli ğ ini 28.46 cm, 
bakla uzunlu ğ unu 14.54 cm, bitkide bakla say ı s ı n ı  41.37 
adet, baklada tohum say ı s ı n ı  14.76 adet, bin tohum 
ağı rl ığı n ı  18.03 g ve tohum verimini 121.65 kg/da olarak 
belirlemiş lerdir. 

Y ı lmaz ve Telci (1999), k ış l ı k ve yazl ı k ekimlerde 
s ı ras ı  ile bitki boyunu 53.4-47.8 cm, dal say ı s ı n ı  3.0-2.0 
adet, bakla say ı s ı n ı  12.2-7.3 adet, bakla boyunu 8.6-6.2 
cm, baklada tohum say ı s ı n ı  10.4-2.8 adet, bin tohum 
a ğı rl ığı n ı  17.60-16.65 g ve tohum verimini 128.60-19.69 
kg/da olarak bildirmi ş lerdir. 

Bu ara ş t ı rmada, baz ı  çemen hatlar ı nda farkl ı  ekim 
normlar ı n ı n verim ve verim unsurlar ı na etkisinin 
belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu araş t ı rma 1999-2000 ve 2000-2001 yeti ş tirme 
dönemlerinde Dicle Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 
Bitkileri Bölümü deneme alan ı nda iki y ı l süre ile 
yürütülmü ş tür. 

Çal ış mada materyal olarak Ankara Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünden temin edilen 
sekiz çemen hatt ı  (hat 1, hat 3, hat 18, hat 23, hat 29, hat 
33, hat 34, kontrol) kullan ı lmış t ı r. 

Deneme alan ı  topra ğı , ağı r yap ı l ı , organik madde ve 
fosforca zay ı f, normal kireçli, tuzsuz, orta derecede alkali 
(pH 7.12) reaksiyonludur (Anonim, 1999). 

Çal ış man ı n yap ı ld ığı  birinci y ı l (Ekim-Temmuz) 
vejetasyon döneminde, s ı cakl ı k ortalamas ı  14.0 °C, ikinci 
y ı l 12.4'C, ayn ı  dönemler ait uzun y ı llar s ı cakl ı k ortalamas ı  
13.4 °C, birinci y ı lda toplam ya ğış  miktar ı  235.3 mm, ikinci 
y ı l 537 mm, uzun y ı llar yağış  miktar ı  ise 481.6 mm olarak 
gerçekleş miş tir (Anonim 2002). Ikinci y ı l yağış  miktar ı  
birinci y ı ldan belirgin bir ş ekilde daha yüksek olmu ş tur. 

Tarla denemesi, bölünmü ş  parseller deneme 
tertibine göre üç tekerrürlü olarak kurulmu ş tur. Farkl ı  ekim 
normlar ı  (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da, 5 kg/da) ana parselleri, 
çemen hatlar ı  (hat 1, hat 3, hat 18, hat 23,hat 33, hat 34, 
kontrol) ise alt parselleri olu ş turmu ş tur. Ekim, birinci y ı l 28 
Ekim 1999, ikinci y ı l 7 Kas ı m 2000 tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. 

Parsel uzunluklar ı  4 m, geni ş likleri 1.5 m olup parsel 
alan ı  6 m2  dir. Her parsele 30 cm aral ı kla 5 s ı ra ekilmiş tir. 
Hasatta kenar s ı ralar ve s ı ralar ı n baş lar ı ndan 50 cm'lik 
k ı s ı mlar kenar tesiri b ı rak ı lm ış  ve de ğ erlendirmeler 2.7 m2 , 
lik alan üzerinden yap ı lm ış t ı r. Her iki deneme y ı l ı nda da 
deneme alan ı na dekara 2.5 kg/da saf N ve 5 kg/da saf 
fosfor gübresi verilmi ş tir. 

Araş t ı rmada bitki boyu, ilk bakla yüksekli ğ i, dal 
say ı s ı , bakla say ı s ı , bakla uzunlu ğ u, baklada tohum 
say ı s ı , bitki başı na tohum verimi, 1000 tohum a ğı rl ığı  ve 
tohum verimi gibi özellikler incelenmi ş tir. İ lk 7 karakter her 
parselden rast gele seçilen 10 bitkiden, 1000 tohum 
a ğı rl ığı  ve tohum verimi ise her parsel hasat alan ı ndaki 
bütün bitkilerden belirlenmi ş  ve ortalamalar ı  al ı nm ış t ı r. 

Elde edilen ortalamalar bölünmü ş  parseller deneme 
desenine göre, bilgisayar ortam ı nda MSTAT-C paket 
program ı ndan yararlan ı larak varyans analizine tabi 
tutulmuş , ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar LSD (%5)'ye 
göre değ erlendirilmiş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Denemede incelenen verim ve verim özelliklerine 
iliş kin iki y ı ll ı k ortalamalara ait varyans analizi Çizelge 1'de 
verilmiş tir. 

Bitki boyu (cm): Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, 
denemede bitki boyu bak ı m ı ndan y ı llar, y ı l x ekim normu, 
y ı l x hat, y ı l x ekim normu x hat interaksiyonlar ı  ve ekim 
normlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiksel olarak önemsiz, 
hatlar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ise önemli bulunmu ş tur. Bitki 
boyuna ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar Çizelge 
2'de verilmi ş tir. Ekim normlar ı  aras ı nda olu ş an farkl ı l ı klar 
önemli olmamakla birlikte, en yüksek bitki boyu 50.31 cm 
ile 2 kg/da, en dü ş ük ise 49.49 cm ile 4 kg/da'dan elde 
edilmiş tir. Hatlar aras ı nda ise en yüksek bitki boyu 53.08 
cm ile hat 18'den, en dü ş ük 47.23 cm ile hat 29'dan elde 
edilmiş tir. Hatlar aras ı nda bitki boyunda meydana gelen 
farkl ı l ı klar ı n, hatlar ı n değ iş ik genotipik yap ı ya sahip 
olmalar ı ndan kaynakland ığı  düş ünülmektedir. 

Elde edilen bitki boyuna ili ş kin bulgular, Hornok 
(1992), Verma ve ark. (1991), Y ı lmaz ve Telci (1999)'nin 
sonuçlar ı  ile uyumlu, Ayanoğ lu ve Mert (1999)'un sonuçla-
r ı ndan dü şük, Arslan (1994), Tamkoç ve ark. (1997) ve 
Kevseroğ lu ve Özyaz ı c ı  (1997)'n ı n sonuçlar ı ndan yüksek 
olmuş tur. Bitki boyu genotipe ba ğ l ı  bir özellik olmakla 
birlikte, bitkinin yeti ş ti ğ i ekolojik koş ullar ve uygulanan 
yetiş tirme tekniklerinden büyük ölçüde etkilenmektedir. 

İ lk bakla yüksekli ğ i (cm): Çemende ilk bakla 
yüksekli ğ inin makinal ı  hasada uygunluk bak ı m ı ndan 

yüksek olmas ı  istenir. Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, 
denemede ilk bakla yüksekli ğ i bak ı m ı ndan ekim normlar ı , 
y ı l x ekim normu, y ı l x hat, ekim normu x hat, y ı l x ekim 
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normu x hat interaksiyonlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
istatistiksel olarak önemsiz, y ı llar ve hatlar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar ise önemli bulunmu ş tur. Ilk bakla yüksekli ğ ine 
ait ortalama değ erler ve oluşan gruplar Çizelge 3'de 
verilmiş tir. Ekim normlar ı  aras ı nda ilk bakla yüksekliğ i 
16.29-19.14 cm aras ı nda değ iş miş tir. Hatlar aras ı nda ise 
en yüksek ilk bakla yüksekli ğ i 19.31 cm ile hat 18'den, 
bunu hat 33 ve hat 3 izlemi ş tir. En dü ş ük ilk bakla 
yüksekliğ i ise 16.54 cm ile hat 34'ten elde edilmi ş tir. Hatlar 
aras ı nda ilk bakla yüksekli ğ inde ortaya ç ı kan 
varyasyonun, hatlar ı n değ iş ik genotipik yap ı ya sahip 
olmalar ı ndan ve çevre ko ş ullar ı n ı n etkisinden 
kaynakland ığı  dü ş ünülmektedir. 

ilk bakla yüksekli ğ ine iliş kin elde edilen sonuçlar, 
Arslan (1994)' ı n belirtti ğ i s ı n ı rlar içinde olup, Ayanoğ lu ve 
Mert (1999)'in sonuçlar ı ndan düşük bulunmu ş tur. 

Dal say ıs ı  (adet/bitki): Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, 
denemede dal say ı s ı  bak ı m ı ndan y ı llar, y ı l x ekim normu, 
y ı l x hat, ekim normu x hat, y ı l x ekim normu x hat 
interaksiyonlar ı  ve hatlar aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiksel 
olarak önemsiz, ekim normlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ise 
önemli bulunmu ş tur. Dal say ı s ı na ait ortalama sonuçlar ve 
oluş an gruplar Çizelge 4'te verilmi ş tir. Çizelge 4'te ekim 
normlar ı n ı n artmas ı  ile dal say ı s ı nda azalmalar meydana 
geldiğ i görülmektedir. Bu durum, birim alanda bitki 
say ı s ı ndaki art ışı n dal say ı s ı n ı  olumsuz yönde etkiledi ğ ini 
göstermektedir. Ekim normlar ı  aras ı nda en yüksek dal 
say ı s ı  4.19 adet/bitki ile 2 kg/da, en dü ş ük ise 3.29 
adet/bitki ile 5 kg/da ekim normlar ı ndan elde edilmi ş tir. 
Hatlar aras ı nda olu ş an fakl ı l ı klar istatistiksel olarak önemli 
olmamakla birlikte dal say ı s ı  değ erleri 3.60-3.98 adet/bitki 
aras ı nda değ iş mi ş tir. 

Dal say ı s ı na iliş kin bulgular, Y ı lmaz ve Telci (1999), 
Tamkoç ve ark. (1997)'n ı n sonuçlar ı  ve Arslan (1994)' ı n 
belirtti ğ i üst s ı n ı r ile uyumlu, Ayanoğ lu ve Mert (1999)'in 
sonuçlar ı ndan ise daha dü ş ük olmuş tur. 

Bitki başı na bakla say ı s ı  (adet/bitki): Çizelge 1'de 
görüldüğ ü gibi, iki y ı ll ı k ortalamalara göre bitki ba şı na 
bakla say ı s ı  bak ı m ı ndan y ı llar, y ı l x ekim normu, ekim 
normu x hat, y ı l x ekim normu x hat interaksiyonlar ı  ve 
hatlar aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiksel olarak önemsiz, 
ekim normu ve y ı l x hat interaksiyonu aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
ise önemli bulunmuş tur. Y ı llara göre bitki ba şı na bakla 
say ı s ı na ait ortalama sonuçlar ve olu ş an gruplar Çizelge 5 
ve 6'da verilmi ş tir. Birinci y ı lda bitki ba şı na bakla say ı s ı  
ortalamas ı  (22.35 adet/bitki), ikinci y ı ldan (21.72 adet/bitki) 
daha yüksek olmu ş tur. Ekim normlar ı  aras ı nda oluş an 
farkl ı l ı klar birinci y ı lda önemli bulunmazken hatlar aras ı nda 
oluşan farkl ı l ı klar önemli bulunmu ş tur. Ekim normlar ı  
aras ı nda birinci y ı l bitki ba şı na bakla say ı s ı  18.08-26.25 
adet/bitki, ikinci y ı l ise 19.33-25.35 adet/bitki aras ı nda 
değ iş miş tir. Ekim normlar ı n ı n artmas ı  ile bitki ba şı na bakla 
say ı s ı nda belirgin bir azalma meydana gelmi ş tir. Hatlar 
aras ı nda oluş an farkl ı l ı klar birinci y ı lda önemli bulunurkerr, 
ikinci y ı lda önemsiz bulunmu ş tur. Birinci y ı lda en yüksek 
bakla say ı s ı  25.37 adet/bitki ile kontrol hatt ı ndan, en dü ş ük 
ise 19.12 adet/bitki ile hat 23'ten elde edilmi ş tir. ikinci y ı lda 
bakla say ı s ı  değ erleri 19.90-24.98 adet/bitki aras ı nda 
değ iş miş tir. 

Bitki ba şı na bakla say ı s ı na ili ş kin bulgular, Tamkoç 
ve ark. (1997)'n ı n sonuçlar ı  ile uyumlu, Ayanoğ lu ve Mert 
(1999)'in sonuçlar ı ndan dü ş ük, Y ı lmaz ve Telci (1999)'nin 
sonuçlar ı ndan yüksek olmuş tur. 

Çizelge 1. denemede incelenen verim ve verim özelliklerine ili ş kin kareler ortalamas ı na (KO) ait varyans analizi sonuçlar ı  

V.K. BB IBY DS BBBS BU BTS BBTV 1000 TA TV 

Y ı llar 22129.9 2867.650** 0.096 18.938 4.563 234.746** 5.648 21.200** 6342.252 
Ekim normu 7.184 75.285 9.010** 588.674** 0.577 1.072 21.924** 1.207 18982.5** 
Y ı l X E. N. 87.970 41.681 0.004 62.573 1.025 0.917 3.734 1.016 3148.815 
Hata, 66.321 27.364 0.293 78.788 2.353 2.305 2.350 2.109 2274.9 
Hatlar 80.529** 31.653** 0.392 27.476 9.623** 4.441** 1.924* 22.072** 3967.43** 
Y ı l X Hatlar 15.073 14.510 0.218 67.766** 2.461 0.752 1.669* 6.128** 148.956 
E.N.X Hatlar 8.679 8.948 0.312 16.115 1.864 1.816 1.065 1.165 532.774 
Y ı l x E.N.xHat 17.545 11.207 0.176 32.616 1.647 2.081 1.322* 1.594 884.356 
Hatat 13.897 9.652 0.209 22.184 2.056 1.322 0.726 1.076 925.308 
C.V. % 7.47 17.59 12.21 21.37 10.25 7.63 24.48 6.09 18.81 

V.K.: Varyasyon Kaynaklar ı , E.N.: Ekim Normu, BB: Bitki Boyu, IBY: İ lk Bakla Yüksekliğ i; DS: Dal Say ı s ı , BBBS: Bitki Ba şı na Bakla Say ı s ı , 
BU: Bakla Uzunlu ğ u, BTS: Baklada Tohum Say ıs ı , BBTV: Bitki Başı na Tohum Verimi, 1000 TA: 1000 Tohum A ğı rl ığı , TV: Tohum Verimi 

* 0.05 Düzeyinde önemli 
** 0.01 Düzeyinde önemli 

Çizelge 2. Bitki boyuna ait iki y ı ll ı k ortalama de ğ erler ve oluş an gruplar 

Ekim normu Hatlar  
1 3 18 23 

- 
29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 49.28 53.65 52.32 51.47 47.07 50.27 50.33 48.10 50.31 
3 kg/da 47.83 49.67 53.33 48.38 46.10 51.77 49.63 50.57 49.66 
4 kg/da 47.53 49.67 53.47 49.20 48.75 49.60 48.83 48.83 49.49 
5 kg/da 48.20 51.23 53.18 49.27 47.00 52.88 49.00 49.83 50.07 
Ort. 48.21 cd 51.05 ab* 53.08 a 49.58 bc 47.23 d 51.13 ab 49.44 bc 49.33 bcd 49.88 

LSD (% 5) Hatlar; 2.132 
* Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli değ ildir. 
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Bakla uzunluğ u (cm): Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, 
denemede bakla uzunlu ğ u bak ı m ı ndan y ı llar, ekim 
normlar ı , y ı l x ekim normu, ekim normu x hat, y ı l x hat ve 
y ı l x ekim normu x hat interaksiyonlar ı  aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar istatistiksel olarak önemsiz, hatlar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar ise önemli bulunmu ş tur. Bakla uzunlu ğ una ait 
ortalama sonuçlar ve olu ş an gruplar Çizelge 7'de verilmi ş -
tir. Ekim normlar ı  aras ı nda olu ş an fark önemli olmamakla 
birlikte en yüksek bakla uzunlu ğ u 14.15 cm ile 3 kg/da, en 
düş ük ise 13.89 cm ile 4 kg/da'dan elde edilmi ş tir. Hatlar 
aras ı nda en yüksek bakla uzunlu ğ u 14.68 cm ile hat 
18'den elde edilirken bunu, hat 33 ve hat 34 izlemi ş tir. En 
düş ük bakla uzunlu ğ u ise 12.74 cm ile kontrol hatt ı ndan 
elde edilmi ş tir. Denemede kullan ı lan çemen hatlar ı , bakla 
uzunluğ u bak ı m ı ndan kontrol hatt ı ndan daha yüksek 
değ erler vermi ş tir. Hatlar aras ı nda bakla uzunlu ğ unda 
ortaya ç ı kan farkl ı l ı klar ı n, hatlar ı n değ iş ik genotipik yap ı ya 
sahip olmalar ı ndan kaynakland ığı  düş ünülmektedir. 

Bakla uzunlu ğ una ilişkin bulgular, Hornok (1992), 
Arslan (1994), Tamkoç ve ark. (1997), Ayano ğ lu ve Mert 
(1999), ve Kevseroğ lu ve Özyaz ı c ı  (1997)'n ı n sonuçlar ı  ile 
uyumlu, Y ı lmaz ve Telci (1999)'nin sonuçlar ı ndan yüksek 
olmuş tur. 

Baklada tohum say ı s ı  (adet/bakla): Çizelge 1'de 
görüldüğ ü gibi, baklada tohum say ı s ı  bak ı m ı ndan ekim 
normlar ı , y ı l x ekim normu, y ı l x hat, ekim normu x hat, y ı l 
x ekim normu x hat interaksiyonlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
istatistiksel olarak önemsiz, y ı llar ve hatlar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar ise önemli bulunmu ş tur. Bakla tohum say ı s ı na 
ait ortalama sonuçlar ve olu şan gruplar Çizelge 8'de 
verilmiş tir. Ekim normlar ı  aras ı nda baklada tohum say ı s ı  
14.87-15.20 adet/bakla aras ı nda değ iş miş tir. Hatlar 
aras ı nda en yüksek baklada tohum say ı s ı  15.79 
adet/bakla ile hat 18'den, en dü ş ük ise 14.55 adet/bakla ile 
hat 33'ten elde edilmi ş tir. Hatlar aras ı nda baklada tohum 
say ı s ı nda meydana gelen farkl ı l ı klar ı n, hatlar ı n değ iş ik 
genotipik yap ı ya sahip olmalar ı ndan ve çevre ko ş ullar ı n ı n 
etkisinden kaynakland ığı  düş ünülmektedir. 

Baklada tohum say ı s ı na ili ş kin bulgular, Hornok 
(1992), Kevsero ğ lu ve Özyaz ı c ı  (1997) ve Ayano ğ lu ve 
Mert (1999)'in sonuçlar ı  ile uyumlu, Arslan (1994), 
Tamkoç ve ark. (1997) ve Y ı lmaz ve Telci (1999)'nin 
sonuçlar ı ndan yüksek olmu ş tur. 

Bitki başı na tohum verimi (g): Çizelge 1'de 
görüldüğ ü gibi, denemede bitki ba şı na tohum verimi 
bak ı mmdan y ı llar, y ı l x ekim normu ve ekim normu x hat 
interaksiyonlar ı  istatistiksel olarak önemsiz, y ı l x hat, y ı l x 
ekim normu x hat interaksiyonlar ı , ekim normlar ı  ve hatlar 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar ise önemli bulunmuş tur. Bitki ba şı na 
tohum verimine ait ortalama sonuçlar ve olu ş an gruplar 
Çizelge 9'da verilmi ş tir. Çizelge 9'da görüldü ğ ü gibi, birinci 
y ı l bitki başı na tohum verimi 3.31 g, ikinci y ı lda ise 3.65 g 
olmu ş tur. En yüksek bitki ba şı na tohum verimi ikinci y ı l 2 
kg/da'l ı k ekim normunda hat 34'ten 6.47 g, en dü ş ük ise 
birinci y ı l 5 kg/da'l ı k ekim normunda hat 29'dan 1.42 g 
olarak belirlenmi ş tir. Ekim normlar ı  aras ı nda her iki y ı lda 
da en yüksek bitki ba şı na tohum verimi 2 kg/da, en dü ş ük 
ise 5 kg/da ekim normlar ı ndan elde edilmiş  ve ekim  

normunun artmas ı  ile birlikte bitki ba şı na tohum veriminde 
azalmalar meydana gelmi ş tir. Hatlar aras ı nda ise birinci y ı l 
en yüksek bitki ba şı na tohum verimi s ı ras ı  ile hat 34 ve hat 
18'den, en dü ş ük ise hat 23 ve hat 3'ten, ikinci y ı lda en 
yüksek verim s ı ras ı  ile hat 23 ve hat 34'den en dü ş ük ise 
hat 33 ve hat 3'ten elde edilmi ş tir. 

Bitki ba şı na tohum verimine ili ş kin bulgular, Arslan 
(1994)' ı n sonuçlar ı ndan daha yüksek bulunmu ş tur. 

1000 tohum a ğı rl ığı  (g): Çizelge 1'de görüldü ğ ü 
gibi, denemede 1000 tohum a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan y ı l x ekim 
normu, ekim normu x hat, y ı l x ekim normu x hat 
interaksiyonlar ı  ve ekim normlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
istatistiksel olarak önemsiz, y ı llar, y ı l x hat interaksiyonu 
ve hatlar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ise önemli bulunmu ş tur. 
1000 tohum a ğı rl ığı na ait y ı llara göre olu ş an ortalama 
sonuçlar ve gruplar Çizelge 10 ve 11'de verilmi ş tir. Çizelge 
10 ve 11'de görüldü ğ ü gibi, birinci y ı lda elde edilen 1000 
tohum a ğı rl ığı  ortalama de ğ eri (17.35 g), ikinci y ı ldan 
(16.69 g) daha yüksek olmu ş tur. Denemenin her iki y ı l ı nda 
da ekim normlar ı  aras ı nda meydana gelen farkl ı l ı klar 
önemli olmamakla birlikte, birinci y ı l 17.26-17.40 g, ikinci 
y ı l ise 16.53-17.13 g aras ı nda değ iş miş tir. Hatlar aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek 1000 tohum a ğı rl ığı  
19.14 g ile hat 34, en dü ş ük ise 16.08 g ile hat 29'dan, 
ikinci y ı lda da birinci y ı lda oldu ğ u gibi en yüksek 1000 
tohum a ğı rl ığı  18.46 g ile hat 34'ten, en dü ş ük ise 15.23 g 
ile hat 29'dan elde edilmi ş tir. Hatlar ve y ı llar aras ı nda 1000 
tohum a ğı rl ığı nda ortaya ç ı kan farkl ı l ı klar ı n, hatlar ı n farkl ı  
genotipik yap ı ya sahip olmalar ı  ve çevre ko ş ullar ı n ı n 
etkisinden kaynakland ığı  düş ünülmektedir. 

1000 tohum ağı rl ığı na iliş kin sonuçlar, Arslan (1994), 
Y ı lmaz ve Telci (1999), Ayano ğ lu ve Mert (1999), Tamkoç 
ve ark. (1997) ve Kevsero ğ lu ve Özyaz ı c ı  (1997)'n ı n 
belirttikleri s ı n ı rlar içerisinde kalm ış t ı r. 

Tohum verimi (kg/da): Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, 
denemede tohum verimi bak ı m ı ndan y ı llar, y ı l x ekim 
normu, y ı l x hat, ekim normu x hat, y ı l x ekim normu x hat 
interaksiyonlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiksel olarak 
önemsiz, ekim normlar ı  ve hatlar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ise 
önemli bulunmuş tur. Tohum verimine ait ortalama 
sonuçlar ve olu ş an gruplar Çizelge 12'de verilmi ş tir. Ekim. 
normlar ı  aras ı nda en yüksek tohum verimi 185.9 kg/da ile 
3 kg/da, en dü ş ük ise 137.7 kg/da ile 5 kg/da'dan elde 
edilmiş tir. Ekim normunun artmas ı  ile tohum veriminde 
belirgin bir azalma meydana gelmi ş tir. Bu azalman ı n birim 
alanda bitki say ı s ı n ı n artmas ı  sonucu; bitkilerin su, besin 
maddesi ve ışı k gibi bitki geliş imini etkileyen faktörlerden 
daha az yararlanmalar ı  ve birbirleri ile olan rekabetle-
rinden kaynakland ığı  düş ünülmektedir. Hatlar aras ı nda ise 
en yüksek tohum verimi 180.5 ve 176.5 kg/da ile s ı ras ı  ile 
hat 34 ve hat 3, en dü ş ük ise 147.6 kg/da ile kontrol 
hatt ı ndan elde edilmiş tir. Hatlar aras ı nda tohum veriminde 
ortaya ç ı kan farkl ı l ı klar ı n, hatlar ı n değ i ş ik genotipik yap ı ya 
sahip olmalar ı ndan kaynakland ığı  düş ünülmektedir. 

Tohum verimine iliş kin bulgular, Hornok (1992), 
Verma ve ark. (1991) ve Ayano ğ lu ve Mert (1999)'in 
sonuçlar ı  ile uyumlu Arslan (1994), Tamkoç ve ark. (1997) 



KIZIL, S. ve N. ARSLAN, "Baz ı  çemen (Trigonella foenum-graecum L.) hatlar ı nda farkl ı  ekim normlar ı n ı n verim ve verim 	 399 
özellikleri üzerine etkilerinin ara ş t ı r ı lmas ı " 

Çizelge 3. İ lk bakla yüksekli ğ ine ait iki y ı ll ı k ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 14.48 17.28 17.92 16.12 15.55 18.18 16.78 13.97 16.29 
3 kg/da 16.17 16.72 17.88 15.87 18.55 18.70 16.95 15.64 17.06 
4 kg/da - 	18.32 18.42 20.43 18.15 18.15 17.77 16.29 17.87 18.17 
5 kg/da 17.73 20.73 21.02 17.13 18.18 22.30 16.14 19.88 19.14 
Ort. 16.67 b 18.29 ab 19.31 a 16.82 b 17.61 ab 19.24 a 16.54 b 16.84 b 17.66 
LSD (% 5) Hatlar; 1.777 

" Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 4. Dal say ı s ı na ait iki y ı ll ı k ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 4.27 4.23 4.17 4.03 4.03 4.33 4.83 3.60 4.19 a 
3 kg/da 3.70 3.90 3.93 4.05 4.10 4.10 4.10 4.40 4.06 a 
4 kg/da 3.50 3.67 3.37 3.20 3.53 3.60 3.47 3.40 3.47 b 
5 kg/da 3.08 3.25 2.93 3.37 3.32 3.45 3.53 3.40 3.29 b 
Ort. 3.64 3.76 3.60 3.66 3.75 3.87 3.98 3.70 3.75 
LSD (% 5) Ekim normu 0.2407 

*Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 5. Bitki ba şı na bakla say ı s ı na iliş kin 1999-2000 yeti ş tirme dönemine ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim Normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 25.33 28.47 22.27 22.27 27.20 26.40 25.93 32.13 26.25 
3 kg/da 23.87 24.80 28.20 21.07 24.27 24.20 33.47 23.33 25.40 
4 kg/da 19.67 21.40 20.60 18.73 21.47 16.87 17.20 21.47 19.68 
5 kg/da 13.60 20.00 15.40 14.40 18.93 19.60 18.20 24.53 18.08 
art. 20.62 bc 23.67 ab 21.62 bc 19.12 c 22.97 ab 21.77 abc 23.70 ab 25.37 a 22.35 
LSD (% 5) Hatlar; 3.612 

*Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 6. Bitki ba şı na bakla say ı s ı na ili ş kin 2000-2001 yetiş tirme dönemine ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim Normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 25.33 23.03 25.93 28.87 28.93 31.27 25.53 21.93 25.35 a 
3 kg/da 21.93 18.10 20.40 25.80 25.13 18.47 17.00 25.73 21.57 b 
4 kg/da 14.93 18.67 17.20 23.87 26.50 19.20 17.53 16.73 19.33 b 
5 kg/da 19.57 19.80 18.93 20.20 19.33 19.00 21.70 18.60 b 19.64 b 

Ort. 20.44 19.90 20.62 24.68 24.98 21.98 20.44 20.75 21.72 

LSD (% 5) Ekim Normu;3.547 
*Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 7. Bakla uzunlu ğ una ait iki y ı ll ı k ortalama de ğ erler ve olu şan gruplar 

Ekim normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 14.28 13.35 14.27 13.58 13.95 14.68 14.67 13.02 13.98 

3 kg/da 14.77 14.37 15.02 14.45 13.55 14.53 13.95 12.57 14.15 

4 kg/da 13.72 13.37 14.70 13.98 13.48 14.65 14.60 12.68 13.89 

5 kg/da 13.45 15.75 14.72 13.70 12.85 14.35 14.08 12.68 13.95 

Ort. 14.05 ab 14.21 ab 14.68 a 13.93 ab 13.46 bc 14.55 a 14.33 a 12.74 c 13.99 

LSD (% 5) Hatlar; 0.8201 
"Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkliliklar önemli de ğ ildir 
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Çizelge 8. Baklada tohum say ı s ı na ait iki y ı ll ı k ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 14.75 15.03 16.57 15.10 15.33 14.83 15.10 14.60 15.17 
3 kg/da 14.77 14.85 15.55 15.53 14.67 	• 13.97 15.78 15.17 15.04 
4 kg/da 15.20 15.23 15.53 16.58 15.38 14.73 13.80 15.17 15.20 
5 kg/da 14.13 14.78 15.50 15.28 14.10 14.67 14.98 15.53 14.87 
Ort. 14.71 c 14.98 bc 15.79 a 15.63 ab 14.87 c 14.55 c 14.92 c 15.12 bc 15.07 
LSD (% 5) Hatlar; 0.6576 

* Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 9. Bitki ba şı na tohum verimine ili ş kin y ı l x ekim normu x hat interaksiyonuna ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar 
1999-2000 1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 4.87 bcd 4.43 b-h 4.18 c-k 4.10 c-I 4.01 c-m 4.41 b-h 4.47 b-g 4.99 bc 4.43 
3 kg/da 3.33 f-t 2.65 m-v 4.14 c-k 2.57 o-v 3.92 c-o 3.55 d-r 5.61 ab 3.96 c-n 3.71 
4 kg/da 2.19 r-v 2.68 m-v 3.14 g-u 1.98 tuv 3.74 c-p 2.33 q-v 3.17 g-u 2.74 I-v 2.75 
5 kg/da 2.61 n-v 1.95 uv 2.09 s-v 2.08 s-v 1.42 v 2.54 p-v 2.89 j-u 3.13 g-u 2.34 
Ort. 3.25 2.93 3.88 2.68 3.27 3.21 4.04 3.71 3.31 
2000-2001  
2 kg/da 3.77 c-p 4.76 b-e 3.16 g-u 4.42 b-h 3.79 c-p 4.23 b-j 6.47 a 3.22 g-u 4.23 
3 kg/da 3.74 c-p 2.84 k-u 3.59 d-q 4.63 b-f 3.88 c-p 3.10 g-u 3.10 g-u 4.37 b- ı  3.66 
4 kg/da 2.67 m-v 3.06 h-u 3.58 d-q 4.20 c-k 3.76 c-p 3.31 f-u 3.31 f-u 3.81 c-p 3.46 
5 kg/da 3.13 g-u 3.02 f-u 3.43 e-s 3.83 c-p 2.85 k-u 2.90 j-u 3.41 e-s 3.52 d-r 3.26 
Ort. 3.33 3.42 3.44 4.27 3.57 3.39 4.08 3.73 3.65 
LSD (% 5) Y ı l x Ekim Normu X Hat ; 1.378 

*Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 10. 1000 Tohum a ğı rl ığı na ili ş kin 1999-2000 yetiş tirme dönemine ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar 	• 
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 16.33 17.40 18.37 17.37 15.50 17.23 19.30 17.43 17.37 
3 kg/da 16.80 17.47 17.67 16.87 16.30 17.63 19.70 15.67 17.26 

4 kg/da 16.93 17.33 17.97 16.83 16.30 18.00 18.70 16.90 17.37 

5 kg/da 16.97 17.73 18.00 16.97 16.23 17.70 18.87 16.77 17.40 

Ort. 16.76 de 17.48 bc 18.00 b 17.01 cd 16.08 e 17.64 bc 19.14 a 16.69 de 17.35 

LSD (% 5) Hatlar;0.6930 
"Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli de ğ ildir 

Çizelge 11. 1000 Tohum a ğı rl ığı na ili ş kin 2000-2001 yeti ş tirme dönemine ait ortalama de ğ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim normu Hatlar  
1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 15.87 16.13 16.97 14.67 15.67 16.66 19.50 16.93 16.55 

3 kg/da 16.27 15.97 16.50 15.63 16.03 16.90 17.30 17.67 16.53 

4 kg/da 16.20 18.80 15.97 16.47 14.23 16.70 19.17 19.53 17.13 

5 kg/da 15.46 17.27 15.86 15.03 14.96 16.70 17.87 19.06 16.53 

Ort. 15.95 cde 17.04 b 16.33 bcd 15.45 de 15.23 e 16.74 bc 18.46 a 18.30 a 16.87 

LSD (% 5) Hatlar;0.9793 

"Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemli değ ildir 

Çizelge 12. Tohum verimine ait iki y ı ll ı k ortalama değ erler ve olu ş an gruplar 

Ekim Normu 
Hatlar 

1 3 18 23 29 33 34 Kont. Ort. 

2 kg/da 152.52 183.62 153.08 147.18 182.88 . 149.40 181.62 172.42 165.34 ab 

3 kg/da 182.85 197.67 184.85 172.72 186.57 175.68 212.42 174.18 185.87 a 

4 kg/da 159.05 173.35 170.73 138.97 169.13 158.55 166.75 126.57 157.89 bc 

5 kg/da 133.52 151.20 130.08 132.27 147.27 129.02 161.17 117.32 137.73 c 

Ort. 156.98 cd 176.46 ab 159.69 bcd 147.78 d 171.46 abc 153.16 d 180.49 a 147.62 d 161.71 

LSD (% 5) Hatlar;17.40, Ekim Normu;21.21 
* Ayn ı  harflerle gösterilen ortalamalar aras ndaki farkl ı l ı klar önemli değ ildir 
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ve Y ı lmaz ve Telci (1999)'nin sonuçlar ı ndan yüksek 
olmuş tur. 

Sonuç olarak; ekim normunun artmas ı  ile dal say ı s ı , bitki 
ba şı na bakla say ı s ı , bitki başı na tohum verimi ve tohum 
veriminde azalmalar meydana gelmi ş tir. Hatlar aras ı nda 
bitki boyu, ilk bakla yüksekli ğ i ve baklada tohum say ı s ı  
bak ı m ı ndan hat 18, bakla uzunlu ğ u bak ı m ı ndanhatl8, hat 
33 ve hat 34, bitki ba şı na tohum verimi, 1000 tohum 
a ğı rl ığı  ve tohum verimi bak ı m ı ndan ise hat 34'ten en 
yüksek değ erler elde edilmi ş tir. Bu sonuçlar 
doğ rultusunda, Diyarbak ı r ko ş ullar ı nda çemen tar ı m ı  için 3 
kg/da ekim normu ile 34 nolu hatt ı n ekimi tavsiye edilebilir. 
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