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Türkiye'de Güvenilir Ya ğışı n Mekansal Da ğı l ı m ı  
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Özet: Sulama suyu ihtiyac ı n ı n belirlenmesinde kullan ı lan ya ğış  değ erleri y ı ldan y ı la önemli bir düzeyde de ğ iş im 
göstermektedir. Ya ğış l ı , normal ve kurak dönemlerde olu ş mas ı  beklenen güvenilir ya ğış  değ erleri ya ğış  analizleri ile 
belirlenmektedir. Bu çal ış man ı n amac ı , Türkiye genelinde kurak, normal ve ya ğış l ı  dönemler için güvenilir ya ğış  
değ erlerinin mekansal da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesidir. Co ğ rafi Bilgi Sistemleri yard ı m ı yla Türkiye'de 912 ya ğış  istasyonuna 
ili ş kin ya ğış l ı , normal ve kurak onar günlük dönemlere ait güvenilir ya ğış  değ erleri alana yay ı lm ış t ı r. Sulama aç ı s ı ndan 
önemli olan Nisan, Temmuz ve A ğ ustos aylar ı na ili ş kin mekansal ya ğış  da ğı l ı m haritalar', bölgeler aras ı nda önemli 
farkl ı l ı klar oldu ğ unu ortaya koymu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Türkiye, güvenilir ya ğış , kurak dönem, ya ğış l ı  dönem, coğ rafi bilgi sistemleri 

Spatial Distribution of Dependable Rainfall in Turkey 

Abstract: The amount of rainfall used in determining irrigation water requirements is changed in important levels 
year by year. The dependable rainfall values for wet, normal and dry season are determined by rainfall analyses. The 
aim of the study is determination of spatial distribution of dependable rainfall values for wet, normal and dry years 
overall Turkey. The dependable rainfall values for wet, normal and dry decade seasons for 912 rainfall stations values 
are spread overall Turkey by means of geographic information systems. The spatial rainfall distribution maps for the 
April, July and August are showed that there are differences in rainfall between the regions. 
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Giriş  

Yağış  ile bitki su tüketimi (ET) üzerine etkili olan 
s ı cakl ı k, nem gibi bir çok iklim faktörü, bitkilere verilecek 
sulama suyu miktar ı n ı n ve sulama sistemleri kapasitesinin 
hesaplanmas ı nda gerekli olan temel faktörlerdir. Bir 
yöreye ili ş kin ET de ğ erleri y ı ldan y ı la çok az de ğ iş im 
gösterirken, yöreye dü ş en yağış  miktar ı  y ı ldan y ı la önemli 
düzeyde de ğ i ş im gösterdi ğ inden, sulama zaman ı n ı n 
planlanmas ı  çal ış malar ı nda genellikle sadece kurak, 
normal veya ya ğış l ı  periyotlarda beklenen ya ğış  değ erleri 
göz önüne al ı nmaktad ı r. 

Ülkemiz 	sulama 	sistemlerinin 	kapasiteleri 
belirlenirken ya ğışı n uzun y ı llar ortalama de ğ eri 
kullan ı lmaktad ı r. Bu durumda ortalamaya göre kurak 
geçen y ı llarda sulama sisteminin kapasitesi yetersiz 
kalmakta, ya k ı s ı nt ı l ı  sulama uygulanmakta veya birçok 
sulama ş ebekesinde alan ı n tamam ı  sulanamamaktad ı r. 
Bunun sonucunda sulu tar ı m alan ı ndan elde edilen gelirde 
önemli miktarda azalma ortaya ç ı kmakta, çiftçi geliri ve 
ülke ekonomisi bundan olumsuz yönde etkilenmektedir. 
Bu riski en aza indirmek amac ı yla dünyadaki birçok ülkede 
sulama sistemlerinin kapasitelerinin belirlenmesinde ve 
iş letilmesinde uzun y ı llar yağış  ortalamas ı  yerine kurak bir 
y ı lda beklenen güvenilir ya ğış  değ erleri kullan ı lmaktad ı r 
(Raes ve ark. 1988). 

Güvenilir ya ğış  belirli bir ihtimalle olu ş mas ı  beklenen 
ya ğış t ı r. %80 ihtimalli güvenilir ya ğış  her on y ı l ı n sekiz 
y ı l ı nda olu ş mas ı  beklenen ya ğış t ı r ve kurak bir y ı lda 
olu ş mas ı  beklenen ya ğışı  ifade etmektedir. %20 ihtimali  

güvenilir yağış  her on y ı l ı n iki y ı l ı nda olu ş mas ı  beklenen 
ya ğış t ı r ve ya ğış l ı  bir y ı lda olu ş mas ı  beklenen ya ğışı  ifade 
etmektedir. %50 ihtimalli güvenilir ya ğış  ise her on y ı l ı n 
beş  y ı l ı nda olu ş mas ı  beklenen ya ğış t ı r ve normal bir y ı lda 
olu ş mas ı  beklenen ya ğışı  ifade etmektedir, bu ya ğış  
değ eri uzun y ı llar ortalama ya ğışı na yak ı nd ı r. Sulama 
alan ı ndaki bitkilerin ekonomik de ğ erine ba ğ l ı  olarak kurak 
bir y ı lda beklenen ya ğış  için %75 veya daha yüksek 
ihtimalli ya ğış lar göz önüne al ı nmaktad ı r. Farkl ı  y ı llarda 
beklenen güvenilir yağış a bir örnek vermek gerekirse, 
Ankara istasyonu için Nisan ay ı  ikinci on günlük dönemde 
(11-20 Nisan) normal y ı l güvenilir ya ğışı  16 mm iken, ayn ı  
dönemin kurak geçmesi durumunda beklenen ya ğış  9 mm, 
yağış l ı  geçmesi durumunda beklenen ya ğış  ise 27 mm'dir. 
Kurak y ı l %80 ihtimalle olu şacak ya ğış a sahip y ı ld ı r ve 
maksimum şebeke su ihtiyac ı n ı n (kapasitenin) 
belirlenmesinde kullan ı lmaktad ı r. Normal y ı l %50 ihtimalle 
olu ş acak ya ğış a sahip y ı l olup normal yağış  değ erleri 
sulama ş ebekelerinin göstergelerinin ve sistem i ş letme 
kriterlerinin geli ş tirilmesinde ve sulama zaman ı n ı n 
planlanmas ı nda kullan ı lmaktad ı r. Ya ğış l ı  y ı l ise %20 
ihtimalle olu şacak ya ğış a sahip y ı ld ı r ve sulaman ı n her 
zaman gerekli olup olmad ığı n ı n belirlenmesinde ve 
sulama zaman ı n ı n planlanmas ı nda kullan ı lmaktad ı r (Kodal 
1996, Sönmez 1997). 

Güvenilir ya ğış  değ erleri belirlenirken, hangi döneme 
ili ş kin güvenilir ya ğış  değ erleri gerekli ise, ya ğışı n o 
dönemdeki (örne ğ in ayl ı k) geçmi ş  y ı llara iliş kin değ erleri 
analiz edilmeli, analiz sonucunda elde edilen de ğ erlerin 
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toplamlar ı  al ı nmamal ı d ı r. Örne ğ in ayl ı k güvenilir ya ğış lar ı n 
toplam ı  y ı ll ı k güvenilir ya ğışı  vermemektedir. Y ı ll ı k 
güvenilir ya ğışı n elde edilmesi için geçmi ş  y ı llara ili ş kin 
y ı ll ı k yağış  değ erlerinin analiz edilmesi gerekmektedir 
(Sönmez 1997). 

Sulama projelerinin projelenmesi veya i ş letilmesi 
s ı ras ı ndaki hesaplamalarda, noktasal ya ğış  değ erleri 
değ il, sulama alan ı  için hesaplanan alansal ya ğış  
değ erlerinin kullan ı lmas ı  gerekmektedir. Çünkü, proje 
alan ı na dü ş mesi beklenen ya ğış , proje alan ı  içerisinde ve 
çevresindeki istasyonlarda ölçülen ya ğış lara göre farkl ı l ı k 
göstermektedir. Noktasal ya ğış  değ erlerinden 
yararlan ı larak bir proje alan ı  için mekansal ya ğış  
değ erlerinin elde edilmesinde Co ğ rafi Bilgi Sistemlerinden 
yararlan ı labilmektedir. 

Bu çal ış man ı n amac ı , Türkiye genelinde güvenilir 
yağış  değ erlerinin alansal da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesidir. 
Çal ış mada, 912 ya ğış  gözlem istasyonunda rasat edilen 
geçmi ş  y ı llara ili ş kin onar günlük ya ğış  verilerinin 
analiziyle elde edilen güvenilir ya ğış  değ erleri materyal 
olarak kullan ı lm ış  ve bu ya ğış  değ erlerinin Co ğ rafi Bilgi 
Sistemleri yard ı m ı yla Türkiye genelindeki mekansal 
da ğı l ı m ı  elde edilmi ş tir. 

Tomczak (1998)'da noktasal ya ğış  değ erlerinin alana 
yay ı lmas ı nda IDW yönteminin ba ş ar ı  ile kullan ı labilece ğ i 
belirtilmi ş tir. 

Araş t ı rmada her ay ı n her on günlük dönemi (toplam 
36 dönem) ve 3 farkl ı  güvenilir ya ğış  için (ya ğış l ı , normal, 
kurak) olmak üzere 108 ya ğış  da ğı l ı m ı  haritas ı  
haz ı rlanm ış t ı r, ancak bunlardan Nisan ay ı  ikinci on günlük 
döneme ait olan üç harita makalede verilmi ş tir. 

Nisan ay ı n ı n ikinci diliminin seçilmesinin nedeni, bir 
çok bitkinin yeti ş me döneminin ba ş lang ı c ı  olmas ı , ayr ı ca 
özellikle bu ğ day verimi üzerine bu ayda dü ş en ya ğış lar ı n 
çok etkili olmas ı d ı r. Bu döneme ili ş kin yağış l ı , normal ve 
kurak haritalar ı n verilmesinin nedeni ise, ya ğış l ı , normal ve 
kurak gelmesi beklenen ya ğışı n alansal da ğı l ı m ı ndaki 
farkl ı l ığı n ortaya konabilmesidir. 

Ara ş t ı rmada her on günlük dönem için (36 adet) 
kurak dönem ya ğış lar ı na ili ş kin olarak haz ı rlanan 
haritalardan Temmuz ve A ğ ustos aylar ı na ili ş kin olanlar ı  
örnek olarak verilmi ş tir. Temmuz ve Ağ ustos aylar ı n ı n 
seçilmesinin nedeni ise, sulama suyu ihtiyac ı , dolay ı s ı yla 
kanal kapasitesinin belirlenmesi aç ı s ı ndan bu aylar ı n pik 
dönemi olu ş turmas ı d ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Türkiye genelinde güvenilir ya ğışı n mekansal 
da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesinde, Marmara Bölgesi için Demir 
(1994), İ ç Anadolu Bölgesi için Mutlu (1994), Karadeniz 
Bölgesi için Büyükba ş  (1994), Akdeniz Bölgesi için Emre 
(1995), Do ğ u Anadolu Bölgesi için Türker (1995), 
Güneydoğ u Anadolu Bölgesi için Karaba ğ  (1995) ve Ege 
Bölgesi için Karacakaya (1994)'da verilen toplam 912 
yağış  gözlem istasyonunda yap ı lan en az 15 y ı ll ı k yağış  
ölçümleri esas al ı narak ve Abdulmumin and Bastiaansen 
(1991)'de verilen logaritmik da ğı l ı m eş itlikleri kullan ı larak 
hesaplanan güvenilir ya ğış  değ erleri materyal olarak 
kullan ı lm ış t ı r. Her istasyonda onar günlük periyotlar için 
%10, %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80 ve %90 
olas ı l ı klar için verilen güvenilir ya ğış  değ erlerinden %20 
için verilen ya ğış l ı  bir dönemde beklenen güvenilir ya ğış , 
%50 için verilen normal bir dönemde beklenen güvenilir 
yağış , %80 için verileni ise kurak bir dönemde beklenen 
güvenilir ya ğış  değ eri olarak al ı nm ış t ı r. 

Her meteoroloji istasyonu için hesaplanm ış  güvenilir 
yağış  değ erlerinin mekansal da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesinde 
Coğ rafi Bilgi Sistemleri yaz ı l ı m ı  olan Arc/Info ve ArcNiew 
yaz ı l ı mlan kullan ı lm ış t ı r. Bu yaz ı l ı mlar günümüzde 
kullan ı lan Coğ rafi Bilgi Sistemleri yaz ı l ı nnlan içerisinde 
yayg ı n olarak kullan ı lan ve güvenilir sonuçlar ı n elde 
edilmesini sağ layan yaz ı l ı mlard ı r. 

Ülkemizin 912 meteoroloji istasyonunda gözlenen 
yağış lar ı n analizi sonucunda elde edilen güvenilir ya ğış  
değ erlerinin mekansal da ğı l ı m ı n ı n belirlenmesinde 
ArcNiew yaz ı l ı m ı  içerisindeki Spatial Analyst içerisinde yer 
alan deterministik yöntemlerden IDW (lnverse Distance 
Weighted) yöntemi kullan ı lm ış t ı r. Belirtilen yöntemin 
uygulanmas ı nda Anonymous (1996) ile Burrough and Mc 
Donnell (1998)'da verilen esaslar temel olarak al ı nm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ara ş t ı rmada örnek olarak al ı nan Nisan ay ı  2. on 
günlük dönemleri için elde edilen ya ğış l ı , normal ve kurak 
dönem güvenilir ya ğış  değ erlerinin Türkiye genelindeki 
da ğı l ı m ı  Ş ekil 1'de verilmi ş tir. Ş ekilde görüldü ğ ü gibi her 
üç haritada verilen ya ğış  s ı n ı flar ı  ayn ı  al ı nm ış t ı r. Bu 
s ı n ı flar ilgili haritalarda ya ğışı n en dü ş ük ve en yüksek 
değ erleri gözönüne al ı narak belirlenmi ş tir. Kurak döneme 
iliş kin (Ş ekil la) harita incelendi ğ inde, Nisan ay ı n ı n 2. on 
günlük döneminde ülkemizin baz ı  bölgelerinde 
(Güneydo ğ u Anadolu Bölgesi ve Konya Ovas ı n ı n bir 
bölümü, Antalya çevresi, Finike-Ka ş  çevresi, Mu ğ la, 
Ayd ı n, İ zmir, Hatay, Manisa'n ı n bir bölümü ve baz ı  küçük 
alanlarda) hiç ya ğış  beklenmedi ğ i görülmektedir. 
Türkiye'nin büyük bir bölümünün kurak dönemde 1-20 mm 
aras ı nda ya ğış  almas ı  beklenmektedir. Türkiye genelinde 
çok az alanda (Bursa, Bitlis ve Şı rnak civar ı  ba ş ta olmak 
üzere) ayn ı  dönemde beklenen ya ğış  miktar ı  21-60 mm 
aras ı ndad ı r. 60 mm'nin üzerinde ya ğış  dü ş mesi beklenen 
bölge bulunmamaktad ı r. 

Ş ekil lb'deki Nisan ay ı  2. on günlük normal dönemin-
de, yani uzun y ı llar ortalamas ı na yak ı n ya ğış  alan y ı llarda 
beklenen yağış  da ğı l ı m ı n ı  gösteren ikinci harita incelen-
di ğ inde, ya ğış  almas ı  beklenmeyen bölge hemen hemen 
hiç yoktur. Türkiye'nin büyük bir bölümünde normal y ı llar-
da Nisan ay ı  2. on günlük dönemde dü ş mesi bekle-nen 
yağış  miktar ı  1-20 mm aras ı nda baz ı  bölgelerde ise 21-60 
mm aras ı ndad ı r (Do ğ u Anadolu Bölgesi ve Karadeniz 
Bölgesinin önemli bir bölümü vb.). 60 mm'nin üzerinde 
yağış  almas ı  beklenen alan ise yok denecek kadar azd ı r. 

Türkiye'de ya ğış l ı  geçmesi beklenen Nisan ay ı  2. on 
günlük dönemde dü ş mesi beklenen ya ğışı n da ğı l ı m ı n ı  
gösteren Ş ekil 1c incelendi ğ inde, ya ğış  beklenmeyen 
bölge olmad ığı , 1-20 mm aras ı nda ya ğış  beklenen 
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bölgenin çok az oldu ğ u (örne ğ in I ğ d ı r Ovas ı), baz ı  
bölgelerde ise (Do ğ u Anadolu Bölgesinin bir bölümü, 
Osmaniye'nin kuzeyi vb.) 61 mm'nin üzerinde ya ğış  
beklendi ğ i, ülkemizin önemli bir bölümünde ise beklenen 
ya ğışı n 21-60 mm aras ı nda olduğ u görülmektedir. 

Nisan ay ı  2. on günlük dönemine iliş kin olarak verilen 
her üç haritada da dikkati çeken husus, yüksek ya ğış a 
sahip bölgeler aras ı nda, y ı ll ı k yağış  da ğı l ı m ı  aç ı s ı ndan 
ülkemizin en çok yağış  olan Do ğ u Karadeniz Bölgesinin 
bulunmamas ı d ı r. Ş ekillerde görüldü ğ ü gibi, örneğ in Doğ u 
Anadolu Bölgesinin büyük bir bölümü Nisan ay ı  ikinci 
diliminde Do ğ u Karadeniz Bölgesinden daha fazla ya ğış  
almaktad ı r. 

Bu 	sonuçlar ı 	sulama 	i ş letmeciliğ i 	aç ı s ı ndan 
yorumlayabilmek için, Harran Ovas ı  örnek al ı n ı rsa, bu 
alanda, kurak geçmesi beklenen Nisan ay ı n ı n 2. on günlük 
döneminde hiç ya ğış  olmayacak, normal geçmesi 
beklenen dönemde 1-20 mm aras ı nda, ya ğış l ı  geçmesi 
beklenen dönemde ise 21-60 mm aras ı nda ya ğış  
düş ecektir. Görüldü ğ ü gibi ayn ı  alana dü ş mesi beklenen 
yağış  miktar ı  dönemin kurak, normal veya ya ğış l ı  özelliğ e 
sahip olmas ı yla önemli düzeyde de ğ iş im göstermektedir. 
Bu durum, özellikle sulama i ş letmeciliğ i aç ı s ı ndan önem 
ta şı maktad ı r. 

Ara ş t ı rmada 	güvenilir 	yağış lar ı n 	mekansal 
da ğı l ı m ı n ı n co ğ rafi bilgi sistemleri ortam ı nda 
olu ş turulmas ı n ı n önemli bir faydas ı , herhangi bir proje 
alan ı  s ı n ı rlar ı n ı n coğ rafi bilgi sistemlerine girilmesi ile, çok 
h ı zl ı  bir ş ekilde söz konusu proje alan ı nda yağış l ı , normal 
ve kurak periyotlarda beklenen ya ğış  değ erlerinin 
hesaplanabilecek olmas ı d ı r. Dolay ı s ı yla, proje alan ı nda 
yağış l ı , normal ve kurak dönemlerde çe ş itli bitkiler için 
sulama programlar ı , tek bir ya ğış  istasyonu verisine ba ğ l ı  
kalmaks ı z ı n mekansal ya ğış  da ğı l ı m ı ndan yararlan ı larak 
daha sa ğ l ı kl ı  olarak hesaplanabilecektir. 

Sulama 	projelerinde 	kanal 	kapasitesinin 
hesaplanmas ı nda kullan ı lmas ı  önerilen kurak dönemdeki 
(%80 güvenilir ya ğış ) ya ğış lar ı n da ğı l ı m ı  Ş ekil 2 ve Ş ekil 
3'te verilmi ş tir. Temmuz ve A ğ ustos aylar ı ndaki onar 
günlük dönemlere ili ş kin %80 güvenilir yağış lar ı n 
da ğı l ı m ı n ı  gösteren Ş ekil 2 ve Ş ekil 3'teki haritalar 
incelendi ğ inde, 6 haritan ı n genellikle benzer oldu ğ u ve 
Türkiye'nin büyük bir bölümünde Temmuz ve A ğ ustos 
aylar ı nda ya ğış  beklenmedi ğ i görülmektedir. Di ğ er bir 
deyiş le, kanal kapasitesinin belirlenmesi için yap ı lacak 
modül hesaplar ı nda, proje alan ı  için bitki desenine göre 
hesaplanan bitki su tüketimi de ğ erinin net sulama suyu 
ihtiyac ı  olarak al ı nmas ı  gerekmektedir. 

Ş ekil 2'de verilen haritalar incelendi ğ inde, Temmuz 
ay ı nda ilk on günde kurak bir dönemde beklenen ya ğış  
miktar ı  çok küçük bir alanda 1-10 mm aras ı ndad ı r. Bu 
alanlar Do ğ u Karadeniz ve yak ı n çevresinde daha yo ğ un 
olmak üzere Bat ı  Karadeniz ve Marmara Bölgelerine 
da ğı lm ış t ı r. Do ğ u Karadeniz'de Artvin-Rize ve Bat ı  
Karadeniz'de Akçakoca dolaylar ı nda çok küçük alanlarda 
ise ya ğış  miktar ı  11-27 mm aras ı ndad ı r. Temmuz 2. on 
gün ve Temmuz 3. on gün için haz ı rlanan Ş ekil 2-b ve 
Ş ekil 2-c haritalar ı nda, 1-10 mm ve 11 mm'nin üzerinde 
yağış  alan alanlar ı n mekansal da ğı l ı m ı  Ş ekil 2-a'daki  

haritaya 	oranla 	bir 	miktar 	daralmakta 	veya 
geniş lemektedir. 	Ş ekil 	3'te verilen A ğ ustos 	ay ı  
haritalar ı nda da benzeri durum söz konusudur. 

Araş t ı rman ı n coğ rafi bilgi sistemleri ortam ı nda 
yap ı lmas ı , sulama i ş letmecili ğ inde oldu ğ u gibi, sulama 
sistemlerinde kapasite hesaplanmas ı nda da kolayl ı k 
sağ layacakt ı r. Haz ı rlanan kurak dönem güvenilir ya ğış  
haritalar ı na ili ş kin veri taban ı  yard ı m ı yla, her bir kanal ı n 
hizmet etti ğ i alan için kurak dönemde beklenen ortalama 
ya ğış  değ eri ve buna ba ğ l ı  olarak sulama suyu ihtiyac ı  ve 
kanal kapasitesi daha sa ğ l ı kl ı  olarak hesaplanabilecektir. 

Sonuç 

Yağış l ı , normal ve kurak dönemlere ili ş kin olarak 
haz ı rlanan güvenilir ya ğış  da ğı l ı m haritalar ı na ili ş kin 
bulgular, ayn ı  alanda ya ğış l ı , normal ve kurak ko ş ullarda 
beklenen ya ğış  miktarlar ı  aras ı nda önemli düzeyde 
farkl ı l ı k bulundu ğ unu göstermektedir. Sulama suyu 
ihtiyac ı n ı n yüksek oldu ğ u pik dönemde (Temmuz ve 
Ağ ustos) kurak koş ula iliş kin olarak haz ı rlanan haritalar 
ise, ülkemizin büyük bir bölümünde Temmuz-A ğ ustos 
aylar ı nda kurak ko ş ullarda hiç ya ğış  beklenmedi ğ ini, 
dolay ı s ı yla bu bölgelerde kanal kapasitesi hesab ı nda 
ya ğışı n göz önüne al ı nmamas ı  gerekti ğ ini göstermektedir. 

Ya ğış l ı , normal ve kurak dönemlere ili ş kin güvenilir 
yağış  değ erlerinin mekansal da ğı l ı m ı na iliş kin olarak 
coğ rafi bilgi sistemleri ortam ı nda olu ş turulan haritalar, 
herhangi bir sulama projesi alan ı nda projeleme 
aş amas ı nda kanal kapasitelerinin hesaplanmas ı  ve 
i ş letme a ş amas ı nda ise proje alan ı nda yeti ş tirilecek 
bitkilerin ya ğış l ı , normal ve kurak ko ş ullar ı nda sulama 
programlar ı n ı n haz ı rlanmas ı  çal ış malar ı nda önemli bir veri 
taban ı n ı  olu ş turmakta ve noktasal verilere oranla daha 
sağ l ı kl ı  sonuç vermektedir. Söz konusu haritalar, farkl ı  
yağış  koş ullar ı nda sulama suyu yönetiminde çe ş itli 
alternatiflerin h ı zl ı  bir ş ekilde değ erlendirilmesi gibi 
çal ış malarda da kullan ı labilecektir. 
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a) Kurak Dönem (Nisan 11-20) 

1 - 20 	21 - 60 mm 

b) Normal Dönem (Nisan 11-20) 

- 20 	21 - 60 mi 61 mm 

c) Yağış l ı  Dönem (Nisan 11-20) 

1 0 
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Ş ekil 1. Nisan ay ı nda (2. on gün) kurak, normal ve ya ğış l ı  dönemlere ili ş kin güvenilir ya ğışı n da ğı l ı m ı  (mm) 



0 1 -10 11 -28 mm 
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a) Kurak Dönem (Temmuz 1-10) 

b) Kurak Dönem (Temmuz 11-20) 

c) Kurak Dönem (Temmuz 21-31) 

Ş ekil 2. Temmuz ay ı nda (1,2 ve 3. on gün) kurak dönemlere ili ş kin güvenilir ya ğışı n da ğı l ı m ı  (mm) 



a) Kurak Dönem (A ğ ustos 1-10) 

	11M 
0 1-10 11-56mm 

b) Kurak Dönem (A ğ ustos 11 -20) 

0 	1 - 10 11 - 75 mm 

c) Kurak Dönem (A ğ ustos 21 -31) 

İİİ  
0 1-10 11-49 mm 

426 TARIM BILIMLERI DERG İ S İ  2003, Cilt 9, Say ı  4 

Ş ekil 3. A ğ ustos ay ı nda (1,2 ve 3. on gün) kurak dönemlere ili ş kin güvenilir ya ğışı n da ğı l ı m ı  (mm) 



KODAL, S., Y. E. YILDIRIM ve F. K. SÖNMEZ, "Türkiye'de güvenilir ya ğışı n mekansal da ğı l ı m ı " 	 427 

Emre, E. 1995. Akdeniz Bölgesinde Güvenilir Ya ğışı n 
Belirlenmesi. Ankara Üniv. Fen Bilimleri Enstitüsü Tar ı msal 
Yap ı lar ve Sulama Anabilim Dal ı , Yüksek Lisans Tezi, 163 s. 
Ankara. 

Karaba ğ , M. 1995. Güneydoğ u Anadolu Bölgesinde Güvenilir 
Ya ğışı n Belirlenmesi. Ankara Üniv. Fen Bilimleri Enstitüsü 
Tar ı msal Yap ı lar ve Sulama Anabilim Dal ı , Yüksek Lisans 
Tezi, 168 s. Ankara. 

Karacakaya, M. 1994. Ege Bölgesinde Güvenilir Ya ğışı n 
Belirlenmesi. Ankara Üniv. Fen Bilimleri Enstitüsü Tar ı msal 
Yap ı lar ve Sulama Anabilim Dal ı , Yüksek Lisans Tezi, 
171 s. Ankara. 

Kodal, S. 1996. Ankara Beypazar ı  Ekolojisinde Yeterli ve K ı s ı tl ı  
Su Koş ullar ı nda Sulama Programlamas ı , i ş letme 
Optimizasyonu ve Optimum Su Da ğı t ı m ı . Ankara Üniv. 
Ziraat Fak. Yay ı n No: 1465, Bilimsel Ara ş t ı rma ve 
incelemeler: 807, Ankara. 

Mutlu, K. 1994. iç Anadolu Bölgesinde Güvenilir Ya ğışı n 
Belirlenmesi. Ankara Üniv. Fen Bilimleri Enstitüsü Tar ı msal 
Yap ı lar ve Sulama Anabilim Dal ı , Yüksek Lisans Tezi, 
162 s. Ankara. 

Sönmez, F. K. 1997. Sulamada ya ğış  ve baz ı  iklim faktörleri 
analizi. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Tar ı m Bilimleri Dergisi, 3 
(1) 24-32. 

Türker , T. 1995. Doğ u Anadolu Bölgesinde Güvenilir Ya ğışı n 
Belirlenmesi. Ankara Üniv. Fen Bilimleri Enstitüsü Tar ı msal 
Yap ı lar ve Sulama Anabilim Dal ı , Yüksek Lisans Tezi, 
133 s. Ankara. 

İ letiş im adresi: 
Süleyman KODAL 
Ankara Üniv. Ziraat Fakültesi, 
Tar ı msal Yap ı lar ve Sulama Bölümü-Ankara 
Tel: O 312 317 05 50/1217 
E-mail: kodal©agri.ankara.edu.tr  




