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Oz

Boysenberry diinyadaki yetistiriciligi hizla artan, taze tiikketime ve islenmeye olan uygun yiiksek kaliteli
meyvelere sahip olan 6nemli bir {iziimsii meyvedir. Boysenberrynin ¢ogaltilmasinda kisa siirede ¢ok sayida ve
hastaliktan ari bitki elde edilmesi agisindan mikro ¢ogaltim yontemleri 6nem arz etmektedir. Bu calismada, IBA
ve BAP'min Boysenberry ¢esidinin siirgiin ucunun in vitro kiiltiir yoluyla mikro c¢ogaltimi tiizerine etkisi
arastirlmistir. Denemede BAP (0, 1, 2 mg I'") ve IBA (0, 0.5, 1, 2 mg 1")’nin farkli konsantrrasyon ve
kombinasyonlar1 kullanilmistir. Calismada boysenberry fidanlarindan alinan siirgtin uglarinin MS ortaminda 2
hafta gelismesi saglanmis ve alt kiiltiire alinan 6rneklere baslangic (MS + %3 Sakkaroz + %0.7 Agar + %0.44
Gelrite), siirgiin (MS + %3 Sakkaroz + %0.7 Agar + 1 ve 2 mg 1" BAP + 0.5, 1 ve 2 mg "' IBA) ve koklendirme
(MS + %3 Sakkaroz + %0.7 Agar + 0.5, 1 ve 2 mg 1" IBA) asamalarinda IBA ve BAP’1n farkli konsatrasyonlari
ve kombinasyonlar1 uygulanmigtir. Calismada uygulamalarin bitkilerin biiylime ve gelismesi {izerine etkisini
belirlemek amaciyla bitkilerde siirgiin uzunlugu, govde capi, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu, yas ve kuru
siirgiin agirhg, klorofil indexi 6lgiimleri yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda BAP 2 mg 1"
uygulamasinda, en yiiksek ortama siirgiin yas (1.59 g) ve kuru agirligi (0.455 g) ve ¢ogalma katsayist (10.40)
belirlenmistir. Koklendirme asamasinda ise en yiiksek ortalama kék yas agirligi (0.279 g) ve kuru agirlig:
(0.0368 g) IBA 2 mg 1" uygulamasinda belirlenirken en yiiksek ortalama kok sayisina (14.04) IBA 0.5 mg I
uygulamasinda ulasilmistir. Caligmadan elde edilen veriler degerlendirildiginde, boysenberrynin
mikrogogaltiminda siirgiin asamast i¢in BAP 2 mg 1" dozlarinin ve koklenme asamasina uygun IBA 0.5, 1 mg 1™
dozlarinin kullanilmasi 6nerilebilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Boysenberry, in vitro, IBA, BAP, doku kiiltiirii

The effects of Benzyl Amino Purine (BAP) and Indole Butyric Acid (IBA) on in vitro
shoot proliferation and rooting of Boysenberry

Abstract

Boysenberry is an important berry fruit that is growing rapidly in the world and has high quality fruits
suitable for fresh consumption and processing. Micro propagation methods are important in the reproduction of
boysenberry in order to obtain a large number of disease-free plants in a short time. In this study, the effect of
IBA and BAP applications on the shoot tip of the Boysenberry variety by in vitro culture was investigated.
Different combinations of plant growth regulators BAP (0, 1, 2 mg I'") and IBA (0, 0.5, 1, 2 mg 1"") were used in
the experiment. In the study, shoot tips of boysenberry were cultured in MS medium for 2 weeks. At the end of
this period plant materials were subcultured in the initial stage by planting on MS nutrient medium containing
MS + 3% sucrose + 0.7% agar + 0.44% Gelrite. While the effect of different BAP and IBA doses (MS + %3
sucrose + %0.7 agar + 1,2 mg I BAP + 0.5, 1 ve 2 mg I"' IBA) were determined in the shoot propagation stage,
different doses of IBA (MS + 3% sucrose + 0.7% Agar + 0.5, 1 and 2 mg "' IBA) was determined in rooting
stage. In the study, in order to determine the effect of plant growth regulators on the growth and development of
plants, fresh and dry shoot weight, shoot length, stem diameter, multiplication rates, leaf number, leaf width and
length, chlorophyll index, fresh and dry root weight, root length, rooting ratio were measured. As a result of the
evaluation, the highest average shoot weight (2.05 g) and dry weight (0.455 g) and multiplication rates (10.40)
were determined in BAP 2 mg I"' application. In the rooting phase, the highest average root fresh weight (0.279
g) and dry weight (0.0368 g) were determined in IBA 2 mg 1" application, while the highest average root number
(14.04) was reached in IBA 0.5 mg I application. When the data obtained from the study are evaluated, it is
thought that BAP 2 mg 1" doses can be used for the shoot stage and IBA 0.5, 1 mg "' doses appropriate for the
rooting stage in micro-propagation of the shoot tip of boysenberry by in vitro culture.
Keywords: Boysenberry, in vitro, IBA, BAP, tissue culture

161



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2022: 10 (1): 161-168

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.962794

Giris

Uziimsii meyveler, insan sagligina olan faydasindan dolay1 tiiketimi tavsiye edilen ve tiim
diinyada sevilerek tiiketilen, ekonomik degeri yiiksek meyvelerdir. Bu meyveler kardiyoveskiiler
hastaliklar basta olmak {izere bircok hastalig1 6nleyici etkisi bulunan polifenollerden dolayr 6énem
tasimaktadirlar (Furuuchi, 2018). Uziimsii meyveler grubunda yer alan boysenberry ise 1921-23 yillart
arasinda ABD’de Rubus baileyanus ve Rubus loganobaccus’un melezlenmesi ile elde edilen bir
hibrittir. Kirmizi-mor skalasinda renklere sahip olan boysenberry meyveleri, organoleptik 6zelliklerine
katkida bulunan ve insan saglig1 tizerinde ¢ok ¢esitli faydalar1 bulunan biyoaktif bilesiklerin kaynagi
olarak kabul edilmektedir (Furuuchi ve ark., 2018; Cooney ve ark., 2004). Boysenberry’nin tiim
diinyadaki yetistiriciligi, taze tiikketime ve islenmeye olan uygunlugundan, diger bogiirtlen gesitlerine
kiyasla daha yiiksek meyve kalitesine sahip olmasindan dolay1 hizla artmaktadir (Hall ve Langford,
2005; Wood ve ark., 1999). Yiiksek aroma ve albeniye sahip olan boysenberry meyveleri gida
endiistrisi tarafindan tercih edilmektedir. Son 25 yilda dikensiz, iri meyveli, bircok hastalik ve
zararliya kars1 direngli cesitleri gelistirilen, pazar avantaji olan ‘Boysenberry’nin ticari iiretimi ne
yazik ki hentiiz istenilen seviyeye ulasamamustir (Hall ve Langford, 2005). Boysenberry’nin iiretim
miktar1 ve yetistiricilik alanlarinin istenilen seviyeye ulagsmasinin nedenleri arasinda, tarim alanlarinin
giderek azalmasi, is giicii eksikligi, hastalik ve zararlilardan kaynakli {retim kaybi, iiretim
materyallerine olan ulasim zorluklar1 gibi sorunlar yer almaktadir (Wood ve ark., 1999). Tohumla
veya vejatatif olarak cogaltilabilen boysenberrynin vejetatif ¢ogaltma yontemleri arasinda kok
siirglinleri ile, u¢ daldirmasi ile, yaprak-goz celikleri ile, kok celikleri ile ¢ogaltma gibi yontemler
kullanilmaktadir (Sener ve Duran, 2020). Ancak bu yontemlerle bitkilerin hizli ve c¢ok sayida
iretilebilmesi, hastalik ve zararlilardan arindirilmis bitkisel materyalinin elde edilmesi, kitlesel
tretimde fenotipik ve genotipik acidan benzer bitkilerin elde edilmesi miimkiin olamamaktadir (Gray
ve Benton, 1991). Ayrica vejetatif ¢cogalmada genis alan gereksinimleri, cogaltma yataklarinda ortaya
c¢ikan yabanci ot problemleri, masrafli ve zaman alan bakim islemleri gibi sorunlar yontemin basarisin
sinirlamaktadir (Al-Amin ve ark., 2009).

Iklim ve toprak kosullarinin olumsuz etkilerine maruz kalmadan, dort mevsim yetistiricilige
olanak taniyan mikro ¢ogaltim teknigi, bitkisel tiretimde pek cok bitki tiirintin basarili bir sekilde
yetistirilmesine katki sunabilmektedir (Badjakov ve ark., 2021; Debnath ve Goyali, 2020; Debnath,
2009). Bitkilerin in vitro yontemde siirgiin uglarinin kullanilarak ¢ogaltilmasi mevsimsel sinirlamalari
ortadan kaldirmakta, az miktarda iiretim materyali gerektirmekte ve en 6nemlisi bu yontemle kisa
zamanda, fazla sayida, saglikli ve tipe uygun iiretim yapilabilmektedir (Najaf-Abadi ve Hamidoghli,
2009; Molkanova ve ark., 2018). Biyoteknolojik yontemler aracilifi ile tiretim materyali ihtiyacinin
karsilanmas1 biyoteknolojik yontemleri kullanarak klon anaci tiretiminin iilke ihtiyaglar1 6lgiisiinde
arttirllmas1 ve yayginlastirilmas1 cogaltma materyalin yurtdisindan ithalini 6nleyecek ve iiretimdeki
girdi maliyetlerini azaltacaktir (Raeva-Bogoslovskaya ve ark., 2021). Tiim bu olumlu 6zelliklerinin
disinda mikro ¢ogaltma teknigi heniiz yeni sayilan bir tekniktir ve bu yontemle ilgili daha farkli
tiirlerde fazla sayida ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bégiirtlen ve ahududu bitkisinin in vitro tiretim
caligmalari i¢in farkli eksplantlar test edilmistir ve genelde petiol, yaprak, yaprake¢ik, meristem, kallus,
siirgiin ucu eksplantlari denemelerde kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir (Zimmerman
1991; Bobrowski ve ark. 1996; Mezzetti ve ark., 1997; Meng ve ark., 2004) Bogiirtlen ve
ahududunda yapilan in vitro ¢ogaltma ¢aligmalarinda genelde sitokinin olarak BAP, BA; oksin
olarak IBA, NAA ve IAA kullanilmistir (Cetiner ve ark., 1993; Bobrowski ve ark. 1996; Mezzetti ve
ark., 1997; Kefayeti ve ark., 2019; Umarusman ve ark., 2020). Birgok ¢alismada BAP-IBA
kombinasyonlarindan hazirlanan ortamlarda basarili sonuglar elde edilmistir (Mezzetti ve ark., 1997,
Kefayeti ve ark., 2019; Umarusman ve ark., 2020). Bogiirtlen ve ahududu dahil olmak {izere birgok
tizimsii meyve tiirinde BBD’lerin in vitro kosullarda kullanimi ve protokol olusturulmasina yonelik
cok sayida calismaya rastlanirken, boysenberry ile ilgili literatiirde sinirh sayida caligma yer
almaktadir. Bu ¢alismada boysenberrynin siirgiin ucunun in vitro kiiltlir yoluyla mikro ¢ogaltilmasinda
bitki biiytime diizenleyicileri (BBD) olan IBA (indol-3-butirik asit) ve BAP (benzilaminopurin)’nin
farkli dozlarmin etkinligini aragtirmak amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Bitkisel Mayeryal

1920'de Kaliforniya'da Ralf Boysen tarafindan, Rubus baileyanus ve Rubus loganobaccus un
melezlenmesi ile elde edilen boysenberry klimakterik olmayan bir meyvedir (Porter, 1988; Lipe ve Ja,
1978). 2019-2020 yetistiricilik sezonunda ticari bir fidancilik isletmesinden temin edilen boysenberry
celikleri, Akdeniz {iniversitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yer alan koklendirme
serasinda koklendirilmis ve tliplere aktarilmistir. Yetistirilmis olan bu fidanlar ¢alismada bitkisel
materyal olarak kullanilmustir.

Yontem

Caligmada kullanilan explantlar 20-30 Mart 2021 tarihlerinde, Arastirma ve Uygulama
Alaninda bulunan Boysenberry bitkilerinin siirgiin u¢larimin 2-3 cm boyunda kesilip yaprak¢iklardan
temizlenmesi ile temin edilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme planina goére 3 tekrarlamali
olarak yiuriitilmiistiir. Denemeler, her uygulama ic¢in 10 eksplant ile 3 tekerriir seklinde
olusturulmustur.

Yiizey Sterilizasyonu

Tiplii fidanlardan alinan bitki siirgiin uglar1 laboratuvarda oncelikle ¢cesme suyu ile 3 kez
yikanmistir. Ardindan % 70’lik ethanol ¢6zeltisinde 30 saniye tutulup, 100 ml’sine 1-2 damla Tween-
20 damlatilmis % 30’liikk sodyum hipoklorit (NaClO) c¢ozeltisi icerisinde 20 dakika bekletildikten
sonra 3 kez steril distile sudan gecirilmistir (Najaf-Abadi ve Hamidoghli, 2009).

Eksplantlarin besin ortamlarinda Kiiltiire alinmasi

Baslangic besin ortami olarak MS temel ortam bilesimi kullanilmistir. MS ortamina %3
sakkaroz ve 9%0.7 agar ve %0.44 Gelrite ilave edilmis ve pH 5.8’e ayarlanmistir. Besin ortamlari steril
kabin icerisinde, 190 cc hacmindeki cam kavanozlara, yaklasik 40 ml doldurularak, 121°C’de 1.5 p.s.i.
basingta 20 dakika siireyle sterilize edilmistir. Sterilizasyon islemi yapilan eksplantlarin dis yiizeyleri
steril pens ve bistiiri yardim ile zarar vermeyecek sekilde temizlenmis, steril kabin igerisinde aseptik
kosullarda 0.5-0.7 cm olacak sekilde kesilerek her kavanozda iki eksplant olacak sekilde transfer
edilmistir. 2 hafta siireyle, 25 = 1°C” de, 16 saat fotoperiyotta florasan lamba altinda (30-35 umol m-?
S-1) iklim odasinda kiiltiire alinmustur.

Altkiiltiir uygulamalar

Baslangi¢c asamasinda MS ortaminda kiiltire alinarak 2 hafta siireyle gelismesi saglanmis
bitkiciklere oksin olarak IBA (0, 0.5, 1, 2 mg 1'1) ve sitokinin olarak BAP'in (0, 1, 2 mg 1'1) farkhi
konsantrasyonlarinin kombinasyonlari uygulanmistir. Calismada kullanilan BBD’ler baslangic (MS +
%3 Sakkaroz + %0.7 Agar + %0.44 Gelrite), siirgiin (MS + %3 Sakkaroz + %0.7 Agar + 1, 2 mg 1"
BAP + 0.5, 1 ve 2 mg 1" IBA) ve koklendirme (MS + %3 Sakkaroz + %0.7 Agar + 0.5, 1 ve 2 mg 1"
IBA) olacak sekilde uygulanmistir. Alt kiiltiirde bitkiciklerin, baslangi¢c asamasinda oldugu gibi 25+1
°C sicaklikta, 16 saat 151k/8 saat karanlik periyotta, 3000-3500 liix‘liikk floresan lambalar (beyaz giin
15181) altinda iklimlendirme kosullarinda 35-40 giin siireyle gelismeleri saglanmustir.

Olgiimler

Deneme siiresi sonunda uygulamalarin etkinligini belirlemek amaciyla bitkiciklerde siirgiin
uzunlugu, gévde ¢api, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu, yas ve kuru siirgiin agirligi, klorofil indeksi
Ol¢timleri yapilmistir. Elde edilen bitkilerde yas ve kuru agirliklar (g) hassas terazi yardimiyla
Olciiliirken, uzunluk ve ¢ap (mm) 6l¢iimleri dijital kumpas ile gerceklestirilmistir. Klorofil indeksleri
ise SPAD okumasi ile yapilmistir.

Istatistiksel Analiz

Deneme sonucunda elde edilen veriler IBM SPSS istatistiksel analiz paket programi (Standart
versiyon 23.0) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarm
istatistiksel acidan 6nemlilik derecesini ortaya koymak i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi (P<0.05)
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

BBD’lerden olan BAP (1,2 mg 1) ve IBA (0.5, 1, 2 mg 1"")’nin farkli konsantrasyonlarmin ve
kombinasyonlarinin boysenberrynin siirgiin ucunun in vitro kiiltiir yoluyla mikro cogaltilmasina olan
etkisinin arastirildigi ¢alismanin sonuglar1 asagida ayr1 basliklar altinda sunulmustur.
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Calismada ele alinan, iki farklt BBD’nin farkli dozlardaki kombinasyonlarinin boysenberrynin
stirglin ucunun in vitro kiiltirde ¢ogaltilmasi ile elde edilen bitkilerin siirgiin yas agirligi (g), siirgiin
kuru agirligr (g), stirgiin ¢ap1 (mm) ve ¢ogalma katsayisi lizerine olan etkisinin yapilan istatistiksel
degerlendirmede o6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1) (P<0.05). Karsilastirmali veri analizi
neticesinde BAP 2 mg 1" uygulamasinda en yiiksek ortama siirgiin yas agirhig (1.59 g) ve kuru agirhig
(0.455 g) degerine ulasildign goriilmektedir. /n vitro kosullarda bitki gelisiminin bir¢ok faktorden
etkilendigi, dogru BBD secimi ve konsantrasyonunun ise bu faktorlerin basinda geldigi
belirtilmektedir (Raeva-Bogoslovskaya ve ark., 2021). Bu calismada da benzer sekilde arastirmada ele
alman her iki BBD ve dozlarinin olduk¢a 6nemli oldugu saptanmistir. Gichaba (2019), BAP ve
NAA’nm farkli dozlarinin ve kombinasyonlarinin yabani bogiirtlenin mikro ¢ogaltimindaki basarisini
kiyasladigi calismasinda en yiiksek yas siirgiin agirliklarinin 0.5 mg/l NAA ile 2.5 mg/l BAP
uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir (Rubus Fruiticosus; 1.8 mg, Rubus apatelus; 1.7 mg ve
Rubus volkenisis; 1.8 mg). Yaptigimiz ¢alismada ise, bogiirtlenin mikrogogaltiminda kullanilabilecek
bu protokol ile BAP 2 mg 1" iceren MS besin ortaminda 1.59 g yas siirgiin agirhigimna ulasildig: tespit
edilmistir. Bu sonuglar, hazirlanan igerigin boysenberrynin mikrogogaltimi i¢in uygulanabilir bir
protokol oldugunun go6stergesidir. Calismada siirgiin uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda
o6nemli diizeyde fark tayin edilememis olmakla beraber siirgiin uzunluklarinin 43,37-62,12 mm
araliginda degistigi gortilmektedir (Cizelge 1). Benzer sekilde Najaf-Abadi ve Hamidoghli (2009) de
dikensiz bogiirtlenin (Rubus spp.) in vitro kiiltiir yoluyla ¢ogaltilmasinda kullanilabilecek protokol
calismasinda, BA ve GAj’in farkli doz kombinasyonlarimin etkinligini arastirmis, en yiiksek ortalama
siirgiin uzunlugunun 5.87 cm ile 2 mg 1" BA ve 0.5 mg.l' GA; igeren ortamdan elde edildigini
bildirmiglerdir. Arastirmacilarin bildirmis oldugu bu degerler, bizim c¢alismamizda elde edilen
sonuclar ile uygunluk gostermektedir. Gévde ¢ap1 bakimindan ise en yiiksek ortalama degere IBA 0,5
mg I + BAP 1 mg I"' uygulamasinda (1.44 mm) ulasilmistir (Cizelge 1). Uygulamalarin bitkiciklerin
cogalma katsayisina olan etkisi incelendiginde; siirgiin agirliklarinda oldugu gibi bu parametrede de
BAP 2 mg I"' uygulamasinda (10.40) en yiiksek ortama degerin elde edildigi goriilmektedir. Yapilan
bazi ¢alismalarda BAP ve IBA’nin farkli dozlarin ve kombinasyonlarinin benzer sekilde in vitro
kosullarda bazi bogiirtlen gesitlerinde siirgiin gelisimini tesvik ettigi bildirilmektedir (Meng ve ark.,
2004; Yildiz ve Barut 2006; Kefayeti ve ark., 2019; Umarusman ve ark., 2020). Bu veriler 1s181nda,
Cizelge 1’de yer alan BAP ve IBA’nin farkli dozlardaki kombinasyonlarinin, boysenberrynin in vitro
kiiltiiriinde siirgiin gelisimine olan etkisi degerlendirildiginde, BAP 2 mg 1" uygulamasinin siirgiin
gelisimini 6nemli diizeyde arttirdig1 gortilmektedir.

Cizelge 1. Farkli IBA ve BAP dozlarinin boysenberrynin in vitro kiiltir yoluyla ¢ogaltimindaki siirgiin
gelisimine olan etkisi

Table 1. The effect of different doses of IBA and BAP on shoot growth in in vitro culture propagation of
boysenberry

Uygulamalar Siirgiin Yas Siirgiin Siirgiin Govde Cap1 Cogalma
Agirhg (g) Kuru Uzunlugu (mm) Katsayisi
Agirhg (g) (mm)
Kontrol 0.83 abc 0.253 b 53.0 10.33 ab 1.80d
BAP 1 0.34c 0.054 b 55.78 0.85¢ 6.20b
BAP 2 1.59a 0.455a 59.56 1.13 abe 10.40 a
IBA 0,5+ BAP 1 1.33 ab 0.231b 43.37 144 a 6.40b
IBA 0,5+BAP 2 0.64 bc 0.082b 54.50 1.11 abe 9.80 a
IBA 1+ BAP 1 0.97 abc 0.171b 55.58 1.20 abe 520b
IBA 1+BAP 2 0.70 abc 0.235b 44.43 1.10 abe 3.40 cd
IBA 2+BAP 1 1.40 ab 0.208 b 47.89 0.93 be 2.20d
IBA 2+BAP 2 1.30 ab 0.232b 62.12 1.11 abe 4.60 bc

* Ayni siitunda yapilan farkli harflendirmeler istatistiki olarak 6nemli farkliliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Farkli IBA ve BAP dozlarinin boysenberrynin in vitro kiiltir yoluyla g¢ogaltimindaki
etkinligini belirlemek i¢in 6l¢timleri yapilan yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu ve klorofil indeksi
ortalama degerleri ve istatistiksel farkliliklar1 (P<0,05) Cizelge 2’de yer almaktadir. Elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde uygulamalarin yaprak sayis1 {izerine etkili oldugu en yiiksek ortalama
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degere BAP 2 mg 1" uygulamasinda (48.2 adet) ulasildig1 goriilmektedir. Farkli uygulamalardan elde
edilen ortalama yaprak eni ve yaprak boyu degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel bir
fark saptanamamustir. Klorofil indeksi agisindan en iyi sonug 123.72 ile BAP 1 mg I uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 2). Gichaba (2019) yabani bogiirtlenler icin mikro ¢ogaltim protokollerini
optimize ettigi calisma sonucunda 0,5 mg/l NAA ile 2,5 mg/l BAP ile uygulamasi sonucunda, sirastyla
Rubus Fruiticosus, Rubus apatelus ve Rubus volkenisis igin en yiiksek ortalama yaprak sayilarini 12.6,
12.3 ve 11.6 olarak bildirmistir. Bu degerler bizim elde ettigimiz degerlerin altinda bir ortalamaya
sahiptir. Bu farklilik cesit degisikliginden kaynaklanmis olabilecegi gibi ¢alismanin basarili sonuglari
ile de agiklanabilmektedir.

Cizelge 2. Farkli IBA ve BAP dozlarinin boysenberrynin in vitro kiiltir yoluyla ¢cogaltimindaki yaprak sayisi,
yaprak eni, yaprak boyu ve klorofil indeksine olan etkisi

Table 2. The effect of different doses of IBA and BAP on the number of leaves, leaf width, leaf length and
chlorophyll index of in vitro culture propagation of boysenberry

Uygulamalar Yaprak Sayis1 Yaprak Eni (mm) Yaprak Boyu Klorofil indeksi
(adet) (mm)

Kontrol 214 cd 10.604 13.634 98.00 b
BAP 1 23.4 bed 10.216 11.426 123.72 a
BAP 2 48.2 a 10.398 10.894 103.26 b
IBA 0,5+BAP 1 34.0 abc 5.782 7.028 106.48 b
IBA 0,5+BAP 2 22.0 bed 8.710 8.912 95.72b
IBA 1+ BAP 1 30.0 bed 8.176 9.244 98.04 b
IBA 1+BAP 2 14.4d 11.622 13.268 97.72 b
IBA 2+BAP 1 39.0 ab 11.716 14.092 102.40 b
IBA 2+BAP 2 20.6 cd 9.008 11.514 101.98 b

* Ayni siitunda yapilan farkli harflendirmeler istatistiki olarak 6nemli farkliliklar1 géstermektedir (P<0.05)

Boysenberrynin in vitro kiiltiir yoluyla c¢ogaltilmasinda IBA uygulamalarmin farkli
konsantrasyonlarimin bitkilerin kok gelisimi tizerine olan etkileri Cizelge 3’de goriilmektedir.

Farkli uygulama dozlari igerisinde istatistiksel anlamda (P<0.05) en yiiksek ortalama kok yas
agirhg (0.279 g), kuru agirlign (0,0368 g) degerlerine IBA 1 mg 1" uygulamasinda, en yiiksek
ortalama kok sayist (14.04 adet) degerlerine ise IBA 0,5 mg 1" uygulamasinda ulasiimistir (Cizelge 3).
Kok uzunlugu bakimindan 6énemli diizeyde bir fark belirlenemezken, ortalama degerler 29.81-46.95
mm aralifinda degisim gostermistir. Koklenme orani bakimindan ise en yiiksek ortalama deger
(%100) IBA 1 mg I ve IBA 0,5 mg 1" uygulamalarinda tayin edilmistir. Bobrowski ve ark. (1996),
mikro ¢ogaltimla elde edilen Ebano, Guarany, Sel. 3 ve Sel. 9 bogirtlen ¢esitlerine koklenme
asamasinda IBA’nin 0.3, 0.5 ve 0.8 mg/l dozlarmmi1 uygulamislardir. Arastirmacilar cesitlere ve
uygulama dozlarina gore degisiklik gostermekle birlikte, ¢alismalarinda 9.93 ile 13.3 mm araliginda
degisen ortalama kok uzunluklarini bildirmektedirler. Bu sonuglar bizim yaptigimiz ¢alismanin
sonuclarindan daha diisiik ortalamalar sergilemekte ve ¢alismada ele alinan uygulama dozlarmin kék
gelislimi tizerine etkili oldugu goriilmektedir. Ahmed ve ark. (2018) ise, IBA’nin farkli dozlariin
minik bogiirtlen geliklerinin koklenmesi ve biiylimesi iizerine olan etkilerini arastirdiklari ¢aligma
sonucunda benzer sekilde IBA’nin bogiirtlen g¢eliklerinin kok uzunlugunu ve kok sayisini kontrole
kiyasla 6nemli oranda arttirdigini bildirmektedirler. Kefayeti ve ark. (2019)’da benzer sekilde in vitro
kosullarda Chester thornless bogiirtlen cesidinin mikro cogaltiminda IBA’nin farkli dozlarinin
bitkilerin kok sayisi tizerine kontrole kiyasla énemli diizeyde etki yarattigini bildirmektedirler. Najaf-
Abadi ve Hamidoghli (2009), dikensiz bégiirtlenin in vitro kiiltiirde ¢ogaltilmasi asamasinda 2 mg 1™
IBA konsantrasyonu uygulamasindan diger uygulamalara kiyasla daha yiiksek ortalama kok sayis1 (4
adet) ve kok uzunlugu (7.83 cm) elde edildigini bildirmektedirler. Bu veriler bizim ¢alismamizdan
elde edilen ortalama en yiiksek k6k uzunlugu (71.27 mm) ve kok sayisi (14 adet) degerleri ile
kiyaslandiginda, yiiriitilen bu calismadan basarili ve uygulanabilir sonuglar elde edildigi
goriilmektedir.
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Cizelge 3. Farkli IBA ve BAP dozlarmin boysenberrynin in vitro kiiltiir yoluyla ¢ogaltimindaki koklenmesine
olan etkisi

Table 3. The effect of different doses of IBA and BAP on the rooting of boysenberry in in vitro culture
propagation

Uygulamalar Kok Yas Kok Kuru Kok Uzunlugu Kok Sayis1 Koklenme
Agirhg (g) Agirhg (g) (mm) (adet) Oram (%)

Kontrol 0.045b 0.0154b 43.54 5.02 be 95 ab

IBA 0,5 0.209 a 0.0130b 44.43 14.04 a 100 a

IBA1 0.279 a 0.0368 a 46.95 7.60b 100 a

IBA 2 0.051b 0.0080 b 29.81 4.04 c 90 b

* Ay siitunda yapilan farkli harflendirmeler istatistiki olarak onemli farkliliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Sonu¢ ve Oneriler

Calisgmadan elden edilen sonuclar bu konuda yapilacak olan caligmalara basamak teskil
etmekle birlikte boysenberrynin  mikro teknik yontem ile ¢ogaltimimin uygun oldugunu
gostermektedir. Uziimsii meyve yetistiriciligi konusunda énemli bir potansiyeli olan {ilkemizin fidan
ihtiyacinin karsilanmasinda mikro ¢ogaltim yontemlerinden yiliksek oranda faydalanabilecektir.
Ulkemizde in vitro ve in vivo kosullarda boysenberry yetistiriciligi konusunda bilgi eksikliginin
giderilmesine katki saglayacak olan ¢alismalarin yapilmasi bu alana katki saglayacaktir. Bu agidan bu
bitki tiirtinde bu amagla yapilacak ¢aligmalar i¢in, uygun IBA ve BAP dozlarinin birlikte goriilecegi
bir kaynak ortaya ¢ikmustir.

Yapilan calismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde; IBA ve BAP’in farkli
konsantrasyon ve kombinasyonlarinin, siirgiin gelisimi agisindan degerlendirilebilecek siirgiin yas ve
kuru agirhg, cogalma katsayisi ve yaprak sayisi kriterlerine olan en iyi etkisi 2 mg I BAP
uygulamasinda belirlenmistir. Kok gelisimi agisindan ise IBA’nin farkli dozlari arasinda 0.5 ve 1 mg I’
"IBA doz uygulamalar1 en yiiksek ortalama kék yas ve kuru agirligi, kok sayist ve koklenme oraninin
tespit edildigi uygulamalar olmustur. Sonug olarak, elde edilen bulgulara gére; boysenberrynin siirgiin
ucunun in vitro kiiltiir yoluyla mikro ¢ogaltilmasinda siirgiin gelisimi asamasi i¢in 2 mg "' BAP,
koklendirme asamasi igin ise 0.5 ve 1 mg "' IBA doz uygulamasi yapilamasi tavsiye edilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

SSr makaleye %70 oraninda (arastirmanin planlanmasi, yiiriitilmesi, makale metninin yazimu,
istatistiksel analizlerin yapilmast ve yorumlanmasi), ZK %30 oraninda (arastirmanin yiiriitiilmesi)
katki yapmislardir.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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