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Özet: Bu ara ş t ı rmada, in vitro yöntemlerden sellülaz yöntemi uygulanarak sekiz yonca varyetesinin (birinci ve 
ikinci biçim) kuru madde ve organik madde sindirilebilirlikleri ile metabolik enerji de ğ erlerinin belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 
Bu amaçla yonca örnekleri Trichoderma viride mikroorganizmas ı ndan elde edilen sellülaz enzimi ile 24 saat 
inkübasyona maruz b ı rak ı lm ış lard ı r. Ara ş t ı rma sonucunda, kuru madde ve organik madde sindirilebilirlikleri ile metabolik 
enerji değ erleri bak ı m ı ndan varyeteler ve biçimler aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiki olarak önemli bulunmu ş tur (p<0.05). 
Yine, incelenen kriterler bak ı m ı ndan Kayseri, Peru, Mirol, Fortress ve Bitlis aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiki olarak 
önemsiz bulunmakla birlikte (p>0.05), bu varyeteler Elçi ve Mesa Sirsa varyeteleri ile kar şı laş t ı r ı ld ığı nda aralar ı ndaki 
farkl ı l ı klar önemli bulunmu ş tur (p<0.05). 

Anahtar Kelimeler: yonca varyeteleri, sellülaz metod, organik madde sindirilebilirli ğ i, kuru madde sindirilebilirli ğ i, 
metabolik enerji 

Metabolizable Energy Values and Dry Matter and Organic Matter Digestibilities of 
Some Alfalfa Varieties 

Abstract: The purpose of this research is to determine of dry matter(DM) and organic matter(OM) digestibility and 
the metabolizable energy(ME) values of 8 alfalfa varieties(first and second cut) by using in vitro cellulase method. Alfalfa 
samples were incubated 24 hours by cellulase enzyme obtained from Trichoderma viride microorganism. In conclusion, 
the differences in the digestibility of DM and OM and ME values among varieties and harvesting times were found 
statistically significant (p<0.05). The parameters evaluated showed that the differences among Kayseri, Peru, Mirol, 
Fortress and Bitlis varieties were found statistically significant (p>0.05). When these varieties compared with Elçi and 
Mesa Sirsa varietes, the differences between them were found statistically significant (p<0.05). 

Key Words: alfalfa varieties, cellulase method, organic matter digestibiliy, dry matter digestibility, metabolisable energy 

Giri ş  

Ülkemizdeki h ı zl ı  nüfus art ışı , ki ş i başı na düş en milli 
gelirin da ğı l ı m ı ndaki düzensizlik, yetersiz ve dengesiz 
beslenme sonucunu do ğ urmaktad ı r. insano ğ lunun dengeli 
beslenmesi, sa ğ l ı kl ı  ve daha zinde olabilmesi için, ki ş i 
ba şı na tüketilmesi gereken hayvansal protein miktar ı n ı n 
35 gr dolay ı nda olmas ı  önerilirken, Türkiye'de bu miktar 20 
gr dolay ı ndad ı r (Gökçeyrek 1997). Hayvansal protein 
aç ığı n ı n kapat ı labilmesi için hayvansal ürün üretiminin ve 
tüketiminin önemli miktarda art ışı  sa ğ lanmal ı d ı r. Bu da 
ancak, insanlar ı n faydalanamad ığı  veya faydalanmad ığı  
mevcut yem kaynaklar ı n ı n rasyonel bir ş ekilde 
değ erlendirilmeleri, hayvanlar ı n gereksinim duyduklar ı  
besin maddelerini ve bu gereksinimi kar şı layacak en 
uygun rasyonlar ı  haz ı rlamakla mümkündür. Haz ı rlanan 
rasyonun içerdi ğ i besin maddeleri miktar ı ndan ziyade, bu 
besin maddelerinin ne kadar ı ndan yararlan ı labileceğ inin 
bilinmesi hayvan besleme aç ı s ı ndan önemlidir. Çünkü 
organizma, tüketti ğ i yemin besin maddeleri ve brüt enerji-
nin tamam ı ndan yararlanamamaktad ı r. Yem ham madde-
leri veya yem karmalar ı n ı n metabolik enerji (ME) de ğ erle-
rini belirlemede, organik maddenin sindirilebilirli ğ inin 
(OMS) saptanmas ı  önemlidir. Bir yemin ya da bir yem 

Yüksek Lisans Tez'inden haz ı rlanm ış t ı r 
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bileş eninin sindirebilirli ğ i, bu yemin ya da yem bile ş eninin 
hayvan ı n sindirim sisteminde vücuda aktar ı lan k ı sm ı d ı r. 

Genel Olarak, bir yemin sindirilebilirli ğ i yap ı s ı ndaki 
ham sellüloz düzeyine ba ğ l ı  olarak de ğ i ş mektedir. Ham 
sellüloz içeriklerinin yüksek olmas ı  nedeniyle, özellikle 
kaba yemlerin sindirilebilirliklerinin tespiti hayvan besleme 
aç ı s ı ndan önem ta şı maktad ı r. Bol yaprakl ı  ve az miktarda 
ligninleş mi ş  doku içerdiklerinde, ye ş il yemlerin sindirilebilir-
likleri oldukça yüksektir (Örn; genç çay ı r otunda yakla şı k 
%80). Buna kar şı l ı k, sap ve ligninle ş mi ş  doku (ham 
sellüloz) oran ı  artt ı kça sindirilme derecesi de azalmaktad ı r 
(Örn; samanda %45'ten fazla de ğ ildir) (Asil 1989). 

Geviş 	getiren 	hayvanlar ı n 	yemlerinin 
sindirilebilirliklerinin tayininde kullan ı lan yöntemler "in vivo 
ve in vitro olmak üzere 2 grup alt ı nda toplanabilir. in vivo 
yöntemlerin fazla külfetli, zaman al ı c ı  ve pahal ı  olmas ı  
nedeniyle ara ş t ı r ı c ı lar, laboratuvar çal ış malar ı na 
yönelmiş ler ve çok say ı da in vitro yöntem geli ş tirmi ş lerdir. 
Özellikle son y ı llarda geli ş tirilen bu yöntemler, in vivo 
yöntemlere nazaran zahmetsiz olup, ço ğ u zaman daha 
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k ı sa sürede sonuç verebilmektedirler. Bunlardan biri de 
sellülaz yöntemidir. 

Yap ı lan araş t ı rmalarda Trichoderma viride ile bunun 
Japonya'da üretilen formu olan Onozuka ve Aspergillus 
niger mikroorganizmalar ı yla birbirine benzer sonuçlar elde 
edilmi ş  fakat, Trichoderme viride kullan ı larak yap ı lan 
ara ş t ı rma sonuçlar ı  biraz daha olumlu bulunmuş tur 
(Guggolz ve ark. 1963, Klett 1967, Jones ve Hayward 
1973, Jones ve Hayward 1975, Goto ve Minson 1977, Asil 
1989). Yine, farkl ı  kaba yemlerle çal ış an araş t ı r ı c ı lar 
sellülaz yöntemi (Trichoderma viride) ile elde edilen 
sindirilebilirlik de ğ erlerinin in vivo yöntemle elde edilenlere 
oldukça yak ı n sonuçlar verdi ğ ini ve değ erler aras ı ndaki 
korrelasyonun yüksek oldu ğ unu bildirmi ş lerdir (Klett 1967, 
Jones ve Hayward 1973, Pulli 1976, Aufrere 1982, 
Roughan ve Holland 1977. Clark ve Beard 1977, Kellner 
ve Kichgessner 1977, Kellner ve Kichgessner 1978, 
Yaz ı c ı oğ lu 1987). 

Yaz ı c ı oğ lu 	(1987), 	ruminant 	yemlerinin 
sindirilebilirliklerini saptamada kullan ı lan in vitro yöntemleri 
karşı laş t ı rd ığı  ara ş t ı rmas ı nda kaba yemleri Trichoderma 
viride sellülaz ı  i,le 38°C'de 24 saat muameleden sonra 
0.1-1 N HCI içeren pepsin çözeltisi ile 38 °C'de 24 saat 
muamele etmi ş  ve yonca kuru otunun kuru madde 
sindirilebilirlik (KMS) de ğ erini %49.48, OMS de ğ erini ise 
%54.97 olarak bulmu ş tur. Sonuç olarak, özellikle yonca 
kuru otunun OMS'nin in vivo yöntemle elde edilen 
değ erlere oldukça yak ı n oldu ğ unu bildirmiş tir 

Asil (1989), de ğ iş ik enzim ve muamele sürelerinin 
kaba yemlerin "in vitro" sindirilebilirliklerine etkilerini 
saptamak üzere yapt ığı  ara ş t ı rmas ı  sonucunda kaba 
yemler için Trichoderma viride mikroorganizmas ı ndan elde 
edilen sellülaz enzimini ve 24 saat inkübasyon süresini 
önermi ş tir. Araş t ı rmac ı  Trichoderma viride enzimi kullana-
rak 24 saat inkübasyon süresi ile yonca kuru otunun 
KMS'ni %66.12 ve OMS'ni %62.22 olarak tespit etmi ş tir. 

Y ı lmaz (1994), ruminant beslemede kullan ı lan baz ı  
yemlerin in vivo ve in vitro sindirilebilirlikleri aras ı ndaki 
iliş kileri belirlemek üzere yapt ığı  ara ş t ı rmas ı nda in vivo 
yöntem olarak naylon torba tekni ğ i, in vitro yöntem olarak 
sellülaz metodunu kullanm ış  ve yonca kuru otunun in vivo 
ve in vitro KMS ile OMS aras ı nda KMSW = 7.23+ 1.46 
KMSVT (r = 0.82) ve OMS W = 13.5 + 1.20 OMSVT (r = 
0.73) iliş kilerinin bulundu ğ unu bildirmiş tir. Ara ş t ı r ı c ı  
sellülaz metodu ve naylon torba tekni ğ i ile yoncan ı n 
KMS'ni (%), OMS'ni (%) ve ME(kcal/kgKM) de ğ erlerini 
s ı ras ı yla 48.37 ve 63.50, 44.15 ve 66.64 ve 1577 ve 2380 
olarak tespit etmi ş tir. 

Ocak (1997), ruminant beslemede kullan ı lan baz ı  
yem hammaddelerinin ve kesif yem karmalar ı n ı n 
korunmu ş  protein ve enerji de ğ erlerinin belirlenmesi 
amac ı yla yapt ığı  ara ş t ı rmas ı nda sellülaz metodu ile yonca 
kuru otunun KMS'ni %49.95, OMS'ni %52.58 ve ME 
değ erini 1773.44 kcal/kg KM olarak tespit etmi ş tir. 

Miller(1979), yonca kuru otunun ME(kcal/kgKM) 
değ erinin erken 1. biçimde 2574 ve geç biçimde 2310 
olduğ unu bildirmi ş tir. 

Kirchgessner (1980), 1. biçim tomurcuk, çiçek 
ba şı ndan ortas ı na kadar, çiçeklenme sonu, 2. biçim çiçek 
öncesi ve çiçek ba şı ndan ortas ı na kadar olan yonca kuru 
otlar ı n ı n OMS (%) değ erlerini s ı ras ı yla 67, 61, 58, 61 ve 
57 olarak ,ME (kcal / kgKM) de ğ erlerini ise 1652, 1359, 
1352, 1445 ve 1296 olarak bildirmi ş tir. 

Jarrige (1989), yonca kuru otunun OMS'ni %61 ve 
ME(kcal/kgKM) de ğ erini ise 2200 olarak bildirmi ş tir. 

Ailen (1989), farkl ı  yonca kuru otlar ı nda ME 
(kcal/kgKM) de ğ erlerini 2274, 2276, 2235 ve 2213 olarak 
bildirmiş tir. 

Yücelyi ğ it ve ark. (1993) ise, yonca kuru otunun 
ME(kcal/kgKM) de ğ erini 2200 olarak bildirmi ş tir. 

Diğ er ülkelerde oldu ğ u gibi Türkiye'de de 
kullan ı lmakta olan pek çok yonca varyetesi bulunmaktad ı r. 
Bu yonca varyetelerinin besin maddesi içeriklerinin de 
birbirinden farkl ı l ı k gösterece ğ i aş ikard ı r. Ancak yonca 
varyetelerine ait çal ış malar genel olarak tarla verim 
özelliklerinin belirlenmesine yöneliktir. 

Bu araş t ı rmada, yayg ı n olarak kullan ı lmakta olan 

baz ı  yonca varyetelerinin (birinci. ve  ikinci biçim) kuru 
madde (KM) ve OMS'leri ile ME değ erlerinin sellülaz 
metodu kullan ı lmak suretiyle tespiti amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dal ı nda yürütülen bu 
ara ş t ı rmada, yine ayn ı  fakültenin Tarla Bitkileri Bölümü 
deneme yerinde, her biri 3 ayr ı  parselde yeti ş tirilmiş  sekiz 
adet yonca varyetesinin (Kayseri, Bilensoy, Peru, Mirol, 
Fortress, Bitlis, Elçi ve Mesa Sirsa) birinci ve ikinci biçim 
örnekleri kullan ı lm ış t ı r. Yonca varyetelerinin Weende 
analiz yöntemi ile (Aky ı ld ı z 1984) ham besin maddeleri 
içerikleri (Çizelge 1) ve in vitro sellülaz yöntemi (Kellner ve 
Kirchgessner,1976) ile ise KMS(%) ve OMS(%) de ğ erleri 

saptanm ış t ı r. Daha sonra OMS de ğ erlerinden 
yararlan ı lmak 	suretiyle 	ME(kcal/kgKM) 	değ erleri 

hesaplanm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada yonca kuru otlar ı n ı n KM ve OMS'ni 
tespit etmek üzere Trichoderma viride 
mikroorganizmas ı ndan elde edilmi ş  olan sellülaz enzimi 
(Sigma C-2274) ile pepsin enzimi (Merck Art-7190) 
kullan ı lm ış t ı r. Yem örnekleri her iki enzimi de ayr ı  ayr ı  
bulunduran tampon ve pepsin çözeltileriyle 24'er saat 
inkübasyona maruz b ı rak ı lm ış lard ı r. 

Yonca varyetelerinin KM ve OMS'ni belirlemek 
amac ı yla aş a ğı daki formüllerden yararlan ı lm ış t ı r. 

KMS (%) 	 — A21 x 100 
Bi 

OMS (%) = j 1 — (  — Azı j x 100 
Bi- Ci 
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A. : G1 kab ı n ı n daras ı  (g) 
: 105 °C'de kurutulduktan sonraki dara + örnek a ğı rl ığı  (g) 

A2 : 550 °C'de yand ı ktan sonraki dara + örnek a ğı rl ığı  (g) 
B 1  : Analize al ı nan örnek miktar ı  (g/KM) 
C ı  : Analize al ı nan örnekteki kül miktar ı  (g /KM) 

Yem örneklerinin ME (kcal/kg KM) de ğ erlerinin 
hesaplanmas ında ise a ş a ğı daki formüllerden 
yararlan ı lm ış t ı r (Jarrige 1989). 

BE = 4531 + A +1.735 HP(g/kg OM) 

SE = 
BE x OMS  

100 

ME  _ (86.82-0.0099HS(./k.om1-0.019HP(./k.om))SE(kcal ık. ım 
100 

A düzeltme katsay ı s ı  olup +82 olarak al ı nm ış t ı r. 
BE brüt, SE ise sindirilebilir enerjidir (kcal/kg KM) 

Yonca varyetelerinin sellülaz yöntemi ile elde edilen 
KM ve OMS de ğ erleri ile ME de ğ erleri aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar, varyans analizi metodu (Düzgüne ş  1983) ile 
kontrol edilmi ş ; farkl ı l ı klar ı n ı n hangi gruplar aras ı nda 
bulunduğ unun saptanmas ı nda ise Duncan testi (Duncan 
1955) uygulanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Araş t ı rmada kullan ı lan farkl ı  yonca varyetelerinden 
elde edilen yonca kuru otlar ı n ı n kuru madde 
sindirilebilirli ğ ine (ortalama) ait birinci biçim de ğ erlerinin 
(%) 45.65 - 54.05 ve ikinci biçim de ğ erlerinin ise (%) 53.49 
- 58.84 aras ı nda değ iş tiğ i saptanm ış t ı r (Çizelge 2). Her iki 
biçimde de KMS de ğ erleri bak ı m ı ndan en yüksek de ğ er 
Kayseri varyetesine ait olmakla birlikte, Kayseri, Peru, 
Fortres, Bitlis ve Bilensoy varyeteleri aras ı ndaki farkl ı l ı k 
istatistiki bak ı mdan önemsiz bulunmu ş tur. Bu varyeteleri 
Mirol takip etmi ş tir. Mirol ile sadece Kayseri varyetesi 
aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiki bak ı mdan önemli 
bulunmu ş tur (p<0.05). Elçi ve Mesa Sirsa varyetelerinin 
KMS değ erleri di ğ erlerinden dü ş ük olup (p<0.05). bu iki 
varyete aras ı ndaki farkl ı l ı k ise önemsiz bulunmu ş tur. 
Elde edilen KMS değ erleri Yaz ı c ı oğ lu (1987), Y ı lmaz 
(1994) ve Ocak (1997) taraf ı ndan bulunan de ğ erler ile 
uyum içinde olmakla birlikte, Asil (1989) taraf ı ndan 
bulunan değ erden dü ş ük bulunmu ş tur. Asil (1989) 
taraf ı ndan bulunan de ğerden (%66.12) dü ş ük 
olmas ı n ı n nedeni, ara ş t ı r ı c ı n ı n 3. biçim yonca örne ğ i 
kullanmas ı  ve yoncan ı n özellikle 3. biçiminde yabanc ı  ot 
içeri ğ inin nisbeten az olmas ı  dolay ı s ıyla daha 
homojen bir yonca kuru otu ile çal ış m ış  olmas ı na 
dayand ı r ı labilir. 

Yine, 	araş t ı rmada 	kullan ı lan 	farkl ı 	yonca 
varyetelerinden elde edilen yonca kuru otlar ı n ı n OMS'ne 
ait birinci biçim ortalama de ğ erlerinin (%) 39.04 - 47.67 
ile ikinci biçim ortalama de ğ erlerinin (%) 48.15-54.21 

Çizelge 1. Yonca varyetelerinin (birinci ve ikinci biçim) ham 
besin maddeleri içerikleri (%) 

Yonca 
varyeteleri B KM HP HY HS HK OM NÖM 

Kayseri 
1 93.47 16.76 2.58 22.20 10.79 82.68 41.14 

2 94.10 17.61 3.00 21.13 9.66 84.44 42.69 

Bilensoy 
1 93.60 14.67 2.29 26.45 9.99 83.59 40.18 

2 94.00 18.21 3.16 20.30 9.75 84.24 42.57 

Peru 
1 93.56 15.40 2.30 23.71 10.66 82.90 41.49 

2 94.00 18.51 2.99 19.64 9.53 84.49 43.34 

Mirol 
1 93.70 16.52 2.22 28.63 9.33 84.39 37.02 

2 94.03 18.89 2.81 19.97 9.68 84.35 42.68 

Fortress 
1 93.82 15.94 2.35 24.70 9.90 83.91 40.92 

2 93.96 18.67 3.11 18.88 10.03 83.92 43.26 

Bitlis 
1 93.69 16.78 2.40 24.78 9.56 84.12 40.17 

2 94.00 20.59 2.56 19.41 10.32 83.72 41.16 

Elçi 
1 93.65 14.85 1.93 26.04 10.34 83.31 40.49 

2 94.00 18.15 2.99 21.30 9.81 84.14 41.70 

Mesa 
sirsa 

1 93.69 15.53 2.02 24.87 10.65 83.04 40.62 

2 94.10 16.55 2.91 22.19 9.77 84.29 42.63 

B(biçim) KM(kuru madde), HP(ham protein), HY(ham ya ğ ), 
HS(ham selüloz), HK(ham kül), OM (organik madde), 
NÖM (nitrojensiz öz madde) 

Çizelge 2. Yonca varyetelerinin (birinci ve ikinci biçim) KMS'ne 
iliş kin sonuçlar (%) 

.......,..._Biçim 

varyete 

Birinci 
biçim biçim 

İ kinci 
biçim 

Ortalama 

Kayseri X±S- 
Ab 

54.05+0.68 
Aa 

57.28±1.77 
A 

55.67±1.12 

Bilensoy .4-5  5(-- 
ABb 

48.76+2.01 
ABa 

57.42±1.21 
AB 

53.09±2.20 

Peru X±& 

X±S  

ABCb 
49.37±0.55 

ABCa 
58.84±0.52 

ABC 
54.11±2.14 

Mirol 
BCDb 

48.63±0.44 
BCDa 

56.49±0.16 
BCD 

52.56±1.77 

Fortress X±S( 
ABCDEb 

49.06±0.33 
ABCDEa 

58.50±0.64 
ABCDE 

53.78±2.14 

Bitlis X-±g( 
ABCDEFb 

51.34±3.08 
ABCDEFa 

56.41±0.79 
ABCDEF 

53.88±2.11 

Elçi X±g< DG b 
45.65±0.53 

DGa 
54.60±0.28 

DG 
50.13±2.02 

Mesa 
sirsa 

5<_ +5(  
BDGb 

47.46±0.14 
BDGa 

53.49±0.18 

a 
56.78±0.45 

BDG 
50.48±1.48 

Biçim 
ortalamas ı  )(±-( 

b 
 49.29±0.63 

Ayn ı  sütunda farkl ı  büyük harf ve ayni sat ı rda farkli küç 
harf ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark önem idir (p<0.05) 
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aras ı nda değ iş tiğ i saptanm ış t ı r(Çizelge 3). Her iki biçimde 
de OMS değ erleri bak ı m ı ndan en yüksek de ğ er Kayseri 
varyetesine ait olmakla birlikte, Kayseri, Peru, Fortres, 
Bitlis, Bilensoy ve Mirol varyeteleri aras ı ndaki farkl ı l ı k 
istatistiki bak ı mdan önemsiz bulunmu ş tur. Elçi ile Mesa 
Sirsa varyetelerinin OMS de ğ erleri di ğ erlerinden 
dü ş ük olup (p<0.05). bu iki varyete aras ı ndaki farkl ı l ı k ise 
önemsiz bulunmu ş tur. Elde edilen OMS de ğ erleri 
Yaz ı c ı oğ lu (1987), Y ı lmaz (1994) ve Ocak (1997) 
taraf ı ndan bulunan de ğ erlerle uyum içinde olmakla 
birlikte, Asil (1989), Kirchgesner (1980) ve Jarrige (1989) 
taraf ı ndan bulunan de ğ erlerden daha dü ş ük bulunmuş tur. 
Burada OMS değ erlerinin uyum içinde bulundu ğ u 
ara ş t ı r ı c ı lar ı n da ayn ı  metodla fakat varyetesi 
bilinmeyen yonca kuru otlar ı nda ara ş t ı rma yapt ı klar ı  
gözlenmiş tir. Asil (1989) ise, sellülaz metodu ile üçüncü 
biçim yonca kuru otunun (varyetesi belli de ğ il) OMS'ni 
saptam ış t ı r. Bu ara ş t ı rma sonucunda bulunan 
değ erlerden farkl ı  olmas ı  3. biçim yonca kuru otu 
kullan ı lmas ı na atfedilebilir. 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan yonca varyetelerinden elde 
edilen yonca kuru otlar ı n ı n ME değ erlerine bak ı ld ığı nda 
ise, birinci biçim ortalama de ğ erlerinin 1373.3-1681.2 
kcal/kg KM ve ikinci biçim ortalama de ğ erlerinin 1720.3- 
1954.5 kcal/kg KM aras ı nda değ iş ti ğ i gözlenmi ş tir 
(Çizelge 4). Her iki biçimde de ME de ğ erleri bak ı m ı ndan 
en yüksek de ğ er Kayseri varyetesine ait olmakla 
birlikte, Kayseri, Peru, Fortres, Bitlis, Bilensoy ve Mirol 
varyeteleri aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiki bak ı mdan önemsiz 
bulunmuş tur. Elçi ve Mesa Sirsa varyetelerinin ME 
değ erleri di ğ erlerinden dü ş ük olup (p<0.05). bu iki 
varyete aras ı ndaki farkl ı l ı k ise önemsiz bulunmu ş tur. Elde 
edilen ME de ğ erleri Y ı lmaz (1994), Ocak (1997) ve 
Kirchgessner (1980) taraf ı ndan bulunan de ğ erlerle uyum 
içindedir. Ancak Miller (1979), Allen (1989) ve Yücelyi ğ it 
(1993) taraf ı ndan bildirilen değ erlerden dü ş ük 
bulunmu ş tur. Bu sonuç, ara ş t ı r ı c ı lar ı n farkl ı  yöntemlerle ve 
farkl ı  biçim zamanlar ı ndaki yonca kuru otlar ı  ile çal ış m ış  
olmalar ı na ba ğ lanabilir. 

Sonuç 

Sonuç olarak, yonca varyetelerinin ikinci biçim KMS, 
OMS ve ME değ erleri birinci biçimlerinde oldu ğ undan 
daha yüksek olarak tespit edilmi ş tir (p<0.05). Yine, 
KMS, OMS ve ME değ erleri bak ı m ı ndan her iki biçimde de 
Kayseri, Peru, Mirol, Fortres ve Bitlis varyeteleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiki bak ı mdan önemsiz 
bulunmakla birlikte (p>0.05), bu varyeteler Elçi ve 
Mesa Sirsa varyeteleri ile kar şı laş t ı r ı ld ığı nda 
aralar ı ndaki farkl ı l ı klar istatistiki bak ı mdan önemli 
bulunmu ş tur (p<0.05). Ancak, biçimler bak ı m ı ndan 
varyeteler aras ı nda interaksiyon bulunmam ış t ı r. Yonca 
varyeteleri ayn ı  iklim ve toprak ş artlar ı nda 
yeti ş tirildiklerinden dikkate de ğ er bir iklim ve toprak 
farkl ı l ığı  da bulunmad ığı  göz önüne al ı nacak olursa, 8 
farkl ı  yonca varyetesinden elde edilen (birinci ve ikinci 
biçim) kuru otlar ı n KMS, OMS ve ME değ erleri 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir. Bu nedenle hayvan 
besleme aç ı s ı ndan Kayseri, Peru, Mirol, Fortress ve 
Bitlis varyeteleri Elçi ve Mesa Sirsa varyetelerine 
tercih edilmelidir. Bilensoy varyetesi ise, bu iki grup 
varyete aras ı nda kalm ış t ı r. 

Çizelge 3. Yonca varyetelerinin (birinci. ve  ikinci biçim) OMS'ne 
iliş kin sonuçlar (%) 

Biçim 

varyete 
Birinci 
biçim 

ikinci 
biçim 

Ortalama 

Kayseri X±g( Ab 
47.67±0.21 

Aa 
52.08±1.96 

A 
49.87±1.32 

Bilensoy —x±eu 
s's  

ABb 
42.76±2.18 

ABa 
52.56±1.43 

AB 
47.66±2.48 

Peru 
5C±gr 

x±s< 

ABCb 
43.22±0.56 

ABCa 
54.21±0.57 

ABC 
48.71±2.48 

Mirol ABCDb 
42.76±0.81 

ABCDa 
51.34±0.29 

ABCD 
47.05±1.96 

Fortress — x±g< ABCDEb 
43.21±0.41 

ABCDEa 
53.63±0.63 

ABCDE 
48.42±2.36 

Bitlis -5(±g< ABCDEFb 
45.80±3.48 

ABCDEFa 
50.95±0.66 

ABCDEF 
48.37±2.29 

Elçi X±g< DGb 
39.04±0.47 

Dga 
49.44±0.32 

DG 
44.24±2.34 

Mesa 
sirsa 

X.±3( BDGb 
40.77±0.43 

BDGa 
48.15±0.19 

BDG 
44.46±1.82 

Biçim 
ortalamas ı  

)(±g< b 
43.15±0.69 

a 
51.73±0.50 

Ayn ı  sütunda farkl ı  büyük harf ve ayn ı  sat ı rda farkl ı  küçük harf 
ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark önemlidir (p<0.05) 

Çizelge 4.Yonca varyetelerinin (birinci.ve  ikinci biçim) ME 
(kcal/kg KM) değ erleri 

Biçim 

varyete 
Birinci 
biçim 

İ kinci 
biçim 

Ortalama 

Kayseri x±-s< Ab Aa A 
1681.2±7.50 1868.7±70.4 1774.9±52.5 

Bilensoy +5(  k._ 1509.3±77. A0 Bb  
ABa 5  

1887.7+51 
İ 698.5+94A2B 

ABCb ABCa ABC 
Peru 5C±S; 

. 1520.6±19.7 1954.5±20.7 1737.5±97.9 

ABCDb ABCDa ABCD 
Mirol X_±g< 

1520.5±28.7 1847.8±10.5 1684.1±74.5 

ABCDEb ABCDEa ABCDE 
Fortress X±gC 1533.8±14.6 1924.7±22.6 1729.3±88.2 

ABCDEFb ABCDEFa ABCDEF 
Bitlis X±g< 1634±124 1825.2±23.5 1729.6±82.8 

DGb DGa DG 
Elçi 5C±g: 1373.3±16.4 1771.3±11.4 1572.3±89.5 

DGb DGa DG 
Mesa X±g< 1576.6±70.9 
Sirsa 

1432.9±15.2 1720.3±6.8 

Biçim 
ortalamas ı  

X_±.g< 
b 

1525.7±25.0 
a 

1857.0±18.7 

Ayn ı  sütunda farkl ı  büyük harf ve ayn ı  sat ı rda farkl i küçük ha 
ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki fark önemlidir (p<0.05) 
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