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ULUSLARARASI YESIL BINA SERTiFIKA SiSTEMLERI ILE TURKIYE’'DEKI BiNA
ENERJI VERIMLILIGI UYGULAMASI
OZET
Dinyada kiiresel 1sinmanin artmasinin, iklim dedisikliklerinin
yasanmasinin ve enerji kaynaklarinin tikenmeye baslamasinin en Onemli
nedenlerinden biri de geleneksel bina yapim teknolojisi ile {iretilen
binalardir. Insaat sektdrii, sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri
azaltabilmek i¢in dogayla uyumlu, sirdirebilir, c¢evre dostu, dogal
kaynaklari wverimli kullanabilen vyapilari tasarlama arayisinda yesil
bina kavramini gelistirerek yenilikcgi ¢cozlmler iretme yoluna
yonelmistir. Tirkiye’de de 2008 vyilinda vyayimlanan 27075 sayila
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ile binalarda enerji
kaynaklarinain etkin ve verimli kullanilmasz, enerji israfinin
6nlenmesi ve c¢evrenin korunmasi amac¢lanmistir. Bu c¢alisma ile diinyada
uygulanan vyesil bina sertifika sistemleriyle Tiirkiye’de wuygulanan
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi incelenmekte ve
karsilastirmalar yapilmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Yesil Bina, Yesil Bina Sertifika Sistemleri,
Enerji Kimlik Belgesi,
Bina Enerji Performansi,
Bina Enerji Verimliligi

INTERNATIONAL GREEN BUILDING CERTIFICATION SYSTEMS AND BUILDING ENERGY
EFFICIENCY IMPLEMENTATION IN TURKIYE
ABSTRACT
Constructing the buildings with traditional construction
technology 1s one of the main reasons for the increase in global
warming over the world, climate change and depletion of energy
resources. Construction sector, in an effort to reduce negative
effects which has been caused by itself, has developed an innovative
solution called green building notion, in order to be in harmony with
nature, sustainable, environmentally friendly and efficient in use of
natural resources In Turkey, Buildings Energy Performance Regulations
was established in 2008 with code number 27075, aimed to be effective
and efficient in use of energy resources in buildings for
environmental protection and preventing wastage of energy. In this
study, examinations and comparisons are made with Turkish Buildings
Energy Performance Regulations and the Green Building Certification
Systems in the world.
Keywords: Green Building, Green Building Certification Systems,
Energy Identity Certificate,
Building Energy Performance,
Building Energy Efficiency
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

18nci yizyilain 2. vyarisinda gergeklesen sanayi devrimiyle;
kentlerde insan gilicine duyulan ihtiyac¢, kirsalda gdériilen ekonomik
yetersizlik ve tarimda makinelerin artmasi, insanlarin kentlere
akmasina yol acmis, teknolojinin gelismesine paralel olarak duyulan
enerjli ihtiyacinin gittikge artmasina yol ag¢mistir. Dinya Olcedinde
dretilen (dolayisiyla da tiketilen) enerji miktari 35 sene Oncesinin 2

katini asmistir. Diger kiyaslamalarla birlikte, enerji kullanim
miktari {lkelerin gelismislik diizeylerini siniflandirmada kullanilan
baslica Olciitlerden Dbiridir [11. Enerji ihtiyacini karsilamada

kullanilan fosil yakitlarin tidkenmez olmadiklarinin anlasilmasi, 1973
ve 1979 wyillarainda yasanan petrol krizi, 80’1i vyillarda enerji
tasarrufu konusunu glindeme getirmistir. Bu yillarda, “Geri Doniisiml”
ve “Dogada Kolay Coziilen” etiketli {rtnlerin tiketimi, mekanik
tesisatlarin tasarruflu enerji tiketenlerinin tercih edilir olmaszi,

bir bakima “sorumluludu yerine getirmis olma” tatmini, vyasanilan
mekdnlar ig¢in “yalitim” olgusunun &n plana ¢ikmasi yaninda, meké&nlarin
i¢ Cevre - Dis Cevre iliskilerinde goriilen enerji tasarrufunun halé
dogayla miicadele kapsaminda degerlendirilmesi sonucu tamamen

yalitilmis “dogaya karsa savunmasi saglam” yvapilar insa etme
anlayislari one c¢ikmaktadir.

Guntumtizde, enerji tiketimiyle ilgili israf karsitliga,
sirdiiriilebilir enerji iiretimine yodnelme yaninda, daha azla yetinme ve
daha verimli olma prensipleriyle ifade edilmektedir. i¢c Cevre - Dis

Cevre iliskilerinde, az enerji tiiketimi adina tamamen vyalitilmis ve
kapatilmis binalar yerine, atmosferle alis-veris vyapan “nefes alan”
organizma gibi yapilarin tasarlanmasina, mekanik sistemlerin
harcadiklari enerji sarfini azaltmanin vyaninda, dodal sistemlerin
uygulanabilirliginin arastirilip gelistirilmesine calisilmaktadir.
Ginlimtiz iletisim imké&nlari, veri transferleri ve elektrik hizindaki
bilgi paylasimi sayesinde, teknolojik ac¢idan hizli bir sekilde su,
elektrik, gaz sarfiyatinin Olc¢ilip fiyatlandirilmasi mimkin olmakta ve
enerji sarfiyati konusunda kullanicilar kendilerini daha fazla kontrol
edebilmektedir.

Diinya enerji tiketiminin biylk bir kismini konut tipi binalarin
olusturdudu bilinmektedir. Bu binalarda biiylik enerji israfina yol acan
6nemli Dbir husus, verimli olmayan tiketim aliskanliklari vyaninda,
binalarin alisilagelmis yapim teknolojisi ile iretilmeleridir. Diinyada
kiiresel 1sinmanin artmasinda, iklim dedisikliklerinin yasanmasinda ve
enerji kaynaklarinin tiikenmeye Dbaslamasinda ©onemli pay sahibi olan
insaat sektorli, sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri azaltabilmek
i¢in dogayla uyumlu, strdirebilir, ¢evre dostu, dogal kaynaklari
verimli kullanabilen yapim anlayisi Urint olan yesil bina kavramiyla
yvenilikc¢i bir anlayisi gelistirmektedir.

Yapilarain yesil Dbina 0zelligi tasiyabilmesi igin belirli
O0lclitlere dayalili sertifika sistemleri gelistirilmistir. Farkli idlkeler
tarafindan gelistirilen ve uygulanan en yaygin sertifika sistemleri,
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method), LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), DGNB
(Deutshe Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen e.V.), IISBE
(International Initiative for Sustainable Built Environment),
Greenstar (Enviromental Raiting System for Buildings), Casbee
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency)
olarak siralanabilir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Insaat sektdriinde enerji kaybini tetikleyen ve/veya enerji kaybi
sonucunda ortaya c¢ikan unsurlarin incelenmesinde, ABD, Ingiltere,
Almanya, Finlandiya, Avustralya ve Japonya’da en c¢ok kullanilan yesil
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bina dederlendirme sistemlerinin dederlendirme vyapilari, kategori
kriterleri, agirliklara ve binalarin sertifikalandirilmalari
stireclerinin Tirkiye’deki Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ile
kiyaslanmasinda ulasilan sonuc¢lar bu calismanin Ozgin yonudur.

3. ULUSLARARASI YESIL BINA SERTIFIKA SISTEMLERI
(INTERNATIONAL GREEN BUILDING CERTIFICATION SYSTEMS)
3.1. Yapi Arastirma Kurumu Cevresel Dedgerlendirme Metodu
(Breeam-Building Research Establishment’s Environmental
Assessment Method)

Breeam (The Building Research Establishment’s Environmental
Assessment Method) sertifika sistemi, dinyanin onde gelen ilk ¢evresel
deferlendirme yontemidir wve 1ilk kez 1Ingiltere’de 1990 vyilinda BRE
(Building Research Establishment) tarafindan gelistirildiginden bu
yana dinya genelinde 200.000 bina Breeam dederlendirme sistemi ile
sertifika almis, Dbir milyonun izerinde Dbina dederlendirme ig¢in
basvurmustur [2].

Breeam dederlendirme sistemi, bir binanin 6zelliklerini,
tasarimini ve bina 6zelliklerini ayarlayan kabul gdrmis performans
O0lclilerini kullanir. Kullanilan 6lciler, kriterlerin enerjiden

ekolojiye genis bir kategoride temsil edilir. Bu kategoriler; Dbina
yonetimi, i¢ mekan saglik ve refahi, enerji, su, ulasim, malzeme,
atik, arazi kullanimi ve ekoloji 1ile c¢evre kirliligi konularindan
olusur [3].

Bu konulari iceren kriterlerin, binalarin (sertifika alinacak
yapilarin) bulundugu Ulkelere gbre c¢evresel bir dizi agirliklara

vardir. Sekil 1’de, Avrupa icin belirlenmis agirliklari
gostermektedir;
Enerji | J19%
i Mekan Saglik veRefahi | d 15%
Malzerne A d 12,5%
Bina Yonetimi \ d 12%
Cevre Kirliligi \ I 10%
Arazi Kullamimi ve Ekoloji \ d 10%
Ulagim | d B%
Atk \ Jd 7.5%

SU e 6%

Sekil 1. Kriterlerin avrupa icin agirliklari (%) [2]
(Figure 1. Weights of the criteria for europe [2])

Her bir kategori ig¢in verilen adirliklara puanlar uygulanir.
Puanlar birbirine eklendiginde c¢evresel skor olusur ve Tablo 1’den
binanin Breeam sertifika derecesi secilir.

Tablo 1. Breeam dereceleri
(Table 1. Breeam levels)

BREEAM Dereceleri | % Skoru
Siniflandirilmamis <30
Gecer 230
Iyi 245
Cok 1yi 255
Miikemme 1 270
Olagantsti 285
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Sekil 2’de Breeam’in dederlendirme yapisini gdrebilirsiniz [4]

Kategori Puanlari

A 4
Geger 230
iyi >45
Cok lyi >55
Miikemmel >70
Inovasyon Kredileri Olaganiistii >85

+  Ornek Performans Gereksinimi
*  Onaylanmis inovasyon Kredileri

Sekil 2. Breeam deJerlendirme yapisi
(Figure 2. Breeam assessment structure)

Breeam’ in Amaci; [2]

e Binalarin yasam doénglsinin cevre lzerindeki etkisini azaltmak,
e Binalarin cgevresel faydalarina gdre taninmasini saglamak,

e Binalar ic¢in glvenilir bir cevre etiketi saglamak,

e Sirdiriilebilir binalara olan talebi canlandirmak.

Bir Breeam Sertifika degerlendirmesi, UKAS akredistasyon firmasi
catisi altinda bir binanin yasam donglsiindeki c¢esitli asamalarinda
yetkili kisiler tarafindan edgitilmis dederlendiricileri kullanan bir
lisansli organizasyon tarafindan temsil edilir [2].

3.2. Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik
(Leed-Leadership in Environmental Design)

Leed sertifikasyonu; mevcut Dbinalarda, ticari i¢ mekanlarda,
okul ve evlerde, vyeni insaat halindeki Dbinalar ve biylik tadilat
gegiren yenilenen binalar da dahil olmak izere tim bina tlirleri ig¢in
kullanilabilir. Leed sisteminin; mahalle, perakende ve saglik sistemi
ile ilgili c¢alismalari pilot asamadadir. Bu gine kadar 41,8 milyon
metre kare insaat alani LEED sistemi ile ilgilenmistir.

Leed, puan tabanli bir sistemdir ve her Dbina projesi belirli
yesil bina kriterlerini karsilamak icin Leed puani kazanir. Yedi adet
Leed kredi kategorisinin her birinde projeler, 0Ozellikle belirli
onkosullari karsilamali ve puan kazanmalidir.

100 puan {izerinden; Tasarimda Yenilik i¢in 6 olasi puan,
Bdlgesel Oncelik icin 4 olasi puan. Tablo 2’de Leed sertifika
sisteminin derecelerini gdsterilmektedir.
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Tablo 2. Leed dereceleri
(Table 2. Leed levels)

Leed Dereceleri Puani
Sertifikalx 40-49
Guimis Sertifikali 50-59
Altin Sertifikala 60-79
Platin Sertifikali | 80 ve ilizeri

Bolgesel krediler, Leed Sertifikasyon sisteminin bir Dbaska
0zelligidir ve en 1yi c¢evresel tasarim ve 1insaat uygulamalarinin
belirlenmesinde yerel kosullarin o6nemini kabul ederler.

Puanlarin dagilimi enerji verimliligi ve CO, azaltan stratejilere
dayanir. Her kredi iklim degisikligi, i¢ mekan kalitesi, kaynak
tiketimi ve su kullanimi dahil olmak izere daha fazlasini da iceren 13
adet cevresel etki kategorisine sahip bir liste ile de§erlendirildi.
Sertifikasyon, Yesil Bina Sertifikasyon Enstittisii (GBCI) tarafindan

bir ag iizerinden, dclinci kisilerin sertifikasyon islemleri
yonetilmektedir.
Leed uzmanlarinin akreditasyon programl GBCI tarafindan

yonetilen ve Leed uzmanlarinin yesil bina uygulamalari ile ilgili en
son bilgi wve anlayisa sahip olabilmelerini, bilgi ve uzmanliklarini
ilerletebilmelerini saglayan c¢ok yoénlii bir akreditasyon sistemini
icerir [5].

3.3. Alman Sirdilebilir Yapi Sertifikasi
(Dgnb-Deutsche Gesellschaft Fiir Nachhaltiges Bauen)

Alman Strdiriilebilir Bina Konseyi 2007 yilinda kuruldu ve 2008
yilinda Dinya Yesil Bina Konseyi’ne uye oldu. Alman Siirdirilebilir
Bina Konseyi’nin Dbirincil Thedefi, kendi sertifikasyon sisteminin
kurulmasi ve daha sonra gelistirilmesi oldu. Bu baglamda 2009 yilinda
ofis ve idare Dbinalari ig¢in DGNB Sertifikasyon Sistemi kuruldu. Bu
sistem gelistirilerek 2010 yilinda mevcut ve yeni binalar, egditim
kurumlari ve ticari Dbinalari da kapsayan uluslararasi bir sistem
haline geldi [6].

DGNB’nin Amacai:

e Sirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilamak ig¢in malzeme
gelistirmek, binalarin insaat ve isletme siirecini planlamak ic¢in
¢cOzim oSnerileri getirmek,

e Slirdirlilebilir bir binaya verilebilmesi ic¢in bir kalite etiketi
gelistirmek,

e Kaynaklari verimli wve karli kullanan, kullanicilar ig¢in konfor
ve performans saglayan, refah saglayan cevre dostu bir altyapi
olusturmak [6].

DGNB Sertifikasyon Sistemi (Kapsamli Bina Degerlendirmesi),
stirdirilebilir binalarin anlasilair basit bir sekilde
dederlendirilebilmesi ve planlanmasi icin pratik bir arag
gelistirmistir. Bu aracin glicli yani, sirdirilebilir binalarin gerek
duydugu tim hususlari kapsamasidir. Bu hususlar, Sekil 3’7de
gosterildigi gibi alti ana baslikta tanimlanmaktadir: Ekolojik
Nitelik, Ekonomik Nitelik, Sosyokiiltiirel Nitelik, Teknik Nitelik,
Yerlesim Yeri Niteligi ve Siirec¢ Niteligi.
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Yeresim |
Yeri Nitelizi |

(

Sosyolkiltirsl
Nitelilk

Sekil 3. DGNB kapsamli bina dederlendirmesi kriterleri
(Figure 3. DGNB overall building assessment criteria)

Her alan, binada vyasayanlarin profiline wuygun olarak farkla
agirliklara sahip olarak tasarlanmis ve binanin tim vyasam donglisi
boyunca izlenebilecek sekilde 6zel kriterler igerir. Eger Dbina
kriterleri vyerine getirmesi halinde, vyerine getirdigi kriterlerin
derecesine bagli olarak altin, glmlis veya Dbronz seklinde DGNB
sertifikasi alir [6].

3.4. Yapilar Icin Bir Cevresel Dederlendirme Metodu
(Iisbe-International Initiative for a Sustainable Built
Environment)

IISBE (The International Initiative for a Sustainable Built
Environment), Strdirtlebilir Bir Cevre Yapisi icin Uluslararasi
Girisimi, mevcut politikalari, yontem ve arac¢lari kliresel Dbir
sirdiiriilebilir c¢evre vyapisina dodru harekete gegirebilmek ig¢in
kurulmus uluslararasi bir organizasyondur.

SBTool, 1996 yilinda GBC (Green Building Challenge) tarafindan
Gbtool adinda gelistirilen, GBC’nin tim sltreg¢leri Kanada Tabii
Kaynaklara tarafindan devir alininca, tim sorumluluk IISBE’ye
gegmistir. Gbtool, Mart 2008’de ise SBTool isminde Microsoft Excel
programinda gelistirilmis, hercesit yerel kosula ve Dbina tirine
uyarlanabilecek, cevresel dederlendirme araci olmustur.

SBTool, bina ve projelerin sltrdiriilebilirlik performansinin
degerlendirilmesi ig¢in genel Dbir c¢ercgevedir. Ayni =zamanda yerel
organizasyonlarin derecelendirme sistemlerini gelistirmesine vyardimci
olan, kendi vyerel kosullarini ekleyebilecekleri kendi dillerinde
kullanabilecekleri bir aractir. Yerel kosullar sisteme dahil edilene
kadar, bu sistem bir dederlendirme araci haline gelmez [7].

SBTool’da, dederlendirme icin performans kriterleri Grafik 3’de
goérildigli gibi; Boélge Uygunlugu ve Gelisimi, Enerji ve Kaynak
Tiiketimi, Cevresel Yiikler, Ic¢ Mekan Cevre Kalitesi, Servis Kalitesi,
Sosyal ve Ekonomik Ozellikler, Kiiltiirel ve Algisal Ozellikler olmak
iizere kategorilere ayrilmistir.
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A. Bolge Uygunlugu ve Gelisimi 8%

W

B. Enerji ve Kaynak Titketimi 23%

|

C. Cevresel Yiikler 27%

I

D. i Mekan Cevre Kalitesi 18%

I

E. Servis Kalitesi 16%

|

|

F. Sosyal ve Ekonomik Ozellikler 5%

I

G. Kiiltlirel ve Algisal Ozellikler 3%

Sekil 4. Kanada’da uygulanan tasarim asamasindaki bir proje ic¢in
performans kategorileri ve dagilim oranlari
(Figure 4.Performance categories and distribution rate applied for a
design project in Canada)

A'dan G’ye kadar siralanmis bu kategorilerin altinda birden c¢ok
performans kriteri mevcuttur. Bu kriterler, yerel kullanicilar
tarafindan Dbdlgenin kosullari g6z Oniinde Dbulundurularak sisteme
eklenebilmekte veya c¢ikarilabilmektedir. Belirlenen kriterlere gdre de
yine vyerel kosullara gbre adirliklar Dbelirlenmekte, dederlendirme
sonunda bina, -1: olumsuz uygulama, O:kabul edilebilir uygulama, 3:iyi
uygulama, 5:en iyi uygulama seklinde puan kazanmaktadir [8].

3.5. Yesil Yildiz (Greenstar)
Greenstar, 2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA)
tarafindan binalarin c¢evresel tasarimi ve yapimi ic¢in gelistirilen bir

degerlendirme sistemidir. Greenstar bir Dbinanin ideal kosullarda
tasarim, yapim ve ydnetim siiregclerinin cgevresel potansiyelini Olcger.
Green Star sertifika sistemi, binalarin cevresel

degerlendirmesinde ortak bir dil olusturulmasi ve sirdirilebilir
tasarima Onctliik edilmesi ig¢in toplumsal bilincil arttirilmasini
saglamak ic¢in olusturulmustur. Diger sertifika sistemlerinde oldugu
gibi degerlendirme ig¢in enerji, salinim, malzeme, ydnetim, i¢ mekan

cevre kalitesi, arazi kullanimi ve ekoloji, su, ulasim gibi
kategoriler Dbelirlenmistir. Belirlenen bu kategoriler ig¢in toplanan
puanlar, dederlendirmesi yapilacak binanin bulundugu bbélgenin

kosullari gdz oniinde bulundurularak adgirlik katsayilari ile carpilir,
inovasyon puanlari da eklenerek, dederlendirme sonu toplam puan
olusturulur [3].

Green Star sertifika sisteminde kazanilan puanlar Tablo 3’de
gbsterildigdi gibi 1 ile 6 yildiz araliginda deferlendirilirler.

Tablo 3. Green star puanlamasi
(Table 3. Green star scoring)

Yildiza Puani Durumu
1 10-19 Diisiik
2 20-29 Ortalama
3 30-44 Tyi
4 45-59 Cok iyi
5 60-74 | Avustralya’nin en iyisi
6 75-100 Dinyanin en iyisi

Sekil 5, detayli Dbir sekilde degerlendirme kategorilerini
gOstermektedir.
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Green Star Degierlendirmesi

Sekil 5. Green star deferlendirme sistemi
(Figure 5. Green star assessment system)

3.6. Binalarin Cevresel Etkinligi I¢in Detayli Dederlendirme
Sistemi (Casbee-Comprehensive Assessment System For Built
Environment Efficiency)

Casbee, binalarin c¢evresel verimliligi i¢in genis kapsamli bir
degerlendirme sistemidir. Casbee, 2004 yilinda Japon Sirdurilebilir
Bina Konsorsiyumu tarafindan uygulamaya konulan Dbinalari ¢evresel
etiketleme yontemidir [9].

Casbee, binalarin yasam dongtsi ile ilgili dort adet
degerlendirme araci olusturmustur. “Casbee Ailesi”, bu dért aracin
ortak ismidir ve 0©6zel amacglar ic¢in genisletilmistir. Casbee Ailesi’ni
olusturan deJerlendirme araclari; Tasarim Oncesi ic¢in Casbee, Yeni
Binalar ig¢in Casbee, Renovasyon ic¢in Casbee, Mevcut Binalar ig¢in
Casbee. Her arac¢ farkli bir amac¢ ve kullanicilar isteklerini genis bir
yelpazede karsilamak i¢in tasarlanmistir. Sekil 6, Casbee araclarini
ve bina yasam doénglsini gdstermektedir [10].

Taannsired T e Taann [ emew ]

Yeni Binalar L y s
- - — Isleyis - Isleyis
ilk Tasanm |U/gulamaTasanm\ |In;aat|n Bitisi Tasarim |\n§aat

Bina Yagam Donglisii Planlama

Arag-0 Arazi seqimi, projenin planlamasi vb. igin
Tasarm Oncesi igin Cashee tasarim ncesi degerlendirmesi

Etiketleme

v’

Arag-2 Meveut Binalarn Degerlendirilmesi l

Meveut Binalarigin Casbee /

Arag-3 Yenilenen Binalarin Degerlendirilmesi
yon igin Casbee

Arag-1

A Yeni Binanin Degerlendirilmesi
Yeni Binalar icin Cashee

Sekil 6. Bina yasam dongiisii
(Figure 6. Building life cycle)

Casbee degerlendirme sonuclari, Bina Cevre Verimliligi (BEE)
dederine gore belirlenir. Bina Cevre Verimliligi (BEE), Q ile ifade
edilen bina cevresel kalitesinin, L ile ifade edilen bina cevresel
yiklerine boliinmesi sonucu elde edilir.

Q, sanal kapalzi alan icerisindeki cevre kalitesinin
iyilestirilmesi olarak tanimlanir ve 0,:1Ic mekan cevresinin
Ozellikleri, Q,:Servis kalitesi, Qs:Arsa sinirlarinda binanin dis
cevresi olmak {izere 3 kategoriden olusmaktadir.

L, sanal kapali alan disindaki cevreyi olumsuz etkileyen faktdrlerin
iyilestirilmesi olarak tanimlanir ve L,:Enerji, L,:Kaynaklar ve
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malzemeler, Li:Arsa disi ¢evre olmak lizere 3 kategoriden olusmaktadir.
Sonu¢ olarak BEE Sekil 7 de gOsterildigi gibi hesaplanmistir.

Sanal Kapali Alan

Q,:ic mekan gevresinin 6zellikleri
Q,:Servis kalitesi
Qs:Arsa sinirlarinda binanin dig cevresi

\

S BEE._ Q (Cevresel Kalite)
v L (Cevresel Yiikler)

L,:Enerji
L,:Kaynaklar ve malzemeler
L;:Arsa disi gcevre

Arazi Siniri}

Sekil 7. Bina ¢evre verimliligi (BEE) ile ilgili temel kavramlar
(Figure 7. Building environmental efficiency (BEE) and the basic
concepts)

Deferlendirmesi yvapilan binanin BEE degeri Tablo 4’ de
gbsterildigi gibi C(Zayif), B-(Az <Zayif), B+(Iyi), A(Cok 1Iyi),
S (Milkemmel) seklinde sirdiirtilebilirlik derecesi tanimlanir.

Tablo 4. Casbee degerlendirme siniflarzi
(Table 4. Casbee assessment ranks)

Sinifi | Deerlendirme BEE Degeri ifadesi
.. BEE = 3.0 veya uzeri
S Mikemmel 0 = 50 veya Uzeri *****
A Cok iyi BEE = 1.5 ~ 3.0 Yook

B+ Iyi BEE = 1.0 ~ 1.5 ***
B- Az zyif BEE = 0.5 ~ 1.0 **
C Zayif BEE = 0.5 den az *

Cevresel Kalite

Q

L : Cevresel Yiik

Sekil 8. BEE sonucuna gdre binanin dederlendirilmesi
(Figure 8. Building assessment in BEE results)
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Sekil 8’de Q ve L degerleri isaretlenmis Ornek bir binanin BEE
degeri 1.2 olarak bulunmustur. Bu dedere karsilik gelen binanin sinifa
Tablo 4’den B+ olarak dederlendirilmektedir [11].

4. ULUSLARARASI YESIL BINA SERTIFIKA SISTEMLERI KARSILASTIRMASI
(COMPARISON OF INTERNATIONAL GREEN BUILDING CERTIFICATION
SYSTEMS)

Daha oOnceki Dbasliklarda degindigimiz dederlendirme sistemleri
diinyada en c¢ok kullanilan vyesil bina dederlendirme sistemleridir.
Sekil 9’daki diinya haritasinda gbdsterilen {lkelerde kullanilan bazi
degerlendirme sistemleri mevcuttur.

= = R

Kanzdz Lead-Kanads Ingiltara Bresam Hindistan Lead-Hindistan, TERI-GRIHA Hong Kang

AB.D Leed Hollanda Eco-Quantum Malezya Green Building INDEX Tayvan EEWH
Meksika Leed Fransa Haute Qualite d’Environment Singapur Green Mark Vietnam Lotus
Kalombiya Leed Almanya DGNB Endonezya Greenship Filipinler BERDE
Brezilya Leed Portekiz Lider & Awvustralys Green Star

Arjantin Leed ispanya Verde YeniZelanda Green Star YZ

Morvec Ecoprofile italya Leed-italys, Protokollo ITACA Kore Eco-Friendly Building

Finlandiya Promisa Birlegik Arap Emirliklari Leed-Emirliklar Cin Green Building Labal

Isveg Ecoeffect Giiney Afrika Green Star GA, SBAT Japanys Cashes

Sekil 9. Dilnya genelinde bina c¢evresel performasi dederlendirme
sistemleri [11]
(Figure 9. Building environmental performance assessment systems in
the world [11]

Calismada s6z edilen vyesil bina deJerlendirme sistemlerinin

degerlendirme yapilari, kategori kriterleri ve agirliklari Tablo 5 ve
Tablo 6’'de gdsterilmistir.
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Dederlendirme sistemlerinin karsilastirmasi
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Comparison of assessment systems
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Tablo 6. Dederlendirme sistemlerinin kriterleri [13]
(Table 6. Criteria for assessment systems [13])

Dederlendirme Kriterleri |Breeam|Leed|DGNB |SBTool |Greenstar |Casbee
Enerji v v v v v v
CO, 4 4
Ekoloji v v v v v v
Ekonomi v
Saglik ve Refah v v v v
I¢ Mekan Cevre Kalitesi v v v v 4 4
Inovasyon v v v v
Arazi Kullanimi v v v v
Yénetim v v v
Malzeme v v v v
Cevre Kirliligi v v v v v v
Yenilebilir Teknoloji v v v v
Ulasim v v 4 v v
Atik v
Su v v v v v v

5. TURKIYE’DE UYGULANAN BINA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI
(BUILDING ENERGY PERFORMANCE REGULATION IMPLEMENTATION IN
TURKIYE)

Dinyada uygulanan vyesil Dbina sertifika sistemlerine benzer,
Tirkiye’deki binalarin kullandiklari enerji kaynaklarinin etkin ve
verimli kullanilmasina, enerji disrafinin Onlenmesine ve c¢evrenin
korunmasina iliskin usul ve esaslari diizenleyen, Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi tarafindan 05.12.2008 tarihli 27075 sayili resmi gazetede;
5627 sayili Enerji Kanunun 1ilgili maddesinin dayanadi ile Binalarda
Enerji Performansi Yonetmelidi yayinlanmistir.

Bina Enerji Performansi Yonetmelidi, mevcut ve vyeni vyapilacak
binalarda; mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik
tesisati gibi binanin enerji kullanimini ilgilendiren konularda bina
projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina ve
uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara, yodntemlere
ve asgari performans kriterlerine, enerji kimlik belgesi diizenlenmesi,
bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri ig¢in yetkilendirmelere,
enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve vyenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasina, 1ilke genelindeki bina envanterinin
olusturulmasina ve glincel tutulmasina, toplumdaki enerji ktultirid ve
verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve
biling¢lendirme faaliyetlerine, Korunmasi gerekli kiiltiir varlidi olarak
tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin artirilmasina yonelik
6nlemler ve wuygulamalar ile 1ilgili, Kiltir wve Tabiat Varliklarini
Koruma Kurulunun gdrisinin alinarak bu gdris dodrultusunda yapinin
6zelligini ve dis gortintisini etkilemeyecek bicimde enerji
verimliligini arttirici uygulamalarin vyapilmasina iliskin 1is ve
islemleri kapsar.

Sanayi alanlarinda Uretim faaliyetleri yurttilen Dbinalar,
planlanan kullanim suresi iki yildan az olan binalar, toplam kullanim
alani 50 m?’nin altinda olan binalar, seralar, atdlyeler ve minferit
olarak insa edilen ve 1sitilmasina ve sodutulmasina gerek duyulmayan
depo, cephanelik, ardiye, ahir, agdil gibi binalar bu Yonetmeligdin
kapsami disindadir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanlidi yeni ismi ile Cevre ve Sehircilik
Bakanlidi tarafindan Binalarda Enerji Performansi (BEP) yonetmeligi

kapsamina giren Dbinalarin yi1llik m? basina diisen enerji tiiketim
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miktarini ve buna badli CO, saliniminin nasil hesaplanacadini gOsteren
BEP-HY (BEP Hesaplama Yontemi)’yi gelistirmis, bu hesaplama ydntemini
kullanan internet tabanli BEP-TR isminde bir vyazilim ile binaya uygun
enerji kimlik belgesini retmektedir.

Enerji kimlik belgesi, diizenlenme tarihinden itibaren 10 vyil
siire 1ile gecerlidir. Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesi
vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanir. Bu belge, yeni binalar
i¢in yapi kullanma izin belgesi alinmasi asamasinda ilgili idarelere
sunulur. Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeyen binalara ilgili
idarelerce vyapi kullanma izin belgesi verilmez. Enerji Kimlik
Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu bilgilerin dodruludundan Enerji
Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kurulus sorumludur. Enerji Kimlik
Belgesinin, binanin tamami i¢in hazirlanmasi sarttir. Ayrica, istege
bagli olarak, kat milkiyetini haiz her bir badimsiz bdlim veya farkli
kullanim alanlari ic¢in ayri ayri diizenlenebilir [14].

Bina enerji performansi hesaplama yontemi siireci Sekil 10’'da
goriilmektedir.

Enerji Sertifikasyonu

Birincil Enerji ve

y CO, Salimmu
Ceviri Faktdrleri
i = e
I Sicak Su l I Aydinlatma l Isitma Sistem Soutma Sistem Ha\'a‘landlfma
2 y Karakteristikleri Karakteristikleri Sistemi (chlcnchnhr Enerji
sy . i T R
SISTEMLER  +~ _|.--- -
BINA
Malzeme 5 s ;
[ ,hlmm A [ Bina Tipolojileri A Bina Formlari [ Zonlama
Kutuphanesi U
f¢ Is1 Gegisi ‘ lHn\'a De_éi§i111i‘ I ve Dus Iklim [Gﬁnes Kazanglart ] l Giin Isig1 Etkisi
Kazanclar Kosullan -
| Yatay ylzeylerdeii drok! ve yaygn gones gineme I
Ic Iklim Konfor [ Dis Iklim
Kosullari Kosullari Il.‘)nx‘. YCaeylerdeld ekl v@ yayon g0ned R ]

Sekil 10. Bina enerji performansi hesaplama yoéntemi slireci [15]
(Figure 10. Process of building energy performance [15])

Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarda
gbrevli olan mihendis ve mimarlarin bu Yonetmeligin uygulamasi ile
ilgili egitim ve egitim sonunda yapilacak sinav kriterlerini teblig

ile yayimlar. Egitimler, iiniversitelerin mimarlik, insaat
mihendisligi, makine mihendisligi, elektrik mihendisligi, elektrik-
elektronik mihendisligi bolimleri ile Mimarlar Odaszi, Insaat

Mihendisleri Odasi, Makina Mihendisleri Odasi, Elektrik Mihendisleri
Odasi ve 5627 sayili Kanun kapsaminda bina sektdriinde yetkilendirilmis
enerji verimliligi danismanlik sirketleri ile yapilacak protokole goére
bu kurum ve kuruluslar tarafindan yapilir. Yapilan eJitimler sonunda
Bakanlik tarafindan yapilacak veya yaptirilacak sinavda yluz izerinden
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en az yetmis puan alanlara Enerji Kimlik Belgesi dizenlemek {zere
yetki belgesi verilir.

Enerji Kimlik Belgesinde, Dbinanin enerji ihtiyaci, vyalitim
6zellikleri, 1sitma ve/veya sodutma sistemlerinin verimi/etkenligi ve
binanin enerji tiketim siniflandirmasi ile ilgili bilgilerle birlikte;

e Bina ile ilgili genel bilgiler,

e Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

e Binanin kullanim alani (m?),

e Binanin kullanim amaci,

e Binanin 1sitilmasi, sodutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi
ve sihhi sicak su temini ic¢in kullanilan enerjinin miktarz
(kWh/y1l),

e Tiketilen her bir enerji tlrline gdre vyillik Dbirincil enerji
miktari (kWh/yil),

e Binalarin kullanim alani basina disen yillik birincil enerji
tiketiminin, A ile G arasinda dedisen bir referans 6lcedine gdre
siniflandirilmasi,

e Nihai enerji tiketiminin olusturdudu sera gazlarinin kullanim
alani basina yillik miktari (kg CO?*/m?-yil),

e Binalarain kullanim alani basina disen yillaik sera gazi
saliminin, A ile G arasinda dedisen bir referans 0Olg¢edine gdre
siniflandirilmasi (kg CO,/m’-yi1l),

e Binanin aydinlatma enerjisi tiiketim degeri,

e Birincil enerji tilketimine gdre, enerji sinifa,

e (Dedisik:RG-1/4/2010-27539) Nihai enerji tiketimine gbre, CO,
salimi sinifa

e Binanin yenilenebilir enerji kullanim orani gbsterilir [14].
Sekil 11'de enerji kimlik belgesi ve A ile G arasinda degisen

referans araliklari bulunmaktadir.

Binz Gemel Bilgllesi
REsleNERII KIMLIK BELGES
[T, [ Bina seemd venya model ]
- o
= Eayaerjd sdbmiim seraf ]—)-I T
- b Enverp sunafi | E; srakiden
Eﬁ““““‘"“ D02 salema serafy ] A 0-39
—
b ba e maas 1P RS el bae
.
w !
--;  — A, % Tasima Fomsii stlpmim nsnfy ]
.
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I P
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Sekil 11. Enerji kimlik belgesi
(Figure 11. Energy identity certificate)
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6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)
GUnimizde c¢evre sorunlarini birinci dereceden etkileyen enerji
israfi, binalarda verimsiz ve uygunsuz (CO, yayiliminin baslica sebebi
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fosil vyakitlarin tiketimi gibi) kullanim aliskanliklarinin yaninda,
yapl Uretiminin fizibilite-tasarim asamasindan santiye asamasina kadar
tim asamalarinda ve hayat doéngiisii sliregclerinde yasanan enerji
kayiplarindan kaynaklanmaktadir.

Bu c¢alismada, insaat sektdériinde enerji kaybini tetikleyen
ve/veya enerji kaybi sonucunda ortaya c¢ikan unsurlar da, binalarin
sertifikalandirilmalari sirec¢lerinin kiyaslanmasinda ele alinmistir.
Tasarim asamasinda yapiyl glnes, hakim rizgdr vs. gibi atmosferik
sartlara gore yonlendirme calismalara, projelendirme asamasinda
dikkate alinan ekolojik ©6zellikler, cephelerde wuygulanacak dolu-bos
hacimler, badimsiz bolimlerin birbirlerinden ve ortak kullanim
mekanlarindan ayrildiklara sinirlarin tasarima, kullanilan
malzemelerin wve is¢iligin wvasiflara, tesisat ve 1si-su vyalitim
sistemlerinin tasariminda stirdiriilebilir enerji anlayisina gore
davranma, ulasim Ozellikleri gibi unsurlar, ginimiizde “Ekolojik Bina”
olarak da adlandirilan yesil Dbinalari meydana getirmede Onemli
adimlardir.

Calismada ABD, 1Ingiltere, Almanya, Finlandiya, Avustralya ve
Japonya’da uygulanan yesil bina dederlendirme kriterleri
karsilastirildiginda, bu ilkelerin tuminde enerji basta olmak {izere,
ekoloji, 1¢ mekan c¢evre kalitesi, c¢evre kirliligi wve su konulara
6nemli kriter olarak goritlirken, deJerlendirme kriterleri ig¢inde
ekonomi ve atik konulari sadece Dbirer Ulkenin kriteri olarak ele
alinmistir. CO, konusunun 1ise sadece 1ki {tlkenin degerlendirme
kriterleri ic¢inde yer almis olmasi dikkat c¢ekicidir.

Bununla paralel olarak, Kyoto Protokolli altinda belirlenmis olan
slirecin devami olan ve vyasal Dbaglayiciligili bulunmayan ve daha ¢ok
uzlasi nitelidi tasiyan Kopenhag Toplantisinin “Copenhagen Accord”
baslikli mutabakat metninde kiiresel 1sinmada etkili olan sera gazi
saliniminin Onemli oranda kisitlanmasi geredinin zorla saglanan bir
uzlasma olmasi, gelismis 1{lkelerin gelecek nesillerin &deyecekleri
bedelleri tahmin etmelerine radgmen, “sanayil ve teknoloji” nimetlerini
kullanmadan en kiclik bir taviz vermeyisleri olarak algilanabilir.
Fakat bu durumun {iziin siirmeyecedi ve dogal dengelerin hizla de§isimine
karsi umursamazligdin uluslararasi bir vyaptirimi Dbaslatmasi geregi
ortak aklin bir sonucu olmalidir. Nitekim, son mutabakat metninde,
2012 yilinin sonuna kadar lizerinde uzlasilan konulara yasal
baglayicilik getirilmesinin ele alinmasi ©o6nerisinin de yer almasi
6nemli bir adim olarak nitelendirilmektedir.

Gorildugli gibi, vyiksek bir kalkinma hizina sahip, gelismekte
olan 1ilkelerde oldugu gibi, endistriyel ve teknolojik gelismede Onde
olan tlkelerin dahi cevresel etkilerin kriterlerini olusturmadan once,
ekolojik degerlerin sirdirilebilirliginin endiistriyel “konfor”un c¢ok
istiinde bir dedere sahip oldugu bilincini, duyarliligini net bir
sekilde ifade edip uygulamaya gec¢meleri zaman aliyor olsa da, umutlari
besleyen gelismeler zamanla belirgin hale gelmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 25-26-27 Kasim 2011 tarihleri arasinda TMMOB Bursa
IMO Subesi tarafindan diizenlenen “6.Insaat Yénetimi Kongresi”nde sézli
bildiri olarak sunulan, Kongre Oturum Baskanlari ve Bilim Kurulu
tarafindan “Basarili” bulunan ve hakemlik stirecinden gecirilen
¢alismanin yeniden yapilandirilmis versiyonudur.
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