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DIS DUVAR UYGULAMALARINDA SES GECIRIMLILIGI VE SES YALITIMI

OZELLIKLERI
OZET
Kapali hacimlerdeki vyasantimizi Dbelli Dbir ses seviyesinde
sirdirebiliriz. Ses, arzu edilen bu seviyede kaldigi siirece insan
izerinde etkisi olumludur. Bu nedenle yapi ic¢indeki sesin, belirlenen
konfor diizeyinde kontrol altina alinmasi gerekir. Bu da ancak,

rasyonel bir malzeme secimi ve kullanilma ydntemlerini saglamak izere
konuyla ilgili fiziksel kavram ve hesap yollarina geregince
uygulamakla mimkiin olacaktir. Bu calismada da; hacimleri dis ortamdan
ayiran farkli malzeme ve vyapilis ydntemine sahip duvarlar tzerindeki
ses etkisi arastirilarak, ses gegcirimliligi ve ses yalitimi
performansi belirlenmistir. Duvarlar ig¢in, 43.77 ile 52.83 dB arasinda
degisen ses gegirimsizlik deferleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ses Yalitimi, Ses Gecirimliligi, Akustik,

Yapi Kabugu, Dis Duvar

SOUND PERMEABILITY AND SOUND INSULATION PROPERTIES OF OUTER WALL
APPLICATIONS

ABSTRACT

Closed volumes continue with our lives a certain sound level.
Sound, as long as desired at this 1level of human impact on the
positive. Therefore, in the structure of sound, the comfort level must
be Dbrought under control. This, however, to provide a rational
selection of materials and methods used 1in accordance with the
relevant physical concepts and ways of account you will be able to
implement. In this study, volumes of the external environment with
walls separating the different materials and construction method to
investigate the effect on the sound, sound and sound insulation
performance of permeability determined. For the walls, ranging between
43.77 and 51. 89 dB sound permeability values have been determined.

Keywords: Sound Insulation, Sound Permeability, Acoustic,
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Bina performansini, 1i¢ ortamda kullanici konforunun diizeyine
bagli dederlendirmek sz konusu oldudunda, i¢ ortam sicaklidi, hava
kalitesi, aydinlik diizeyi 1ile gluriltii ve ses denetimi, performansin
ana belirleyicileri olarak godsterilebilir. Gliriltli ve ses denetimi,
akustik Dbiliminin ana konusudur [1]. Konutlarin dizeni ve malzeme
secimi O6nemlidir. Odalarin/ malzemelerin ses yutmasi kadar ic¢ ve dis
girilti kaynaklarinin ses yalitimini da iceren akustik konutlar icin
o6nemli bir konudur [2].

Ginlik yasamimizda codu zaman karsilastigimiz giridlttd kirliligi,
bir yandan toplumun en genis kesimini etkileyen, &te yandan da en az
6nem verilen g¢evre kirliligi etkenidir. Giriltid ile 1ilgili bu
celiskinin nedeni ise, birey ya da toplum lizerindeki etkilerinin uzun
stireli birikimler sonucu otaya cikmasi ve dolayli belirtiler
gbstermesi nedeniyle kolay aciklanamamasidir. Her gecen giin artan
kentlesmeye paralel olarak artan girtltid dizeyine karsin, glUriltid ile
miicadele c¢alismalarinda ortaya c¢ikan yetersizlikler ise gluriltd
acisindan konforlu mekdnlar olusturabilmek icin vyapi kabudgunda (dis
duvarda) alinacak onlemleri daha da O6nemli hale getirmektedir.

Yap1i kabugunun ses vyalitim performansi, dogrudan dis gurilti
seviyesi ile ilgilidir. Ancak unutulmamasi gereken bir nokta da sudur
ki, konut birimleri (daireler) arasi Dbolici islevi olan vyapi
elemanlarindan farkli olarak, vyapi dis kabudu genellikle farkla
elemanlardan olusmaktadir. Pencereler ve c¢ati kabugun ses gecisine
karsi en zayif noktalari olarak dederlendirilebilir. Dolayisiyla, yapi
dis kabudun vyalitim degeri, kabudgun dolu-bos oranina bagli olarak
degisecektir. Ancak Dboyle genis Dbir deJerlendirme bu c¢alismanin
kapsamini asacagindan yapi kabugunun en o6nemli elemanlarindan biri
olan ve sik karsilastigimiz vyapi kabugu yiizeyleri degerlendirmeye
alinacaktzir.

Bir elemanin ses geg¢isine direnci pek ¢ok etkene baglidir ve
bircok hesap ydnteminde tiim etkenler dikkate alinamamaktadir. Ornedin
bir duvarin ses vyalitim dederi vyapim kosullarina bagli olarak
hesaplanandan farkli sonuc¢lar saglayabilir. Bu nedenle gercgekte yapi
elemanlarinin ses yalitim performanslarini belirlemenin en iyi yolu
gergede en yakin kosullarda o6l¢lim yapma yontemini kullanmaktir. Ancak
bu yontem pahali ve uygulamasi sinirli oldudu icin, genellikle
malzemelerin ylizeysel ktitleleri dikkate alinarak vyapilan hesap
yéntemleri kullanilmaktadir. Ote vyandan da dis yapi kabuju olarak
kullanilabilecek sayisiz ©oOrnek olusturmak mimkindir. Bu nedenle
O0rneklere bir sinir getirebilmek ig¢in ¢alismamizda glinliik hayat da
sik¢a rastlanilan vyalitimli ve vyalitimsiz vyapi kabudu O&rnekleri
incelenmistir [3].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bir mekdn uygun fiziki ortam sartlarini olusturan 1s1i, nem,
1s1k, renk ve ses gibi fiziki etkenlere sahiptir. Mimaride oldukca
6nemli olan bu fiziki etkenler, mekan kullanicilarinin fizyolojik ve
psikolojik yapisina bagli olarak yasama, calisma, 6grenme  vb.
faaliyetlerini etkilediginden, ortamlari olusturacak malzemelerde ve
tasarlanmasinda dikkate alinmasi gereken parametreler vardir. IT.
Dinya Savasi sonrasinda gelismeye baslayan bir dal olan gluridltd
denetimi ©onemli bir konudur. Modernlesme ile artan kentlesme, nifus
yogunlugu ve hizla gelisen teknoloji gibi etkenler toplum yasamindaki
ses dizeyinin artmasina neden olmustur. Bununla Dbirlikte vyapz
tekniklerindeki ilerlemenin sonucunda hafif malzemelerin kullanilmasi
ve yidma yapiya c¢esitli alternatifler getirilmesi; sesin, yapi ic¢inde
istenmeyecek dizeye ulasmasina neden olmustur. BUtin bu olaylar
sonucunda insanlarain o6zellikle psikolojik yapisinda ve davranislarinda
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ki1zginlik, tahammilsizlik, sinir bozukludu, asabiyet, uyku bozukludu
vb. Dbircok olumsuz dedisiklikler meydana gelmistir [4]. Bir mekanin
islevine bagli olarak insanlar 1izerindeki olumsuz etkileri ortadan
kaldirabilmek icin, uygun fiziki ortami olustururken gerekli pek cok
dizenleme vyapilmaktadir. Bu dizenlemeler kapsaminda gunlik hayatta
sikca karsilasilan yapilarin ses aglsindan iyilestirilmesi ic¢in yap1
kabuklari incelenmis ve c¢alismanin konusunu olusturulmustur. Boylece
insanlarin psikolojik wve fizyolojik konforu saglanmasi ic¢in vyap1
kabugu seciminde sayisal veriler ile bir ©n fikrin olusmasi
saglanmistir.

3. YAPI ELEMANLARININ SES YALITIM PERFORMANSI
(SOUND INSULATION PERFORMANCE OF BUILDING ELEMENTS)

Iinsan kuladinda isitme duyusunu uyaran titresim vyapan bir
kaynadin hava basincinda olusturdudu dalgalanmalarla olusan fiziksel
olaya “ses” denir. EJer bu ses dalgasi gelisiglizel bir spektrumda yer
aliyorsa, vya da diger bir deyisle istenmeyen bir ses 1ise buna
“guriilti” denir. Insan sagligi ve konforu iizerinde olumsuz etkileri
olan gliriltdi isitme hasarlari, viicut aktivesinde kan basincinin
artmasi, kaslarin istem disi kasilmasi gibi fizyolojik tesirler,
huzursuzluk ve sinirlilik gibi psikolojik tesirlere neden olabilir
(Tablol.). Bunlarin vyani sira 1s veriminin dismesi gibi performans
tesirleri de olmaktadir [5]. Bu ylizden glirtiltti ile miicadele kacinilmaz
olmakta wve bu miicadele akustik dizenleme ve ses vyalitimi ile
yapilabilmektedir.

Tablo 1. Giridltinin insan Uzerindeki etkileri [5]
(Table 1. The effects of noise on human)
I.Derecedeki Gilriltiler
» Konforsuzluk
» Rahatsizlik
30-65 dB » Sikilma duygusu
» Kizginlik
» Konsantrasyon bozukludu
» Uyku bozuklugdu
II.Derecedeki glriultiler
» Fizyolojik glirtilti
65-90 dB » Kalp atisinin degisimi
» Solunumun hizlanmasi
» Beyindeki basincin azalmasi
III. Derecedeki glriltiler
90-120 dB » Fizyolojik glrilti
» Bas agrisi
IV. Derecedeki gliriltiler
120-140 dB » Fizyolojik glrilti
» Bas agrisi
V. Derecedeki gluriltiler
>140 dB » Kulak zarinin patlamasi

Ayrica bir bina ic¢cinde akustik konfor saglanmasi acisindan ses
seviyelerinin muhafazasi ic¢in Oncelikle c¢esitli uygulamalar icin
tavsiye edilen ses seviyelerinin bilinmesi faydali olacaktir ve bu ses
siddetleri Tablo 2. de verilmistir.
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Tablo 2. Cesitli yapilar ic¢in tavsiye edilen ses seviyeleri [6]
(Table 2. Noise levels recommended for the various structures)

Cesitli Ortamlar Ses Seviyesi (dB)

Konut Mistakil ev 25-35
Apartman 34-45
Yatak odalari 35-45
Davet salonlari 35-45
Hol.Lobi.Koridor 40-50
Otel Garaj 45-55
Mutfak 45-55
Ozel hastane odasi 35-45
Ameliyathane 35-45
flastane Laboratuvar 40-50
Sinaif 35-45
Koridor 40-55

Okul Bina makine daireleri 95

Yap1i elemanlari vasitasiyla iletilen seslerin miktarini azaltmak
i¢cin alinan o6nlemlere “ses yalitimi” denir. Ses yalitimi yapilirken
kullanilan malzeme, O6zellikleri ve kullanilma sekli c¢cok Onemlidir [7].
Dogru bir valitim yapabilmek icin kullanilan malzemenin ses
gegirimsizlik dederi ve ses vyutma katsayisi dederleri Dbluylik ©onem
tasimaktadir. Bunlari ayri ayri ele alacak olursak, sesin bir malzeme
tarafindan yutulmasi olayi; ses bir ortamda vyayilirken, bir engelle
karsilastiginda, diger fiziksel olaylar gibi {4¢ temel Dbigimde

davranir. Sesin bir Dboéliml vyansir, bir bolimi engel tarafindan
yutulur, kalani da engelin diger tarafina gecer. Dolayisiyla her
malzemenin bir ses yutma katsayisi (o) vardir [5]. Bir ylizey sesin
%85’ ini yansitiyorsa o ylizeyin ses yutma katsayisi o = 0.15'dir. Bu
deder her zaman malzemenin icyapisina gdére 0-1 m/sn arasinda dedisir
[8]. Bir ortamda ses tamamen dis ortama direkt gegecedinden tutuculuk

degeri 1’dir. Malzemelerin c¢esitli ses vyutuculuk katsayi degerleri
vardir bu dederlerden bazilari Tablo 3.’de verilmistir.

Tablo 3. Cesitli malzemelerin ses yutuculuk katsayilari [9]
(Table 3. Sound absorption coefficients of various materials)

Malzeme
o (m / sn ) 500 Hz icin

Acik pencere 1.00
Kapali pencere 0.03
Dliz siva 0.02
Purtzld siva 0.03
Beton 0.03
Mermer, fayans 0.01
Tugla ( sivasiz ) 0.05
Ahsap kapi 0.06
Masif ahsap 0.06
Lata Uzerine kontrplak veya elyafli plak 0.15
Tas yunl doseme 0.08
Lastik doseme 0.08
Ahsap doseme 0.06
Linolyum doseme 0.03
Hali doseme 0.15
Bos maroken koltuk 0.20
Bos ahsap sandalye 0.05
Ince perde 0.20
Kalin perde 0.40
Insan 0.40
Akustik plaklar 0.20-0.80
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Farkli malzemelerden meydana gelmis elemanlar ig¢in ( &rnedin bir
dis duvar) ses yutma katsayisi belirlenmesinde, ortalama ses yutma
katsayisinin hesaplanmasi gerekir.

Ortalama ses yutma katsayisi deferi: & = — = e (1)

esitligiyle hesaplanabilmektedir. Yizey alanlarinin her birinin ses
yutma katsayisiyla c¢arpilmasinin toplami ise;

Lo Sp=a 5 oS e S by (2)
ile elde edilmektedir.

Ses gecirimsizlik degerine gelince; sesin bir duvari, bir
dosemeyi, bir pencereyi, yani herhangi bir bdélmeyi gecerken ugradigi
kayba denir [10]. Bir vyapi elemaninin sahip olmasi istenen ses
gecirimsizlik degerleri yalitim olcutudur. Yalaitimi tasarlarken
insanlarin yapilarin ig¢inde gUnlik yasamlarini saglikli ve konforlu
olarak sirdiirmeleri ic¢in dis c¢evrede ve vyapi ic¢inde kullanilan

hacimlerde kabul edilebilecek en yiuksek glriilti diizeyleri
belirlenerek, Dbelirli vyapi elemanlari ig¢in, mekdn i¢in Dbelirlenen
konfor sartini saglayacak vyalitim degerleri olusturulur. Cesitli

kaynaklarin ses siddeti diizeyleri desibel cinsinden dederleri Tablo
4.'de verilmistir.

Tablo 4. Cesitli ses kaynaklarindan ¢ikan ses siddeti diizeylerinin dB
cinsinden degerleri [11]
(Table 4. The sound intensity level in dB values of the various sound

sources)
Kaynak (mesafeye bagli olarak) dB
Hirosima ve Nagazaki’ye atilan atom bombalari 248
Insanin ses dalgasindan 8limi (sok) 202-198
Biyiik bir jet motorunun icindeki ses 164
Silah sesi 133
Iinsan sacinin titresimi hissetmeye baslamasi 128
Davula vurma ani 125
Ortalama bir miizik setinin max sesi 100
Guriltild ofis 80
Kalabalik cadde, biliro, lokanta vb. yerlerde 80-60
Arka plan giuriltisi altinda normal konusma 60
Sessiz konusma 30
Fisildama ¢ok sessiz 20
Iinsanin nefes almasi 10
3m Otede bir sivrisinek 0
20 mil Otede kosan bir insan -30

Ses gecgis kaybi logaritmik bir biiyikliik olarak, dB cinsinden
verilir ve dogrudan dodruya dB cinsinden bir azalmayi gdsterir [12].
Ornedin bir duvarin ses gecis kaybi 40 dB ise, bu duvarin bir

yanindaki 70 dB dizeyindeki ses, o6te yana 70 - 40 = 30 dB, Dbir
yanindaki ses 90 dB ise, ©&6te yana 90 - 40 = 50 dB diizeyinde gecer.
Bolmenin agirligi (m?) arttikgca ve gelen sesin frekansi ylikseldikge,

ses gec¢is kaybi da artar [9].

Ses gecirimsizlik  degeri hesaplanirken, Ses gecirimsizlik
dederinin (R) (dB) genel anlamda malzemenin agirligi (m), tespit sekli
(k), ylzeyi (F), kalinligi ((d)-(D)), homojenlik (h) wve titresim (v)
faktorleri gibi elemana bagli faktdrlerin yaninda gelen sesin basing
dizeyi, frekansz, elemanin yluzeyine gelmesi gibi ses dalgasi
6zellikleri ile iliskisi wvardir. Ancak bu dederi (R), daha basit
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olarak sadece malzeme kitlesinin adirlidina gbre hesaplamak da
muUmkindiir. Burada etkili olan faktdr, ses dalgalarinin malzemeden
gecebilme yetenegidir [9].

Bu calismada guinlik yasamimizda sikca rastladigimiz yapi
kabuklarinin ses gecirimsizlik degerleri; hava bosluksuz yapil
kabugunun ses gecirimsizlik degeri (HA:) ve hava bosluklu yapi kabugunun
ses gecirimsizlik degeri (R3) olmak lzere ikiye ayrilarak ses
gecirimsizlik deJerleri hesaplanmistir. Bu hesaplar icin;

A= 15.4 log m+10 (3)
F;=20 log m+13 log D-4 (4)
m=4.d (5)

Formilleri kullanilmistir. Cesitli malzemelerin birim hacim
kitleleri (kg/mz) degerleri Tablo 5.’de verilmistir.

Tablo 5. Malzemelerin birim hacim kiitleleri (kg/nf)[lB]
(Table 5. Mass per unit volume of materials (kg/m?®))
Malzeme Cesitleri (kg/ﬁﬁ)
Kirec-¢imento harci 1800
Cimento harci 2000
Al¢i harg, kirec¢li alg¢i harca 1400
Alci blok ve duvar levhalari 600-1200
Al¢i karton plak 900
Donatili beton 2400
Donatisiz beton 2200
Gazbeton 400-800
Dolu tugla 1800
Delikli tugla 1200
Delikli, gozenekli tugla 800
Delikli, gbzenekli, gecmeli tudla 800
Polistren sert kopik levha >15
Poliliretan sert kopiik levha >30
Mantar levha 80-160
Cam 1ifi, mineral lifler 100-500

4. YAPI KABUGU ORNEKLERININ INCELENMESI
(INVESTIGATION OF STRUCTURE SHELLS)
Bu c¢alismada insaat sektoriinde ¢ok karsilasilan vyapi kabugdu
O0rnekleri incelenmistir. incelenen vyapi kabudu ©Orneklerine ait
O0zellikler ve detay cizimleri asadida verilmistir.

e Yalaitimsiz Tugla Duvar (dl1): 19x19x13.5 boyutlarinda diusey
delikli fabrika tuglasi ile 19 cm duvar, i¢ ylizeyde 2 cm
kalinliginda kirec¢-¢imento karisimi harc¢li diz siva ve” dis
ylizeyde 2 cm kalinlidinda c¢imento harc¢li diiz siva uygulanmistir
(Sekil 1) . Duvar ylksekligi 280 cm olarak alinmistir.
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ig Siva | D1z Siva

Tuidla
Duvrar

o
=
b

Sekil 1. Duvar detayi (dl)
(Figure 1. Wall detail (dl1))

Gazbeton (d2) : 60x20x19 boyutlarinda bloklar ile 20 cm
kalinliginda duvar, ic¢ vylizeyde 2 cm kalinliginda kirec-cimento
karisimi harcli diz siva ve dis yilzeyde 2 cm kalinliginda
¢imento  harclzi duz siva uygulanmistair (Sekil 2). Duvar
yliksekligi 280 cm olarak alinmistir.

Ip Siva Dig 31va

Gazheton

21201 2

Sekil 2. Duvar detayi (d2)
(Figure 2. Wall detail (d2))

Distan Yalitimla Duvar (d3): 19x19x13.5 Dboyutlarinda disey
delikli fabrika tuglasi ile 19 cm duvar, i¢ vylizeyde 2 cm
kalinliginda kireg¢-¢imento karisimi harg¢li diiz siva ve dis
yizeyde 2 cm kalinliginda c¢imento har¢li diz siva, 5 cm
kalinliginda Polistren sert kopiik levha (XPS) wuygulanmistir
(Sekil 3). Duvar yiikseklidi 280 cm olarak alinmistir.

. Dig &
Iz Siva 1§ mava

Tufla
Duwvar

Talitim
Halzemesi (ZP3)

2 1952

Sekil 3. Duvar detay (d3)
(Figure 3. Wall detail (d3))

Sandvig¢ Duvar (d4): 19x19x13.5 wve 19x19x8.5 boyutlarinda diisey
delikli fabrika tuglasi ile o6nce 8.5 kalinlidinda tugla sonra 6
cm kalinliginda Polistren sert kopiik levha (XPS) ardindan 13.5
cm tugla ile duvar oOrilmiis, ic¢ ylzeyde 2 cm kalinliginda kirec-
cimento karisimi harc¢la diz siva ve dis yizeyde 2 cm
kalinlidinda c¢imento harg¢li diz siva, uygulanmistir (Sekil 4).
Duvar ylkseklidi 280 cm olarak alinmistir.
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ile acgiklamasi yapilan yapi kabugu tirlerinin ses yalitimi

Ig Siva -
D1z S1iva

Tudla — | Wl I Tudla
Duvar Inrrar
Talitim

Malzemesi
[ZPS)

208 N
8.5 |1

ot

(W] &0

5

Sekil 4. Duvar detayi (d4)
Figure 4. Wall detail (d4)

Giydirme Cepheli Duvar (d5): 19x19x13.5 Dboyutlarinda diisey
delikli fabrika tuglasi ile 19 cm duvar, ic¢ vyilizeyde 2 cm
kalinliginda kire¢-¢imento karisimi harcla diz siva, b5 cm
kalinliginda Polistren sert kopik levha (XPS), 3 cm hava bosludu

ve 5 cm cephe kaplamasi uygulanmistir birakilarak uygulanmistir
(Sekil 5). Duvar ylksekligi 280 cm olarak alinmistir.

Ic | Dis Cephe
Siva Faplama
Tugla | | Hava
Duvar Boslugu
Yalitim
 Malzemesi
(HXPS)
21195 ﬁ_%_

Sekil 5. Duvar detayi (d5)
(Figure 5. Wall detail (d5))

Igten Alcipan Kapli Duvar (d6): 19x19x13.5 boyutlarinda diisey
delikli fabrika tuglasi ile 19 cm duvar, i¢ vyizeyde 1.25 cm
kalinliginda Alg¢ipan ve dis vyizeyde 2 cm kalinlidinda c¢imento
hargcli diz siva,6 cm kalinliginda Polistren sert koplik levha

(XPS) ve 3 cm hava boslugu birakilarak uygulanmistir (Sekil 6).
Duvar ylkseklidi 280 cm olarak alinmistir.

Alglpaﬁ' Dig Siva

Haora . Tugla

Boglugu Duvar
Talitim

Malzemesi
[XP3)

1.25 'JPEWJL‘?

Sekil 6. Duvar detayi (d6)
Figure 6. Wall detail (d3)

5. DEGERLENDIRME VE SONUG (EVALUATION AND CONCLUSION)

Calismada incelemis oldugumuz, yukarida kesitleri ve tanimlara

acisindan
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sahip olduklari ortalama ses yutma katsayilari ve ses gecgirimsizlik
degerleri hesaplanarak Tablo 6.’ da gosterilmistir.

Tablo 6. Yapi kabugu tiirlerinin ses gecirimsizlik ve ortalama ses
yutma katsayi dederleri
(Table 6. Building shell species and the average sound absorption
coefficient values of sound impermeable)

Ortalama
Duvar Ses Yutma Ses
o Boyutlar Kalinligi(siva Gecirimsizlik
Yapi Kabudu (cm) haric) Katsayisi Dederi
¢ (m/sn) i
Dl.Yalitimsiz
Tugla Yapi
N 19x19x13.5 19 0.05 48.23
Kabugdu
b2.Gazbeton 60x20x19 20 0.03 43.77
Yapi Kabudu
D3. Distan
valitimli Yap1 | 4. 19,1935 24 0.06 48.25
Kabugdu
Dd. Sandvic 1 )9.19x13.5 26 0.07 48.52
Yapi Kabugu
D5.Giydirme
Cephell ¥api | 19.19x13.5 27 0.17 52.83
Kabugdu
D6.Icten
Algipan Kaplzi
Dis Yapi 19x19x13.5 28 0.16 51.27
Kabugu

Yap1i kabugu tirlerine ait ortalama ses yutma katsayilari,
konutlardan daha o6nemli olarak, dedisik amac¢li salonlarin en O&nemli
akustik gbstergesi olan reverberasyon zamanai hesaplamalarinda
kullanilan ©Onemli Dbir ©&6zelliktir. Reverberasyon =zamaninin belirli
frekanslarda vylksek oldugu durumda, ses yutma katsayisi dederi bu
frekanslarda vyiiksek olan malzeme wuygulamak ve bunun tam tersi,
reverberasyon zamani distk oldugunda ise ylzeylerde ses yutma
katsayisi distik olan malzeme uygulamak gerekmektedir [7]. Incelen
duvarlara ait ortalama ses yutma katsayilarinin 0.03 ile 0.16 m/sn
arasinda degistigi gdérilmektedir. Ayrica bu dederin farkli frekanslara
gbre de farklalak kazandigini sOylememiz muimkUindir. Ozellikle
gbzenekli malzemelerde, frekansin yilikselmesi ses yutuculuk dederinin
de artmasina yol acmaktadir [8]. Dolayisiyla hesaplanan ortalama ses
yutma katsayilari, istenen araliklarda ( 0-1 m/sn) Dbulunmaktadir.
Konut disi c¢ok amacli salonlarda bu tir duvarlarin, ylzeylerinin &zel
ses yutucu malzemelerle kaplanarak kullanilmasi gerekmektedir.

Bir duvarin ses ge¢is kaybini, ses gec¢is kaybi 40 dB ise, bu
duvarin bir yanindaki 70 dB dizeyindeki ses, 0O0te yana 70 - 40 = 30 dB
ya da bir yanindaki ses 90 dB ise, ote yana 90 - 40 = 50 dB diizeyinde
gecer seklinde daha oOnceki Dbodlimlerde aciklamistik. Konutlarda dis
ortamdan gelen glridlti siddeti 60-80 dB arasinda ve konut ig¢i istenen
ortalama ses siddeti 35-45 dB arasinda oldugu gbz Onine alinirsa,
incelemis oldugumuz duvarlara ait ortalama ses gecirimsizlik
degerlerinin, konut ic¢inde ses acisindan kismen konforlu bir ortam
sagladigi tespit edilmistir. Ancak, gazbeton duvar (d2) ses yalitimi
agisindan Avrupa Birligi tUlkelerince minimum deder olarak kabul edilen
48 dB hava sesi direncini [3] saglayamadigdi gorilmektedir.

Dis ortamin kalabalik bir caddeye baktigi disiniilerek, incelemis
oldugumuz duvar tirlerinden yalitimsiz tudla duvari (dl) ele alacak
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olursak; dis ortamin ses siddetini 80 dB olarak aldigimizda,
buldugumuz duvara ait ses geg¢irimsizlik deferinin c¢ikarilmasiyla, 1ig¢
ortamda 32 dB’lik bir ses seviyesi bulunur. Dider duvar tlrlerini de
ayni sekilde ele alacak olursak; gazbetonda (d2) 36 dB, distan
yalitimli duvarda (d3) 32 dB, sandvig¢ duvarda (d4) 31 dB, giydirme
cepheli duvarda (d5) 27 dB ve Icten Alcipan kapli duvarda (d6) 29
dB’1ik ses seviyelerine ulasilmaktadir. Bu dederler konutlar ig¢in
tavsiye edilen ses seviyeleridir. Ancak silah sesi, jet motoru gibi

yiksek ses siddetine sahip giriiltild alanlarda, inceledigimiz duvar
tiirleriyle konut icinde 73 ile 90 dB arasinda dedisen ses seviyeleri
elde edilmistir. Bu degerler, konutlar ig¢in konforsuz ortamlar

olusmasi demektir. Onlem olarak, bu vb. alanlarda hava bosluklu ve
birim ylzey adirligi vyliksek olan duvarlar tercih edilebilir. Ancak,
genel olarak Dbakildidinda, birim ylizey adirlidini arttirmak duvarin
ses vyalitim performansini olumlu etkilemekte Dbirlikte, bu agirlik
artisinin bina striktirine getirecegi yikler de goz oniinde
bulundurulmalidir. Bu <c¢alisma ile Dbirbirine vyakin kalinliklarda,
farkli kagir malzemelerle olusturulmus duvarlar karsilastirilarak,
secim yapma asamasinda en azindan bir o6n fikir elde edilmistir.

SEMBOLLER (SYMBOLS)

& : Ortalama ses yutma katsayisi ( m/sn )

A: Yizey alanlarinin her birinin ses yutma katsayisiyla
carpimlarinin toplami (m*)

L 5: Toplam yiizey alan dederi (m?)

S Her bir ic ylizeyin alani (m*)

f, :Her bir malzemenin ses yutuculuk katsayi dederi ( m/sn )
m: Yiizeysel kiitle, (kg/m°)

A: Malzemenin agirlidi (kg/m?)

D: Bosluk genisligi, (m)

d: Malzemenin kalinli§idir (m)

F;: Hava bosluksuz yapi kabudunun ses gecirimsizlik deJeri
H;: Hava bosluklu yapi kabudunun ses gecirimsizlik degeri

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eyltil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s06zli sunum olarak sunulmustur.
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