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DIS DUVARLARIN TERLEME VE YOGUSMA KONTROLU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Duvarlarda goriilen terleme ve yodusma, yapl elemanini ¢evreleyen
havanin nemi ve farkli sicakliklarin bir sonucudur. Yapi elemanlarinda
meydana gelen terleme ve yodusma, 1s1 tutucu malzemenin dederini
distrmekte, kaplama malzemelerinin kabarma ve dokiilmelerine neden
olmaktadir. Bu sorunlar gdz Online alinmadan vyanlis malzeme secimi
uygulamalarina bagli olarak olusan yapisal hasarlar ekonomik kayiplara

neden olmaktadir. Bu c¢alismada da; hacimleri dis ortamdan ayiran
farkli malzeme ve yapilis ydntemine sahip duvarlar {Uzerindeki nem
etkisi arastirilmistir. Duvar uygulamalarinda terleme ve yodusma

kontroll yapilmistir. Boylece, duvar kesitlerinin yodusma hesaplarinin
yapilmasi, uygun malzemelerin yan yana getirilmesini saglayacaktair.
Ayrica malzeme kaybi ve ek harcamalar onlenecektir.
Anahtar Kelimeler: Buhar Diflizyonu, Terleme Kontroli, Yodusma,
Nem, Dis Duvar

EVALUATION OF EXTERNAL WALLS IN TERMS OF SWEATING AND CONDENSATION

CONTROL
ABSTRACT
Sweating and condensation in the walls, the surrounding
construction element 1is a result of air humidity and different
temperatures. Sweating and condensation occurring the construction

elements, in lowering the value of the heat holder material, is caused
by the spill and swelling of coating materials. Without taking into
account this problems structural damages depending on the applications
of the wrong choice of material are caused economic losses. In this
study, the effect of humidity on the walls with different materials
and consruction method were investigated. The wall applications were
sweating and condensation control. Thus, the condensation calculations
of wall sections, the appropriate materials will be brought side by
side. In addition, material loss and additional expenses will be
prevented.

Keywords: Diffusion Of Steam, Control Of Sweating, Condensation,

Humidity, Outer Wall
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1. GirRis (INTRODUCTION)

Endlistrideki gelismelerin ardindan insaat sektorindeki
taleplerin artmasi modern yapl metotlarinin hizla kullanilmaya
baslamasina neden olmustur. Bu da yapi malzemelerinin, tasiyicilik
gbrevlerinin azalmasini, incelmesini ve 1s1 gecirgenlik direncinin
6nemli miktarda dismesini saglamistir. Isi gegirgenlik direncinin
dismesi yapi malzemelerinin ylizeylerinde yoJusmaya sebep olabilir. Isi
gecirgenlik direncinin vyikseltilmesi, dolayisiyla 1s1 ekonomisinin
saglanmas1i ve vyapl malzemesi ylzeyindeki yoJusmanin Onlenmesi ic¢in

duvarlarda birden fazla yapi elemani kullanilmasini ortaya
¢cikarmistir. Kalin ve tek katmanli eski kabuk vyapisini de§ismis,
katmanlardan olusan duvar kesitleri glindeme gelmistir [1]. Bu durum

ozellikle dis sicakligin cok dusuk oldugu bolgelerde katmanlarin dogru
siralanmasini, katmanlasma secenekleri icin yogusma denetiminin
yapilmasini ve yodusma olayinin kabul edilebilir sinirlar altinda
kalmasina olanak veren katmanlasma seceneklerinin Dbelirlenmesini

gerektirmektedir.
Su veya nemin vyapi malzemeleri/ elemanlari ig¢inde kisin donmasi
vevya yazin buharlasmasi bu malzemelerin deformasyonuna sebep

olmaktadir. Bir yapida yoJusmaya maruz yapl elemanlari; dis duvarlar,
son kat ddsemeleri ve bodrum duvar ve dodsemeleridir. Bu calismada da,
yapida en fazla ylzey alanina sahip ve insaat sektdriinde farkli yapim
sekilleri olan dis duvarlar, terleme ve yoJusma acisindan
incelenmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Dis duvarlar, vyapiyi kapatarak tuim c¢evresel etmenlere karsi
koruyan, ortamlari vya da mekanlari Dbirbirinden gbérsel, eylemsel ve
islevsel vyonlerden ayiran, ayni zamanda tasiyici olma islevini de
yiklenebilen diisey ya da diiseye yakin yapi 6geleridir. Bluylk ve zaman
gerektiren vyatirimlar olduklari i¢in maddi dedere sahiptir. Bu
60zellikler ve 1s1 ekonomisinin saglanmasi disiincesi, duvarlarda birden
fazla vyapi elemani kullanilmasini ortaya c¢ikarmistir. Kalin ve tek
katmanli eski kabuk vyapisi degismis, katmanlardan olusan duvar
kesitleri giindeme gelmistir. Duvarlarin kullanim sartlarina gdre yazin
veya kisin ortaya c¢ikan yodusma ya da terleme olayil, yapl malzemesinin
yapisinli bozacadi gibi malzemenin toplam 1s1 transferi katsayisini
yukseltir, 1s1 kayiplarini da arttirir. Bu c¢alismada da, vyapida en
fazla ylizey alanina sahip ve insaat sektdriinde farkli vyapim sekilleri
olan dis duvarlar, terleme ve yodusma ac¢isindan incelenmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen veriler, insanlarin psikolojik ve
fizyolojik konforu saglanmasi ic¢cin yapi kabudu sec¢iminde bir 6n fikrin
olusmasini saglamistir.

3. YAPI ELEMANLARINDA TERLEME VE YOGUSMA OLUSUMU
(SWEATING AND CONDENSATION FORMATION OF CONSRUCTION ELEMENTS)
Yapli malzemelerinde kullanim sartlarina gdre yazin veya kisin
ortaya c¢ikan yodusma ya da terleme olayi; hava 1ile temas eden vyap1i
malzemesi yizey sicaklidinin, havanin ¢ig noktasi sicakliginin altinda
olmas1i durumunda gercgeklesir. Kisin yapi malzemeleri 1ic¢ yilzeyinde

gorilen (pencere, izolasyonsuz kolon ve kirislerde, cati ic
ylizeylerinde) bu olay bazi ©6zel durumlarda yapi malzemelerinin ig¢inde
de meydana gelebilmektedir [2]. Yapi elemanlari icindeki nem hareketi

olan Dbuhar difiizyonu, su Dbuharinin basin¢ farkindan dolayi vyapi
elemani icerisinden gec¢ip disiik basing¢li ortama ulasmasidir. Buhar,
k1s aylarinda 1s1i gecisinde oldugu gibi sicak i¢ ortamdan soduk dis
ortama yap1l elemani icerisinden gecerek disari ulasir. Yaz aylarinda
ise iklimlendirilmis binalarda buhar disaridan iceri gecger.
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Sicakliklari farkli olan 1ki madde karistirildiginda vya da
birbirine dedecek sekilde vyan yana konulduunda aralarinda 1si alis
verisi olur. Sicak olan madde 1s1 verip sicaklidi azalirken, sicakligda
diisik olan madde 1s1 alarak sicaklidi artar ve sonucta 1s1l denge
saglanir. Isi akisi her zaman sicak ortamdan soduk ortama dodru olur
[3]. Bir yapi elemaninin iki ylzd arasinda, sicakliklarin ve Dbagil
nemin farkli olmasi dolayisiyla farkli kismi buhar basinglari meydana
gelir. Kis mevsiminde, genellikle 1i¢ tarafta 1sitma ile birlikte
cesitli insan aktiviteleri dolayisiyla kismi buhar basinci degeri,
soguk olan dis ortamdaki kismi buhar basinci deJerinden yiiksektir. Bu
nedenle havadaki buhar molekiilleri 1si akimi ile ayni yonde hareket
ederek vyapi elemani gdzeneklerinden gegcer ve dis ortama ulasmaya
calisir. Su buhari bu gecisi sirasinda yapi elemani icerisinde, doyma
sicakliginda veya daha disiik sicaklikta bir ylizeyle temas ederse bir
kism1i yodusarak su haline gecer ve yapl elemani icerisinde birikmeye
baslarlar, yodusmayan kismi ise yoluna devam eder ve disari c¢ikar.

Su buharinin vyapi elemani ig¢indeki hareketi sirasinda hicg
yoJusmadan dis ortama gaz olarak wulasmasi halinde vyapi elemaninin
gerek kullanim Omrii ve gerekse 1s1l performansi ac¢isindan bir problem
teskil etmez. Ancak yapi elemanini olusturan malzemelerin su buhari
gecisine gosterdikleri dirence ve malzemelerin sirasina bagli olarak,
yapl elemanindan gecgerken, su buharinin gaz halinden sivi hale
geg¢mesi, vyani yodusmasi ihtimali mevcuttur. Dolayisiyla burada vyapi
elemani icerisinde yogusabilecek su miktarinin hesaplanip belirli bir
sinirin altinda kalmasi ig¢in gerekli Onlemlerin alinmasi ¢ok oSnemlidir
[4]. Yap1l elemaninin gorinen ylzeyinde su buharinin yodusmasi sonucu
su haline doénlismesi ise terlemedir. EJer havanin temas ettigi ylzeyin
sicakligi ig¢indeki su buharinin ¢i§ noktasi sicakliginin altina
diiserse vylizeyde su =zerrecikleri Dbirikintisi olusur. Kis mevsiminde
pencere camlarinin ic¢ yilizeylerinde terlemenin gdriilmesi buna &rnektir.
Terlemenin O&onlenmesi ig¢in vyapi elemaninin 1s1 geg¢isi direncini
arttirmak genelde yeterlidir [5].

3.1. Yapi Elemanlarinda Terleme Ve Yogusma Hesaplamalari
(Calculations Sweating and Condensation of Construction

Elements)
Yapl malzemeleri az veya c¢ok su buharini gegirebilirler. Fakat
bazi amorf malzemelerin (bittmler, sirlar ve bazi plastikler) su

buhari direncleri c¢ok ylksektir. Metal ve camlarin ise sonsuzdur. Yani
metaller ve camlar su buharini gec¢irmezler. Yapi fizidi ac¢isindan,
buharin durdurulmasi dedil, kesit ig¢inden Dbuharin Yodusma olmadan
iletilmesi wuygundur. Su buhari geg¢isi sonucu olusan yodusma, yapil
malzemelerine ve yapili malzemelerin de meydana gelen 1s1 gecgisine
olumsuz yodnde etki eder. Malzeme icinde yodusan su malzemenin nemini
arttirir. Yodusma yapl malzemesinin yapisini bozacadi gibi malzemenin
toplam 1s1 transferi katsayisini yikseltir, 1s1 kayiplarini da
arttirir [6].

Yagmur ve atmosferden yutulan nem, buhar-sivi faz degisimi ve

malzeme ylizeyindeki tasinimla hava ile gevrelenmis malzeme
bosluklarinda hareket eder [7]. Isi ve nem akisi birbirine baglidir.
Termal Dbir problemin ¢ozliminde, nem ve 1s1 akisinin Dbirlikte
disiintilmesi gerekir[8]. Calisma kapsaminda incelenecek olan duvar
detaylari {Uzerinde TS 825 hesaplama yodntemi ile terleme ve yodusma
kontroll yapilmistir [9]. YoJusma hesaplamalari ig¢in, duvari olusturan

her bir malzemeye (katman) ait yizey sicakliklarinin bulunmasi gerekir
(Sekil 1).

Kararli durumdaki bir 1si akis yodunludu (Q), esitlik 1’e gore
hesaplanair.

Q = U(Ti-Ty) (1)
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Sekil 1. Cok tabakali bir yapi bileseni kesiti izerinde sicaklik
dagilimi
(Figure 1. The temperature distribution on multi-layered cross-
section of a construction component)

Cok tabakali yapi bilesenlerinde 1si1l geg¢irgenlik direnci (7)),
tek tek yapi elemani kalinliklara (dy,dy....dp) ve bu yapi
elemanlarinin, 1s11 iletkenlik hesap degerleri (A1, Np. o o Ap)
kullanilarak esitlik 2 ile hesaplanir.

1 d. d: ds

—==—L+'—+'—-h”+EL(%

A ke ks ks A

Yizey sicakliklari asagidaki esitliklere gdre hesaplanir.

Ty = To - — Q Tya = Ta+ . Q (3)

T, = Tyi - j Q, T, = T, _? Q, Thn = Toor - j Q (4)

Bir yapi malzemesi tabakasinin, su buhari difilizyon direnci (T),

esitlik 5’'e gbre hesaplanir.
- = 1.5.10“"];:.-:1: + 5 d; et

ndn (5)

Kismi su buhari basinci (p),

P = 0.ps (6)
kararli durumdaki yodunluga sahip su buhari diftizyon akisi (i),
i = Bi- P2 (7)

yogusma siresi boyunca olusan yodJusma suyunun kiitlesi,

We = te(Ii-T1a) (8)
buharlasma boyunca buharlasan ve yapi bileseninden bosaltilan su
kitlesi,

Wy = ty(I:+1g) (9)
vapl elemanlarinda terleme olup olmadigi,
T2 [led s )= (10)

esitlikleri ile hesaplanir. Yukardaki wesitliklerde kullanilan kat
sayilar (oi, og, ty, tr),badil nem v.b. deferler 1s1 yalitimi, terleme
ve vyodusma hesaplamalarindaki kabullere gdre TS 825’den alinmistir

[91.

4. SEGCILEN DUVAR ORNEKLERININ INCELENMESI
(ANALYSIS OF SELECTED SAMPLES WALL)

Yapiyli her tirli c¢evresel etmenin zararli etkilerine karsa
koruyan duvarlar yapi ig¢in onemli Ogelerden biridir. Duvarlar, yapiyl
kapatarak tim c¢evresel etmenlere karsi koruyan, ortamlari vya da
mekanlari birbirinden gbérsel, eylemsel ve islevsel yonlerden ayiran,
aynli zamanda tasiyici olma islevini de yiklenebilen disey ya da diseye
yakin yapi OJeleridir [10]. Duvarlarin dayanimli olmasi, 1izerilerine
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ait fiziksel 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.
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karsi korunmasi ile gergeklesir. Bu koruma
uyumlu nitelikte secilmis bir kaplama 1ile saglanir.
insaat sektorinde cok kullanilan malzemelerle

AX
INWSTZY

yapilan
Kullanilan duvar malzemelerine

Tablo 1. Duvar Ornekleri igin fiziksel Ozellikler
(Table 1. Physical properties of the walls)
I¢c Siva | Tugla | Gazbeton | Alcipan | Is1 yalitimi | Dis siva
A (W/mK) 0.87 0.45 0.2 0.21 0.031 1.4
u(-) 35 10 10 8 250 35
e Yalitimsiz Tugla Duvar (dl)
Siva
Dis
Siva
Tugla
Duvar
2 19 2
Sekil 2. Duvar detayi (dl)
(Figure 2. The wall detail (dl))

19x19x13.5 boyutlarinda diisey delikli fabrika tuglasi ile 19 cm

duvar, ic¢ ylzeyde 2 cm kalinliginda kirec¢-g¢imento karisimi harc¢li diiz
siva ve dis vyilizeyde 2 cm kalinliginda ¢imento hargli diiz siva
uygulanmistir (Sekil 2).

e Dis Yizeyi Yalitimli Tugla Duvar (d2)

ic Dis
Siva Siva
Tugla
Duvar Yaltim
2 19 72
Sekil 3. Duvar detayi (d2)
(Figure 3. The wall detail (d2))

19x19x13.5 boyutlarinda diisey delikli fabrika tuglasi ile 19 cm

duvar, ic¢ ylizeyde 2 cm kalinliginda kire¢-¢imento karisimi harg¢li diz
siva ve dis yluzeyde 2 cm kalinlidinda ¢imento harg¢li diz siva, 7 cm
kalinliginda Polistren sert kopik levha (XPS) uygulanmistir (Sekil 3).
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e I¢ Yiizeyi Yalitimli Tugla Duvar (d3)

ic Dis
Siva Siva
Yalitim -) Tugla
Duvar
27, 19 2

Sekil 4. Duvar detayi (d3)
(Figure 4. The wall detail (d3))

19x19x13.5 boyutlarinda disey delikli fabrika tuglasi ile 19 cm
duvar, ic¢ ylzeyde 2 cm kalinliginda kire¢-¢imento karisimi harcg¢li diz
siva ve 7 cm kalinliginda Polistren sert kopik levha (XPS)
uygulanmistir, dis yilizeyde 2 cm kalinliginda c¢imento harg¢li diiz siva
uygulanmistir (Sekil 4).

e Gaz Beton Duvar (d4)

I
Siva
Dis
Siva
Gaz
Beton

2 20 2
Sekil 5. Duvar detayi (d4)

(Figure 5. The wall detail (d4))
60x20x19 boyutlarinda bloklar ile 20 cm kalinliginda duvar, ig¢
ylizeyde 2 cm kalinliginda kireg¢-¢imento karisimi harc¢li diiz siva ve
dis vyluzeyde 2 cm kalinlidinda c¢imento harg¢li diiz siva uygulanmistir

(sekil D).

e Sandivig¢ Duvar (d5)
Ic Dis
Siva % Siva
24 Yalitim

Tugla
Duvar

Tugla
Duvar

2.8.5.6,13.5 2

Sekil 6. Duvar detayi (db)
(Figure 6. The wall detail (d5))

19x19x13.5 boyutlarinda diisey delikli fabrika tugdlasi ile Once
8,5 kalinliginda tudla sonra 6 cm kalinlidinda Polistren sert koplk
levha (XPS) ardindan 13,5 cm tugla ile duvar oOridlmis, i¢ ylzeyde 2 cm
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kalinlidinda kireg-¢imento karisimi harcli diz siva ve dis ylzeyde 2
cm kalinliginda ¢imento harcgli diiz siva, uygulanmistir (Sekil 6).

e Giydirme Cephe Sistemi (d6)

Ic | | T Kaplama
Siva
Hava

Boslugu
Tugla | $u9
Duvar 4 Yahtim

2 19 532
Sekil 7. Duvar detayi (d6)
(Figure 7. The wall detail (d6))

19x19x13.5 boyutlarinda diisey delikli fabrika tudlasi ile 19 cm
duvar, 1ic¢ ylzeyde 2 cm kalinliginda kire¢-¢imento karisimi harcg¢li diz
siva ve dis ylizeyde 5 cm kalinliginda Polistren sert kopiik levha
(XPS), 3 <cm hava boslugu ve 2cm kaplama malzemesi kullanilarak
uygulanmistir (Sekil 7).

e Icten Algipan Kaplamali Tugla Duvar (d7)

, Dis
Alcipan—{}:: Siva

Yaltim |} Tugla
Duvar

125.:6. 19 2
Sekil 8. Duvar detayi (d7)
(Figure 8. The wall detail (d7))

19x19x%13.5 boyutlarinda disey delikli fabrika tuglasi ile 19 cm
duvar, 1ig¢ ylizeyde 1.25 cm kalinliginda Algipan ve dis ylzeyde 2 cm
kalinliginda c¢imento harg¢li diiz siva,6 cm kalinliginda Polistren sert
koptk levha (XPS) uygulanmistir (Sekil 8).

4.1. Uygulama Calismasi (Case Study)

GCalisma ic¢cin TS 825'e gbre 3. Bolgede bulunan Elazig 1ili
secilmistir [9]. Sekil 2.‘'de verilen duvar (dl) Ornedi ig¢in yapilan
hesaplamalar ve yoJusma grafigi Tablo 2.‘de verilmistir.
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Tablo 2. Duvar (dl) ic¢in hesaplama c¢izelgesi
(Table 2. For wall (dl) the calculation chart)
DUVAR TIPI| YUZEY SICAKLIKLARI BASINC TABLOSU YOGUSMA GRAFIGI
Kesitteki T Ps U Q i
Yeri (°C) | (Pa) | (W/m2K) | (W/m?2) 1600
T, 22 2645 L i
Tic yizey 15 | 1706 i
01 T, 13,7|1569 T \k\
—_ 600
T2 0 | 284 | 1,59 | 54,06 -
le§ ylizey _9, 8 264 200
0
leS _12 217 0 07 “ 28 33

Yalitimsiz tudla duvar ©6rnedi ic¢in vyapilan hesaplamada, Tablo
2.7de gdriildiigi gibi tudla duvarla dis siva arasinda yodgusma olusmakta
fakat olusan bu yoJusma W, >W, (1.099>0.10549*107%) oldugundan
Onemsizdir. EJer hic¢ yoJusma olmamasi isteniyorsa sicak olan i¢ tarafa
buhar kesici Dbir malzeme uygulanabilir. Yine ayni duvar yilzeyinde
terleme de olusmaktadir. Bunun ig¢in de ya duvar malzemesi kalinlig:
arttirilmali, vya da kesite bir vyalitim malzemesi veya buhar kesici
eklenmelidir.

Yukaridaki hesaplama Ornegi diger duvar tipleri icinde ayri
ayri tekrarlanarak hesaplamalar tamamlanmis ve herbir duvar tipine
ait degerler Tablo 3.’de verilmistir.

Tablo 3. Duvarlar (d2,d3,d4,d5,d6 ve d7) ig¢in hesaplama c¢izelgesi
(Table 3. For walls (d2,d3,d4,d5,d6 ve d7) the calculation chart)

DUVAR TIiPI YUZEY SICAKLIKLARI BASINC TABLOSU YOGUSMA GRAFIGI
Kesitteki T Ps U @) A
Yeri (°C) (Pa) | (W/m?K) | (W/m?)
Ti. 22 | 2645 2000 fm—
Tic yizey 20,5 | 2413 2000 <
T, 20,2 | 2369 \
1500
D2 T, 15,2 | 1729 ! \
AN
T3 _11,4 229 0,346 11,776 1000 \\
Tars yizey |—11,5| 228 i
0
Tais =12 217 0 07 26 201 208
Sd —
Kesitteki T Ps U Q S
Yeri (°C) (Pa) | (W/m2K) | (W/m?)
Tic 22 2645 B0 RS
Tic yizey 20,5 | 2413 -
T, 20,2 | 2369 \
1500
D3 T, -6,4 | 356 l \
T3 -11,4| 229 0,346 |11,776 1000
Td1§ yluzey _11,5 228
0 N
0
Tais -12 217 0 07 182 201 208
Sd —
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Tablo 3’in devami
Kesitteki T Ps U Q o
Yeri (°C) (Pa) | (W/m2K) | (W/m?)
Tic 22 2645 2000
Tic yizey 18,3 | 2105 1500
T, 17,7 | 2027 P —] \
D4 T, -10,5| 249 * 1000 ™
, 82 28,1
leS ylzey _10, 9 239 0,828 8 69 - \
0
les -12 217 0 07 27 34
Sd —
Kesitteki T Ps U Q i
Yeri (°C) (Pa) | (W/m2K) | (W/m?2)
T 22 | 2645 . —
Tic yizey 20,3 | 2384 2000
T, 20 2340 1 1500
D5 T, 17,6 | 2014 o “—‘—~——\\
T, -7,4 | 327 0,38 |12,923 b \\
T, -11,3| 231 500
T ———
les ylizey -11,5 228 i
0 07 1,55 16,55 17,9 18,6
Tais -12 217 Sd —
T 22 | 2645 S ——
2000
Tic yize 20 2340
1500
T, 19,7 | 2297 1 ——
D6 0,441 |14,994 & oo B |
T, 13,3 | 1528 \\lb\
500
les yiizey _101 8 242 \
- 0 07 26 15,1
Sd —
Tans -12 217
Ti. 22 | 2645 000
2500
Tic yize 20,3 | 2384 ===
2000
T, 19,5 | 2268 1 1500 \
D7 0,378 12,874 o \
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yogusma W,>W,

Tablo 3’e gbre diger
ile dis siva arasindaki bdlgede yogusma olusmaktadir.
(1.09 > 0.238*%107°)

duvarlar igerisinde sadece d4’de gazbeton
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terleme kontroliide vyapilmis ve yodusma sonucglariyla birlikte Tablo
4’de verilmistir. Duvar Ornekleri igerisinde dl, d4 ve dé6’da terleme
vardir. Duvar kesitlerine 1s1 vyalitimi eklenerek (var ise kalinligi
arttirilarak) veya 1i¢ tarafa buhar kesici eklenerek terleme
6nlenebilir.

Tablo 4. Tim duvar &rnekleri ic¢in terleme ve yoJusma kontroldi.
(Table 4. Sweating and condensation control for all types of wall)

Duvar Tipleri Terleme YoJusma
1/N | 2|U=-(1/o+1/ay) W, > We
a1 0.459 |2 2.43 1.099(>{0.10549*107"
Terleme Var YoJusma oSnemsizdir
4 2.717[>] 2.43 | ]
Terleme Yoktur YoJusma Yoktur
W 2.717]>] 2.43 [ ]
Terleme Yoktur YoJusma Yoktur
44 1.037]>] 2.43 1.09 [>] 0.238*10°°
Terleme Var Yodusma Onemsizdir
45 2.461[>] 2.43 | ]
Terleme Yoktur Yogusma Yoktur
e 2.057]>] 2.43 | ]
Terleme Var Yogusma Yoktur
47 2.431[>] 2.43 | ]
Terleme Yoktur YoJusma Yoktur

5. SONUC (CONCLUSION)

Yapi fizigi acisindan 6nemli olan yapi elemani meydana
getirilirken Yodusma olmayacak sekilde uygun kesiti olusturmaktir. Bu
asamada kullanilacak vyalitim malzemesinin buhar difiizyon direng

faktori (1) degerinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Isi
iletimini ve yogusmayi azaltmak ic¢cin segilen vyalitim malzemelerinin
kalinlik ve ©6zelliklerine de dikkat edilmelidir. Bu calisma da
incelenen, vyalitimsiz tudla duvar (dl), gazbeton duvar (d4) ve

giydirme cephe sisteminde (d6) yilizeyde terleme olusmaktadir. Terleme
olmamasi ic¢in ya duvar(veya yalitim) malzemesi kalinlidi arttirilmala
ya da ic¢ kisma uygun bir buhar kesici eklenmelidir. Ayrica dl ve d4’de
yogusma da olusmaktadir. Fakat Wy>W; oldudu ic¢in yodusma zararsizdir.
Eer hi¢ yodusma olmamasi isteniyorsa, duvar kesitlerinde uygun 1s1
yvalitimi (var ise kalinlidinin arttirilmasi) veya Dbuhar diftizyon
katsayisi yiksek olan malzemeler tercih eidlmelidir. Buhar difiizyon
direncg faktdrti deerinin ig¢ten disa dodru gittikge kiicilmesi halinde,
yogusma tehlikesi azalmakta, kuruma kolaylasmaktadir. Diger duvar
6rneklerinde ise, YoJusma ve terleme olusmamaktadir. Dolayisiyla bu
calisma kapsaminda incelenen duvar kesitleri gerek terleme ve gerekse
yogusma ac¢isindan kullanilabilir oldugu Dbulunan dederlerle ortaya
konulmustur. BOylece sec¢im yapma asamasinda en azindan bir on fikir
elde edilmistir.

SEMBOLLER (SYMBOLS)

! Su buhari difiizyon direnci, --
d Her bir yapi bileseninin kalinligi, m
0] Bagil nem, --
A Isi iletim katsayisi, W/mK
2

1/ Is1 gegirgenlik direnci, m K/W
1/A  Su buhari difiizyon direnci, m’hPa/kg

2
1/U0 Yapi Bileseninin Isil gec¢irgenlik direci, m K/W
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2
U Is1l geg¢irgenlik katsayisi, W/m K
. 2
1/a  I¢ ylzey 1s1 tasinim katsayisi, W/mK
1

l/ocd Dis ylzey 1s1i tasinim katsayisi, W/K

T, Dahili havanin ylizeyle temas halindeki sicaklik, °C
Ty Harici havanin yiizeyle temas halindeki sicaklik, °C
0 Isi kaybi, W/m2

P Kismi su buhari basinci, Pa

P; Odadaki su buhari kismi basinci, Pa

Py Ac¢ik havadaki su buhari basinci, Pa

Pay Doymus su buhari basinci, Pa

tr YoJusma donemi periyodu , h

tv Buharlasma ddnemi periyodu, h

W, YoJusma suyunun kitlesi, kg/m?

W, Buharlasma suyunun kiitlesi, kg/m?

NOT (NOTICE)
Bu makale, 28-30 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat

Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s06zli sunum olarak sunulmustur.
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