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MADENCILIKTE CEVRE PROBLEMLERININ DEGERLENDIRIIMESI: METODOLOJIK BAKIS

OZET
Cevre ve insan etkilesimi, birgok bilim dalinin ve wuzmanlik
alaninin do§rudan veya dolayla olarak etki alani igcerisinde
bulunmaktadir. Dolayisiyla, disiplinler arasi ©&zellik tasiyan Dbir
sistem dahilinde incelenmektedir. Literatiirde, Dbu tir etkilesimler
icin c¢esitli metodolojiler oOnerilmektedir. Bu metodolojik c¢alismalar
problemlerin igeridine bagli olarak farkli disiplinlere de rahatlikla
uygulanabilmektedir. Bu c¢alismada, c¢evreyi etkileyen faktorler ve
¢cbzlim yontemleri genel bir tasarim metodolojisi kapsaminda
sunulmustur. Ayrica, Ornekleriyle birlikte etki ve etkilesim matrisi
calismalarina yer verilmistir. Etkilesim matrisi mantidi c¢ercevesinde
Kosul-Durum ve Sebep-Sonu¢ Matrisi Onerilmistir.
Anahtar Kelimeler: (Cevresel Etkilesim, Metodoloji, Etki Matrisi,
Etkilesim Matrisi,
Leopold ve Kanada Cevre Matrisi

ASSESMENT OF ENVIRONMENTAL PROBLEMS IN MINING: METHODOLOGICAL OVERVIEW

ABSTRACT
Environment and human interactions are in the domain of many
science branch and expertise area directly or indirectly. Therefore,
it is examined in a system bearing interdisciplinary property. In the
literature, various methodologies, recommended for such interactions.
This methodological work, depending on the content of the problems can
easily be applied to different disciplines. In this study, the factors
affecting the environment and the solution methods are presented
within an overall design methodology. In addition, mining impact and
interaction matrix works together with examples are given. The
requirement-condition and cause-effect matrix 1is proposed within the
framework of the interaction matrix logic.
Keywords: Environmental Interaction, Methodolgy, Impact Matrix,
Interaction Matrix,
Leopold and Environmental Canada Matrix
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1. GIRiS (INTRODUCTION)
insan ve doJa arasinda yakin islevsel bir iliski wvardir. Hizli
nifus artisiyla birlikte tiketimin ve gereksinimlerin c¢esitlenerek

hizla artmaszi, dogal kaynaklarin dislincesizce ve sinirsizca
somiirilmesine bu da yerylizinin dedisik bodlgelerinde 1slah edilemez
zararlara sebep olmustur. Sonugcta da bu 1iliski olumsuz yonde

karsiliklls olarak hizla artan etkilesimlere neden olmustur. Asiri
etkileri sinirlamak, mimkiin oldugunca restore etmek ve doJal kosullara
saglamak i¢in 1insan aktivitelerinin zorunlu olarak kategorik hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu vyapilirken de toplumun gelisimi ne
durdurulmali ne de geriye dondirilmelidir. Clnkill ¢evre ve insan hayati
arasindaki etkilesimler gelecekte de devam edecektir.

Dogal dengenin korunmasi, doganin insana karsa en ciddi
micadelelerinden biridir. Bu mlicadeledeki Dbasarisizlik, gelecekte
insan neslinin, yeryizinin buyltk bir kesimindeki wvarligini tartisilir
hale getirecektir. Bilim adamlari tarafindan sik sik dile getirilen bu
kacinilmaz sonug, Oncelikle etkilerin daha belirgin olarak goOriilmeye
baslandidi sanayilesmis (gelismis) {ilkelerde ele alinmaya baslanmis,
yasalarla ve dizenlemelerle c¢ozumlenmeye ¢alisilmistir. GuUnumizde bu
alandaki teknolojik wve hukuki c¢alismalara ulusal ve uluslararasi bazda
hiz verilmistir. Ulkemizde, her ne kadar uygulandigi tartisilsa da,
kurum, kurulus ve isletmelere Cevresel Etki Deferlendirme Raporu (CED)
hazirlanmasi zorunluludu gibi benzeri yasal dliizenlemeler yapilmistir.

Cevre ve insan etkilesimi, bircok bilim dalinin uzmanlik
alaninin dodgrudan veya dolayli olarak etki alani icerisinde bulundudu
ig¢in disiplinler arasi 6zellik tasiyan bir sistem dahilinde
incelenmektedir. Literatiirden [1,2,3] uyarlanan bu sistem ana
hatlariyla Tablo.l’de Ozetlenmistir. Literatiirde bu tir etkilesimler
icin c¢esitli metodolojiler oOnerilmektedir. Bu metodolojik c¢alismalar
problemlerin igeridine bagli olarak farkli disiplinlere rahatlikla
uygulanabilmektedir. Bu c¢alismada, genel bir tasarim metodolojisiyle
birlikte etki matrisi calismalarina yer verilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANTS)

Metodolojik c¢alismalar, gelecekte karsilasilabilecek pek c¢ok
sorun hakkinda Onceden bilgi sahibi olunmasina ve gerekli Onlemlerin
erkenden alinarak, s®z konusu faaliyetlerin ileride aksamadan ve daha
ekonomik bir big¢imde vyluritilmesini mimkin kilmaktadir. Etki wve
etkilesim matrisleri metodolojik calismalarda parametreler arasindaki
iliskileri diizenlemekte ve deJerlendirmekte ve ayrica, Onceliklerin ve
6nemliliklerin farkinda olunmasina katki saglamaktadir.
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Tablo 1. Cevresel etki dederlendirmesinin bilesenleri ve ilgili
uzmanlik alanlari [4]
(Table 1. The components of environmental impact assesment and related
areas of expertise [4])

Ana bilesenler Alt bilesenler Uzmanlik alanlari
Metamorfik ozellikler
Fiziko-kimyasal
bozunma -
Jeoloji
Erozyon
.. Deprem
Jeolojik tabakalasma mithendisligi
Tektonik aktiviteler Sismoloji
Maden yataklari Mineroloji
Mineral ozellikleri Maden mithendisligi
Zemin yapilsi ve Jeoteknik
ozellikleri mithendisligi
Sisme, kabarma Jeoloji
JEOLOJIK VE Sikisabilirlik, mithendisligi
TOPRAK PEDOLOJIK Gecirgenlik Mineral
CEVRE Zemin yik tasima mithendisligi
kapasitesi Toprak bilimciligi
Sev stabilitesi Toprak/Kaya
Heyelan, COkme, miihendisligi
Tasman fnsaat
g Sgreksizl%kler, Eklem mihendisligi
\Y §1stemler1 Hidrojeoloji
R Iklim-su-toprak Ergonomi
E etkilesimi Harit
arita
S Kazi ve patlatma mithendisligi
E tasarimi
L Topografik harita
E . ..
" Hidrolojik déngii fiidroloji
. Hidrojeoloji
K Yeraltisuyu rejimi ]
i Yiizey sulari Su-kanalizasyon
. . mihendisligi
D SU HIDROLOJIK Akaclama, COkelme . g
E CEVRE , Klmya ve Qevre
& Sel ve kanalizasyon mithendisligi
E sulari Su kirliligi ve
R Su kalitesi kontroldrliigl
E Su biyolojisi
N Rizgar yoén ve hizlarzi Meteorol?jl .
D Yagislar ve nemlilik iavi ki}li?f}
. ontroldrligl
1 HAVA ATMOSFERIK Hava kalitesi LoT e
R CEVRE K11k Hava kirliligi
M S}C? } 6lctm uzmanligi
E Gurtaltu Ses ve giirtilti
S mithendisligi
L Canli tirleri Ziraat
Bitki tiirleri mihendisligi
Tir cesitliligi Biyoloji, Botanik
HAYAT BIYOTIK Uretkenlik Zooloji
CEVRE Biyojeokimyasal Orman mihendisligi
dénguler Ekoloji
Cevresel duyarlzi Su kirliligi ve
boélgeler kontrolorligi
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Tablo 1’in devami

EKONOMIK
CEVRE

Kaynaklar
Nifusbilim
Arazi kullanimi
Istihdam
Iklim-su-toprak
etkilesimi

Kazi ve patlatma
tasarimi

Cografya, Ekonomi
Nifus bilimi

Sehir ve bdlge
planlama

Ulasim planciligi
Pazar analistligi
Iarlmsal ekonomi,
Istatistik

Ses ve gurulti
mihendisligi

SOSYOLOJIK
CEVRE

Sosyal altyapi
Kiltirel o6zellikler
Estetik nitelikler
Sosyal kuruluslar
Fizyoloji wve
psikoloji

Genel saglik

Sosyal antropoloji
Peyzaj mimarisi
Mimarlik

Cevre psikolojisi
Arkeoloji,
Sosyoloji

Sosyal planlama

Ses ve gurulti
mihendisligi

3. METODOLOJI (METHODOLOGY)

Son vyillarda, sosyal ve 0&zellikle teknik bilimlerde
proje ¢alismalarinin ve

tasarlanmasinda,
rastlanilmaktadir [5,
tasarimi icin ilke
kullanilan

kigcuk capla
metodoloji

basamaklarin

(yontem
7 wve 8].
kurallar

6zel problemlerin
bilimi)
Metodoloji,

sistematiginin
ve tekniklerin

kapsamli
cOzlimlerinin

uygulamalarina
O0zetle c¢alismanin
uygulanmasinda
birikimi olarak

tanimlanmaktadir. Tasarim asamasinda yapilan yodntem bilim calismalarai,

problemlerin c¢ozimlerinin daha etkin,

yiritilmesinde, seri

planli ve programli bir sekilde
karar verme mekanizmalarinin kurulmasinda ve

bilgilerin sistematik bir Dbitiinlik i¢inde sunulmasinda etkin olarak
kullanilmaktadir. Literatirde [7, 9 ve 10] tasarim metodolojisi genel

miithendislik bazinda

ozel konular iizerine
calismalar ile daha ayrintili olarak ele alinmistir.
tasarim metodolojileri,

icin de ek calismalar gerekebilir.

Tasarim c¢alismalari,
tanimlanmis ve iyi

yenilikg¢i, gelistirilebilir,
dederlendirilmis

olmakla

yapilmis degisik
Genel mihendislik

her bir mithendislik disiplini kendine ©&zgl
kriterler icerdidi icin her calismaya birebir uygulanamayabilir.

Bunun

hedefleri iyi
birlikte hedefe

ulasabilmek ig¢in izlenecek ydntem ve asamalarin iyi belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Bu tlir c¢alismalarda dikkate alinmasi gereken noktalar
asagida maddeler halinde siralanmistir [6 ve 7]. Cevreyi etkileyen
faktorler ve ¢Ozim yontemleri arastirilmis; tasarim metodolojisi
cercevesinde akim semasi seklinde sunulmustur (Sekil 1):
e Tasarimin nicgcin ve hangi amacla
belirlenmelidir.

olusturulacadgi iyi

e Problemin mekanizmasi ve belirlenen amac¢lar arasinda ©onemlilik
ve gereklilik hiyerarsisi iyi kurulmalidir.

e Teknik bilgiler yerinde kullanilmalidir.
e Teori ve pratik arasindaki bag cok iyi kurulmalidir.

e TIdeal-pratik cézimler ile alternatif fikirlerin iiretilmesine ve
gelistirilmesine yonelik olmalidir.

e Benzer problemlerin cozuiminde kullanilabilecek, kolay
uyarlanabilecek veya gelistirilebilecek tarzda olusturulmalidir.

e Problem kosullari en iyi sekilde tanimlanmali ve belirsizlikler
en aza indirilmelidir.
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e Sosyal, ekonomik ve g¢gevresel veriler iyi dederlendirilmelidir.

PROBLEMIN TANIMLANMASI

]
ON DEGERLENDIRME

AMACLAR ||Sinirlamalar: Mevcut bilgilerin
o Teknik stmirlamalar: toplanmasi:
I e Jeolojik yap1 Tarihi dokiimanlar
BEKLENTILE * Tektonik hareketler Jeolojik yap:
o e Teknolojik Bitki Ortiisii
1 yetersizlikler Niifus bilimi
Belirlenmis Hidrolojik harita
standartlar,vb. Meteorolojik harita
e Sosyal stmirlamalar: Eski calisma alanlari
o Estetik ve kiilttrel Topografik haritalar

AYRINTILI VERILERIN TOPLANMASI

Mevcut bilgiler

Topografik veriler Pedolojik veriler
Tektonik ve Gerilme verileri Hidrolojik veriler
Jeolojik ve Jeodinamik veriler Biyotik veriler

Giivenlikle ilgili veriler Sosyolojik veriler

[ ol [P} I TR

Atmosferik veriler

PROBLEMIN MODELLENMESI VE FORMULUZE

Miihendislik Jeolojisi Modelleri
Jeoteknik Modeller

Ekolojik Modeller

Altyap1 Modelleri

e Aritma Sistemi Modelleri
e Atik Depolama Modelleri vb.

ANALIZ-COZUM YONTEMLERI

Lineer ve Non-lineer Y6ntemler

Stokastik, Deterministik Yontemler
Ampirik- Kavramsal Yontemler
Ortalanmis, Ayrintili Parametre Y 6ntemler
Statik, Dinamik Yontemler

Tanfizily VAntamlar

Gozleme dayanan
Yontemler

Biyokimyasal Yontemler
Numerik Yontemler
Fiziksel Yontemler
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DEGERLENDIRME VE KARAR VERME

-Alternatif ¢oztimler i¢in sentezler yapmak

-Alternatif ¢oziimler ile birlikte elde edilen sonuglar1 degerlendirmek
-Optimizasyon yontemleri
-Simulasyon yontemleri
-Uzman sistemler (yapay zeka uygulamalart)

-Oneriler ve tartigmalar

-Uygulanacak sistemin tartigilmasi

-Tahmini maliyet analizi ve tahmini fiyatin belirlenmesi

Wallanilanalr alzinmanlarin halislanmacs

SONUC

-Coziim i¢in karar verilen model ve analiz yontemlerinin belirlenmesi
-Gerektigi takdirde uygulanabilecek alternatif yontemlerin belirlenmesi
-Raporlarin hazirlanmasi

TASARIMIN TAKIBI

- Tasarimin takibinde yapilacak gézlem ve dl¢iimler
- Takipte elde edilen verilerin degerlendirilmesi, Alternatif Oneriler

{ }
GENEL DEGERLENDIRME
{ i

Sekil 2. Cevresel proje ve etkinlikler ig¢in Onerilen tasarim
metodolojisi akim semasi
(Figure 2. Design methodology flowsheet for the environmental projects
and activities)

4. ETKI VE ETKILESIM MATRISLERI
(IMPACT AND INTERACTION MATRICES)

Projelerin veya faaliyetlerin planli bir sekilde yirittilebilmesi
icin sistem davranislarini bir bitinluk icerisinde ele alan
metodolojilerin olusturulmasi zorunludur. Bu metodolojilerin, benzer
sunum ve analitik prosediire sahip farkli calismalarda kullanilabilecek
ozellikte olmasina ve evrensel boyutlarda distintilmesine Ozen
gbsterilmelidir. CED calismalari ic¢in, ©6zellikle kapsam ve etkilerin
belirlenmesi asamasinda yaygin olarak kullanilan metodolojiler
literattrde [11, 12, 13, 3 ve 14] ayrintili olarak anlatilmistir. Bu
metodolojiler ist {ste bindirme (overlay), kontrol 1listesi, etki ve
etkilesim matrisleri, ag/sistem diyagramlari gibi yontemlerden
olusmaktadir.

Etki ve etkilesim matrisleri, farkli disiplinlerde eleme, kapsam
belirleme ve &6n deJerlendirmede kullanilan bu tlir ydntemlerden
birisidir. Etki matrislerinin mantidi belirli bir karar asamasi icin
secilen parametrelerin arasindaki dolayli, dolaysiz vyada her iki
durumdaki etkilesimlerin ac¢iklanmasiyla ilgilidir. Bu ydntemlerde
parametrelerin birbiriyle olan iliskileri, etkilesimleri uzman
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kisilerce basamaklara ayrilirlar, sozel, sayisal veya 1isaretlerle
degerlendirilirler. CED ile 1ilgili olarak gelistirilen matrislerin
sayilari cok fazladir. Fakat yapi olarak genelde birbirine
benzemektedir. Bundan dolayi yaygin olarak kullanilan Leopold, Cevre
kanada matrisi ve bu alanda yeni sayilabilecek Dbir ydntem kisaca
Ozetlenmistir.

4.1. Leopold Matrisi (Leopold matrix)

Luna Leopold [15] tarafindan gelistirilmistir. Ornekte de
goriildigl gibi matriste etkinlikler kolonlarda, c¢evresel faktorler ise
dizin (satir) olarak tanimlanmistir (Sekil 3). Matrisin kareleri

diyagonaller ile ikiye ayrilmakta ve bu sekilde olusan Uggenlerin sol
st kOsesi etkinin blyikliglini, sad alt kosesi ise etkinin Onemini
gdsteren sayilar ic¢in kullanilmaktadir. Etki biyikligd ve Onemi 1-10
arasinda dedisen bir rakamla deferlendirilmektedir. Leopold matrisi

valnizca dolaysiz etkilerin tespitini saglamakta, ikinci veya daha
yuksek dereceli dolayli etkilerin tespitinde yetersiz kalmaktadir.
Avantaji kolay anlasilabilir olmasidir [3 ve 11].
Onerilen  |Patlayict Delik ve Yemleme ve  |Gecikme Atesleme
Etkilenen aaliyetler | madde patlatma atesleme stiresi sirasi ve
Cevresel Faktor tasarimi yontemi
Yer Titresimleri 8 6 4 6
10 9 6 7
Hava Soku 6 6 3
4 5 3
Ugan Kayaglar 8 3 4
8 5 6
Gaz ve Toz 7 7
8 8
Sekil 3. Leopold matrisi ig¢in bir Ornek
(Figure 3. An example for Leopold matrix)

4.2. Kanada Cevre Matrisi (Environment Canada Matrix)

Environment Canada [16] tarafindan gelistirilmistir. Ornekte
goriildigi gibi parametreler hem vyatay hem de dikey eksenlere
yazilmakta, kesisme noktasi ise bir isaret veya etkinin bluylikligtni
gbsteren bir sayi 1le gOsterilmektedir (Sekil 4). Bu matriste,
parametrelerin birbiriyle olan etkilesimi belirlenebilmekte
dolayisiyla ikinci wve daha yiliksek dereceli dolayli etkiler tesbit
edilebilmektedir([3, 11 ve 16].
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10 Ocak tasarimi
v 9 3 7 5 Kaz1i yontemi

v 8 2 Zemin Ozellikleri
v v 4 Jeolojik yapzi
v 3 Bitki oOrtisi
v v Yerlesim alanlari
v v Koruma alanlara
| —
= =} Q, 3
— IS | %)
“ 0] a1 >N 3
I D 0] D
0 o — | Y g -
o] O N | :0 oY O
I > EER w o |- ©

a— |0 - o [g -
v - o~ | i) — a5 g
I N g o |0 B 94 © |9 ®©
0 & 0 N[O - O~ [0~
o N N O [P m > © [N @
Sekil 4. Kanada Cevre matrisi ic¢in bir ornek

(Figure 4. An example for environment Canada matrix)

4.3. Etkilesim Matrisi ve Kosul-Durum ve Sebep-Sonu¢ Matrisi
(Interaction Matrix and Requirement-Condition and Cause-
Effect Matrix)

Etkilesim matrisi mantigi ilk olarak Hudson [17] tarafindan
gelistirilmis wve kullanilmis bir tidr yontem bilim c¢alismasidir. Bu
yaklasimla 1lgili uygulamalar Gokay [18]’da anlatilmistir. Etkilesim
matrisleri, farkli disiplinlerde eleme, kapsam belirleme ve ©0On
degerlendirmede kullanilan yontemlerden birisidir. Etkilesim
matrisinin mantigzi, temel oOzelliklerin veya dediskenlerin kare
matrisin kdsegenlerine (sol st kdse ve sag alt kdse boyunca) bir sira
dahilinde yerlestirilmesine dayanmaktadir (Sekil 5). Bu o6zelliklerin
veya dediskenlerin birbirleriyle olan iliskileri ve etkilesim
dereceleri uzman kisilerce sbézel ve sayisal olarak veya isaretlerle
degerlendirilebilmektedir. Etkilesim matrisi en az iki degiskenden
olusmaktadir. Dediskenler arasindaki etki-tepki iliskileri, ikiser
ikiser agiklanarak analitik ¢Oziimlere ve deneyimlere bagli olarak
belirlenmektedir.

A A’nin B
Parametresi ’ iizerindeki etkisi
1,1 1,2
A -
B’nin A B
tizerindeki etkisi < Parametresi
2.1 22
Dongii saat yoniindedir

Sekil 5. Etkilesim matrisi semasi [17]
(Figure 5. Diyagram of the interaction matrix [17])

Bir proje veya faaliyetin planli bir sekilde vylUritilebilmesi
i¢in sistem davranislarini bir bilitinlik igerisinde tanimlayan ydntem
bilim (metodoloji) c¢alismalarinin olusturulmasi c¢alismanin basariya
ulasmasi ag¢isindan Onem arz etmektedir. Ayrica, bu tir c¢alismalarin,
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benzer sunum ve analitik yapiya sahip farkla ¢calismalarda
kullanilabilecek 0Ozellikte olmasi calismanin Onemini artirmaktadir. Bu
bolimde, etkilesim matrisi mantidindan yararlanilarak, kosul-durum ve
sebep-sonu¢ matrisi olusturulmustur (Sekil 6).

Kosul
A A
Degiskeni B Degiskeni —_— Kosul veya
durum
1,1 Durum 1,1
Sonug
B B
«—— | Degiskeni Sonug «—— | Degiskeni
Sebep
2.2 22
Dongii saat yoniindedir Dongii saat yoniindedir
a) b)

Sekil 6. Kosul-Durum, Sebep-Sonu¢ matrislerinin semasi [19]
(Figure 6. Diyagram of the requirement-condition and cause-effect
matrices [19])

Sekil 6’da go6riildigli gibi koselerde yer alan A ve B degiskenleri
birbirleriyle etkilesim halinde olan herhangi bir konudaki iki temel
0zelligi temsil etmektedir. Hudson [17] tarafindan gelistirilen
etkilesim matrisinden farkli olarak etki (A’'nin B {izerindeki etkisi)
yerine (sag 1Ust kose) A ve B degiskenlerinin etkilesim sirasindaki
kosul ve durumunu veya bunlardan birini belirten bir ifade
yerlestirilmistir. Bu durum, A ve B degiskenleri arasindaki
etkilesimde Dbir {c¢lnci dediskenin etkisinin belirtilmesine olanak
saglamaktadir. Yine ayni sekilde matrisin sol alt kdsesine ise A ve B
arasindaki etkilesimin sebep ve sonucu ya da sadece etkilesimin sonucu
yerlestirilmistir. Boylece bu matris mantigda ile iki degisken
arasindaki etkilesimde etkisi olabilecek 0Ozellikler veya degiskenler
etkilesime dolayisiyla matrise katilmis olmaktadir.

Yizey kazilarinin ve heyelanlarin 6nemli derecede cevre
kirliligine yol actiga bilinmektedir. Dolayisivyla, heyelan ve
kazilarda olusabilecek sev kaymalari gibi duraysizliklari etkileyen
parametreler teorik bazda deJerlendirilerek Sekil 7’de 0Ornek olarak
sunulmustur. Sekil 7’de verilen matriste, makaslama dayanimi ile
iliskisi olan parametreler matrisin k&segenlerine vyerlestirilmistir.
Bu parametreler arasindaki iliskiler, parametrelerin hangi durumlarda

nasil bir davranis sergiledikleri godz onunde bulundurularak
belirlenmistir. Ornegin, makaslama dayanimi ve eklem piruzlilik
katsayisi arasindaki iliski, "Ortiismenin olmadidi kosul disinda ve
Ortiisme derecesinin (JMC) artti1gir bir durumda eklem plurizltlik
katsayisi (JRC) artarken makaslama dayanimi artar" seklinde

aciklanmaktadir. Bu iliskileri ayri ayri sekil {izerinde gOstermek
yerine bu matris ile hepsi bir arada gOsterilebilmektedir. Sekil
7" deki oklarin yonu yukary ise artmayi asagi ise azalmayi
gbstermektedir. Parametreler arasindaki biitin iliskiler tam olarak
tanimlanamadidi icin bazi hiicreler bos birakilmistir.
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Normal gerilme
Gn
Makaslama yer JRC=0 (harig)
degistirmesi
JMC
(9 +
o, 4 ds 4 Eklem piiriizliiliik
katsayist
JRC y JRC y (JRC)
on * R ds 4 Rc 4
ME JMC * JMC *
o 4 ds 4 ke 4
h v d 4 do4
rRc 4
de v
on 4 Rc 4
T4 T 4
JRC=0 (harig)
JRC 4
IMC =1.0 (hari IMC =1.0 (hari IJMC =0 (hari
JMC = 1.0 (haric) (hari¢) (haric) (harig)
ds 4 MC ¥ MC ¥ Mc A
Eklem ortiisme JRC=0 (haric) JRC=0 (harig) JRC=0 (hari¢)
katsayist
(M) RC 4 JRC ¥ RC A
IMC + ilk eklem acikligt JRC= 0 (haric) JRC *
veya kabarma | IMC=1.0 (haric)
dy v (dn) RCA amMC y | MC ¥
JMC + dn + ilk normal katilik
de # de ¥ (¢
JMC + dn * Tepe makaslama
T 4 T v dayanimi
()

Sekil 7. Kosul-Durum,

5. SONUC (CONCLUSION)

[191)

Sebep-Sonu¢ matrisleri icin bir Ornek
(Figure 7. An example of the requirement-condition and cause-effect
matrices

Genel 1ilkeleriyle toplumsal ve ekonomik gelismeyi
proje ve faaliyetleri planlayan kurum, kurulus ve
yaptiracagi CED gibi metodolojik calismalar,
karsilasilabilecek pek ¢ok sorun hakkinda Onceden bilgi
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olunmasina ve gerekli onlemlerin erkenden alinarak, soz konusu
faaliyetlerin ileride aksamadan ve daha ekonomik bir bicimde
yiritilmesini mimkin kilacaktir. Bu calismada, madencilik faaliyetleri
ve cevre etkilesimi, ¢evreyi etkileyen faktdrler ve ¢ozim ydntemleri

dikkate alinarak genel bir tasarim metodolojisi kapsaminda
deferlendirilmistir. Ayraca, madencilik faaliyetleri ve gcevre
etkilesimi, etki ve etkilesim matrisi kapsaminda deJerlendirilerek
Ornekleriyle birlikte sunulmustur. Etkilesim matrisi mantigi
cercevesinde Kosul-Durum ve Sebep-Sonug¢ Matrisi Onerilmis ve
drneklendirilmistir. Onerilen bu matrisin parametreler arasindaki

etkilesimi ¢ok yo6nld ele aldigar ic¢in daha sagliklza sonug¢lara
ulasilmasina imkdn verecedi disUnilmektedir.
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