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RADYASYON IZLEME SiSTEMi i¢iN BiLGISAYAR PROGRAMI: RAMOS

OZET

Bu c¢alismada, nilkleer laboratuarlarda kullanilan radyasyon
izleme sistemleri i¢in Dbir Dbilgisayar vyazilimi gelistirilmistir.
Radyasyon laboratuvarlarinin art ortamlarinin izlenmesinde ¢esitli
detektdr sistemleri kullanilmaktadir. Calismamizda, bir G-M detektor
sisteminden gelen veriler Visual Basic dili kullanilarak vyazilan
program (RAMOS)araciligi ile dederlendirilmekte ve saklanmaktadir.
Boylece, radyasyon laboratuvarlarinin art ortam seviyelerini kontroli
igcin bir veri tabani elde edilecektir. Kablolu sistemler ig¢in
gelistirilen program, kablosuz detektdr sistemleri icin de bir temel
olusturmaktadir. Program (RAMOS) , bir G-M detektor sistemi
kullanilarak test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Radyasyon, Art Ortam Izleme,

VBasic Programlama, Dedektdr, Laboratuvar

COMPUTER PROGRAM FOR RADIATION MONITORING SYSTEM: RAMOS

ABSTRACT

In this study, a new computer program 1is developed a computer
program for a computer controlled radiation monitoring system nuclear
laboratories. Various detector systems are used for monitoring the
background radiation level of the radiation laboratories. In our
study, The data obtained from a G-M detector system are evaluated and
stored using radiation monitoring system software (ramos) which is
written wvisual basic programming language. A database 1is to be
obtained for controlling the Dbackground radiation level of the
radiation laboratories. Computer software developing for cable system
is also to form the basis for the use of wireless detector systems.
RAMOS were tested using a GM detector system.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Radyasyonun hayatin bircok alanindaki (&6zellikle tipta) artan
kullanimi, radyasyondan korunma kurallarini ve maksimum izin verilen
radyasyon dozlarinin belirlenmesi konularini da beraberinde
getirmistir. “Uluslararasi Radyasyon Korunmasi Komitesi” (ICRP) 1928
den bugiine kadar bu alanda faaliyet gdsteren ve belirli araliklarla

raporlar yayinlayan bagimsiz bir kurulustur [1]. Uluslararasi Atomik
Enerji Ajansi (IAEA) da vyayinlamis oldudu dokiimanlarda bir yandan
radyasyonun yararlarini vurgularken, kisiler wve cevre 1{izerinde

radyasyonun birtakim riskleri oldudunu ve iyi yonetilmesi gerektidini
de vurgulamaktadir [2].

Radyasyonun Olc¢lilmesinde kullanilan dedektorler, parcaciklarin
iyonizasyonu veya uyartilmasina bagli olarak radyasyonu algilarlar.
Dedektoriin ¢ikisinda bu bilgilerin Dbazilarini veya hepsini iceren
elektriksel sinyaller olusur. BOylece incelenen 1sinimin tipi, siddeti
ve enerjisi hakkinda bilgi sahibi olunur [3 ve 7].

Nikleer materyallerin ve gevresinin radyasyon glivenligini
kontrol etmek amaciyla sabit [8] veya tasinabilir radyasyon izleme

sistemleri kullanilmaktadir [9 wve 10]. Bu sistemler kullanilarak
ultra violet (UV) radyasyon izlenebildigi gibi [11 wve 12], gama
radyasyonunu Olgen sistemler [1371, hatta hem gama hem ndtron

radyasyonunu aynli anda Olg¢en sistemler de bulunmaktadir [14 ve 15].

Yapilan bir c¢alismada radyasyon ile c¢alisilan (sicak odalar,
arastirma laboratuvarlari, v.s.) ortamlarin radyoaktivite seviyesinin
belirlenmesi amaciyla bir sistem gelistirilmistir. Sistem, kontrol ve
veri depolamak amaciyla kullanilan bir bilgisayar ve bu bilgisayara
bagli bir sayim sisteminden olusmaktadir. Sayim sisteminden alinan
veriler, Delphi programlama dili ile vyazilmis bir bilgisayar programi
sayesinde saklanabilmektedir [16 ve 17].

Bu calismada ise daha o6nce vyapilan calismalardan farkli olarak
sistemin programlanmasinda Visual Basic programlama dili
kullanilmistir. Programlama dili 1le bilgisayara vyaptirilacak olan
isler Dbilgisayarin anlayabilecegi dil ile ifade edilmektedir.
Ozellikle windows altinda programlama gelistirme aracil olarak
kullanilan Visual Basic diger klasik programlama dillerine gdre farkli
0zelliklere sahiptir [18 ve 20].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, nikleer laboratuvarlarda kullanilan radyasyon
izleme sistemleri ic¢in bilgisayar programi gelistirilmistir.
Gelistirilen sistemin Onemi c¢alisilan laboratuvarlarinin radyasyon
seviyesinin laboratuvar disindaki Dbir merkezden izlenebilmesi ve
alinan verilerin saklanabilmesidir. Gelistirilen program windows
tabanli uygulamalar ig¢in rahatlikla kullanilabilen Visual Basic
programlama dili ile vyazilmistir. Ayrica, kablolu sistemler ic¢in
gelistirilen yazilimin gerekli degisiklikler ile kablosuz sistemlerde
de kullanilabilmesi disiinilmektedir. Olusturulan bilgisayar programi
ayni zamanda ortamdaki radyasyon seviyesi belli bir dedJerin {istiine
¢i1ktigdinda kullaniciyi uyarici niteliktedir.

3. DENEYSEL YONTEM (EXPERIMENTAL METHOD)

Gelistirilen yazilimin calistirilmasai, bir G-M dedektori
¢ikisindaki pulslarin ©On vylkseltecten gegirilerek mikroislemcinin
sayici girisine verilmesi ve degerlendirilmesi ile

gergeklestirilmistir. Sistemde sayici-zamanlayici ©6zellidi bulunan bir
mikroislemci tercih edilmistir. Dedektdrde olusan pulslar hakkindaki
bilgi, ana karttaki RS232 baglantisi sayesinde bilgisayara
aktarilmaktadir [16]. Visual Basic programlama dilinde yazilan program
sayesinde, bilgisayara gelen Dbilgilerin okunmasi, grafik olarak
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gorlintilenmesi ve dosya olarak saklanmasi saglanabilmektedir. Sistem
tavsiye edilen doz limitleri (ICRP-103) asildiginda wuyari verecek
sekilde tasarlanmistir [1]. Sistemin dider bir 6zellidi ise, radyasyon
O0lclimi vyapilan odanin, verilerin kontrol edilip dederlendirildigi
odadan uzak olmasidir (Sekil 1).

Sekil 1. Sistemin blok semasi
(Figure 1. The block diagram of the system)

4. SISTEM YAZILIMI (SYSTEM SOFTWARE)

Bilgisayar kullaniminin artmasi ile gereksinimlere bagli olarak
cesitli programlama dilleri gelisgstirilmistir. Gelistirilen sistemin
programlanmasinda godrsel ve yiksek seviyeli bir dil olan Visual Basic
programlama dili kullanilmistir (Sekil 2).

PROGRAMLAMA DiLLERI

Diisiik Seviyeli Diller Yﬁkse}j Seviyeli Diller
© Makine Dili !
= Assembly Gorsel Diller Gorsel Olmayan Diller
~ Visualbasic e
& Delphi © Fortran
= Cobol
= Html 5 Ct
0 Java o Qbasic

W = Turbo pascal

Sekil 2. Bazi programlama dilleri [19]
(Figure 2. Some programming languages)

Windows altinda ¢alisabilen birg¢ok uygulama, C++, Delphi vya da
FoxPro for Windows gibi programlama dilleriyle yazilmaktadir. C++ hem
O0grenilmesi oldukg¢a zor, hem de windows altinda kodlamasi zahmetli bir
programlama dilidir. Visual Basic microsoft tarafindan son =zamanlarda
(1991) tretilen popliler programlama ara¢larindan biridir. Visual Basic
kullanicilara gbrsel bir ortam sadladidindan windows altinda oldukcga
kolay program Uiretilebilmektedir. Bu calismada sistemin
programlanmasinda visual basic programlama dilinin sec¢ilmesinin en
6nemli nedeni bu programlama dilinin kullanimindaki rahatlik ve
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O0grenilmesindeki kolayligin yani sira windows tabanli uygulamalar ig¢in
6n plana c¢ikan nesneye dayalili gdrsel bir programlama gelistirme
araclarindan Dbiri olmasidir. Bu dilin sahip oldudu en Onemli
6zelliklerinden birisi programin ekran tasariminin kod yazmaya gerek
kalmadan sanki bir resim c¢izer gibi kolayca yapilabilmesidir. Visual
Basic, COM (Component Object Model) olarak bilinen bir vyapi tasi
fizerine kurulmustur. COM, nesnelerin birbirleriyle nasil bir iliski
icinde oldudunu tanimlayan bir standarttir. COM tabanli tim programlar
boylece Dbirbirleri ile haberlesebilir, Dbirbirlerinin kaynaklarini
kullanabilir. ActiveX wve DirectX bunlara en iyi Orneklerdir. Word,
Excel, Access, Power Point gibi pek ¢ok Windows tabali program
igcerisindeki “macro” larin c¢ekirdedini Visual Basic olusturmaktadir
[18 ve 207.

5. SISTEMIN GCALISTIRILMASI (RUNNING THE SYSTEM)
Gelistirilen Dbilgisayar programi doért iletisim  kutusundan
olusmaktadir. Bunlar sirasiyla;

e Okum
e Ayarlar
e Grafik

e Yardim
Iletisim kutularidir. Sistemin calistirilmasindan sonra ekranda
asagidaki form gorintilenmektedir (Sekil 3).

W. Radyasyon Monitoru
1051 =8 Ayarlar Grafik Yardm

Dosya islemleri Port
Dosya Adi & COMI
|| ¢ COM2
A C CoM3
ek ] A ] C COM4
Sayim

Gegen Siire 00:00:00 Sayimi Baglat

Sayim:
) Sayimi Durdur
Cps:

Sekil 3. Iletisim kutusu
(Figure 3. Communication box)

Bu iletisim kutusundaki “Okuma” butonuyla, dedektorden
bilgisayara aktarilan verilerin kaydedilmesi ic¢in sececedimiz text
dosyasinin bilgisayardaki vyeri belirlenmektedir. Daha sonra “Sayimi

Baslat” butonuyla dedektorin penceresinden giren radyoaktif
parcaciklarin sayimi baslatilmaktadir. Burada sayim dederi icin alinan
veriler =zamandan badimsizdir. Dedektdre herhangi bir anda giren
parcacidin sayimi yapillmakta ve giren parcacik artisini gdzlemleme
olanagi sunulmaktadir. “Ayarlar” iletisim kutusundan saniyede
dedektdre giren parcacik sayisi (cps) veya dakikada giren parcacik
sayisi (cpm) sec¢imi vyapilarak, sayimin tiri belirlenmektedir. Bu

secime gdre okuma ekraninda cps ya da cpm sayimi yapilmaktadir. Cps ya
da cpm degerleri ig¢in alinan veriler ise =zamana badgimlidir. Sayim
bo6lmesinde bulunan saat 1ise “Sayimi Baslat” butonu tiklandidi andan
itibaren gegen slireyi gOstermektedir. “Sayimi Baslat” butonu
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tiklandiktan sonra aktif hale gegcen “Sayimi Durdur” butonu, parcacik
sayimini durdurmak i¢in kullanilmaktadir. Boylece metin dosyasina veri
kaydedilmesi durdurulmus olur. Ayarlar boélumindeki port secimi ile
dedektdrden bilgisayara verilerin hangi port’ dan (com 1, com 2, com
3, com 4) girdigi bilgisi secilmekte ve bu sec¢im okuma ekranindan
gozlenebilmektedir (Sekil 4).

. Radyasyon Monitori

Okuma WAERES Grafik Yardim
Birim Port Sinr Degeri
& CFS ¢« COM1 Deger Giriniz
 COM2 10
" CPM ¢ COM3
¢ COM4 I Sesli Uyan
Otomatik Ayarlama Otomatik Ayarlama e
Saniye 2 d:hokuma.rsd
v 0=y Eksenler  |Sure-Sayim v O e
Dakika 0~ 7 :
- Grafik tini o= f:\okuma.rsd
ssat [ 5 rafik tipi - [Cizgi -
Kaydet

Sekil 4. Ayarlar iletisim kutusu
(Figure 4. Setup communication box)

“Sinir Degeri” Dbolimiinde ise, ICRP nin radyoaktivite de§isimi
gdzlenen ortamlar ig¢in belirledigi doz sinir deferleri ve birim secimi
de dikkate alinarak bir pargacik sayisi yazilir. EJer dedektdre giren
parcacik sayisi Dbelirledigimiz bu degeri gecerse, okuma iletisim
kutusunda goéruintiilenmektedir. “Sesle wuyari ac¢ik” bolimd tiklandig:
durumda, sinir deJer Uzerinde algilanan parcaciklarda sesli uyari da
vermektedir.

“Otomatik Ayarlama” bodlimiinde kullanicinin belirledigi saat,
dakika ve saniye degerine gbre sayim otomatik olarak durmaktadir.
“Grafik” ayarlari boéluimi ise “Eksenler”, “Sayim-Sire” veya “Sayim-
cps/cpm”, grafik tipi “Cizgi”, “Kutu”, “Alan” olmak {zere secenek
sunmaktadir. Burada yapilan sec¢im grafik tirini belirleyecektir. Son
olarak deJerlendirilmesi istenen, dedektdr bulunan laboratuvarin
verilerinin toplandigi metin dosyalarinin yerleri bu iletisim
kutusundaki kaydet butonunun tUzerindeki ekrana yazilarak kaydedilir.
Ornedin f:\okuma.rsd gibi. Boylece grafikler boéliimiinden, radyasyon
verisi kaydedilen laboratuvarin radyoaktivite Olg¢limlerinin grafiksel
deferlendirmesi yapilabilmektedir.

Grafik iletisim kutusu agildiginda Sekil 5’deki form
gorintiilenmektedir. Bu iletisim kutusunda odayi yikle butonuyla
ayarlar iletisim kutusunda kaydedilen oda secilmekte ve “gbz at”
butonuyla grafik c¢izilmesi istenen metin dosyasi secilmektedir.
Boylece ekranda, ayarlar iletisim kutusunda belirlediimiz &zelliklere
sahip grafik goruntilenmektedir. Istenirse “Yazdir” butonuyla
grafiksel ¢ikti da alinabilmektedir.
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. Radyasyon Monitorii

Okuma Ayarlar RE[EHE Yardim

Radyasyon Monitorii Dosya Ad

SR -

Yazdir

00:00:01 00:00:10  00:00:20  00:00:30  00:00:40

Sekil 5. Grafik iletisim kutusu
(Figure 5. Graphic communication box)

6. SONUCLAR VE ONERILER (CONCLUCIONS AND SUGGESTIONS)

Bu c¢alismada, niikleer laboratuvarlarda radyasyon glvenligi
acgisindan merkezi bir kontrol olanadi saglayan radyasyon izleme
sistemleri icin bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Kullanilan
programin avantaji, bu programlama dilinin kullanimindaki rahatlik ve
O0grenilmesindeki kolayligin yani sira windows tabanli uygulamalar icg¢in
6n plana c¢ikan nesneye dayalili gdrsel bir programlama gelistirme
araclarindan biri olmasidir.

RAMOS adi verilen bilgisayar programi sayesinde bilgisayara
aktarilan veriler, bu program sayesinde saklanip
degerlendirilmektedir. Radyoaktif Dbir maddenin bulunduu ortamda
yapilan Olc¢imde, ortamdaki aktivite bilgisinin program tarafindan
kaydedilerek saklandigi ve hassas Dbir sekilde grafik ¢iziminin
yapi1ldigi goriilmiistiir. Ayrica olusturulan bilgisayar programi RAMOS un
gerekli degisiklikler ile 1laboratuvar ortamindan alinan radyasyon
verisini radyasyon ortami disina kablosuz olarak aktarabilen
sistemlerde kullanilabilecedi distntlmektedir.
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