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iklim Degisikligi Etkilerinin Kiiresel Performans Gostergeleri
Acisindan Degerlendirilmesi
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Oz

Bircok Ulke kuresel iklim degisikliginin etkilerine farkli seviyelerde maruz kalmakta ve bu
ulkelerin bazi sosyoekonomik ve gevresel faktorlere dayali etkilenebilirlik seviyeleri degisiklik
gosterebilmektedir. Ozellikle bireyler, toplumlar ve ulkelerin iklim degisikliginin etki ve
risklerine ne kadar agik oldugu, etkilenebilirlik seviyeleri ve onlar icin ylksek ya da dusuk
uyarlanabilir kapasitenin ne anlama geldigi ve yapilmasi gerekenlere dair bilgi ve farkindalik,
temel yasamsal faaliyetlerin devamhiligi icin oldukga ©6nemlidir. Bu nedenle bu derleme
calismasinda Asya, Avrupa, Afrika, Avustralasya, Kuzey, Orta ve Guney Amerika’nin yani
sira kuguk adalar ve kutup bolgeleri ile tim bu bdlgelerde yer alan Ulkelerin iklim degisikligi
risklerine karsi bu gdstergeler dahilinde mevcut durumlari ve gelecek &éngéruleri fiziki,
cografi, sosyoekonomik ve demografik faktérler temelinde incelenmis ve inceleme
kapsaminda cesitli glncel indislere yer verilmistir. Bu indisler hem klresel olarak hem de
Turkiye agisindan iklim degisikligi kaynakli etkilenebilirlik ve risk dederlendirmesi, bu etki ve
risklere maruziyet, direnglilik ve uyarlanabilir kapasite dizeyleri agisindan gesitli yonleriyle
ele alinmistir. Calismadaki genel bulgular iklim degisikligi risklerinden en c¢ok etkilenen
Ulkeler olarak iklim risklerine yiksek maruziyeti ve disik kapasitesi nedeniyle Afrika
Ulkelerini isaret etmektedir. Diger taraftan ylksek uyarlanabilir kapasitelerine bagli olarak
gelismis Avrupa ulkeleri, Amerika ve Kanada iklim risklerinden en az etkilenen yerler olarak
gorulmektedir. Bulgular ayrica Turkiye’nin iklim risklerine maruziyetinin uyarlanabilir
kapasitesinden daha fazla olmasi nedeniyle bu risklerden orta derecede etkilenecegine
dikkat gcekmektedir. Ancak, iklim degisikligine bagli gelecekte olusabilecek guvenli su ve
gidaya erigim problemi ve etkilenebilirligi daha yuksek komsu ulkelerden Turkiye'ye kitlesel
insan hareketi akisinin artan nifus baskisiyla bu etkilenebilirligi daha Ust seviyeye tasimasi
beklenebilir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, iklim degisikligi etkileri, maruziyet, etkilenebilirlik,
direnglilik, uyarlanabilir kapasite

Assessment of Climate Change Impacts in terms of Global
Performance Indicators

Abstract

Many countries are exposed to the effects of global climate change at different aspects, and
the vulnerability levels of these countries can vary based on the socioeconomic and
environmental factors. Specifically, knowledge and awareness of the exposure level of
individuals, societies, and countries to the impacts and risks of climate change, their
vulnerability levels, and the meaning of high or low adaptive capacity for them as well as
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what needs to be done are crucial for the continuity of vital activities. Therefore, in this
review, the current situation, and future projections of climate change risks for Asia, Europe,
Africa, Australasia, North, Central and South America, small islands, and polar regions as
well as the countries in all these regions, within these indicators, were examined based on
physical, geographical, socioeconomic and demographic factors, and various current indices
are evaluated relying on the review. These indices have been evaluated in various aspects,
both globally and for Turkey, in terms of climate change-related vulnerability and risk
assessment, exposure to these impacts and risks, resilience and adaptive capacity levels.
The general findings in the review point to Africa as the country most affected by climate
change risks via its high exposure to climate risks and low capacity. On the other hand, the
developed European countries, America, and Canada, are the least affected by climate risks
due to their high adaptive capacities. The findings also point out that Turkey is moderately
affected to climate change risks since its exposure to climate risks is greater than its adaptive
capacity. However, the issues of access to safe water and food could occur in the future
because of climate change, and the migration to Turkey from neighboring countries with
higher vulnerability be expected to increase the vulnerability to a higher level with the rising
population pressure.

Keywords: Climate change, climate change impacts, exposure, vulnerability, resilience,
adaptive capacity

1. Giris

Sanayi devriminden bu yana insan kaynakli sera gazi emisyonlari iklim degisikligine neden
olmaktadir. Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin 1,5 °C Kiiresel Isinma 6zel
raporuna gore, kuresel sicaklik artiginin mevcut artig hizinda devam etmesi durumunda 2030
ile 2052 yillar arasindaki ddonemde 1,5 °C'ye ulasiimasi beklenmektedir (IPCC, 2018). Dinya
Meteoroloji Orgiiti (WMO) 2021 raporuna gére ise dnimiizdeki 5 yilin en az birinde yillik
ortalama kuresel sicakligin gecici olarak, %40 olasilikla, 1,5 °C'nin Ustline ¢ikmasi ve 2025
yilina kadar bu olasiligin artmasi beklenmektedir (WMO, 2021). insan kaynakli iklim
degisikligi nedeniyle son yillarda artan asiri hava olaylarinin can saghigi, mal kaybi, gevre,
tabi ve dogal kaynaklar, is ve hizmet surekliligi igin olusturdugu risklerin dnimuzdeki yillarda
da giderek artis gosterebilecedi 6ngérilmektedir (IPCC, 2012). Ulkelerin iklim degisikliginin
neden olabilecegi risklere maruz kalma durumlarinin, bu etki ve risklere karsi
etkilenebilirliklerinin belirlenmesi ve iklim degisikligi etkilerinin hafifletilebilmesi igin dogru ve
uygulanabilir uyum stratejileri gelistirmeleri kritik hale gelmistir (Sarkodie ve Strezov, 2019).

Artan sicakliklarin neden olacagi riskler IPCC 2019 6zel raporunda; artan orman yanginlari,
kiyl kesimlerde su seviyesinin ylUkselmesi, diguk enlemlerde yer alan tarim bdlgelerinde
verimin azalmasi, gidaya erigimin azalmasi, tatli su kaynaklarinin azalmasi, agir sicaklik ya
da soguklar kaynakli hastalik ve Olum oranlarinda artig, bitki ortusinde onemli ol¢ude
kayiplar, toprak erozyonda artis ve buzullarin hizla erimeye devam etmesi olarak yer almistir
(Hurlbert vd., 2019). Bu riskler dunyanin farkh bolgelerini fiziki, cografi, sosyoekonomik ve
demografik agilardan farkli etkilemektedir (IPCC, 2012). Bu nedenle uyum galismalari, iklim
degisikliginin etki ve risklerinin yénetilebilmesinde blyik énem tagimaktadir. iklim degisikligi
uyum calismalarinin kiresel o6lgekte yurutilmesi kadar bdlgesel ve Ulkeler élgeginde de
dogru bir stratejik yaklagimla benimsenmesi ve uygulanabilmesi gerekir.

iklim degisikliginden kaynaklanan temel bolgesel risklerin ve seviyelerinin belirlenmesinde,
bélgelerin iklim degisikligi risklerine maruz kalma durumlari, etkilenebilirlikleri, uyarlanabilir
kapasiteleri ve direnglilikleri temel alinmaktadir (IPCC, 2019). Bu kapsamda riskler ve risk
seviyeleri bdlgeye gore farkhlik gdstermektedir. Ornegin; Afrika'da asiri hava ve iklim
olaylarindan kaynakl yasanan ylksek sicaklik, kuraklik ve sellerin ekonomik sektérler, dogal
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kaynaklar, ekosistemler, temel gegim kaynaklari ve insan saghg: tzerinde 6nemli etkileri
vardir (Guillaumont ve Simonet, 2011; Field vd., 2014; Niang vd., 2014). Bolgedeki dusuk
uyarlanabilir kapasite, ylksek sicaklik, su stresi ve kuraklik risk seviyesini arttirmaktadir
(Sarkodie ve Strezov, 2019). Buna karsilik, Avrupa ise bir yandan iklim degisikligi kaynakh
yagis rejiminde meydana gelen degisimler ve asiri yagislar sebebiyle yasanan seller, nehir
tagkinlari, deniz seviyesinde yukselme ile ylUzlegirken diger yandan asiri sicakliklara bagli
gelisen saglik sorunlari ve orman yanginlari ile karsi karsiya kalmakta ve uyum onlemlerini
bu risklere gore belirlemektedir. Avrupa tarafinda yuaratulen uyum caligmalari risk seviyesini
dusurmekte ve bdlgenin direngliligini arttirmaktadir (IPCC 2014a, Sarkodie ve Strezov, 2019;
Schauser vd., 2010).

Asya’da iklim degisikligi tarimsal Uretim ve verimlilikte disUslere, su kaynaklarinda azalmayla
birlikte su stresine ve asiri yiksek sicakliklara baglh saglik sorunlari kaynakli olimlerde
artislara neden olmaktadir (Hijioka vd., 2014; Mall vd., 2019). iklim degisikliginden énemli
Olcide etkilenen diger bir bdlge olarak Avustralasya da (Avustralya, Yeni Zelanda ve komsu
ada ulkeleri) su kaynaklarinda azalma, sicaklik artislari ve okyanus asitlenmesine bagl kiyi
ekosistemlerinde bozulma, altyapi sorunlari, saglik problemleri, tarimsal verimlilik ve biyolojik
cesitlilikte azalma gibi sorunlarla karsi karsiyadir (Reisinger vd., 2014). Diger taraftan azalan
kar yagislarinin, artan siddetli sicakliklarin ve asiri yagislarin Kuzey Amerika’yr 2030 yilina
kadar 6nemli derecede etkilemesi beklenmektedir (Romero-Lankao vd., 2014). Orta ve
Glney Amerika’da iklim degisikliginin asiri yadislara, sellere, gida Uretiminde ve gida
kalitesinde azalmaya, vektdr kaynakl hastaliklarda artisa neden olacagi 6ngoériimektedir
(Magrin vd., 2014; Eakin vd., 2018). Kutup bdlgelerinde ise iklim degisikligi buzullarin hizla
erimesine neden olmakta ve bu durumun tath su kaynaklarini, karasal ve deniz
ekosistemlerini, okyanuslari etkilemesi beklenmektedir (IPCC, 2014a; Meredith vd., 2019).
Gulney ve bati Pasifik Okyanusu, orta ve bati Hint Okyanusu, Karayipler, bati Afrika agiklari,
dogu Atlantik Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde yer alan kuguk adalarda iklim degisikligiyle
birlikte deniz seviyesinde ylUkselme ve mercan kayiplari kiyi yerlesimlerini etkilemektedir
(Nurse vd., 2014). Bu arastirmalar farkh bolgelerin iklim degisikligine farkl sekillerde maruz
kaldiklarini goéstermektedir. Bu nedenle bu bdlgelerin her birinde farkli uyum galismalari
planlanmakta ve yurutulmektedir.

Birlesmis Milletler Gyesi 192 (lkenin iklim degisikligine karsi etkilenebilirligi ile uyumu
incelendiginde, iklim degisikliginden en gok Afrika Ulkelerinin etkilendigi, Norveg, isvigre,
Kanada, isveg, Birlesik Krallk, Finlandiya, Fransa, ispanya ve Almanya gibi gelismis
ulkelerde bu etkinin daha az oldugu gézlenmektedir (Sarkodie ve Strezov, 2019). Bu durum
Afrika Ulkelerinin ylUksek hassasiyet, yuksek maruziyet ve dusuk uyarlanabilir kapasitesine
bagl iklim degigikligine karsi diger ulkelere kiyasla direngliliginin daha dusik oldugunu
g6stermektedir (Moser vd., 2010; Field vd., 2014; Sarkodie ve Strezov, 2019). Norveg,
isvigre, Kanada, isveg, Birlesik Krallik, Finlandiya, Fransa, ispanya ve Almanya gibi gelismis
ulkelerde ise guglu ekonomik ve yonetisim yapilariyla desteklenen uyum uygulamalari iklim
degisikligine karsi ylksek direnclilik ve disik etkilenebilirlik saglamaktadir (Bauer vd., 2012;
IPCC, 2014a; Sarkodie ve Strezov, 2019). Diger taraftan Turkiye, kuresel iklim degisikliginin
potansiyel etkileri agisindan risk grubunda yer alan ulkelerden biridir. Turkiye'de kuraklik,
orman yanginlari, firtinalar, seller, dolu, sicak hava dalgalari gibi iklim degisikligine bagh asiri
hava olaylarinin sikhgi, siddeti ve surelerinde artis 6ngoériimekte ve bunlari azaltmaya
yonelik uyum ¢alismalari yapilmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2012; Kadioglu, 2012;
Karapinar vd., 2020; Turkes, 2017).

Bolgelerin ve ulkelerin iklim degisikligine maruz kalma, etkilenebilirlik, direnglilik ve
uyarlanabilir kapasitelerinin belirlenmesinde farkli indislerden yararlanilmaktadir (Fussel,
2010; Nguyen vd., 2016). Ulkelerin etkilenebilirlik, maruz kalma, uyarlanabilir kapasitesi ve
direnclilik degerleri ile iklim degisikligine bagl afetlerden kaynaklanan 6lim oranlari arasinda
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gucli bir iligski vardir (Brooks vd., 2005). Bu gdstergeleri belirlemek icin kullanilan indis
sonugclari gelecekte ortaya cikabilecek potansiyel 6lim oranlarinin azaltilabilmesine yoénelik
Onlemler agisindan oldukga 6nemlidir (Brooks vd., 2005). Gelismis Ulkeler gelismekte olan
ulkelerin iklim degisikligine uyum saglayabilmesine yonelik saglayacaklar finansal kaynak
akisini belirlerken bu indis sonuclarindan ve onlara bagli gostergelerden yararlanmaktadir
(Closset, 2017).

Bu derleme calismasinda, Asya, Avrupa, Afrika, Avustralasya, Kuzey, Orta ve Gliney
Amerika, kutup bdlgelerinde yer alan Ulkelerin ve kiguk ada Ulkelerinin iklim degisikligi
risklerine kargi maruziyet seviyeleri, bu etki ve risklere karsi etkilenebilirlikleri, uyarlanabilir
kapasiteleri ve direnglilikleri degerlendirilmistir. Ayrica, bdlgelerin, Ulkelerin ya da sehirlerin
iklim degisikligine maruz kalma, etkilenebilirlik, uyarlanabilir kapasiteleri ve bunlara bagli
direnglilik seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan ¢esitli glincel indislere yer verilmis ve bu
indislerin uygulanabilirligi incelenmistir. Bu kapsamda, Cevresel Etkilenebilirlik indisi (CEI)
(The Environmental Vulnerability Index (EVI)), Sosyal Etkilenebilirlik indisi (SEi) (Social
Vulnerability Index (SVI)), Gegim Etkilenebilirligi indisi (GEI) (Livelihood vulnerability index
(LVIY), iklim Degisikliginden Fiziksel Etkilenebilirlik indisi (IDFEI) (Physical Vulnerability to
Climate Change Index), Notre Dame Kiresel Uyum inisiyatifi (ND-KUIi) Ulke indisi (Notre
Dame Global Adaptation Initiative (ND-GAIN) Country Index) ve Diinya Risk indisi (DRI)
(World Risk Index (WRI)) calhigmada yer verilen 6 guncel indistir. Derlemede ayrica,
Turkiye’nin bolgesel konumu ve c¢evre llkelerle olan iligkileri ve etkilesimi dikkate alinarak
iklim degisikligi kaynakli etkilenebilirlik ve risk degerlendirmesi, bu etki ve risklere karsi
maruziyet seviyesi, direngliligi ve uyarlanabilir kapasitesi c¢esitli yonleriyle ele alinmistir. Bu
kapsamli degerlendirme, 6zellikle komsu Ulkelerden batiya bir gegis bolgesi olan Turkiye’nin
iklim degisikligi etki ve risklerine karsi mevcut durumu ve gelecek ongoérilerinin komsu
Ulkeler agisindan etkilerini de ele almistir.

2. Veri ve Yontem

Bu derleme calismasinda, boélgelerin, Ulkelerin ve Turkiye’nin iklim degisikligi kaynakh
maruziyet (exposure), etkilenebilirlik (vulnerability), direnglilik (resilience), uyarlanabilir
kapasite (adaptive capacity) ve uyum c¢alismalarina yoénelik literatlir taramasi ulusal ve
uluslararasi arastirmalar, raporlar ve derlemeler gibi gesitli kaynaklar kullanilarak yapiimistir.
Asya, Avrupa, Afrika, Avustralasya, Kuzey, Orta ve Guney Amerika, kutup bdlgeleri (IPCC,
2014a), bu bdlgelerde yer alan Ulkeler ve kuguk ada devletlerinin yani sira Turkiye'de
kuraklik, ani gelisen asiri hava olaylari, deniz seviyesinin ylkselmesi gibi cografi ve tarimsal
verimlikte 6nemli 6lgide azalmaya bagl gelecekte olusabilecek glvenli gidaya erigim, seller,
asir sicakliklar nedeniyle artan saglik etkileri ve zorunlu insan hareketi gibi sosyoekonomik
faktorler temel alinarak iklim degisikligi etki ve risklerine maruziyet seviyeleri, etkilenebilirlik
diuzeyleri, uyarlanabilir kapasiteleri ve direnglilikleri degerlendirilmistir. Calismada, Ortadogu,
Afrika ve Guney Asya acisindan batiya gé¢ hareketine bagl gecis bdlgesi olma 6zelligi
nedeniyle Tarkiye’'nin demografik yapi degisikligine bagh tlkede kaynaklarin yogun kullanimi
ve gelecekte olasi iklim degisikligi kapsaminda etkilenebilirligi dikkate alinarak Turkiye ve
cevre ulkeler acgisindan olasi etki ve riskler dederlendirilmigtir. Bu kapsamda maruziyet,
etkilenebilirlik, uyarlanabilir kapasite ve direngliligin belilenmesinde kullanilan indislere dair
gOstergeler ve bu gdstergelerde hangi verilerin hangi élgtide agirliklandirildigr ve buna bagh
uygulanabilirlikleri incelenmigtir. Calismada guncel arastirmalar agirlikh olmak Uzere 1990 —
2020 yillari arasinda yayinlanmis literatiir incelenmigtir. Ayrica, Diinya Risk indisi (DRI)
(World Risk Index (WRI)) ve ND-KUIi Ulke indisleri kapsaminda yakin gegmis dénem (lke
verileri incelenmistir. Bu baglamda ND-KUi verileri 1995-2018 yillari arasindaki degisimi
géstermekte, DRI ise 2020 yihinin sonuglarini vermektedir. Ancak, benzer degiskenler
kullanarak etkilenebilirlik, maruziyet, direnclilik ve uyarlanabilir kapasiteyi 6lcen bu indisler
farkli hesaplama yontemleri kullanmaktadir. Bu durum degerlendirme sonuglarinda farklilik
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olusmasina neden olabilmekte, bu farklihgin indislerin kavramlari farkli sekilde
tanimlamalarindan ve indislerde hesaplamalarin bu tanimlara gdére yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin; iki indiste de direncliik dogrudan bu baslk altinda
verilmemekte, WRi’de iklim risklerinin Ustesinden gelme kapasitesi (coping capacity), ND-
KUi’'de ise ulkenin iklim risklerini sosyal, ekonomik ve ydnetimsel agilardan hazirlikli olmak
(readiness) olarak degerlendirilmektedir.

Calismada, Avrupa Ulkelerinin iklim degisikliginden maruziyet, etkilenebilirlik, direnglilik ve
uyarlanabilir kapasitesinin 1995 — 2018 vyillari arasindaki ortalama degerleri ve ayni
degerlerin Tlrkiye’'de yillara bagl degisim verileri Notre Dame Kiiresel Uyum inisiyatifi (ND-
KUI) Ulke indisi (2018b)'den alinmistir. indiste degerler 0 — 1 aralijinda degismektedir. “1”
iklim degigikligi risklerine en ylksek maruziyet ve etkilenebilirlik, en dusuk uyarlanabilir
kapasiteyi gOsterirken, “0” daha az maruziyet, etkilenebilirik ve ylksek uyarlanabilir
kapasiteyi gostermektedir. Bir Ulkenin ND-KUI puani etkilenebililik ve hazir olma
puanlarindan olusur. Hazir olma puanindan etkilenebilirlik puani ¢ikartilip, bir eklenip ¢ikan
sonucun elli ile carpiimasiyla ND-KUi puani bulunur. DRI 2020 sonuglarini vermekte ve
degerler 0 -100 arasinda degismektedir. Buna gore “100” iklim degisikligi risklerine en yiksek
maruziyet, etkilenebilirlik, diren¢ ve uyarlanabilir kapasiteyi gosterirken, “0” en az maruziyet,
etkilenebilirlik, direnglilik ve uyarlanabilir kapasiteyi temsil etmektedir.

3. Kavramsal Tanimlar

Etkiye acik olma/maruziyet: Maruziyet ile insanlarin gecim kaynaklari, biyocesitlilik,
ekosistemler, altyapi, ekonomik, sosyal ve Kkiltirel kaynaklar gibi iklim degisikliginden
olumsuz etkilenebilecek ortamlar ifade edilmektedir (Nguyen vd., 2016). Bu ortamlarin
direncliligi de maruziyet seviyelerine, etkilenebilirliklerine ve yeni iklim kosullarina uyum
saglama yeteneklerine baglidir (Sekil 1). Bununla birlikte iklim degisikliine maruziyet
agisindan bazi toplumlar digerlerinden daha fazla risk altindadir. Bu nedenle, iklim
degisikligine en c¢ok maruz kalan bdlgelerin belirlenmesi etkilenebilirligi belilemede
onceliklidir (Ribeiro vd., 2016; Monterroso ve Conde, 2015). Maruziyet ayni zamanda belirli
bir sistem icin iklim degisikliginden kaynaklanan olumsuz etkilerin seviyesiyle de
iliskilendirilmigtir (O’Brien vd., 2004). Bu nedenle IPCC raporunda maruziyet icin bir sistemin
iklim degisikligine maruz kalma niteligi ve derecesi tanimi uygun goértlmustir (IPCC, 2014Db).

Etkilenebilirlik: Etkilenebilirlik bir sistemin, alt sistemin veya bilesenin bir tehlikeye,
karmagsaya veya strese maruz kalmasi nedeniyle zarar gorme olasiliginin derecesini
gostermektedir (White, 1974). En genis anlamiyla, etkilenebilirlik, bir sistemin iklim degisikligi
stresinden etkilenme veya bu strese karsi etkiye acik olma derecesi, bu strese tepki verme
dizeyi ile iklim degisikligine uyum miktari arasindaki baglanti olarak karakterize edilmektedir
(Tarkes, 2017). Etkilenebilirlik kavrami, direnclilik, uyarlanabilirlik ve risk gibi diger
kavramlarla iligkilendirilmistir (Sekil 1) (Liverman, 1990). Bu kavramlara etkilenebilirlikle iligkili
olmalarina baglh maruziyet, hassasiyet, basa c¢cikma kapasitesi, saglamlik ve uyarlanabilir
kapasite kavramlari da eklenebilir (McCarthy vd., 2001; Parry vd., 2007; Fussel, 2010).
Ayrica etkilenebilirlik hem toplumlarin iklim degisikliginden kaynaklanan sorunlara farkli
maruziyet ve hassasiyet seviyeleri ile hem de risklerle basa cikabilmelerine bagli olan
uyarlanabilir kapasiteleriyle iliskilendirilmistir (Smit ve Wandel, 2006). IPCC, iklim
degisikliginden kaynaklanan etkilenebilirligi bir sistemin iklimsel uyaranlara maruziyeti ve
hassasiyetinin ve bu durumdan kaynakl olumsuz etkilere uyum saglama kapasitesinin bir
islevi olarak karakterize etmigtir (IPCC, 2014b). Ayni raporda iklim degisikliginden
kaynaklanan etkilenebilirlik, bir sistemin iklim degiskenligi ve asiri olaylarin olumsuz etkilerine
kargl hassas olma ve bunlarla bas edememe derecesi olarak tanimlanmistir (IPCC, 2014b).
Yine ayni raporda etkilenebilirlik olumsuz etkilenme egilimi ve yatkinligi olarak tanimlanmigtir
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ve etkilenebilirlikten zarara karsl hassasiyet veya yatkinligin olmasi ve basa ¢ikma ve uyum
saglama kapasitesinin eksikligi olarak bahsedilmektedir (IPCC, 2014b).

Direnglilik: IPCC direncliligi, “sosyal ve ekolojik bir sistemin var olan temel yapi ve isleyis
sekillerini, kendi kendini o6rgutleme kapasitesini, strese ve degisime uyum saglama
kapasitesini korurken ayni zamanda olumsuzluklara dayanabilme yetenegi” olarak
tanimlamaktadir (IPCC, 2007). 2014 yili IPCC raporunda direnglilik tanimi biraz daha
genisletilmistir. Bu tanima goére direnclilik sosyal, ekonomik ve cevresel sistemlerin
surdurdlebilirligini tehlikeye atacak bir olay veya egilimle basa ¢ikmasi veya temel iglevlerini,
kimliklerini ve yapisini koruyacak sekillerde yanit vermesi ya da yeniden yapilanma
ihtiyacinda uyum, 6grenme ve dénisum kapasitesini sirdirmesidir (IPCC, 2014b). Direnglilik
diger kavramlarla birlikte kullanildijinda daha anlamli hale gelebilmektedir. Cunki uyum,
uyarlanabilir kapasite, etkilenebilirlik, direnclilik, maruziyet ve hassasiyet kavramlari birbiri ile
yakindan iligkilidir (Sekil 1) ve birlikte ele alindiginda bu kavramlarin bitiniG iklim
degisikliginden kaynakl etki seviyelerinin degerlendirebilmesinde basvurulan 6nemli bir
gOstergedir (Smit ve Wandel, 2006).

Tklim degisikligi etki ve risklerine agik olma;
» Is1dalgalar, asin yagslar, seller,

MARUZIVET oo N kasirgalar gibi ani geligen asirt hava

olaylan
« Kuraklik gibi uzun dénemli asir1 hava
- olaylan
Iklim degisikligi etki ve
risklerine sistemsel dayaniklilik;
+ Ekonomik DIRENCLILIK
* Sosyal
* Cevresel -
. Iklim risklerine kars1 sosyoekonomik
gelisme faktorii;
UYARLANABILIR * Cevresel Etkilenebilirlik Indisi (CEI)
KAPASITE * Sosyal Etkilenebilirlik Indisi (SET)
*+ Gegim Etkilenebilirligi Indisi (GET)
« Iklim Degisikliginden Fiziksel
Etkilenebilirlik Indisi (IDFED)
P s ; « Notre Dame Kiiresel Uyum
Iklim degisikligi etki ve , L fnisiyatifi (ND-KUT) Ulke Indisi
risklerine kars1 duyarh olma ve -f--. ETKILENEBILIRLIK

bu etki ve risklerle bag

edememe derecest

Sekil 1: Maruziyet, direnglilik, uyarlanabilir kapasite, etkilenebilirlik ve uyum kavramlarinin iligkisel
gosterimi ve iklim degisikligi risklerine karsi sosyoekonomik gelisme faktdrlerine isaret eden indisler
(Smit ve Wandel (2006) ile Mwangi ve Mutua (2015)’'nin ¢alismalarindan yararlanilarak uyarlanmistir.).

Uyarlanabilir kapasite/Uyum: IPCC 2014 yili raporunda uyarlanabilir kapasite, “bir sistemin
iklim degisikligine uyum saglama, etki ve risklere dair potansiyel zararlari hafifletme,
firsatlardan yararlanma veya sonuglarla basa ¢ikma yetenegdi” olarak tanimlanmistir (IPCC,
2014b). Bir bagka tanima gére uyarlanabilir kapasite, “sistemlerin, kurumlarin, insanlarin ve
diger organizmalarin potansiyel hasara uyum saglama, firsat ve sonuglara yanit verme
yetenegidir’ (Nguyen vd., 2016).

Uyum ise, iklim degisikliginin zararli sonuglarini azaltmak ve potansiyel olarak iyi
olasiliklardan yararlanmak icin iklim degisikligine karsi hazir olmak icin édnceden yapilan
hazirliklari ifade etmektedir (Turkes, 2017). Uyarlanabilir kapasite ve uyum kavramlari
birbiriyle iligkili kavramlardir. Uyum, her turli sosyoekonomik alanda ¢evresel tehditlerin ve
insan etkilenebilirligi ile uyarlanabilir kapasitenin etkilesimiyle iliskili risklere verilen yanitlar
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olarak kabul edilmektedir (Sekil 1) (Smit ve Wandel, 2006). Kisith uyarlanabilir kapasiteye
sahip ulkelerin iklim degisikligi kaynakl risklerden daha fazla etkilenme olasiliklar yUksektir.
Uyarlanabilir kapasiteyi 6lgmek icin cogunlukla sosyoekonomik, teknolojik ve altyapiya dayali
gostergeler kullaniimaktadir (IPCC, 2014b; Nguyen vd., 2016). Ayrica, toplumun iklim
degisikliginin potansiyel etkilerine uyum saglama yeteneginin bir dlclst olan uyarlanabilir
kapasite, bazen sosyal etkilenebilirlikle iligkili olarak da karakterize edilmektedir (FUssel,
2010).

4. iklin_1 Degisikligine Maruz Kalma, Etkilenebilirlik ve Uyarlanabilir Kapasiteye
lligkin Indislerin Incelenmesi

4.1. Gevresel Etkilenebilirlik indisi (CEI)

Cevresel Etkilenebilirlik indisi (CEi) cevreye yonelik dogal ve antropojenik riskler, direnglilik
ve ekosistem butinlidld olmak Uzere etkilenebilirligi G¢ farkli agidan ele alan teorik bir
cerceveyi temel alarak olusturulmus bir indistir (Kaly vd., 1999). Ekonomik Etkilenebilirlik
indisi ve Sosyal Etkilenebilirlik indisi gibi indislerin popller odak noktasi ekonomik ve sosyal
etkilenebilirlik oldugundan bu indisler soruna sadece sinirli bir anlayisla yaklasmaktadir.
Guney Pasifik Uygulamali Yerbilimleri Komisyonu (SOPAC) tarafindan uretilen ve gelistirilen
CEi ise cevresel etkilenebilirligin ilk kez dahil edildigi bir indistir (Kaly vd., 2003). CEi bir lke
icin sicaklik ve yagis gibi meteorolojik veri, deniz ylzeyi sicakligi, yer sekilleri 6zellikleri gibi
jeolojik ve cografi bilgiler, biyolojik tlrler ve habitat verileri, balik¢ilik, madencilik, kirlilik gibi
insan faaliyetlerine dair gostergeleri 6zetlemeye ¢alismaktadir (Pratt vd., 2004). CEi
hesaplanirken iklim degisikligi, biyogesitlilik, su, tarim ve balikg¢ilik, insan saglhgi, ¢ollesme ve
dogal afetlere maruz kalma kategorilerinde olan 50 farkli gdsterge icin ¢evresel etkilenebilirlik
verilerinden vyararlanilir. Bu veriler her goOstergeyi hesaplamak icin kullaniimaktadir.
Gostergeler sayisal ve nitel olduklarindan 1-7 aralidindaki etkilenebilirlik lgeginde kategorize
edilmektedir (Pratt vd., 2004). En duslk etkilenebilirlik skoru “1”dir. Ornegin ginimiizde
Turkiye'de aktif volkan olmadigi icin yanardag patlamasi gostergesi igin Turkiye’nin puani “1”
olmaktadir. CEl ilk olusturuldugundan bu yana birgok agidan diizenlemeye ugramistir. Ancak
CEl son yillarda gesitli sekide ve hizla degisen kosullara sahip lkelerin gevresel
etkilenebilirligini tam olarak tanimlayamadigindan gelistiriimesi ve Uzerinde detaylica
calisiimasi gereken bir indis olarak karsimiza gikmaktadir. CEi’de yoksulluk, igsizlik, GDP
gibi sosyo-ekonomik gostergeler veya turizm gibi gevresel etkilenebilirlige etkisi olabilecek
sektorlere dair gdstergelerin yoksunlugu bu indisin ¢evresel etkilenebilirligi cok daha iyi
tanimlamada yetersiz kaldi§i seklinde yorumlanabilir. CEi ekosistemin etkilenebilirligini
uygun bir sekilde saptayamiyor olmasina ragmen ana endige alanlarinin altini ¢izen genel bir
indis olarak halé kullaniimaktadir (Skondras vd., 2011).

4.2. Sosyal Etkilenebilirlik indisi (SEi)

Sosyal Etkilenebilirlik indisi (SEI) ilk olarak ABD’nin 1990 yili sosyoekonomik ve demografik
goOstergeleri kullanarak cevresel tehlikelere karsi bir sosyal etkilenebilirlik belirleyebilmek
amaciyla olusturulmustur (Cutter vd., 2003; Tirkes, 2017). SEi her iilke icin genel sosyal
etkilenebilirligin bir olgusudur. SEi'nin temelini olusturan faktorler; sosyoekonomik durum,
hanehalki biyiikligi, engellilerin ve azinhklarin durumlari, barinma ve ulasimdir. SEi
olusturulurken, kisi basi gelir disinda 15 nifus sayim degiskeninin her biri, ABD’nin tim
sayim bolgelerinde en yuksekten en duguge dogru siralanmigtir. Kisi bagi gelirde daha
yuksek bir deder daha az etkilenebilirligi gosterdiginden diger degiskenlerden farkl olarak
kisi basi gelir siralamasi yiiksekten diisiige dogru yapilmistir (Flanagan vd., 2011). iklim
degisikligine karsi sosyal etkilenebilirlik giderek daha oOnemli bir konu haline gelmeye
basladigi icin gecmistekilere ek olarak sosyal etkilenebilirligi 6lcmek ve ydnetebilmek igin
yeni dneriler ortaya cikmistir. Yeni 6nerilen SEi; maruziyet, hassasiyet ve uyarlanabilir
kapasite bilesenlerini icermektedir. Etkiye acik bolgelerde yasayan, iklim degisikligine hassas
ve sinirli uyarlanabilir kapasiteye sahip bireylerin sosyal etkilenebilirligi daha yuksektir. Bu
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ylizden SEf'yi belirlerken bu (¢ bilesenin nedensellik iligkilerine bakilir. SEi Gizerine yapilan
calismalar, SEPnin, toplum algisini erisilebilir bir vekil degerle birlestirmek icin temel
sagladigini géstermistir. Dolayisiyla, SEi sosyal etkilenebilirligi azaltmak icin stratejiler ve
eylemler gelistirmede pratik bir temel saglama rolu Gstlenmistir (Nguyen vd., 2017).

4.3 Gegim Etkilenebilirligi indisi (GEI)

Diger etkilenebilirlik indislerini gbéz o6nudnde bulunduran ve hanelerin iklim degigikligine
uyarlanabilir kapasitesinin ve maruziyet seviyesinin degerlendiriimesine olanak saglayan
Gegim Etkilenebilirligi indisi (GEI) ilk olarak yiiksek etkilenebilirliklerinden dolayi Mozambik'in
Mabote ve Moma bolgelerinin iklim degisikliginden etkilenebilirligini belirlemek igin
geligtiriimistir (Hahn vd., 2009). Sosyo-demografik yapi, gecim kaynaklari, sosyal aglar,
saglik ve hijyen kosullari, gida ve su guvenligi, dogal afetler ve iklim degiskenligine yénelik
veri toplamak icin her ilgcede 200 haneye anket yapiimistir (Hahn vd., 2009). Anket sirasinda
veriler birgcok gosterge g6z 6ninde bulundurularak toplanmis ve farkh etkilenebilirlikler
karsilastiriimistir (Hahn vd., 2009). GEP'nin hesaplanmasinda yagdis ve sicaklik verileri
disinda hanelerden alinan anket sorularinin cevaplarinin kullaniimasi hesaplamada kolaylik
saglamistir (Hahn vd., 2009). GEi'nin hanehalklarinin su ve gida kaynaklarina erisebiime
kapasitesini ortaya koymasi gelismekte olan Ulkelerdeki su ve gida kaynagina bagli
intiyaclari karsilayabilecek politikalar olusturulmasi igin degerli bir yol goésterici olmustur
(Shah vd., 2013). GEi yillar icinde gelistirilmis ve indiste hesaplamaya dair bazi degisiklikler
yapilmistir. GEI’nin ilk degistirilmis halinde de daha spesifik direnclilik énlemleri tasarlamak
icin etkilenebilirlik kaynaklarinin da spesifik olarak belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda
geligtirilen GEI, hanehalkinin selden ya da yangindan nasil etkilendigini belirlemek igin
yangin ya da sel gibi belirli bir olumsuz duruma gore yapilandinimistir (Madhuri vd., 2014).
GEI indisinde yer alan 7 bilesene dogal sermaye eklenerek indis yeniden dizenlenmistir
(Madhuri vd., 2014). Daha sonra ilk gelistirlen GEi'nin yedi bileseninin yanina bilgi ve
beceriler, dogal kaynaklar, finans ve gelir, fiziksel altyapi ve barinma olmak Uzere bes ana
bilesen daha eklenmigtir. Konut ve arazi kullanim hakki bileseni, hanehalklarinin bu
faktorlerin her birine hassasiyetini daha iyi anlamak igin iki ayrn bilesene ayriimigtir.
Hanehalklarinin iklim degisikligine karsi insani etkilenebilirligini yakalamanin bir yolu olarak
GEi'ye okuma yazma bilmeyen hanehalki sayisi gibi yeni bilgi ve beceri faktérleri eklenmistir
(Huong vd., 2019) GEIi hesaplamalarina farkli bilesenler eklenmis olsa da biitiin
hesaplamalarda GEi'nin etkiye aciklik, hassasiyet ve uyarlanabilirlik gibi etkilenebilirligin Gc
boyutunun tamami hanehalkini ilgilendiren parametrelerden olusmustur (Zhang vd., 2019).

4.4 iklim Degisikliginden Fiziksel Etkilenebilirlik indisi (IDFEI)

iklim Degisikliginden Fiziksel Etkilenebilirlik indisi (IDFEI) ilk olarak Uluslararasi Kalkinma
Calismalari ve Arastirma Vakfi (the Foundation for Studies and Research on International
Development - FERDI) tarafindan geligtiriimistir (Guillaumont ve Simonet, 2011). IDFEI ulke
dizeyinde iklim degisikligine karsi yapisal veya fiziksel etkilenebilirlik parametrelerine
dayanmaktadir (Guillaumont ve Simonet, 2011). Cevresel bir indis olarak IDFEI, ekonomik
degerlendirmeden ziyade, nufusun gelisim yapisi ve refahini dogrudan etkileyebilecek iklim
degisikliginin yalnizca fiziksel sonuclarini yansitan bilesenleri kullanmaktadir (Guillaumont ve
Simonet, 2011). IDFEI, Afrika kitas! igin cesitli sonuglar sunmakta ve bu bélgedeki kurakliga
ve ¢Ollesmeye karsi kirilganhdin 6nemini vurgulamaktadir. Bu indis ayrica uyum kaynagi
kistaslarinin belirlenmesi igin bir yol haritasi ortaya koymaktadir (Guillaumont ve Simonet,
2011). IDFEI, gelismekte olan (ilkeler, ozellikle Afrika (lkeleri icin iklim degisikligi
etkilenebilirliginin nitelendiriimesini saglayarak, uyum politikalarinin tasariminin iyilegtiriimesi
icin bazi temeller olusturmaktadir (Guillaumont ve Simonet, 2011). IDFEI indisinin bilesenleri,
kuraklik gibi tekrarlayan soklarin artmasina bagl riskler ve deniz seviyesinin ylkselmesine
bagh sel riski gibi ilerleyen ve geri dondirilemez sok riskleri olmak Uzere iklim degisikligiyle
ilgili iki tlr riski icermektedir (Guillaumont ve Simonet, 2011). IDFEIi, 191 gelismis ve
gelismekte olan Ulke icin hesaplanmistir. Normallestiriimis puanlar “0” ile “en az etkilenebilir’
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ve “100” ile “en gok etkilenebilir’ arasindadir. IDFEI sonuglari, minimum 39,8 ve maksimum
69,7'lik bir deger sergilemektedir (Closset vd., 2017). IPCC’nin 2014 yilindaki raporu, iklim
degisikliginin olasi sonuglarindan birinin firtina olaylarinin sikliginda ve siddetinde bir artis
olabilecegini gostermektedir. IDFEi'nin ilk versiyonunda, indis degerini hesaplamak igin
yalnizca yagis miktari ve sicaklik kullanilmistir. Ulke diizeyinde kasirga yodunlugu Uzerine
yapilan son FERDI galigmalari sayesinde, kasirga sayilari da hesaplamalara dahil edilmistir
(Feindouno ve Guillaumont, 2019). Diger etkilenebilirlik indislerinden bir¢ok yénuyle farkhlik
gosteren IDFEi jeofizik kosullardaki risklerden kaynaklanan etkilenebilirligi  de
yakalamaktadir. Bu indis, yalnizca ulkelerin iradelerine bagli olmayan, kuraklik, sel, firtina
gibi asir iklim olaylarina ve deniz seviyesindeki yikselmeye karsi etkilenebilirlik vb. cesitli
etkilenebilirlik 6zelligini de dikkate almaktadir. IDFEI mevcut ve gelecekteki (ke
politikalarindan bagimsiz olarak tasarlanmis ve uyum kaynaklarinin uluslararasi tahsisi icin
kullaniimasi amaclanmistir (Feindouno vd., 2020).

4.5 Notre Dame Kiiresel Uyum inisiyatifi (ND-KUI) Ulke indisi

Notre Dame Kiiresel Uyum inisiyatifi (ND-KUI) Ulke indisi (ND-GAIN, 2018a), Notre Dame
Universitesi tarafindan gelistirilen ve bir tlkenin iklimsel etkilenebilirligini ve iklim degisikligi
kaynakli etki ve risklere ne kadar hazir oldugunu 6lcen bir indistir (Werrell vd., 2015). Ayrica,
bir Ulkenin uyarlanabilir eylemler icin 6zel ve kamu sektért yatinmlarindan yararlanabilme
durumunu da degerlendirmektedir (ND-GAIN, 2018a, 2018b; Chen vd., 2018). ND-KUi Ulke
indisi, 1995'ten giinimiize 192 Birlesmis Milletler (BM) {lkesinin etkilenebilirligini ve
uyarlanabilir kapasitesini icin kamu ve 6zel sektér yatirnmlar ydninde dlgmek igin 45 temel
gosterge olusturmak suretiyle 70’in Gzerinde degiskeni bir araya getirmistir (Chen vd., 2015).
Bu indiste, bir Glkenin etki ve risklere ne kadar hazir oldugunu o Ulkenin kamu ve dzel
yatinmlar sonrasi iklim degisikliginden kaynaklanan etkileri azaltabilecek eylemleri
uygulayabilme potansiyeli gdéstermektedir. Yonetimsel agidan siyasi istikrar ve sosyal agidan
toplumun ya da Ulkenin egitim dizeyi etki ve risklere hazir olma seviyesini belirleyen
gostergelerden bazilaridir (Chen vd., 2015). ND-KUIi Ulke indisi, etkilenebilirligin dlgileri olan
etkiye acgiklik, hassasiyet, uyarlanabilir kapasite kapsaminda hazir olma seviyesini ekonomik,
yonetisim ve sosyal bilesenlere ayirmaktadir. ND-KUi Ulke indisi’'nin gercevesinin ingasl,
yayinlanan hakemli materyaller, IPCC inceleme slreci ve kurumsal paydaslardan,
uygulayicilardan ve gelistiren kullanicilardan gelen geri bildirimlere dayandigindan (Chen vd.,
2015) bilimsel alt yapisi oldukga giicliidiir. ND-KUI Ulke indisi’nde etkilenebilirlik, gida, su,
saglik, ekosistem hizmetleri, insani yagsam alani ve altyapi olmak Uzere yasami destekleyen
alti sektor kapsaminda degerlendiriimektedir. Her sektor; i. sektorin iklime bagh veya iklimle
siddetlenen risklere maruz kalmasi, ii. o sektortn risk etkilerine hassasiyeti ve iii. sektérin bu
etkilerle basa ¢cikma veya bu etkilere uyum saglama kapasitesi olmak Uzere U¢ kesisen
bilegseni temsil eden alti gosterge ile temsil edilir (Chen vd., 2015; Chen vd., 2018).
Etkilenebilirligin kaynaklarini farkhlastirmak icin, ND-KUI (ilke indisi etkilenebilirlik dlgtistind,
ongorilen biyofiziksel iklim hassasiyetine ve mevcut sosyal etkilenebilirlige (Cutter vd. 2003)
dayandirmistir (Chen vd., 2018). Ulke indisinin maruziyet puani, iklim tahminlerine ve etki
modellerine gore gelecekteki iklim degisikliginin bir Ulkenin yasami destekleyen sektorlerini
ne olcude etkileyecegini 6lgmektedir (Chen vd., 2015).

4.6 Diinya Risk indisi (DRI)

Diinya Risk indisi (DRI), Biindnis Entwicklung Hilft Dernegi tarafindan Bonn'daki Birlesmis
Milletler Universitesi ile is birligi icinde gelistirilmistir. DRI, deprem, firtina, sel, kuraklik ve
deniz seviyesinin yukselmesi gibi dogal olaylardan kaynaklanan kiresel afet riskini
degerlendirmek igin olusturulmus bir istatistiksel modeldir (WRR, 2020). DRI, iilke élgeginde
dogal afetlere karsi risk ve etkilenebilirligi degerlendirmek igin olusturulan yeni bir aractir. Bu
indis, sosyal, ekonomik, gevresel ve yonetisimsel faktorleri ve saghk gdstergelerini kullanarak
etkilenebilirligi ve riski tanimlamaktadir (Welle ve Birkmann, 2015). DRI hesaplamalarina
toplam 27 gdsterge dahil edilmistir. Bu 27 gdsterge risk, maruziyet, etkilenebilirlik, duyarlilk
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(susceptibility), Ustesinden gelme kapasitesi (coping capacity) ve uyarlanabilir kapasite
bilesenlerinden olusmaktadir. Seffaflik ve yeniden Uretilebilirlik ilkelerine uymak icin Diinya
Bankasi ve Dinya Saglik Orgutu gibi yiiksek itibarli ve halka agik veri kaynaklarindan gelen
gostergeleri dikkate almistir (Welle ve Birkmann, 2015; WRR, 2020). Etkilenebilirlige yénelik
genel bir gergeve cizmek icin, duyarlilik, basa ¢cikma kapasitesi ve uyarlanabilir kapasite
eksikligi bilesenleri, iklim degisikligi ve dogal kosullar altinda Ulkelerin durumunu karakterize
eden tek bir etkilenebilirlik indisinde toplanmistir (Welle ve Birkmann, 2015). Bu
etkilenebilirlik indisi ve maruziyet degerleri carpilmak suretiyle dogal olaylarin ve sosyal
faktorlerin etkilesimi gésterilmektedir. DRi'nin sonuglari ile kiiresel afet risklerinin cografi
konumlari ve yoksulluk veya esitsizligin toplumsal baglantilari saptanabilmistir (WRR, 2020).
2020 yilinda DRI 181 (ilke icin bir afet risk degerlendirmesi saglamis ve bu degerlendirmede
onceki yillarin sonuglariyla uyumlu olarak afet riskinin cografi olarak heterojen oldugu
sonucunu ortaya koymustur (WRR, 2020). Sonuglar Okyanusya'nin en fazla risk altindaki
kita olduguna, Afrika ve Amerika'nin da Okyanusya’nin ardindan en fazla risk altinda olan
kitalar olduguna dikkat ¢ekmistir. Vanuatu, onceki yillarda oldugu gibi, dinya capinda en
yuksek afet riski tagsiyan Ulkedir. Bu Ulkeyi diger ada Ulkeleri takip etmektedir. Bunun nedeni,
asirl olaylara yliksek maruziyet ve 6zellikle kiiresel 1sinmanin neden oldugu deniz seviyesi
yukselmesine bagl etkilenebilirligin yliksek olmasidir (Welle ve Birkmann, 2015; WRR,
2020).

5. Bolgelerin iklim Degisikligi Risklerine Karsi Etkiye Aciklik Durumlan ve Bu
Risklere Karsi Kirilganliklari, Uyarlanabilir Kapasiteleri ve Direnglilikleri

Afrika dunyada iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen bolgedir (IPCC, 2014a). 191 Ulke
arasindan 15 Ulke iklim degisikliginden ¢ok etkilenen Ulkeler arasinda yer almakta ve bu 15
ulkenin 12 tanesi (Burkina Faso, Cibuti, Eritre, Gambiya, Madagaskar, Mali, Moritanya, Nijer,
Sudan, Senegal, Somali, Cad) Sahraalti Afrika Boélgesinde bulunmaktadir (Closset vd.,
2017). Afrika'da asir iklim olaylari kaynakh yasanan yuksek sicakliklar, kuraklik ve seller,
bdlgenin tarimsal drin cesitliligi ve verimliliginde, temiz su kaynaklarinda azalmaya, vektor
kaynakli hastaliklarin sayisal ve alansal yayilliminda artig gibi etkilere asiri maruziyetine
neden olmaktadir (IPCC, 2014a). Bati, Orta (Central) ve Glney Afrika’da ekolojik ve tarimsal
kurakligin artmasi, Dogu Afrika’nin kuzeyi, Bati, Orta ve Gliney Afrika’da ise siddetli
yagislarin ve yagdis kaynakl taskinlarin artmasi 6ngortulmektedir (IPCC, 2021). Duisuk
uyarlanabilir kapasiteye bagh yuksek sicakliklar, su stresi ve kuraklik bdlgenin risk seviyesini
arttirmakta (Sarkodie ve Strezov, 2019) ve bolgeyi iklim degisikligi kaynakli risklerden en ¢ok
etkilenen yer héline getirmektedir (Guillaumont ve Simonet, 2011; Field vd., 2014; Niang vd.,
2014). Projeksiyonlar, nufusun blylk g¢ogunlugunun kiyi kesimlerde yasadigi Afrika
ulkelerinin (Misir, Tunus, Fas ve Libya) gelecekte iklim degisiklidi kaynaklh deniz seviyesi
yukselmesine maruz kalacadini éngérmektedir (Niang vd., 2014; Welborn, 2018). Afrika
bolgesinde asiri sicaklik artigi ve su stresinin tarimi olumsuz yonde etkileyecegine dikkat
ceken calismalar, 2030 — 2040 arasindaki on yilda tarim drinlerinde %40-80 arasinda
degisen bir azalma 6éngérmektedir (Challinor vd., 2007; Welborn, 2018; Schilling vd., 2012,
2020).

iklim degisikliginden énemli dlgiide etkilenen diger bir bélge ise Asya’dir. Asya Bélgesi; bdlge
genelinde iklim degisikligine bagl tarimsal verimlilikte azalmalara, Bati ve Orta Asya’da yagis
miktarinda azalmaya bagl su stresine, Dogu, Guney ve Glneydodu Asya’'da siddetli muson
yagmurlarinda artisa ve asiri sicakliklardan kaynakli dlimlerde artislara maruz kalmaktadir
(Hijioka vd., 2014; Mall vd., 2019). Ayrica boélgede yagis artislarinin nehir taskinlarinin daha
sik yasanmasina neden olacagi éngériilmektedir (IPCC, 2021). Ornegin, Cin’de asiri yagis
ve sicakhk artiglarinin ishale bagli bagirsak hastaliklarinin artmasinda etkili olacagi
ongorilmektedir (Zhang vd., 2008; IPCC, 2014a). Diger taraftan Orta Asya’ da yer alan
gelismekte olan ve dusik gelirli Glkelerdeki dag toplumlarinin iklim degisikligi etkilerine karsi
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direnclerinin oldukca dusik oldugu goérilmektedir (Manandhar vd., 2018). Asirt maruz kalma
ve dusuk direncliligin bu toplumlarin temel gecim kaynaklarini ve refah seviyesini 6nemli
Olclide tehdit edebilecegi dusunulmektedir (Manandhar vd., 2018). Asya’nin iklim
degisikliginden etkilenebilirligi ylksek, uyarlanabilir kapasitesi ise Afrika disinda diger
bdlgelere gbre daha disik seviyededir (Sarkodie ve Strezov, 2019).

Glney ve bati Pasifik Okyanusu, orta ve bati Hint Okyanusu, Karayipler, Bati Afrika
aciklarindaki dogu Atlantik Bolgesi ve Akdeniz Bdlgesinde yer alan kigik ada ulkelerinde
iklim dedgisikligiyle birlikte deniz seviyesindeki artig, kiy1 selleri, gelgit artiglari, okyanus
asitlenmesi ve mercan kayiplan fiziksel olarak kiyi yerlesimlerini ve dolayisiyla ekonomik
kosullari olumsuz etkileyerek kiyi bolgesi nifusunu yasamsal agidan zorlamaktadir (Nurse
vd., 2014; Robinson, 2020). iklim degisikligiyle birlikte artan sicakliklar adalarda su
kullanimini arttirmakta ve bu durumun yiksek su stresine neden olmasi beklenmektedir
(IPCC, 2014a). Bununla birlikte yagislardaki azalmanin kigik adalarda 6nemli olglide
tarimsal ve ekolojik kuraklik artigina neden olacagi 6éngorulmektedir (IPCC, 2021). Ayrica
bdlgedeki kiigik ada devletleri asiri hava olaylarina bagh gelisen bazi vektérel ve gida ya da
su kaynakl hastaliklara (sitma, dang hummasi, filaryazis ve sistozomiyaz gibi) maruz
kalmaktadir (Pulwarty vd., 2010; McMichael ve Lindgren, 2011; Nurse vd., 2014). Kii¢cluk ada
devletlerinde iklim degisikligi risklerine (kasirgalar, kuraklik gibi) karsi uyum caligmalari
yurutlilmekte, ancak bolgenin direngliliginin arttirlmasinda oldukga ylksek maliyetlere ihtiyag
duyulmaktadir (IPCC, 2014a).

Avustralasya,; iklim degisikligine bagl su kaynaklarinda azalma, kiy1 ekosistemlerinde artan
sicaklik ve okyanus asitlenmesi nedeniyle bozulma (Reisinger vd., 2014), deniz seviyesinin
yukselmesine bagli cevresel riskler (Macinnis-Ng vd., 2021), yuksek sicaklik ve vektor
kaynakli hastalik ve olumlerde artis (Hall ve Crosby, 2020), kuraklik nedeniyle tarimsal
verimlilikte azalma (IPCC, 2014b), yangin mevsiminin uzamasi kaynakh c¢ali ve orman
yanginlarinin sayisinda artis (Abram vd. ,2021; IPCC, 2021), kar yagisinin azalmasi (IPCC,
2021) ve biyolojik cesitlilikte azalma gibi etkilere maruz kalmaktadir (Reisinger vd., 2014,
Wikramanayake vd., 2020; Macinnis-Ng vd., 2021). Avustralya iklim degisikligi risklerine agik
olmakla birlikte, etkilenebilirligi Asya ve Afrika’ya gére daha dusuk ve uyarlanabilir kapasitesi
daha yUksek seviyededir (IPCC, 2014b; Sarkodie ve Strezov, 2019).

Kuzey, Orta ve Guney Amerika iklim degisikligi risklerinden etkilenen ve bu riskleri azaltmak
ve bdlgenin direngliligini arttirmak icin nufus dinamikleri, ekonomik gelisme, kurumsal
kapasite, orman ve afet yonetimi gibi g¢esitli uyum ¢alismalarn yiriten diger bir bdlgedir
(IPCC, 2014a). Gegtigimiz yillarda Kuzey Amerika’da yer alan Kanada, Meksika ve Amerika
Birlesik Devletleri'nin maruz kaldigi siddetli sicakliklar, kuraklik, orman yanginlari, seller ve
kasirgalar gibi asir hava olaylari bu Ulkeleri 6nemli dl¢cide etkilemis ve dnemli dlglide can
kaybina, ciddi boyutta ekonomik zararlara neden olmustur (Romero-Lankao vd., 2014).
Kuzey Amerika’nin dogusunda yagislarin ve butun bodlgede nehir tagkinlarinin artmasi
beklenmektedir (IPCC, 2021). iklim degisikligi ile artan dogal afetler kirsal kesimde yasayan
yoksul bireyler ve topluluklari su kaynaklarinda ve tarimsal verimlilikte azalma gibi temel
gecim kaynaklarini tehlikeye sokan bazi faktorler nedeniyle olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu durum Kuzey Amerika’da kirsaldan sehirlere gocu arttirmaktadir (Scott, 2007; Saldana-
Zorrilla ve Sandberg, 2009; Oppenheimer, 2013). Brezilya, Sili, Kolombiya ve Panama gibi
gelismekte olan ulkelerin sanayilegsmeyle birlikte hizla gelismesi ve ekonomik agidan onemli
hale gelmesi nedeniyle Orta ve Guney Amerika’nin gelecekte dinya ekonomisinde Kkilit rol
oynamasi beklenmektedir. Diger taraftan sanayilesmeyle birlikte bélgede 6nemli oranda
emisyon artisl olacagdi tahmin edilmektedir (Magrin vd., 2014). Orta ve Glney Amerika’da
iklim degisikliginin asiri yagiglara, sellere, gida uretiminde ve kalitede azalmaya, vektor
kaynakli hastaliklarda hem alansal genigslemeye hem de sayisal artisa neden olacagi
ongorilmektedir (IPCC, 2014a; Eakin vd., 2018). Orta ve Giney Amerika’nin glineyinde
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kuraklikta artis ve yangin mevsimlerinde uzama olmasi beklenmektedir (IPCC, 2021).
Bolgede iklim degisikligi kaynakh diger bir risk ise deniz seviyesinin artmasi ve bu durumun
kiyi kesimleri olumsuz etkilemesidir (Nagy vd., 2019).

Avrupa iklim degisikligine maruz kalan ve olumsuz etkilenen diger bir bolgedir. Kuzey
Avrupa’da yer alan ulkeler iklim degisikligi kaynakli asiri yagiglara bagl artan sel ve nehir
tagkinlari ile deniz seviyesi ylkselmesine maruz kalirken, Akdeniz tarafinda yer alan ulkeler
asin sicaklik ve kuraklik artisina bagh orman yanginlarinda artis yasamaktadir (IPCC,
2014a; Sarkodie ve Strezov, 2019; IPCC, 2021). Kuzey Avrupa'daki periglasiyal bolgelerin
(buzul gevresi) cogunun, disuk bir 1Isinma senaryosu icin bile 21. ylzyilin sonunda tamamen
yok olacadi tahmin edilmektedir (IPCC, 2021). iklim degisikliginin gelecekte, &zellikle
Avrupa’nin bazi bélgelerinde tarim sektorlu Uzerinde de 6nemli etkileri olacagi tahmin
edilmektedir (Williges, vd., 2017). Guney ve Orta Avrupa bdlgelerinde artan kuraklik
nedeniyle 2080 yilina kadar mahsul veriminde %10'a varan bir azalma 6ngoérulmektedir
(Williges vd., 2017). Avrupa’da iklim degisikligi risklerini énlemek icgin ¢ok yonli uyum
¢alismalari yurGtiimektedir (IPCC, 2014a). Ancak Dogu Avrupa ulkeleri Bati ve Kuzey
Avrupa Ulkelerine gore genel olarak daha disik uyarlanabilir kapasiteye sahiptir (Kovats vd.,
2014). Guney Avrupa ulkelerini icine alan Akdeniz Havzasi iklim degisikligi kaynakli yadis
miktarinda azalma ve kuraklik, sicaklik stresi, ani gelisen asiri hava olaylari gibi etki ve
risklerin halihazirda goérildiglu ve gelecekte bu risklerin artacagr 6ngoérilen bir bodlgedir
(Diffenbaugh vd., 2007; Diffenbaugh ve Giorgi, 2012; Ozturk vd., 2018; IPCC, 2021). Bu
nedenle Guneydodu Avrupa lUlkelerinin (Yunanistan, Kibris ve Bulgaristan) iklim
degisikliginden etkilenebilirlikleri diger Avrupa ulkelerine kiyasla daha yuksektir (Tapia vd.,
2017). Bu durum bdlgede yer alan Ulkelerin direngliliklerinde farkliliklar ortaya koymaktadir.

Kuzey ve guney kutup bolgelerinde (Arktika ve Antarktika) yagislarin kar yerine yagmur
olarak artacagi ve permofrost i1sinmayla birlikte buzullarin erimesine neden olacagi
ongorulmektedir. Bu durumun tath su kaynaklarini, karasal ve deniz ekosistemlerini,
okyanuslari etkilemesi beklenmektedir (IPCC, 2014a; Meredith vd., 2019; IPCC, 2021). Arktik
bdlgesinde ylzey isinmasinin devam etmesi durumunda, 21. ylzyll sonunda beklenen
ortalama kuresel iIsinmadan daha ¢ok sicaklik artigi olacagi éngérulmektedir (IPCC, 2021).
Sicaklik artiglariyla birlikte eriyen buzlarin ve okyanus asitlenmesinin bu bdlgede yasayan
bazi canli turlerinde (deniz memelileri ve kuglari, kutup ayilar) sayisal azalmaya ve yok
olmaya neden olabilecedi tahmin edilmektedir. Ornegin, Gliney Beaufort Denizi kutup ayisi
populasyonunun yuzyil sonuna kadar neredeyse yok olacagi éngoérulmektedir (Hunter vd.,
2010; Larsen vd., 2014). Kuzey Kutbu ve Antarktika'da iklim degisikligiyle birlikte buzullarin
erimesinin sadece bu boélgelerde yasayan canlilar ve yerli nifusu degil, hem acilan yeni
deniz yollariyla birlikte sosyoekonomik acidan kuresel etki olugsturmasi hem de deniz
seviyesinde artisa bagh kiy1 kesiminde yasayan nlfusu etkilemesi beklenmektedir (IPCC,
2014a; Meredith vd., 2019).

Tum bolgelerdeki mevcut iklim, kuresel isinmayla birlikte 20. yuzyilin baslarindaki veya
ortalarindaki iklimden farklidir. Isinmanin devam etmesi ve 21. ylzyilin ortasinda 2 °C artigla
birlikte ekstrem hava olaylarinin daha sik goérulmesi beklenmektedir (IPCC, 2021).
Arastirmalar farkh bdlgelerin iklim degisikligine farkh sekillerde maruz kaldigini
gostermektedir. Glney Afrika, Akdeniz, Kuzey Amerika'nin batisi, Orta Amerika’nin kuzeyi,
Guney Amerika’nin batisi ve Avustralya bdlgelerinde kuraklik artisi ve yangin hava
kosullarinin siklasmasinin basta tarim, ormancilik ve saglik olmak Uzere birgcok sektori
etkilemesi beklenmektedir. Kutup bolgeleri, Bati Avrupa’nin kuzeyi ve merkezi, Asya'nin
merkezi, glneyi ve dogusu, Kuzey Amerika, Avustralya’nin giineyi ve Yeni Zelanda’da kar
yagislarinin azalmasi ve sellerin, nehir taskinlarinin artmasi éngértlmektedir. Bu durumun
altyapi, nehir tasimacihigi ve kis turizmi gibi sektorleri etkilemesi beklenmektedir (IPCC,
2021). Kuraklik ve i1sinmadan simdiden etkilenen ve gelecekte daha c¢ok etkilenmesi
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beklenen bolgeler Giney Afrika ve Akdeniz'dir. Kuzey Kutbu ise diger bdlgelere gore
simdiden daha hizli 1sinan bolgedir. Bu bolgedeki tum buzullarin erimesi durumunda tatli su
kaynaklarinin buydk kismini olusturan buzullarin eriyerek deniz seviyesini 65 metre
yukseltecegi 6ngorilmektedir (IPCC, 2021). Avrupa, Avustralya, Kuzey ve Gliney Amerika
yuksek direnglilik ve uyarlanabilir kapasitesiyle iklim degisikliginden Afrika ve Asya
bolgelerine gére daha az etkilenmesi beklenmektedir (IPCC, 2014a). iklim degisikliginden en
fazla etkilenen {Ulkeler; Nijer, Somali, Cad, Gine-Bissau, Liberya, Mali, Sudan, Eritre,
Afganistan ve Burkina Faso iken en az etkilenen (lkeler; Norveg, isvigre, Avustralya,
Kanada, isveg, Birlesik Krallik, Fransa, ispanya ve Almanya’dir (Sarkodie ve Strezov, 2019).
Bu sebeple bu bdlgelerde farkli uyum calismalari planlanmakta ve yuruttlmektedir.

6. Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Risklerine Kargi Etkiye Acikhgi, Etkilenebilirligi
ve Uyarlanabilir Kapasitesi

Akdeniz Havzasr’'nda yer alan Turkiye’nin gelecekte iklim degisikligiyle birlikte kuraklik artisi,
ani gelisen asiri hava olaylari, yagis miktarinda azalma (Turp vd., 2014; Ozturk vd., 2018;
Hepbilgin ve Kog, 2018; Ekici, 2019; Turkes vd., 2020; IPCC, 2021), orman yanginlarinda
artis (Calda vd., 2020; Colak ve Sunar, 2020; Turkes vd., 2020), tarimsal dretim ve
verimlilikte azalma, su stresi (Kapluhan, 2013; An vd., 2020a, 2021; Karapinar vd., 2020;
Tramblay vd., 2020) ve deniz seviyesinin yikselmesi (lavarone ve Kaya, 2021) gibi risklere
aclk olmasi beklenmektedir. Tirkiye'nin biyik béliminin Akdeniz iklimiyle nitelenmesi ve ig
ve Guneydogdu Anadolu bdlgelerinin buyuk bir boliminde kurakga yari nemli iklimlerin hakim
olmasi nedeniyle ciddi boyutta c¢ollesme etkilenebilirligi olan bir Dogu Akdeniz Ulkesidir
(Turkes, 2018). Diger yandan kar yagislarinin egemen oldugu Dogu Anadolu Bélgesinde
kiresel 1sinma ile bahar dénemlerinde karin erimesindeki artis nedeniyle olasi su
havzalarindaki taskinlar igin simdiden gerekli dnlemlerin alinmasi elzemdir (Turkes, 2018).
Dunyanin birgok boélgesinde oldugu gibi Turkiye’de de asiri hava olaylari ve afetlerin artarak
devam etmesi, her gecen giin daha fazla sosyal ve ekonomik kayba neden olmakta ve bu
kayiplarin gelecekte artis gostermesi beklenmektedir (IPCC, 2014a; Tlrkes, 2017).

Cografi, sosyal ve ekonomik faktorler temel alindiginda, Turkiye’nin iklim degisikligi risklerine
ve etkilerine agik olma durumu yillar igerisinde artarak devam etmigtir. TUrkiye’'de kurakliktan
etkilenebilirlik sosyal kosullar dikkate alinarak degerlendirildiginde etkilenebilirligin gorece
yilksek oldugu bélgelerin (Marmara Bélgesinde istanbul ve cevre illeri, Ege Bélgesi, ic
Anadolu Bdlgesi, Glneydogu Anadolu, Dogu Anadolu’nun dogu ve glineydogu bdlimleri )
gorece diusiik oldugu bélgelerden (Bati Trakya, Bati Karadeniz, i¢ Anadolu’da Ankara’'nin
dogusunda yer alan iller (Kirikkale, Kirsehir ve Yozgat), Dogu Anadolu’'nun orta-bati ve
kuzeydogu bdlimleri) daha fazla oldugu goérlimektedir (Turkes, 2018). Bununla birlikte
uyarlanabilir kapasitesinin yine yillara bagli olarak arttigi gézlenmistir. iklim degisikliginden
etkilenebilirliginin  yillar icindeki degisimi, Tulrkiye'nin orta risk seviyesinde oldugunu
goOstermektedir (Sekil 2). 2008-2012 yillari arasinda llkenin uyarlanabilir kapasitesinde artis
ve etkilenebilirliginde azalma oldugu gorulmektedir (Sekil 2). Tarkiye'nin 1990-2020 yillari
arasinda iklim degisikligine 0,42 maruziyet goOstergesi ile orta seviyede maruz kaldigi
g6zlenmektedir. Ancak iklim degisikligi riskleri artiginin uyarlanabilir kapasite artigindan fazla
olmasi, 6zellikle konumuyla dogrudan iligkili yiksek go¢ alma potansiyeli bulunan Turkiye’'nin
asirn hava olaylari kaynakli su stresinde oOngorulen olasi artig ve tarimsal verimlilikte
azalmayla birlikte (Kapluhan, 2013; An vd., 2020a, 2020b; Karapinar vd., 2020; Turkes,
2020) gelecekte kapasitesinin asilmasina bagl daha fazla gé¢ alamayabilecedi dngdrtlebilir
(Tramblay vd., 2020).
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Sekil 2. Turkiye’nin iklim degisikliginden etkilenebilirligi, maruziyeti, uyarlanabilir kapasitesi ve
direngliliginin yillar icindeki degisimi (Veri kaynagi: ND-GAIN, 2018b) . Tim degerler 0 (disik maruz
kalma-etkilenebilirlik, disuk direnglilik ve yiiksek uyarlanabilir kapasiteyi) ile 1 (yiksek maruz kalma-

etkilenebilirlik, yUksek direnglilik ve disik uyarlanabilir kapasiteyi) araliginda degismektedir.

IPCC (2014b) raporunda Turkiye’nin iklim risklere karsi uyarlanabilir kapasitesi ve direncliligi
Almanya, ingiltere, Hollanda, Finlandiya ve Fransa gibi yiiksek uyarlanabilir kapasitesi olan
Ulkelere kiyasla daha disuktir, ancak diger birgok Avrupa (llkesine goére orta seviyededir
(Sekil 3). 2020 DRI verilerine gore ise Avrupa Ulkelerinin iklim risklerine direngliligi ve
uyarlanabilir kapasitesi genellikle ylksektir. Turkiye’nin iklim risklerine karsi maruziyeti orta
seviyede, direncliligi ise duguktur. Ancak Turkiye'nin yuksek uyarlanabilir kapasitesi Ulkenin
iklim risklerinden etkilenebilirliginin dlislk seviyede gerceklesmesini saglamaktadir. (Sekil 4)
(Welle ve Birkmann, 2015; WRR, 2020). ND-KUi ilke indisi ve DRI sonuglar Tirkiye’nin
gelismis Avrupa Ulkelerine gdre uyarlanabilir kapasitesinin disik oldugunu géstermektedir.
iklim risklerine karsi Turkiye’nin etkilenebilirligini DRI dislk gdsterirken, ND-KUI dlke indisi
orta seviyede gdéstermektedir. Bu farklilk DRI verisinin sadece 2020 yilini kapsamasi
kaynaklidir. Afrika Ulkelerine gore ise Turkiye’nin iklim degisikliginden etkilenebilirligi duguk,
direncliligi ve uyarlanabilir kapasitesi daha yuksektir (IPCC, 2014a). Diger taraftan
arastirmalar iklim degisikliginin kiresel olarak ve Turkiye’'de tarimsal Uretimi, ormanlari, temiz
su kaynaklarini, insan saghgini, deniz seviyesini, denizel ve karasal ekosistemleri ve biyolojik
cesitliligi dogrudan etkileyen ve giderek artan bir risk ve kirillganlik kaynagi oldugunu ifade
etmektedir (IPCC, 2014a; Karapinar vd., 2020; Tramblay vd., 2020; Oziipekge, 2020). Bu
cercevede dunyada ve Turkiye'de iklim degigikliginin gozlenen ve ongorulen etkilerine
yonelik orta ve uzun vadede (2030 ve 2050) uyum planlama ve uygulamalariyla birlikte
uyarlanabilir kapasitenin arttiriimasi onem arz etmektedir.
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Sekil 3. Avrupa’da yer alan Ulkelerin iklim degisikliginden etkilenebilirligi, maruziyet, uyarlanabilir
kapasite ve direngliliginin 1995 — 2018 yillari arasindaki ortalama ND-KUi degerleri (Veri kaynagi: ND-
GAIN, 2018b). Tum degerler 0 (diisik maruz kalma-etkilenebilirlik, diisik direnglilik ve yiksek
uyarlanabilir kapasiteyi) ile 1 (yliksek maruz kalma-etkilenebilirlik, yiksek direnglilik ve disik
uyarlanabilir kapasiteyi) araliginda degismektedir.
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Sekil 4. Avrupa’da yer alan ulkelerin iklim degisikliginden etkilenebilirligi, maruziyet, uyarlanabilir
kapasite ve direngliliginin 2020 yili DRI degerleri (Veri kaynagdi: WRR, 2020.). Tiim degerler 0 (dlisiik
maruz kalma-etkilenebilirlik, direnglilik ve uyarlanabilir kapasiteyi) ile 100 (ytksek maruz kalma,
etkilenebilirlik, direnglilik ve uyarlanabilir kapasiteyi) araliginda degismektedir.

7. Tartisma ve Sonug

Arastirmalar, Asya, Avrupa, Afrika, Avustralasya, Kuzey, Orta ve Gliney Amerika, kutup
bdlgelerinin ve bu bdlgelerde yer alan Ulkeler ile kiigik ada devletlerinin iklim degisikligine
maruziyetlerinin ve etkilenebilirliklerinin bulunduklari cografi konum ve maruz kaldiklari
risklere karsi alinan tedbirlere gore farklhilastigini géstermektedir (IPCC, 2014a; Sarkodie ve
Strezov, 2019). Afrika iklim degisikligi risklerine cografi konumu ve dusik uyarlanabilir
kapasitesi nedeniyle en ¢ok maruz kalan bdlgedir. Afrika uUlkelerinde iklim degisikligiyle
birlikte artan asiri sicakliklar, kuraklik ve su stresinin tarimda verimi dnemli dlciide azaltmasi
beklenmektedir (Niang vd., 2014). Bu durumun gelecekte iklim dedisikligi ile artan gida

185



iklim Degisikligi Etkilerinin Kiresel Performans Géstergeleri Agisindan Degerlendirilmesi
Assessment of Climate Change Impacts in terms of Global Performance Indicators

guvenligi sorununu ve bu Ulkelerde aclikla ylzlesen insan sayisini arttirmasi olasidir.
Afrika’yi iklim risklerinden etkilenme acisindan Asya Ulkeleri (Hijioka vd., 2014) takip etmekte
ve bu Ulkeler Afrika ile benzer risklere maruz kalmaktadir. Bu durum Afrika ve Asya
bélgelerinden gelismis Ulkelere insan hareketinin artmasina neden olabilir. Cevresel gé¢ son
birka¢ on yilda gelismis Ulkelerdeki nlfus artisinin ana kaynagini olusturmaktadir (UN, 2017).
Literatirde her ne kadar iklim degisikliginin tek bagina go¢ kararinda etkili olmadigina dair
gérigler olsa da (Lilleor ve Van den Broeck, 2011; Tacoli, 2011;) ortak goris iklim
degisikliginin insan hareketini tetikleme potansiyelinin oldugu yonindedir (Myers, 2002;
Piguet, 2013).

iklim degisikligi kapsaminda sosyoekonomik gelisme faktoriine isaret eden indislere dair ele
alinan gostergeler gelecekte ani ve uzun donemli gelisen asiri hava olaylari kaynakli
cevresel bozulmalarin etkisiyle temiz su kaynaklarinda dngoérilen azalma ve gida guvenligi
sorunu 6zellikle az gelismis Ulkelerden gelismis Ulkelere gogun daha da artabilecegine isaret
etmektedir (IPCC, 2014b). Avrupa’da bulunan birgok gelismis Ulke, Kanada, Avustralya ve
Amerika direngliligini arttirmak icin yaruttikleri ntfus dinamikleri, ekonomik gelisme, kurumsal
kapasite, orman ve afet yonetimi gibi ¢esitli uyum calismalariyla birlikte iklim degisikligi
risklerinden diger Ulkelere kiyasla daha az etkilenen Ulkelerdir (IPCC, 2014a; Sarkodie ve
Strezov, 2019). Buna bagh olarak bu Ulkeler gelismekte olan Ulkelerin yeni yasam alanlari
arayisinda oldukca cekici sosyoekonomik ve c¢evresel gegim firsatlari sunmaktadir. Artan
insan hareketliligi ve giderek sinirli hale gelen kaynaklarin adil paylasim ve erisimde neden
olaca@i problemlerin toplumlar arasi ¢catismalari da tetikleyici bir unsur olabilecegi ve bunun
da ulusal ve uluslararasi glvenlik meselelerine donugebilecedi goz ardi edilmemelidir (WRR,
2020; Turkes, 2020).

Diger taraftan insan kaynakl iklim degisikligiyle birlikte yiksek sicaklik, taskin ve kurakhklar
gibi asiri hava olaylari ve firtina afeti gibi dogdal afetlerdeki artislarin, gida temininin
kararliligini kesintiye ugratmasi beklenmektedir (IPCC, 2014b; Turkes ve Sahin, 2018;
Turkes, 2020). Ornegin; firtina afetine karsi Tirkiye'de 6zellikle nifusun yodun oldugu
istanbul, izmir ve Ankara basta olmak lizere Ege Bdlgesinin neredeyse tamami, Marmara
Bolgesinin - 6nemli bir bolumu, Bati Karadeniz ve Akdeniz kiyilar riskli olarak
degerlendiriimektedir (Turkes ve Sahin, 2018). Gelecekte algcak enlem Ulkelerinde tarimsal
uretim iklim degisikliginden olumsuz etkilenebilecegi, Kuzey Yarimkure uUlkelerinde ise
etkilerin iyi tarim uygulamalarina bagh olarak olumlu ya da olumsuz olabilecedi ifade
edilmektedir (Turkes, 2020). Akdeniz Havzasr’nda yer alan Turkiye’'nin iklim risklerinden
etkilenebilirligi orta seviyededir. Ancak bu bdlgede iklim degisikligiyle artan kuraklik, asiri
hava olaylari, azalan yagislar ve ylksek sicakliklar ormanlari, temiz su kaynaklarini ve
tarimsal verimliligi dogrudan etkileyen ve giderek buyuyen bir risk ve kirilganlik kaynagi
olmaktadir (Turkes, 2018; Karapinar vd., 2020). Bu nedenle gelecek 10 vyil igerisinde
Tuarkiye’de temiz su kaynaklarinin akilci ve verimli bir sekilde kullaniimasi igin iklim degisikligi
ve kurakhk risk yonetimi sistemi yaklagsimiyla su kaynaklari yonetilmelidir (Turkes, 2018).
Turkiye findik, kayisi ve kiraz gibi bazi ticari tarimsal Grlnlerde, dinya uretiminin énemli bir
bolumunu gerceklestirmektedir. Ancak yapilan arastirmalar iklim degisikliginin gelecekte
dlkenin findik, Gzim, kayisi gibi énde gelen ticari Urtnlerinde verimlilik distsine neden
olacagini 6ngérmektedir (An vd., 2020a, 2020b; Karapinar vd., 2020). Buna bagh olarak
bitkisel Uretim degeri ve ihracat gelirlerinde azalmayla birlikte olasi ekonomik kayiplar
ongorilmektedir (An vd., 2020a, 2020b; Karapinar vd., 2020; Turkes, 2020).

Son yillarda iklim degisikligi nedeniyle artan ¢ali ve orman yanginlari Avustralya’da, Akdeniz
Havzasi Ulkelerinde ve bir Akdeniz Havzasi Ulkesi olan Turkiye’de hem ekolojik hem de
ekonomik kayiplara neden olmustur. Gelecekte yangin riskinin artmasi 6ngoérilmekte ve
gerekli 6nlemlerin alinmasinin énemine dikkat gekilmektedir (IPCC, 2014a; Calda vd., 2020;
Turkes vd., 2020; Abram vd. ,2021). Diger taraftan 6zellikle temiz su kaynaklarinin iklim
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degisikligiyle birlikte yadis miktarinda azalma ve artan sicakliklara bagh kuraklik artisi gibi
nedenlerden etkilenmesi, artan seller gibi asir hava olaylar nedeniyle su kaynaklarinin
kirlenmesi ve nlfus baskisiyla birlikte artan su tiketimi gelecekte su kithdina isaret
etmektedir. Halihazirda birgok Afrika Ulkesi su stresine maruz kalmaktadir. Su kithgi hem
saglik hizmetlerini hem de tarimsal Uretimi olumsuz etkilemektedir (IPCC, 2014b; WRR,
2020). Turkiye'nin de 6zellikle son yillarda komsu Ulkeler basta olmak Uzere farkh Ulkelerden
g6¢ almasiyla artan nifusu, ndfus artisinin Gzerinde artan su tiketimi, su israfi, iklim
degigikligine bagh olarak artan kuraklik ve yagis rejimindeki degisim gibi sebeplerden su
kriziyle karsilagmasi olasidir (Tirkes, 2021). iklim degisikligi ve gesitli faktérlere bagli artan
nifus baskisi Ulkeyi su fakiri olma yoluna hizla surtklemektedir. Gelecekte iklim degisikligi
kaynakli artmasi beklenen kitlesel insan hareketinin (WRR, 2020) konumu itibariyle gé¢ alma
potansiyeli yiksek olan Turkiye'nin gelecekte iklim kaynakl su stresi ve olusabilecek gida
guvenligi problemlerini dikkate almasi ve lGlkeye gd¢gmen kabuliinde nifus baskisini dikkate
alarak kapasite dahilinde sinirlandirmasi énemlidir. Turkiye’nin goé¢ almaya devam etmesinin
gelecekte Ulkede kaynak yetersizligine neden olabilecegi dikkate alinmali ve bu durum uyum
onlemlerine dahil edilmelidir. Tarkiye'nin uyum 6nlemlerinde belirleyecegdi en énemli strateji
komsu Ulkeler ve Afrika Ulkelerinden halihazirda aldigi ve gelecekte alabilecegi goce yonelik
olmali ve iklim degisikligi karsisinda Uulkenin gelecedini bu durumu dikkate alarak
planlamalidir.

COVID-19 pandemisiyle birlikte su kaynaklari ve gida guvenliginin énemi bir kez daha agik
bir sekilde toplumsal yasamin en énemli konusu oldugunu ve 6teki gereksinim ve iligkilerin
su, tarim ve gida gilvenligi ve bunlarin sdOrddrilebilirligi  ¢cergevesinde yeniden
bigimlendirilmesinin 6nemini ve aciliyetini gdstermistir (Turkes, 2020). Dinyada ve Turkiye’'de
Ozellikle iklim degisikligi kaynakl artmasi olasi asiri hava olaylari, su stresi ve gida guvenligi
problemlerine yodnelik uyarlanabilir kapasitenin arttirimasi, iklim risklerine karsi yuUksek
direnglilik ve dlsuk etkilenebilirlik agisindan mutlak gereklidir.
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