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İ vesi Kuzular ı nda Doğ um A ğı rl ığı n ı n Kal ı t ı m Derecesinin Tahmininde 
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Özet: Bu ara ş t ı rmada İ vesi ı rk ı  kuzularda doğ um ağı rl ığı na ait kal ı t ı m derecesinin tahmininde baba familya 
say ı s ı n ı n etkisi araş t ı r ı lm ış t ı r. Doğ um a ğı rl ığı na ait veriler 17 baş  dam ı zl ı k koça ait 1062 ba ş  tekiz kuzudan elde 
edilmiş tir. Kal ı t ı m derecesi tahminleri farkl ı  say ı daki (10, 15 ve 17) baba bir üvey karde ş  familyas ı na ait verilerden 
hesaplanm ış t ı r. Kal ı t ı m derecesinin tahmini Bireysel Hayvan Modeli (Animal Model) esas al ı narak, MTDFREML 
program ı  ile yap ı lm ış t ı r. Familya say ı s ı n ı n 10, 15 ve 17 olmas ı  durumunda kal ı t ı m derecesi tahminleri s ı ras ı yla 0,15; 
0,22 ve 0,31 olarak tahmin edilmi ş tir. 
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An Investigation of on the Importance of Sire Family Number for Prediction of 
Heritability Coefficient for Birth Weight in Awassi Lambs 

Abstract: In this study, the effect of sire family number on prediction of heritability coefficient of birth weight in 
Awassi lambs was investigated. The data on birth weight of lamb were collected from 1062 lambs obtained from 17 
breeding rams. The heritability coefficients were calculated from the data belongs to different numbers (10, 15 and 17) 
of half sib families. MTDFREML programs were used in the prediction of heritabilities according to Individual Animal 
Model. As a result of calculation, the coefficients were predicted as 0.15, 0.22 and 0.31, for family number of 10, 15 and 
17 sires respectively. 
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Giri ş  

İ vesi koyunlar ı  Irak, Suriye, İ srail, Lübnan, Ürdün, 
Suudi Arabistan ve Türkiye'de yayg ı n olarak yeti ş tirilen 
yağ l ı  kuyruklu bir ı rkt ı r. Yeti ş tirildikleri bölgelerde et, süt ve 
hal ı  yapa ğı s ı  üretiminde kullan ı l ı rlar. İ vesi koyunlar ı  beyaz 
vücutlu, kirli sar ı  ya da siyah ba ş l ı d ı rlar. Kurak 
bölgelerdeki verimsiz meralardan yararlanabilen, a şı r ı  
s ı caklara ve a ğı r k ış  ş artlar ı na dayan ı kl ı  bir ı rkt ı r. 

İ vesi ı rk ı  genellikle ekstansif ko ş ullarda yeti ş tirilen ve 
bu koş ullara adapte olmu ş , fakat ko ş ullar ı  iyi seviyede 
olan iş letmelerin taleplerini karşı layacak seviyede verim 
potansiyeline de sahiptir. İ vesiler Türkiye'nin en sütlü 
ı rk ı d ı r. Ayr ı ca bu ı rk ı n kuzular ı  h ı zl ı  geliş me gücünde olup 
(Yark ı n ve Tuncel 1974), besi gücüne ili ş kin değ erleri de 
tatmin edici seviyededir (Güney ve Özcan 1983). 

Verim 	özelliklerinin 	iyileş tirilmesine 	yönelik 
çal ış malarda, söz konusu özelliklere ait genetik 
parametrelerin bilinmesi büyük önem ta şı r. Baş ta üzerinde 
durulan özellikler bak ı m ı ndan populasyonun ı slah 
potansiyelinin ve buna ba ğ l ı  olarak ı slah yönteminin 
belirlenmesi (ko) varyans komponentleri üzerinden 
hesaplanan genetik parametrelerin düzeyine ba ğ l ı d ı r. 
Di ğ er yandan söz konusu parametrelerin do ğ ru tahmin 
edilmesi ba ş ar ı y ı  art ı r ı r. 

Varyans 	ve 	kovaryanslar ı n 	doğ ru 	tahmin 
edilebilmesi, uygun metodun seçilmesi yan ı nda verilerin 
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toplanmas ı  ve model seçimine de ba ğ l ı d ı r (Misztal 1990). 
Diğ er yandan, (ko) varyans bile ş enlerinin 
tahminlenmesinde kullan ı lan çok say ı da metot ((ML) 
Maksimum Olabilirlik, (REML) S ı n ı rland ı r ı lm ış  Maksimum 
Olabilirlik, (MIVQUE) Minimum Varyansl ı  Quadratik 
Sapmas ı z Tahmin yöntemi ve Bayesian Metodu vard ı r ve 
bu tahmin metotlar ı  aras ı nda farkl ı l ı klar olup, metotlardan 
herhangi birisi tüm tahmin metotlar ı n ı n sahip olduğ u 
özelliklerin tümüne birden sahip de ğ ildir. Herhangi bir 
tahmin metodunun ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan en iyi metot 
olarak nitelendirilememesi nedeniyle, ara ş t ı rmas ı n ı n 
materyaline ve hedefine uygun tahmin metodunu seçmek 
ara ş t ı rmac ı ya kalmaktad ı r (Taylor 1992). 

	

Günümüzde 	bilgisayar 	teknolojisindeki 	h ı zl ı  
ilerlemeler ve kar ışı k model e ş itliklerine dayanan basit ve 
etkili algoritmalar ı n yayg ı nlaş mas ı  ile Patterson 
ve Thompson (1971) taraf ı ndan tan ı t ı lan ve çoğ u yönteme 
göre daha yoğ un hesaplama teknikleri içeren 
REML metodu, hayvan ı slah ı nda lineer kar ışı k modellerin 
varyans unsurlar ı n ı  tahmin etmede en çok kullan ı lan 
metot olmu ş tur. Bu yöntemin negatif de ğ erli tahmin 
vermemesi, alt gruplardaki gözlem say ı s ı n ı n farkl ı  
olmas ı ndan ileri gelecek sapmalar ı  en aza indirmeyi 
hedeflemesi, tahminde akrabal ı k iliş kilerini ve kulland ı -
ğı nda seleksiyondan kaynaklanan sapmalar ı  gözetilmesi 
gibi özellikleri nedeniyle yayg ı n olarak kullan ı lmaktad ı r 
(Misztal 1990, Graser ve ark. 1987, Foulley 1993, 
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Mantysaari ve Van Vleck 1989, Henderson 1986, Akba ş  
1995, F ı rat ve Bek 1997). 

(Ko) varyans bile şenlerinin, bu arada genetik ve 
fenotipik parametrelerin, gerçe ğ e yak ı n ve sapmas ı z 
tahminlenebilmesi için üzerinde durulan verim özelliklerine 
etkili olduğ u dü ş ünülen çevre faktörlerinin dikkate al ı nmas ı  
gerekir. Bu, ya söz konusu çevre faktörlerin etki miktarlar ı  
hesaplan ı p bunlara göre standardizasyon yap ı larak, yada 
söz konusu faktörleri de içeren bir modele uygun olarak 
elde edilen e ş itlikler bir arada çözülerek gerçekle ş tirilir. Bu 
aç ı dan Henderson (1949)'n ı n lineer modeller vas ı tas ı yla 
geliş tirdiğ i bir seri e ş itlik ki bunlar kar ışı k (mix) model 
eş itlikleri olarak bilinmektedirler, hayvan ı slah ı  
çal ış malar ı nda uygun istatistik özellikleri nedeniyle 
tesadüfi do ğ rusal modellerdeki parametrelerin tahmini için 
çok geni ş  bir kullan ı m alan ı  bulmuş lard ı r. Bu modeller 
esas al ı narak tahmin edilen (ko) varyans tahminleri bir 
güvenilirlik gösterirler. 

Koyunlar ı n et verimi yönünden özelliklerini incelemek 
amac ı yla yap ı lacak çal ış malarda, do ğ um a ğı rl ığı n ı n baş ta 
kuzularda telefat ı  en fazla etkileyen bir özellik olmas ı , 
sütten kesim a ğı rl ığı n ı , besi ba şı  a ğı rl ığı n ı , sütten kesime 
kadar canl ı  ağı rl ı k art ışı n ı , beside canl ı  ağı rl ı k art ışı n ı  
etkileyen bir özellik olmas ı  nedeniyle incelenmesi gerekli 
bir özelliktir. Bu ara ş t ı rmada ivesi kuzular ı nda doğ um 
ağı rl ığı n ı n kal ı t ı m derecesi farkl ı  say ı da baba-bir üvey 
kardeş  familyas ı  kullan ı larak tahmin edilmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rman ı n materyalini Ceylanp ı nar Tar ı m 
İş letmesi'nde yeti ş tirilen ve ivesi ı rk ı  koyunlar ı n , süt  

verimlerinin saf yeti ş tirme ve seleksiyonla ı slah ı  
program ı na dahil 17 baş  dam ı zl ı k koç ve 1062 baş  
koyunun suni tohumlama ile elde edilmi ş  1062 baş  tekiz 
doğ mu ş  kuzusuna ait do ğum ağı rl ı klar ı  kay ı tlar ı  
oluş turmuş tur. 

Araş t ı rmada 17 baba bir üvey karde ş  familyas ı na ait 
kay ı tlardan farkl ı  say ı da (10-15-17) familyaya ait veriler 
kullan ı larak doğ um a ğı rl ığı n ı n kal ı t ı m derecesi tahmin 
edilmiş tir. Araş t ı rmada kal ı t ı m derecesi tahmini bireysel 
hayvan modeli (Animal Model) esas al ı narak, MTDFREML 
(Boldman ve ark. 1983) program ı  kullan ı larak yap ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rmada kal ı t ı m derecesi tahmini için esas al ı nan 
bireysel hayvan modelinin matris notasyonu ile gösterimi 
aş ağı daki gibidir. 

Y= Xb+Za+e 
	

(2.1) 
Burada; 

Y: nx1 boyutlu gözlem vektörünü, 
b: px1 boyutlu sabit etkili faktörlere ait etki miktarlar ı  

vektörünü, 
a: qx1 boyutlu dam ı zl ı k değ er vektörünü, 
e: tesadüfi çevre faktörlerine ait nx1 boyutlu etki miktarlar ı  

vektörünü, 
X: sabit etkili çevre faktörlerine ait nxp boyutlu tasar ı m 

matrisini, 
Z: ş ansa ba ğ l ı  etkilere (hayvan) ait nxq boyutlu tasar ı m 

matrisini ifade eder. 

Aş a ğı da tek bir özellik için kar ışı k model e ş itliğ i ile 
REML metodunun uygulan ışı , matris notasyunu ile 
gösterilmi ş tir. 

. Aş ağı daki gibi karışı k model eş itlikleri olu ş turulur. 
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2. b ve ' nun çözümleri yap ı l ı r. 
3. Buradan C matrisi elde edilir. Bu matris, katsay ı lar matrisine ait alt matrisin inversidir. 

(2.2) 
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4. Varyans unsurlar ı  ise ş u formüller ile tahmin edilir; 
6e
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Go = Üzerinde durulan özelli ğ e ait hata varyans ı , 
N = Toplam gözlem say ı s ı , 
A-1  Akrabal ı k matrisinin (bireyler aras ı ndaki eklemeli 

akrabal ı k derecesini içeren matris) tersi (inversi), 
R-1  = hata varyans-kovaryans matrisinin tersi (inversi), 
q, = Ş ansa bagl ı  faktörün (Hayvan (random)) seviye say ı s ı , 
p = X matrisinin rank ı , 

= C matrisinin tersine ait i. sat ı r ve j. sütun eleman ı , 
tr = Matriste diyagonal elemanlar ı n toplam ı d ı r. 

5. Al, A2, A3...., As için (As  = 6a2  / Cre2) önce bir ba ş lang ı ç 
değ eri seçilir. Bu ba ş lang ı ç değ eri ya 1 olarak yada 
yap ı lan literatür taramas ı na göre belirlenir. Daha sonra 
çözüme iterasyon yolu ile ula şı l ı r. Her iterasyon i ş leminde 
bir önceki tahmindeki de ğ er al ı n ı r. İ terasyon i ş lemi, bir 
önceki tahminler ile bir sonraki tahminler birbirine 
yakla şı nca sona erer (Ba ş p ı nar ve Düzgüne ş  1984, 
Djemali ve Aloulou 1995, Esenbu ğ a 2000, Özsoy 2000). 

Kal ı t ı m derecesinin tahmin edilmesinde Düzgüne ş  vd 
(1996) taraf ı ndan bildirilen a ş a ğı daki e ş itlik kullan ı lm ış t ı r. 

VA 

h2= 
V P 
	 (2.6) 

h2  = — Kal ı t ı m derecesi, 
VA = Üzerinde durulan özelli ğ e ait eklemeli genetik 

varyans ı , 
Vp = Üzerinde durulan özelli ğ e ait fenotipik varyans ı  

göstermektedir. 

Bulgular ve Tartış ma 

Çizelge 1'de do ğ um a ğı rl ığı na ait tan ı t ı c ı  istatistikler 
verilmiş tir. Ara ş t ı rmada İ vesi kuzular ı n ı n doğ um a ğı rl ığı n ı n 
2,0-7,3 kg aras ı nda değ iş tiğ i ve ortalamas ı n ı n ise 
5,0 ± 0,021 olarak saptand ığı  görülmektedir. •Ivesi 
kuzular ı n ı n doğ um a ğı rl ı klar ı na ait ortalama de ğ er Eliçin 
(2002), Alrawi ve ark. (1982) ve Vanl ı  ve ark.,(1984) 
taraf ı ndan s ı ras ı yla 4.7 ± 0.20, 3.89 ± 0.03, 4.38 ± 0.17 
olarak hesaplanm ış t ı r. Yark ı n ve Eliçin (1966) ise, tekiz 
erkek, tekiz di ş i, ikiz erkek ve ikiz di ş i kuzulara ait 
ortalamalar ı  s ı ras ı yla 4.542 ± 0.046, 4.212 ± 0.035, 
3.731 ± 0.089 ve 3.545 ± 0.081 kg olarak bildirmi ş lerdir. 
Çizelge 1'in incelenmesinden anla şı laca ğı  üzere bu 
ara ş t ı rma materyalinin do ğ um a ğı rl ı klar ı  bak ı m ı ndan 
literatür bildiri ş lerine yak ı n değ erler elde edilmi ş tir. Ayr ı ca 
ara ş t ı rmada do ğ um ağı rl ığı  bak ı m ı ndan erkek kuzular ile 
di ş i kuzular ı n, canl ı  a ğı rl ı k ortalamalar ı  aras ı ndaki fark 
istatistik önemli (P< 0.01) bulunmu ş tur. 

Çizelge 2'de farkl ı  say ı da baba-bir üvey karde ş  
familyas ı  kullan ı larak tahmin edilen do ğ um a ğı rl ığı na ait 
kal ı t ı m dereceleri ve varyans unsurlar ı  verilmi ş tir. 

Çizelge 1 Doğ um ağı rl ığı na (kg) ait tan ı t ı c ı  istatistikler 

En En 

Varyasyon 

katsay ı s ı  

Cinsiyet X ± N Küçük Büyük (%) 

Erkek 5,2 ± 0,031 552 2,0 7,3 13,9161 

Diş i 4,8 ± 0,027 510 2,6 6,9 12,4122 

Genel 5,0 ± 0,021 1062 2,0 7,3 13,6282 

Çizelge 2. Doğ um a ğ  idi 'ğı na ait kal ı t ı m derecesi ve varyans 
unsurlar ı  

Familya 
say ı s ı  

V(A) V(E) V(P) 

17 0,31 0,139 0,31 0,45 

15 0,22 0,098 0,34 0,44 

10 0,15 0,066 0,37 0,44 

h2=kal ı t ı m derecesi, V(G)=eklemeli genetik varyans, V(E)=hata 
varyans ı , V(P)=fenotipik varyans 

Çizelge 2'de İ vesi kuzular ı nda farkl ı  say ı da baba-bir 
üvey karde ş  familyas ı  kullan ı larak tahmin edilen do ğ um 
ağı rl ığı na ait kal ı t ı m derecelerinin 0,15-0,31 aras ı nda 
değ iş ti ğ i görülmektedir. Khalifa ve Duayfi (1979) İ vesi 
kuzular ı nda doğ um a ğı rl ığı na ait kal ı t ı m derecesini 329 

tekiz İ vesi kuzusunda 0.89 ± 0.05, Öztürk ve Boztepe 
(1994) ise 0.049 ± 0.03 olarak, Chaudhry ve Shah (1985) 
ise Awassi 0.10 olarak tahmin etmi ş lerdir. Görüldü ğ ü gibi 
bu araş t ı rmada da, geni ş  bir aral ı kta değ i ş im gösteren 
literatür bildiri ş leri aras ı nda tahminler yap ı lm ış t ı r. 

Sonuç • 

Çizelge 2'nin incelenmesinden de anla şı laca ğı  üzere 
İ vesi koyun ı rk ı n ı n kuzular ı nda ayn ı  metotla hesaplanan 
doğ um a ğı rl ığı n ı n kal ı t ı m derecesi;baba-bir üvey karde ş  
familya say ı s ı  10 oldu ğ unda 0.15, baba familya say ı s ı  15 
olduğ u zaman 0.22 ve baba familya say ı s ı  17 oldu ğ u 
zaman 0.31 olarak bulunmu ş tur. Bu sonuçlar baba familya 
say ı s ı  artt ığı  zaman kal ı t ı m derecesinin artt ığı n ı  
göstermektedir. Baba familya say ı s ı  10'dan baba familya 
say ı s ı  17'ye ç ı kt ığı  zaman kal ı t ı m derecesi de ğ eri iki 
kat ı na ulaş maktad ı r. Baba familya say ı s ı  artt ığı  zaman 
fenotipik varyansta bir de ğ iş iklik olmam ış  ancak, baba 
familyalar ı  aras ı ndaki genetik varyans ı n artmas ı na neden 
olmuş  ve (Çizelge 2) bu durum kal ı t ı m derecesi 
tahminlerinde baba say ı s ı n ı n artt ı r ı lmas ı  ile daha yüksek 
ve güvenilir değ erler elde edilece ğ ini göstermi ş tir. 
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