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Baz ı  Burçak Hatlar ı nda (Vicia ervilia (L.) Wild.) Kotiledon Bo ğ um 
Eksplant ı ndan Adventif Sürgün Rejenerasyonu 
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Özet: Çal ış mada Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünden temin edilen 6 farkl ı  burçak hatt ı  
kullan ı lm ış t ı r. Tohumlar MS beSiyerinde çimlendirilmi ş  ve 4-5 gün sonra geli şen bitkilerden kotiledon bo ğ um eksplantlar ı  
izole edilerek de ğ iş ik oranlarda Thidiazuron (TDZ) veya 6-benzilaminopurin (BAP) ve a—naftalenasetik asit (NAA) 
içeren MS besin ortam ı nda kültüre al ı nm ış t ı r. Eksplant ba şı na en fazla sürgün say ı s ı  15.7 adet ile 7 numaral ı  hattan 4 
mg/I BAP ve 0.25 mg/I NAA içeren besin ortam ı ndan elde edilmi ş tir. Gelişen bu sürgünler daha sonra de ğ iş ik oranlarda 
indol-3-bütrik asit (IBA) içeren MS ortam ı nda köklendirmeye al ı nm ış t ı r. 7 hafta sonra en yüksek köklenme oran ı  
(%100) ve sürgün ba şı na ortalama kök say ı s ı  (6 adet) 2 mg/I IBA içeren ortamdan elde edilmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: burçak, kotiledon boğ um, adventif sürgün rejenerasyonu, doku kültürü 

Adventitious Shoot Regeneration from Kotiledon Node Explants of Some 
Bitter Vetch (Vicia ervilla (L.) Wild.) Lines. 

Abstract: Six lines of bitter vetch obtained from Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of 
Ankara were used in the study. Seeds were germinated on MS medium and cotyledon nodes isolated from 4-5 days' 
seedlings were cultured on MS media suplemented with various concentrations of Thidiazuron (TDZ) or 6- 
benzilaminopurine (BAP) and a—naftalenacetic acid (NAA). The highest number of shoots per cotyledon node explant 
(15.7) was achieved from line 7 on a media containing 4 mg/I BAP and 0.25 mg/I NAA. Regenerated shoots were 
excised and rooted on MS medium containing various concentrations of indole-3-butyric acid (IBA). The highest rooting 
percentage (100%) and mean number of roots per shoot (6) were obtained on a media suplemented with 2 mg/I IBA. 
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Giriş  

Hayvan varl ığı m ı z ı n ihtiyac ı  olan yemin önemli bir 
k ı sm ı  doğ al yem kaynaklar ı m ı z olan çay ı r ve meralar ı m ız 
ile tarla arazisinde yeti ş tirilen yem bitkilerinden 
sağ lanmaktad ı r. Özellikle kurak bölgelerimizde do ğ al yem 
kaynaklar ı m ı z ı n verimlerinin çok dü ş ük olmas ı , tarla 
arazisinde yeti ş tirilen yem bitkileri kültürünün önemini 
daha da art ı rmaktad ı r (Ekiz, 1988). Ülkemizde kurak 
alanlarda, tek y ı ll ı k tane baklagil yem bitkisi olarak birkaç 
bitki türünün kültürü yap ı lmaktad ı r. Kurak ş artlarda 
ba ş ar ı yla yeti ş tirilen y ı ll ı k baklagil tane yem bitkilerinden 
birisi burçakt ı r. Diğ er kültür bitkilerinin ekonomik olarak 
tar ı m ı n ı n yap ı lamad ığı  alanlarda, kireççe fakir topraklarda, 
taş l ı , yamaç tarlalarda burçak tar ı m ı  yap ı labilmektedir. 
Köklerindeki Rhizobium sp. bakterilerinin yard ı m ı  ile 
havadaki serbest azotu topra ğ a aktararak topra ğı n verim 
gücünü yükseltmesi, bu bitkinin ekim nöbetindeki önemini 
artt ı rmaktad ı r. Ancak, kültüründeki güçlükler nedeniyle 
ekim alan ı  son y ı llarda gittikçe azalma göstermi ş tir. 
Kurağ a dayan ı kl ı  olan burçak bitkisi ile yap ı lacak ı slah 
çal ış malar ı  ile yüksek verimli ve ekonomik çe ş itlerin 
geliş tirilmesi gerekmektedir. Ancak klasik bitki ı slah ı  
teknikleriyle hastal ı k ve zararl ı lara dayan ı kl ı l ı k baş ta olmak 
üzere, çe ş itlerin di ğ er birçok tar ı msal özelliklerini 
iyileş tirmede önemli s ı n ı rlamalarla kar şı la şı lmaktad ı r 
(Özcan ve Özgen 1996). Öte yandan, son y ı llarda 
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geliş tirilen doku kültürü ve bitki genetik mühendisli ğ i 
teknikleriyle hastal ı k ve zararl ı lara dayan ı kl ı  bitki çe ş itleri 
kolayl ı kla üretildi ğ i gibi; yüksek verim kalite ve erkencilik 
yönünden de önemli ad ı mlar at ı lm ış t ı r. Ancak gen 
aktar ı m ı , somaklonal varyasyon ve in vitro mutasyon 
çal ış malar ı  ile istenilen özelli ğ e sahip bireylerin elde 
edilebilmesi için öncelikle doku kültürü yöntemleriyle etkili 
bir adventif sürgün rejenerasyonu sisteminin kurulmas ı  
gerekmektedir. 

Bu amaçla bu ara ş t ı rmada ülkemiz tar ı m ı  için önemli 
bir yem bitkisi olan burçakta adventif sürgün rejenerasyon 
sisteminin geli ş tirilmesi ve rejenere olan bitkiciklerin 
köklendirilmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla 
Bitkileri Bölümü Biyoteknoloji Laboratuvar ı nda 
yürütülmü ş tür. Çal ış mada kullan ı lan burçak bitkisinin 7, 8, 
9, 10, 11 ve 12 numaral ı  burçak hatlar ı na ait tohumlar 
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Tohumlar, yüzey sterilizasyonu için % 50'lik ticari 
çama şı r suyunda (Axion) 25 dakika tutulduktan sonra 4 
defa 5'er dakika süreyle steril su ile durulanm ış t ı r. Steril 
edilen tohumlar yine steril petri kaplar ı  içerisinde %3 
sukroz içeren ve %0,8 agar ile kat ı laş t ı r ı lan MS 
(Murashige ve Skoog 1962) besin ortam ı nda 24°  C'de 16 
saat ışı k ve 8 saat karanl ı k fotoperiyodunda 
çimlendirilmiş tir. Her petri kab ı na 15 adet tohum 
konulmu ş tur. Tohumlar kültüre al ı nd ı ktan 2 gün sonra 
çimlenmeye ba ş lam ış t ı r. Kültür ba ş lang ı c ı ndan 4-5 gün 
sonra ise geli şen fideciklerin sürgün ucu, kök tac ı  ve 
kotiledonlar ı  kesilerek kotiledon boğ um eksplantlar ı  izole 
edilmiş tir. Izole edilen kotiledon bo ğ umlar daha sonra %3 
şeker, %0.8 agar ve farkl ı  oranlarda TDZ (Thidiazuron) 
veya 6-benzilaminopurin (BAP) veya a-naftalenasetik asit 
(NAA) içeren MS besin ortam ı nda kültüre al ı nm ış t ı r. 

Kotiledon boğ umlardan geli ş en sürgünler 10-20 mm 
uzunlu ğ a geldiklerinde kesilerek de ğ iş ik oranlarda indole-
3-butyric asit (IBA) içeren steril cam kavanozlar içinde 
köklendirmeye al ı nm ış t ı r. Burada köklenen sürgünler son 
olarak iklim odas ı nda saks ı lar içerisinde yüksek nemde (% 
90) 7-10 gün tutularak bitkici ğ in hem ortam ş artlar ı na 
uyum sa ğ lamas ı , hem de kök sisteminin geli ş mesi 
sağ lanm ış t ı r. 

Ortam haz ı rl ığı nda çift distile saf su kullan ı lm ış  olup, 
besin ortam ı n ı n pH's ı  1 N NaOH ya da 1 N HCI 
kullan ı larak 5.8'e ayarland ı ktan sonra 1.2 atmosfer bas ı nç 
alt ı nda ve 121 °  C`de 20 dakika tutularak sterilizasyon 
sağ lanm ış t ı r. Tüm kültürler beyaz floresan ışığı  

(35 µ Em 2 S I ) alt ı nda 16 saat ışı k ve 8 saat karanl ı k 
fotoperiyodunda 24 °C s ı cakl ı kta tutulmu ş lard ı r. 

Kotiledon 	boğ um 	eksplant ı ndan 	sürgün 
rejenerasyonuna ait denemeler herbirinin içerisinde 8 adet 
eksplant ı n bulundu ğ u 100 X 10 mm'lik petri kutular ı nda 3 
tekerrürlü olarak yap ı lm ış t ı r. Elde edilen veriler 
bilgisayarda "SPSS for Windows" program ı  ile tesadüf 
parsellerinde bölünmü ş  parseller deneme desenine göre 
analiz edilmi ş tir. Muamele ortalamalar ı  MSTAT-C 
bilgisayar program ı  kullan ı larak Duncan testi ile 
karşı laş t ı r ı lm ış t ı r. Köklendirme çal ış malar ı  ise herbirinin 
içerisinde 3 adet sürgünün kültüre al ı nd ığı  kültür 
kavanozlar ı nda 3 tekerrürlü olarak yürütülmü ş tür. Yüzde 
değ erleri istatistik analizi yap ı lmadan önce "arcsin 
transformasyon" una tabi tutulmu ş tur (Snedecor ve 
Cochran 1967). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Yüksek oranda bir adventif sürgün rejenerasyon 
sistemi geli ş tirmek için burçak bitkisine ait kotiledon 
boğ um eksplantlar ı  değ iş ik oranlarda büyüme 
düzenleyiciler içeren ortamlarda kültüre al ı nm ış lard ı r. 
Çal ış mada TDZ veya BAP ve NAA' in de ğ iş ik 
kombinasyonlar ı n ı n hatlara göre adventif sürgün  

rejenerasyonuna 	etkisi 	araş t ı r ı lm ış t ı r. 	Kültür 
baş lang ı c ı ndan yaklaşı k 15-20 gün sonra s ı k ı  yap ı l ı  
morfogenik ye ş il kallus geli ş imi gözlenmiş tir. Bu kallus 
üzerinde daha sonra çok say ı da adventif sürgün uçlar ı  
geliş miş tir (Ş ekil 1 a,b). 

Kotiledon 	boğ um 	eksplant ı nda 	sürgün 
rejenerasyonu: Varyans analizi sonucunda sürgün 
oluş turan eksplant yüzdesine ve eksplant ba şı na sürgün 
say ı s ı na büyüme düzenleyiciler ve burçak hatlar ı nı n etkisi 
ile büyümeyi düzenleyici x hat interaksiyonunun etkisi 0.01 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Çizelgel'de Farkl ı  BAP ve 
NAA konsantrasyonlar ı  ile TDZ'nin burçak hatlar ı n ı n 
kotiledon bo ğ um eksplant ı nda sürgün olu ş turan eksplant 
yüzdesine ait değ erler, Çizelge 2'de ise eksplant ba şı na 
sürgün say ı s ı na ait değ erler verilmektedir. Çizelgelerden 
de anla şı laca ğı  üzere yap ı lan Duncan testi sonucunda 
farkl ı  BAP ve NAA ile TDZ konsantrasyonlar ı n ı n hatlara 
göre sürgün geli ş imine etkisinde önemli farkl ı l ı k 
gözlenmi ş tir (P50.01). 

Kotiledon boğ um eksplant ı nda hatlara göre en fazla 
sürgün olu ş turan eksplant yüzdesi 7. ve 12. hatlarda 
değ iş ik oranlarda TDZ (%100), 8. hatta 1 mg/I BAP ve 
0.25 mg/I veya 0.50 mg/I NAA (%100), 9. hatta 0,50 mg/I 
TDZ (%96), 10 hatta 1 mg/I BAP ve 0.25 mg/I NAA ile 2 
mg/I BAP ve 0.50 mg/I NAA (%96) ve 11. hatta ise 2 mg/I 
BAP ve 0.25 mg/I NAA (%87.66) içeren ortamlardan elde 
edilmiş tir (Çizelge 1). 

Hatlara göre eksplant ba şı na en fazla sürgün say ı s ı  
7. hatta 15.7 adet ile 4 mg/I BAP ve 0.25 mg/I NAA, 8. 
hatta 4.7 adet ile 2 mg/I BAP ve 0.50 mg/I NAA ile 4 mg/I 
BAP ve 0.50 mg/I NAA, 9. hatta 8 adet ile 4 mg/I BAP ve 
0.50 mg/I NAA, 10. hatta 6.7 adet ile 2 mg/I BAP ve 0.50 
mg/I NAA, 11 ve 12 numaral ı  hatlarda ise 9.7 ve 14 adet 
ile 1 mg/I BAP ve 0.25 mg/I NAA içeren ortamlardan elde 
edilmiş tir. Hatlar kendi 	aralar ı nda değ erlendirildi ğ inde, 
genel olarak 7. hatt ı n 	rejenerasyon kapasitesi 
di ğ erlerinden daha yüksek bulunmu ş tur (Çizelge 2). 
Burçak ı slah ı nda doku kültürü tekniklerinden 
yararlanabilmek için öncelikle etkili adventif sürgün 
rejenerasyon sisteminin geli ş tirilmesi gerekmektedir. 
Burçak bitkisinde daha önceden olgunla ş mam ış  embriyo 
eksplantlar ı ndan sürgün 	rejenerasyonu bildirilmesine 
rağ men, 	bu tip eksplantlar ı n belirli dönemlerde elde 
edilebilmesi laboratuvar çal ış malar ı n ı  s ı n ı rland ı rmaktad ı r. 
Bu nedenle bu çal ış mada her zaman elde edilebilecek bir 
eksplant olan kotiledon bo ğ um eksplant ı  kullan ı lm ış t ı r. 
Burçakta daha önce kotiledon bo ğ um eksplant ı ndan 
sürgün rejenerasyonu bildirilmemi ş tir. Öte yandan 
mercimek (Khawar ve Özcan 2002), nohut (Polisetty ve 
ark. 1997), bezelye (Jackson ve Hobbs 1990) ve bakla 
(Khalafalla ve Hattori 1999) gibi baklagillerin kotiledon 
boğ umlar ı ndan yüksek oranlarda adventif sürgün 
rejenerasyonu elde edilmi ş tir. Bütün bu çal ış malar 
baklagillerde kotiledon bo ğ um eksplant ı n ı n rejenerasyon 
için iyi bir baş lang ı ç materyali oldu ğ unu göstermektedir. 
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Çizelge 1. Farkl ı  BAP ve NAA ile TDZ konsantrasyonlar ı n ı n değ iş ik burçak hatlar ı n ı n kotiledon boğ um eksplantlar ı ndan adventif 
sürgün olu ş um oran ı na etkisi 

Büyüme düzenleyicileri 
(mg/l) 

Sürgün olu ş turan eksplant yüzdesi (%) 

BAP NAA TDZ 7. HAT 8. HAT 9. HAT 10. HAT 11.HAT 12.HAT Ortam. Ort. 
1 0.25 87.66 abAB 100.00 aA 92.00 abAB 96.00 aAB 83.66 abBC 58.83 bC 86.27 
1 0.50 79.66 bBC 100.00 aA 75.33 abBC 91.66 a  AB 66.66 abb  C 50.33 b  C 77.27 
2 0.25 82.00 ab*  83.66 ab  87.66 ab  83.33 ab  2  87.66 71.00 b  82.55 
2 0.50 87.66 ab A 91.66 a  A 92.00 ab A 96.00 a  A. 83.66 ab A 58.33 b  B 84.88 
4 0.25 - 79.33 ab AB 88.00ab AB 83.66 "AB 91.66 a A 88.00 a AB 67.00 b  B 82.94 
4 0.50 - 68.00 b AB 88.00 ab A 62.66 b AB 54.33 be /AB 54.33 bc AB 38.00 b  B 60.88 
- 0.25 100.00 'A 25.30 c  C 71.00 b  B 50.33 c BC 54.33 bc  BC 96.00 a  A 66.16 

0.50 100.00 a  A 42.00 c B 96.00 a  A 50.00 c B 66.66 abc  B 100.00 a  A 75.77 
0.75 100.00 'A 46.00 e  C 92.00 ab AB 79.33 abb  BC 46.00 e  C 100.00 'A 77.22  
1.25 100.00 a A 58.66 bc  B 79.33 ab  B 62.66 bc  B 75.00 abc  B 100.00 a  A 79.27 

Çeş itlerin Ort. 88.43 72.33 83.16 75.53 70.60 73.90 

Ayn ı  sütunda farkl ı  küçük ve ayn ı  sat ı rda farkl ı  büyük harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki fark p50.05 düzeyinde önemlidir. 
": Ayn ı  sat ı r içerisinde farkl ı l ı k istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r. 

Çizelge 2. Farkl ı  BAP ve NAA ile TDZ konsantrasyonlar ı n ı n değ iş ik burçak hatlar ı n ı n kotiledon boğ um eksplantlar ı nda geliş en adventif 
sürgün say ı s ı na etkisi 

Büyüme düzenleyicileri 
(mg/1) 

BAP 	NAA 

Eksplant ba şı na sürgün say ı s ı  (adet) 

TDZ 7. HAT 8. HAT 9. HAT 10. HAT 11. HAT 12. HAT Ortam. Ort. 
1 0.25 11.0 b B 3.3*E 7.3 ab  CD 4.7 abcd  DE 9.7 a  BC 14.0 a A 8.33 
1 0.50 10.3 b A 2.7 C 4.3 bcd  BC 4.7 abcd  BC 4.3 bcd  B C 6.3 ca  B 5.44 
2 0.25 14.0 a  A 3.3 C 7.7 aB 3.7  abcd C 6.7 bB 3.3  de C 6.44 
2 0.50 10.3 b A 4.7 BC 5.3 abe B 6,7 a B 2.3 ed  CD 1.0 e D 5.05 
4 0.25 15.7 a A 3.0 C 5.0 abcd BC 6.3 ab B 4.3 bbd  BC 4.0 de  BC 6.38 
4 0.50 8.7 bc A 4.7 B 8.0 a A 4.3 abcd  B 2.0 d B 1.7 e B 4.88 
- - 0.25 7.0 c A 2.3 8 2.3 cd B 3.0 cd B 4.3 bcd AB 5.3 d  AB 4.05 

- 0.50 14.0 a A 1.7 C 3.7 cd  C 2.7 d  C 3.3 bd  C 9.0 be  B 5.72 
- 0.75 14.3 a A 2.7 CD 2.0 d D 3.3 bcd  CD 5.3 bc  C 10.3 b B 6.33 

- 1.25 15.0 a  A 2.3 D 3.3 cal  CD 6.0 abc  C 5.0 be4  CD 11.7 ab  B 7.22 

Çeş itlerin Ort. 	12.0 	 3.1 	4.9 	4.53 	• 	4.73 	 6.66 

Ayn ı  sütunda farkl ı  küçük ve ayn ı  sat ı rda farkl ı  büyük harflerle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki fark p50.05 düzeyinde önemlidir. 
": Ayn ı  sütun içerisinde farkl ı l ı k istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r. 

Ş ekil 1. Burçakta kotiledon bo ğ um eksplantlar ı ndan adventif sürgün rejenerasyonu ve in vitro köklenme. 
(a, b) Kültür ba ş lang ı c ı ndan 5-6 hafta sonra kotiledon bo ğ um eksplantlar ı nda kallus ve sürgün olu ş umu (bar=4mm; 6mm). 
(c) Geli ş en sürgünlerin IBA içeren ortamda köklendirilmesi (bar=8mm) 
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Alt ı  farkl ı  burçak hatt ı  ile yap ı lan bu çal ış mada 
kotiledon boğ um eksplant ı nda öncelikle kallus olu ş umu ve 
bu kalluslardan da sürgün olu ş umu elde edilmi ş tir. In vitro 
çal ış malarda, adventif sürgün rejenerasyonunu en fazla 
etkileyen faktörlerin ba şı nda ortamda bulunan bitki 
büyüme düzenleyicilerinin oldu ğ u ve besin ortam ı ndaki 
oksin-sitokinin dengesinin iyi ayarlanmas ı  neticesinde 
yüksek oranda adventif sürgün rejenerasyonunun elde 
edilebileceğ i değ i ş ik ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan bildirilmi ş tir 
(Özcan ve ark. 1993, Özcan ve ark. 1996, Sancak 1999, 
Uranbey ve ark. 2003). Özgen ve ark. (1997), yoncada 
yapt ı klar ı  çal ış mada en fazla sürgünü BAP ve NAA; 
Sancak (1999), korungada yapt ığı  çal ış mada en fazla 
sürgünü BAP ve IBA içeren ortamlardan; Barna ve Wakhlu 
(1994) nohutta yapt ı klar ı  çal ış mada gövde dokular ı n ı n en 
alt k ı s ı mlar ı ndan al ı nan eksplantlar için en iyi ortam ı n BAP 
ve NAA içeren ()damlar oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. TDZ'nin 
ise in vitro kültürde sitokinin kayna ğı  olarak kullan ı lan ve 
sürgün rejenerasyonunu te şvik eden önemli bir büyümeyi 
düzenleyici olduğ u ve TDZ oran ı n ı n uygun bir biçimde 
ayarlanmas ı  ile sürgün rejenerasyonunun 8-10 kat 
artabilece ğ i değ iş ik ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan bildirilmiş tir 
(Thomas ve Katterman 1986, Böhmer ve ark. 1995, 
Hasokawa ve ark. 1996). Bu çal ış mada kullan ı lan TDZ 
konsantrasyonlar ı  hatlara göre de ğ iş mekle birlikte sürgün 
rejenerasyonunu art ı rm ış t ı r. Ayr ı ca, Natali ve Cavallini 
(1987) bezelyede, Polisetty ve ark. (1997) nohutta 
yapt ı klar ı  çal ış mada sürgün rejenerasyonunu etkileyen 
faktörlerden bir di ğ erinin ise genotip oldu ğ unu ve her bitki 
çe ş idi için kullan ı lan büyüme düzenleyici 
konsantrasyonlar ı n ı n ayarlanmas ı  gerekti ğ ini 
bildirmi ş lerdir. 

Daha iyi geli ş me gösterdi ğ inden dolay ı , 7 numaral ı  
hatta ait sürgünler 10-20 mm uzunlu ğ una geldiklerinde 
kesilerek de ğ iş ik oranlarda IBA içeren MS besin 
ortamlar ı nda köklendirilmeye al ı nm ış t ı r. Kültür 
ba ş lang ı c ı ndan yakla şı k 7 hafta sonra kök olu ş turan 
sürgün oran ı , sürgün ba şı na kök say ı s ı  kaydedilmi ş tir 
(Ş ekil 1c). Ortamlar aras ı nda kök olu ş turan sürgün oran ı  
bak ı m ı ndan istatistiksel aç ı dan bir farkl ı l ı k gözlenmezken, 
sürgün ba şı na kök say ı s ı nda önemli farkl ı l ı k gözlenmi ş tir 
(Çizelge 3, P50.01). 

En yüksek köklenme oran ı  % 100 ile 2 ve 5 mg/I IBA 
içeren MS besin ortam ı ndan elde edilmi ş  ve bu ortamlar 
ile diğ er ortamlardan elde edilen de ğ erler aras ı ndaki fark 
istatistiksel aç ı dan önemsiz ç ı km ış t ı r. Sürgün ba şı na en 
fazla kök say ı s ı  6.00 adet ile 2 mg/I IBA içeren MS besin 
ortam ı ndan elde edilmi ş tir. Köklenen sürgünler daha sonra 
saks ı lara aktar ı larak serada geli ş tirilmi ş tir. IBA'n ı n 
köklendirme için uygun bir oksin oldu ğ u diğ er ara şı r ı c ı lar 
taraf ı ndan da bildirilmi ş tir (Khawar ve Özcan 2002, 
Sancak 2000, Özcan ve ark. 1996). 

Bugün bitki biyoteknolojisi klasik ı slah yöntemlerine 
ek olarak bitki ı slah ı na yeni ufuklar açm ış t ı r. Bu tekniklerin 
bitki ı slah ı nda kullan ı labilmesi için öncelikle türlerin hatta 
çeş itlerin rejenere olabildi ğ i en uygun büyüme düzenleyici 
kombinasyonlar ı n ı n belirlenmesi gerekmektedir. Bu 
çal ış mada da 6 farkl ı  burçak hatt ı  için en uygun büyüme 
düzenleyici , kombinasyonlar ı  belirlenmiş tir. 

Teş ekkür 

Bu çal ış ma 98K120640 kodlu DPT Tar ı msal 
Biyoteknoloji AR-GE Merkezi Projesi taraf ı ndan 
desteklenmi ş tir. 
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