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Araş t ı rmalar ı nda Kullan ı m ı  
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Özet: Bu çal ış man ı n amac ı , sosyal bilimlerde yap ı lan ara ş t ı rmalarda elde edilen verilerin istatistiksel 
değ erlendirilmesinde kullan ı lan Ki-Kare analizi, Fisher'in Kesin Olas ı l ı k Testi (Fisher Exact Test), G- İ statistigi ve Oran 
Testi'ne (Z-testi) alternatif olabilecek " Çoklu Uyum Analizi " tekni ğ inin kullan ı m ı n ı n ortaya konulmas ı d ı r. Ara ş t ı rman ı n 
materyalini, Çanakkale İ linin dört ilçesinde Dam ı zl ı k Süt S ığı r ı  Yetiş tirici Birliklerine üye olan ve olmayan i ş letmelerden 
basit tesadüfi örnekleme yöntemi ile seçilen toplam 90 i ş letme ile yap ı lan anket sonucunda elde edilen veriler 
olu ş turmu ş tur. Elde edilen verilercen üç özellik aras ı ndaki ili ş kiler " Çoklu Uyum Analizi " tekni ğ i aç ı s ı ndan irdelenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: çoklu uyum analizi, sosyal bilimler, katagorik veriler, Khi-Kare 

Multiple Correspondence Analysis Technique: Its Application in Social Science 
Researches 

Abstract: The purpose of this study is to apply "Multiple Correspondence Analysis Technique" as an alternative to 
x2- test, Fisher Exact Test, G- Statistics and Z- Test. The material of the study was derived from the survey made with 
90 Holstein Friesen Associations' member and non-member enterprises at four districts in Çanakkale. Enterprises were 
selected using random sample method. The mutual relations of three characteristics obtained from the data have been 
examined with "Multiple Correspcndence Analysis Technique". 
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Giri ş  

Değ i ş ik alanlarda yap ı lan ara ş t ı rmalarda veriler 
amaca ba ğ l ı  olarak farkl ı  ş ekillerde elde edilebilir. Söz 
konusu ara ş t ı rmalardan elde edilen verilerin 
de ğ erlendirilmesinde kullan ı lacak istatistik teknikleri de 
verilerin elde edili ş  ş ekillerine göre değ iş mektedir (Sokal 
ve Rohlf 1995, Ba ş p ı nar ve Mende ş  2000, Mendeş  2002). 

Tar ı m ekonomisi alan ı nda yap ı lan bir çok 
ara ş t ı rmadan elde edilen veriler; ya do ğ rudan kodlanarak 
(kategorize) ya da elde edildikten sonra 
kodland ı r ı lmaktad ı r. Bu ş ekilde elde edilen verilerin analiz 
edilmesinde yayg ı n olarak kullan ı lan istatistik teknikler; Ki-
Kare analizi, Fisher'in Kesin Olas ı l ı k Testi (Fisher Exact 
Test), G- İ statisti ğ i ve Oran Testi IZ-testi) dir. Ancak bu 
istatistik tekniklerin kullan ı labilmeleri baz ı  ş artlara ba ğ l ı  
olup, çoğ u kez bu istatisti ğ in gerektirdi ğ i ş artlar 
sa ğ lanamamakta ya da bu ş artlar sa ğ lansa bile elde 
edilen bilgi çok genel kalmakta ve sonuçlar ı n 
yorumlanmas ı nda baz ı  güçlüklerle kar şı la şı labilmektedir 
(Ba ş p ı nar ve Mende ş  2000). Ayn ı  zamanda bu tekniklerle 
hem değ iş kenler aras ı nda hem de de ğ iş kenlerin seviyeleri 
aras ı nda mevcut olan ili ş kilerin daha ayr ı nt ı l ı  bir biçimde 
ortaya ç ı kart ı labilmesi ve elde edilen sonuçlar ı n görsel 
olarak sunulabilmesi mümkün olamamaktad ı r (Devillers ve 
Karcher 1991, Mende ş  2002 ). 

Bu 	amaç 	doğ rultusunda 	geliş tirilen 	analiz 
tekniklerinden birisi de uyum analizi tekni ğ idir (Greenacre 
1998). Uyum analizi tekni ğ i, kategorik olarak elde edilini ş  
ya da elde edildikten sonra kategorik hale dönü ş türülüp r x 
c veya r x c x k.. (r.2, c2 ve 1<-2) tablosu haline getirilen 

çapraz tablolar ı n daha az boyutlu bir uzayda di ğ er 
tekniklere göre daha ayr ı nt ı l ı  bir biçimde analiz edilmesini 
ve elde edilen sonuçlar ı n grafiksel olarak gösterimini 
amaçlamaktad ı r (Chou 1994, Gifi 1990, Mende ş  2002). 

Bu çal ış man ı n amac ı , kodlanarak (katagorik) elde 
edilen ya da elde edildikten sonra kodlanan (katagorik) 
verilerin analizinde di ğ er alternatif yöntemlere göre daha 
detayl ı  bilgi verebilen çoklu uyum analiz tekni ğ inin tar ı m 
ekonomisi alan ı nda da kullan ı labileceğ inin gösterilmesidir. 
Bu amaçla, materyal ve yöntem k ı sm ı nda bahsedilen 
materyalin sadece üç de ğ iş keni (sa ğ mal inek say ı s ı , süt 
verimi ve üyelik durumu) ele al ı narak, bu üç de ğ i ş kenin 
hem kendi aralar ı ndaki hem de her de ğ i ş kenin kendi 
seviyeleri içindeki ili ş kilerin çoklu uyum analizi tekni ğ i ile 
irdelenmesine çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış man ı n materyalini, Çanakkale İ linin dört 

ilçesinde Dam ı zl ı k Süt S ığı r ı  Yeti ş tirici Birliklerine üye olan 
279, üye olmayan ancak 5 ve daha fazla say ı da sağ mal 

ineğ e sahip olan 1244 i ş letmeden basit tesadüfi 
örnekleme yöntemi ile birli ğe üye olan 47, üye 
olmayanlardan 43 i ş letmeden anket yoluyla toplanan 
veriler olu ş turmuş tur (Yamane 1967). Bu makalede 
sağ mal inek say ı s ı  de ğ i ş keni (5-9 / 10-15 / 16-20 / 20- +), 
süt verimi ( 2500-5000kg / 5001-7500kg / 7501- + kg), 
üyelik durumu (Dam ı zl ı k Süt S ığı r ı  Yetiş tirici Birliklerine 

üye olanlar ve olmayanlar) de ğ i ş kenleri aras ı ndaki 
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iliş kilerin irdelenmesinde ayn ı  amaçla kullan ı labilen 
istatistik tekniklerine göre daha detayl ı  bilgi verebilen 
çoklu uyum analiz tekni ğ inden (multiple correspondence 
analysis technique) yararlan ı lm ış t ı r. 

Kullan ı lan değ iş kenlerden sa ğ mal inek say ı s ı n ı n i= 4, 
süt veriminin j=3, üyelik durumunun k=2 seviyesi vard ı r. 
Elde edilen veriler ixjx k boyutlu bir tablo ş ekline 
getirilmi ş tir. Çoklu uyum analizinin uygulanabilmesi için 
öncelikle ba ş lang ı ç matrisi (indicator matrix) olu ş turulur 
(Mendeş  2002). L ile gösterilen bu matris 

1 O O I O 1 O 1 O O 

O O 1 O 1 O 1 O O 1 

ş eklinde ifade edilir. L matrisinin sütunlar ı nda ele al ı nan 
değ iş kenlerin toplam seviye say ı s ı  (4+3+2=9), sat ı rlar ı nda 
ise anket say ı s ı  (deney ünitesi say ı s ı ) (90) yer alm ış t ı r. 
Dolay ı s ı yla bu durumda L matrisi 90x9 boyutlu bir matris 
olur. L matrisi, anketlerde bulunan üç de ğ iş kenin 
kategorileri için 1, di ğ erleri için 0 kodu verilerek olu ş turulur. 
Bu durumda L matrisinde sat ı r toplamlar ı  bir değ iş kenin 
kategorileri içerisinde 1'e, tüm kategoriler içerisinde ise 
değ iş ken say ı s ı na (p) e ş it olur. L matrisinin analiz 
edilmesinde, bu matrisin iç çarp ı mlar ı ndan olu ş an Burt 
tablosu ya da Burt matrisi olarak adland ı r ı lan matris esas 
al ı nm ış t ı r (Gifi 1990, Mende ş  2002). Bu matris; 

B = L'L 
	

(2) 

eş itliğ i ile elde edilir. Burt matrisinin çözümü; 

CB -1 BC8 -1  = UAU' 
	

(3) 

ş eklinde teki) de ğ er parçalanmas ı  (singular value 
decomposition) yöntemi ile yap ı l ı r. Bu e ş itlik ile ele al ı nan 
bütün değ i ş kenlerin kategorileri (seviyeleri) için birlikte 
çözüm kümesi elde edilir (Gifi 1990). 

3 no'lu eş itlikte; A, kö ş egen elemanlar ı  öz de ğ erleri 
temsil eden r boyutlu kö ş egen matris, U; d, denemedeki 
kategorik de ğ iş kenlerin toplam seviye say ı s ı n ı  (10) 
göstermek üzere; d x r boyutlu sütunlar ı  öz vektörlerden  

oluş an bir matristir. r ise, Burt matrisinin rank ı n ı  
göstermektedir. E ş itlikteki CB: matrisi ise p de ğ iş ken 
say ı s ı n ı  göstermek üzere, 

CB=P 
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C • 
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O 

Ck  
(4) 

ş eklinde yaz ı labilir. Çal ış mada ele al ı nan 3 tane kodlanm ış  
değ iş ken olduğ undan; Burt matrisinin kö ş egen (diyagonal 
elemanlar ı ) elemanlar ı  s ı ras ı yla 31,, 31„ ve 3Lk 
değ erlerinden olu ş ur. 

Bu çal ış mada kullan ı lan çoklu uyum analiz tekni ğ inin 
hesaplamalar ı nda, M İ NiTAB for windows (ver 13.0) 
istatistik paket program ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tartış ma 

Dam ı zl ı k Süt S ığı r ı  Yeti ş tirici Birliklerine üye olan ve 
olmayan toplam 90 i ş letmeden elde edilen verilerden, 
sağ mal inek say ı s ı , süt verimi ve üyelik durumlar ı na ili ş kin 
değ erler Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Materyal ve yöntem k ı sm ı nda da belirtildi ğ i gibi 
değ iş kenleri, sağ mal inek say ı lar ı  i= 4, süt verimleri j=3 ve 
üyelik durumlar ı  k=2 gruba ayr ı larak, ba ş lang ı ç matrisi 
oluş turulmuş  ve bu matrisin iç çarp ı mlar ı ndan Burt tablosu 
oluş turulmu ş tur (Çizelge 2). Bu matrisin kö ş egen 
elemanlar ı , ele al ı nan üç değ iş kenin seviyelerine ait 
toplamlar ı  vermektedir. incelenen i ş letmelerden 65 
tanesinde sa ğ mal inek say ı s ı  5 ile 9 aras ı nda, 20 
i ş letmede 10 ile 15 aras ı nda, 3 iş letmede 16 ile 20 
aras ı nda ve 2 i ş letmede de 20 den fazla sa ğ mal inek 
vard ı r. Birli ğ e üye olan 35 iş letmede 5 ile 9, 11 i ş letmede 
10 ile 15, 2 i ş letmede 16 ile 20 ve son olarak 20 den fazla 
sağ mal ineğ i olan 1 iş letme vard ı r. Laktasyon süt verimi 
ortalama olarak 2500 ile 5000 kilogram aras ı nda olan 18 
iş letme Birlik üyesi, 23 i ş letme ise Birlik üyesi olmayan 
iş letmelerdir. Benzer ş ekilde incelenen i ş letmelerde 7501 
kilogram ı n üzerinde süt veren toplam 7 i ş letmeden 5 
tanesi birlik üyesi diğ erleri ise üye olmayan i ş letmelerdir. 

L = (1) 

90x9 

Çizelge 1.1ncelenen iş letmelerdeki sa ğ mal inek say ı s ı , süt verimi ve üyelik durumu 

0-5000 13 16 3 6 2 1 0 0 41 
5001-7500 18 13 5 4 0 0 42 
7501- 	+ 4 1 1 1 0 0 0 0 7 
Toplam 35 30 9 11 2 90 
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Çizelge 2. Burt tablosu 
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5-9 10-15 16-20 >- 20 Üye Üye D. 2500-5000 5001-7500 7501 -+ 
5-9 65 0 0 0 35 30 29 31 5 

10-15 0 20 0 0 9 11 9 9 2 
16-20 0 0 3 0 2 1 3 0 0 
> -20 0 0 0 2 1 1 0 2 0 
Üye 35 9 2 47 0 18 24 5 

Üye D. 30 11 1 0 43 23 18 2 
2500-5000 29 9 3 0 18 23 41 0 0 
5001-7500 31 9 0 2 24 18 0 42 0 

7501- + 5 2 0 5 2 0 7 

L matrisinin analiz sonucunda, ele al ı nan üç 
değ iş kenin seviyelerinde varolan de ğ iş imin (varyasyonun) 
ortalama ölçüsü olarak de ğ erlendirilen toplam de ğ iş im 
(inertia) içerisinde, her bir boyuta dü ş en değ i ş im miktarlar ı  
Çizelge 3'de verilmi ş tir. Her bir boyutun toplam de ğ i ş imi 
aç ı klamadaki paylar ı  yani yüzde de ğ iş imleri, her boyuttaki 
değ iş imin (inertia) toplam de ğ i ş ime oranlanmas ı  ile 
bulunur. Çizelgeden de görülebilece ğ i gibi, en yüksek 
aç ı klama oran ı na sahip olan birinci boyuttur (% 42.31). 
Di ğ er boyutlarda aç ı klama oranlar ı  giderek düş mektedir. 
Toplam değ iş im aç ı klamadaki eklemeli paylar ı na 
bak ı ld ığı nda, ilk iki boyutun toplam de ğ iş imi aç ı klamadaki 
pay ı n ı n %39.85 oldu ğ u görülmektedir. Di ğ er bir de ğ iş le ele 
al ı nan değ i ş kenlerin seviyeleri aras ı nda var olabilen 
uzakl ı klar 6 boyutlu uzaydan 2 boyutlu uzaya indirgenerek 
gösterilmek istendi ğ inde, toplam değ i ş imin ancak 
%39.85lik bir k ı sm ı n ı n aç ı klanmas ı  mümkün olmaktad ı r. 
Bu değ i ş kenlerin seviyeleri aras ı ndaki ili ş kilerin iki boyutlu 
bir uzayda gösterilmesi, toplam de ğ iş imi aç ı klama 
bak ı m ı ndan yeterli de ğ ildir. Ancak bu çal ış mada elde 
edilen sonuçlar ı n yorumlanmas ı n ı  göstermek amac ı yla 
sadece iki boyut dikkate al ı nm ış t ı r. Diğ er yandan dört 
boyutun toplam değ i ş imi aç ı klamadaki pay ı n ı n % 74.12 
olduğ u görülür. % 74.12'lik aç ı klama oran ı  ayn ı  zamanda 
ele al ı nan değ i ş ken seviyeleri aras ı nda var olan uzakl ı klar, 
alt ı  boyutlu uzaydan dört boyutlu bir uzaya indirildi ğ inde, 
toplam değ iş imin sadece % 74.12'lik bir k ı sm ı n ı n 
aç ı klanabileceğ i göstermektedir. Bu aç ı klama oran ı  ise 
uygulamada yeterli bir aç ı klama oran ı  olarak al ı nabilir (Gifi 
1990, Greenacre 1998). Di ğ er yandan özellikle ele al ı nan 
değ iş ken say ı lar ı n ı n 5'i geçmesi durumunda, boyutlar ı n 
değ iş imi aç ı klamadaki paylar ı n ı n küçük olmas ı  bir sak ı nca 
te ş kil etmektedir. Bu durum ise yorumlama a ş amas ı nda 
baz ı  güçlükler te ş kil etmektedir (Kaciak ve Louviere 1990, 
Mende ş  2002). 

Ele al ı nan de ğ i ş kenlerin kategorilerinin her bir 
boyuttaki a ğı rl ı klar ı  ve dolay ı s ı yla da ele al ı nan değ i ş ken 
seviyelerinden her birisinin boyutlara olan katk ı lar ı  
Çizelge 4'te yer almaktad ı r. Çizelge 4'den de 
izlenebileceğ i gibi, 5 ile 9 sağ mal ineğ e ve 10-15 sağ mal 
ineğ e sahip olan i ş letmelerin her iki boyutta da s ı f ı ra yak ı n 
değ erler ald ı klar ı , dolay ı s ı yla hayvan say ı s ı  değ iş keninin 
bu seviyelerinin di ğ er de ğ i ş kenlere etkisinin ayn ı  düzeyde 
olduğ u söylenebilir. Hayvan say ı s ı  değ iş keninin 3. 
Seviyesinin (16-20) 1. Boyutta gösterilmesinin, 4. 
seviyesinin (20- +) ise her iki boyutta da gösterilebilmekle 

Çizelge 3. L matrisinin analiz sonuçlar ı  

Boyutlar ı n toplam değ iş imi 
aç ı klama oranlar ı  

Boyutlar 
lnertia 

(Değ iş im) 
Her bir boyutun 

(%) 
Eklemeli pay 

(%) 

1 0.4231 0.2116 0.2116 
2 0.3739 0.1870 0.3985 
3 0.3557 0.1779 0.5764 
4 0.3296 0.1648 0.7412 
5 0.2886 0.1443 0.8855 
6 0.2290 0.1145 1.0000 

Toplam 2.0000 

birlikte 2. boyutta gösterilmesinin daha do ğ ru olabileceğ i 
ileri sürülebilir. Çizelge 4 incelendi ğ inde Üyelik durumu 
değ iş keninin seviyelerinin her ikisinin de 2. boyutta temsil 
edilmelerinin daha do ğ ru olabilece ğ i , Süt verimi 
değ iş keninin ilk iki seviyesinin 1. boyutta gösterilmesinin 
uygun olabilece ğ i, üçüncü seviyesinin yani 7501 
kilogramdan fazla süt verenlerin ise 2. boyutta 
gösterilmesinin daha uygun olaca ğı  söylenebilir. Ele al ı nan 
üç değ iş kenin birlikte değ erlendirilmesi durumunda, üye 
i ş letmelerdeki sağ mal ineklerin ortalama olarak 7501 
kilogramdan fazla süt veren hayvanlar olmas ı , üye 
olmayan i ş letmelerde daha çok 10-15 sa ğ mal hayvan 
bulunmas ı  ve bunlar ı n süt verimlerinin 2500-5000 kilogram 
aras ı nda oldu ğ u söylenebilir. Hayvan say ı s ı  değ i ş keninin 
3. seviyesi (20 - +) ile süt verimi de ğ iş keninin 2. seviyesi 
(5001 - 7500 kg) koordinat ekseninin (+,-) bölgesinde yer 
almaktad ı r. Dolay ı s ı yla iş letmelerde hayvan say ı s ı  artt ı kça 
i ş letmenin süt verimleri 5001 - 7500 kg aras ı na dü ş me 
eğ ilimine girmekte olduğ u ileri sürülebilir. 

Çizelge 4. Ele al ı nan değ işken kategorilerinin her bir boyuttaki 
ağı rl ı klar ı  

Değ iş ken seviyeler 
	

1.boyut 
	

2.boyut 
5-9 0.006 0.014 

10-15 0.005 0.029 

16-20 0.223 0.043 

>- 20 0.136 0.148 

Üye İş i. 0.050 0.199 
Üye Olmayan I ş i 0.055 0.217 

2500-5000 0.285 0.001 
5001-7500 0.217 0.038 

7501- + 0.023 0.311 
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Çizelge 4'den yararlan ı larak yap ı lan yorumlara 
aş a ğı daki çoklu uyum analizi diagram ı  ile de ula şı lmas ı  
mümkündür (Ş ekil 1). Ş ekilden de görülebilece ğ i gibi, 5-9 
sağ mal ineğ e sahip olan i ş letmelerin merkezde 
toplanmas ı ndan dolay ı  , 5-9 hayvan ı  olan iş letmelerin, 
üyelik durumu ve süt verimini aç ı klamada ayn ı  etkiye 
sahip oldu ğ u söylenebilir. 16 ile 20 sağ mal ineğ e sahip 
olan i ş letmelerin, üyelik durumu ve süt verimi üzerine 
etkilerinin di ğ er seviyelere göre çok daha az oldu ğ u 
söylenebilir. Ayr ı ca 7501 kilogramdan daha fazla süt veren 
i ş letmelerin daha ziyade üye i ş letmeler oldu ğ u, yirmi ve 
daha fazla sa ğ mal ineğ i olan i ş letmelerin hayvan 
say ı lar ı n ı n artmas ı na paralel olarak süt verimlerinin 5001- 
7500 kilogram ı n aras ı na dü ş eceğ i söylenebilir. 

Ancak yap ı lacak yorumlar üzerine örnek hacminin 
etkisinin de oldu ğ unun göz ard ı  edilmemesi gerekir. 

I. Boyut 

Ş ekil 1. Çoklu uyum analizi diyagram ı  

Sonuç ve Öneriler 

Dikkat edilece ğ i üzere kategorik de ğ iş kenler 
aras ı ndaki iliş kilerin çoklu uyum analiz tekni ğ i ile 
irdelenmesi, çal ış mada dikkate al ı nan de ğ i ş kenler 
aras ı ndaki ve her bir de ğ iş kenin kendi seviyeleri 
aras ı ndaki iliş kilerin değ i ş ik yönlerden ele al ı n ı p 
yorumlanmas ı n ı  mümkün k ı lmaktad ı r. Ayn ı  zamanda bu 
teknik vas ı tas ı  ile analitik olarak elde edilen sonuçlara bir 
görsellik te kazand ı rabilmektedir. Böylece ara ş t ı r ı c ı  hem 
söz konusu de ğ i ş kenler aras ı ndaki iliş kiler hakk ı nda daha 
detayl ı  bir bilgi elde edebilmekte, hem de sonuçlar ı n 
yorumlanmas ı  aş amas ı nda zorluk çekmemektedir. Bu 
söylenenlerden hareketle do ğ rudan kategorik hale  

dönü ş türülen verilerin analiz edilmesinde çoklu uyum 
analiz tekniğ inin kullan ı m ı n ı n diğ er alternatiflerine göre 
daha çok tercih edilmesi gerekti ğ i rahatl ı kla ileri sürülebilir. 
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