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Fakl ı  Ekim S ı kl ı klar ı n ı n Korungan ı n (Onobrychis sativa L.) Tohum 
Verimi Üzerine Etkisi 
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Özet: Bu araş t ı rma, korungaya uygulanan de ğ iş ik s ı ra aral ı klar ı  (15, 30, 45, 60 ve 75 cm) ve tohum miktarlar ı n ı n 
(2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) tohum verimine etkilerini belirlemek amac ı yla Uludağ  Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tar ı msal 
Ara ş t ı rma ve Uygulama Merkezinde 2000-2003 y ı llar ı  aras ı nda yürütülmü ş tür. Ara ş t ı rma tesadüf bloklar ı nda bölünmü ş  
parseller deneme desenine göre dört tekrarlamal ı  olarak kurulmu ş tur. Çal ış mada salk ı mda meyve say ı s ı , m2'de salk ı m 
say ı s ı , 1000 bakla ağı rl ığı  ve tohum verimi tespit edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada elde edilen sonuçlara göre, Güney Marmara 
Bölgesi'nde korungada tohum üretimi için 60 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı  ve 8 kg/da tohum miktar ı n ı n kullan ı lmas ı  
gerekmektedir. 

Anahtar Kelimeler: korunga, s ı ra aral ığı , tohum miktar ı , tohum verimi, 1000 bakla a ğı rl ığı  

The Effects of Different Seeding Densities on the Seed Yield of Sainfoin 
(Onobrychis sativa L.) 

Abstract: This research was carried out in order to investigate the effects of different row spacings (15, 30, 45, 60 
and 75 cm) and seeding rates (4, 8, 12, 16 and 20 kg/da) on the seed yield of sainfoin on Agricultural Research and 
Applied Center of Agriculture Faculty, Uludag University in 2000-2003. The field experiments were established in split 
block design with four replications. In experiment were determined fruit/raceme, raceme/m 2 , 1000 husk weight and seed 
yield. According to results of this study, sainfoin should be planted with 60 and 75 cm row spacings and 8 kg/da seeding 
rate for higher seed production in Southern Marmara Region or in regions having the same ecological conditions. 
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Giriş  

Ülkemiz genelinde oldu ğ u gibi Bursa'da da yem 
bitkileri tar ı m ı  geli ş memi ş tir. 2000 y ı l ı  istatistiklerine göre 
Bursa'da toplam 21 806 ha yem bitkisi ekim alan ı  
bulunmakta ve bunun 1137 ha' ı nda korunga tar ı m ı  
yap ı lmaktad ı r (Anonim 2000a). Bursa'da yem bitkileri ekim 
alan ı n ı n toplam tarla alan ı ndaki pay ı  %9.5 olup bu oran 
Türkiye ortalamas ı n ı n üzerindedir. Ancak, yine de yem 
bitkileri ekim alan ı  yeterli düzeyde de ğ ildir. Hayvanc ı l ığı n 
ileri bir durumda olmas ı na ra ğ men, çay ı r, mera ve yem 
bitkileri tar ı m ı n ı n geli ş memesi yem aç ığı  sorununu ortaya 
ç ı karmaktad ı r. Yörenin iklim ve tar ı msal yap ı s ı  yem 
bitkileri tar ı m ı n ı  engellememektedir. Aksine y ı ll ı k ya ğışı  
yüksek olan Bursa İ li ve çevresinde, ekim nöbetine 
özellikle baklagil yem bitkilerinin al ı nmas ı  ile di ğ er kültür 
bitkilerine pek çok yarar sa ğ layaca ğı  gibi, yem aç ığı  
sorunu da çözümlenmi ş  olacakt ı r. 

Yem bitkileri kültürünün tar ı m arazilerimizdeki 
pay ı n ı n artt ı r ı labilmesi için öncelikle tohum üretimine önem 
verilmelidir. Arazilerimizin önemli bir k ı sm ı nda kuru tar ı m 
yapma zorunlulu ğ u olduğ u için, korunga gibi kura ğ a 
dayan ı kl ı  türler öncelikli olarak ele al ı nmal ı d ı r. 
Yetiş tiricilerimiz korungan ı n yem bitkisi olarak önemini ve 
değ erini anlam ış  olmalar ı na karşı n, tohumluk temininde 
zorluk çektikleri bilinen bir gerçektir. Halbuki, ülkemiz 
ekolojik koş ullar ı n ı n korunga tohumculuğ unun geli ş mesine 
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son derece elveri ş li olmas ı  nedeniyle ülke ihtiyac ı n ı  
karşı lama yan ı nda, d ış  ülkelere ihraç etme potansiyeli dahi 
mevcuttur. Ancak ba ş ar ı l ı  bir korunga tohumculu ğ u için 
uygun yeti ş tirme tekni ğ i ile ilgili problemlerin ara ş t ı r ı lmas ı  
gerekmektedir. Ekim s ı kl ığı  bunlar ı n en önemlilerinden biri 
olup ülkemizde ve yurt d ışı nda konu ile ilgili olarak birçok 
çal ış ma yap ı lm ış t ı r. 

Carleton ve Wiesner (1968), korungada en yüksek 
tohum veriminin 7.6 cm s ı ra aral ığı  ile ekilen parsellerden 
elde edildi ğ ini, s ı ra aral ığı n ı n 15 cm'e ç ı kar ı lmas ı yla 
verimin %50 oran ı nda azald ığı n ı  bildirmiş lerdir. Bunun 
sebebi olarak da korungada çiçek salk ı mlar ı n ı n saplar ı n 
ucunda bulunmas ı  sonucu tozlay ı c ı  böceklerin salk ı mlar ı  
fazla ziyaret etmesini ve belirli bir alan içerisinde salk ı m 
say ı s ı n ı n art ışı n ı  göstermi ş lerdir. Ekim oranlar ı n ı n ise 
tohum verimini etkilemedi ğ ini belirtmi ş lerdir. 

Heath ve ark. (1982), korungan ı n 1000 tane 
ağı rl ığı n ı n yakla şı k 15 g oldu ğ unu, ekim oran ı n ı n 0.9-3.6 
kg/da aras ı nda değ iş tiğ ini, fakat iyi haz ı rlanm ış  tohum 
yatağı  için en uygun tohum miktar ı n ı n 1.8 kg/da oldu ğ unu 
ifade etmi ş tir. 

Tosun (1988), farkl ı  fosfor dozlar ı  ve s ı ra aral ığı n ı n 
korungada tohum verimi ve di ğ er baz ı  agronomik 
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karakterlere etkilerini inceledi ğ i araş t ı rmada 17.5, 35.0 ve 
52.5 cm s ı ra aral ığı n. uygulam ış t ı r. Kurak koş ullarda elde 
etti ğ i üç y ı ll ı k ortalamalara göre; s ı ra aras ı  mesafesinin 
artmas ı yla tohum verimi artm ış , 1000 tane a ğı rl ığı  ise 
istatistiki aç ı dan önemli bir değ i ş iklik göstermemi ş tir. 
Tohum verimi bak ı m ı ndan ise en yüksek de ğ eri 45.3 kg/da 
ile 52.5 cm, en dü ş ük değ eri 31.4 kg/da ile 17.5 cm s ı ra 
aral ı klar ı ndan al ı nm ış t ı r. 

Tosun ve ark. (1988), Bornova ekolojik ko ş ullar ı nda 
1983-85 y ı llar ı  aras ı nda sulanabilir bir alanda yürüttükleri 
denemede, farkl ı  biçim uygulamalar ı  (tohum-ot-ot ve ot-
tohum-ot hasad ı ) ve s ı ra aras ı  mesafelerinin (17.5, 35.0 ve 
52.5 cm) tohum verimi ve di ğ er baz ı  karakterlere etkilerini 
ara ş t ı rm ış lard ı r. S ı ra aras ı  mesafesinin artmas ı yla tohum 
verimi yükselmiş  ve en yüksek de ğ erler 37.1 ve 36.6 kg/da 
ile 52.5 ve 35.0 cm s ı ra aras ı  mesafelerinde elde 
edilmiş tir. 

Tuna (1994), Tekirda ğ  ko ş ullar ı nda farkl ı  s ı ra 
aral ı klar ı  (30 ve 60 cm) ve de ğ iş ik ölçülerde oca ğ a ekilen 
(40x40, 40x80 ve 80x80 cm) korungan ı n ot ve tohum 
verimini belirlemek amac ı yla yapt ığı  çal ış man ı n iki y ı ll ı k 
ortalama sonuçlar ı na göre; tohum veriminde en yüksek 
değ er 82.7 kg/da ile 30 cm, en dü ş ük değ er 69.2 kg/da ile 
60 cm s ı ra aral ı klar ı ndan elde edilmi ş tir. 

Andiç ve Günel (1996), Van yöresi k ı raç ş artlar ı nda 
1991-93 y ı llar ı nda yürüttükleri çal ış mada üç farkl ı  s ı ra 
aral ığı  (30, 45 ve 60 cm) ile dört farkl ı  fosfor dozunun (0, 
4, 8 ve 12 kg/da) korungada ot, tohum ve ham protein 
verimine etkilerini incelemi ş tir. Bu ara ş t ı rmada iki y ı ll ı k 
ortalamalara göre, tohum verimi bak ı m ı ndan da en yüksek 
değ eri 106.4 kg/da ile 30 cm s ı ra aras ı  vermiş tir. 

Tan ve Serin (1997), Erzurum k ı raç ko ş ullar ı nda 
korungan ı n tohum üretiminde farkl ı  ekim oranlar ı  (4, 8, 12 
ve 16 kg/da), s ı ra aral ı klar ı  (12, 24, 36 ve 48 cm) ve fosfor 
dozlar ı n ı n (0, 5, 10 ve 15 kg/da P205) kullanarak yapt ı klar ı  
çal ış malar ı nda; ekimde kullan ı lan tohumluk miktarlar ı  ilk 
y ı l verim üzerinde etkili olmam ış t ı r. Fakat ikinci ve üçüncü 
y ı llarda dekara kullan ı lan tohumluk miktar ı  4 kg'dan 8 kg'a 
ç ı kar ı l ı nca verimlerde çok önemli art ış lar gözlenmi ş tir. 
Tohum miktar ı n ı n daha da artt ı r ı lmas ı  verimlerde 
azalmaya yol açm ış t ı r. S ı ra aral ığı n ı n tohum verimi 
üzerine etkisi ise her üç y ı lda da önemli bulunmu ş , en 
dü ş ük verim 28,9 kg/da ile en dar (12 cm) s ı ra aral ığı ndan 
al ı n ı rken, en yüksek verim bak ı m ı ndan 24, 36 ve 48 cm 
s ı ra aral ı klar ı  ayn ı  istatistiki gruba girerek s ı ras ı yla 34,9, 
34,8 ve 35,5 kg/da yerime sahip olmu ş lard ı r. 

lvanovski ve ark. (1998), korungada 6 farkl ı  ekim 
oran ı n ı n (2.6, 5.3, 7.9, 10.5, 13.1 ve 18.4 kg/da) ot ve 
tohum verimi üzerine etkilerini ara ş t ı rd ığı  denemesini 
Skopje Tar ı m Enstitüsü'nde 1995-97 y ı llar ı nda 
yürütmüş tür. Tohum verimi üç y ı l boyunca büyük 
varyasyon göstermi ş , dekara ortalama tohum verimi en 
yüksek 71.73 kg ile 2.6 kg/da ekim oran ı ndan al ı nm ış , en 
dü ş ük de ğ er ise 45.89 kg ile 13.1 kg/da ekim oran ı ndan 
elde edilmi ş tir. 

Türk (2003), Bursa ko ş ullar ı nda korungada yapt ığı  
çal ış mada 5 farkl ı  s ı ra aras ı  mesafesi (15, 30, 45, 60 ve  

75 cm) ve 5 farkl ı  tohum miktar ı n ı  (4, 8, 12, 16 ve 20 
kg/da) kullanm ış , en yüksek tohum verimini 60 cm s ı ra 
aras ı  ve 8 kg/da tohum miktar ı  ile ekilen parsellerden elde 
etmiş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rma Uluda ğ  Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Tar ı msal Ara ş t ı rma ve Uygulama Merkezi'nde 2000-2003 
y ı llar ı  aras ı nda yürütülmü ş tür. 

Yap ı lan analizler sonucunda deneme alan ı  
topra ğı n ı n killi bünyeli, pH bak ı m ı ndan nötr, kireççe fakir, 
potasyum bak ı m ı ndan zengin, tuzsuz ve organik madde 
kapsam ı  yönünden ise yetersiz oldu ğ u bulunmu ş tur 
(Anonim 2000b). 

Bursa ili uzun y ı llar ortalama iklim verilerine göre 
s ı cakl ı k 14.8 °C, oransal nem % 68.9 ve ya ğış  698.9 
mm'dir. Denemenin yürütüldü ğ ü y ı llarda ise s ı cakl ı k, 
oransal nem ve ya ğış  miktarlar ı  s ı ras ı yla 2001 y ı l ı nda 15.9 
°C, %53.7, 649.2 mm; 2002 y ı l ı nda 14.9 °C, %68.7, 759.3 
mm; 2003 y ı l ı  ilk alt ı  ayl ı k dönemde 11.4 °C, %66 ve 364.8 
mm olarak belirlenmi ş tir (Anonim 2003). 

Ara ş t ı rma 25.11.2000 tarihinde tesadüf bloklar ı nda 
bölünmüş  parseller deneme desenine göre dört 
tekrarlamal ı  olarak kurulmu ş tur. Bu çal ış mada 15, 30, 45, 
60 ve 75 cm olmak üzere be ş  farkl ı  s ı ra aras ı  mesafesi ve 
2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da olmak üzere be ş  farkl ı  tohum miktar ı  
ele al ı nm ış t ı r. Parsel boyu 4 m, parsel eni ise s ı ra aras ı  
mesafesine göre 2.4-3.0 m aras ı nda de ğ iş mi ş tir. Deneme 
her blokta 25 adet olmak üzere toplam 100 parselden 
olu ş mu ş tur. 

Denemede dekara 6 kg N ve 6 kg P205 gelecek 
ş ekilde 20-20-0 kompoze gübre kullan ı lm ış t ı r. İ kinci ve 
üçüncü y ı llarda sadece fosfor gerekli oldu ğ u için %46'l ı k 
triple süperfosfat uygulanm ış t ı r. 

Tohum hasad ı  salk ı mlar ı n dip k ı sm ı ndaki meyveler 
kahverengiye döndü ğ ü zaman yap ı lm ış t ı r. Hasat birinci y ı l 
04.07.2001, ikinci y ı l 14.06.2002, üçüncü y ı l 03.07.2003 
tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rma sonucunda teksel y ı llarda ve üç y ı ll ı k 
ortalamalarda ayr ı  ayr ı  olmak üzere salk ı mda meyve 
say ı s ı , m2' de salk ı m say ı s ı , 1000 tane a ğı rl ığı  ve tohum 
verimleri MINITAB ve MSTATC paket programlar ı  
kullan ı larak varyans analizine tabi tutulmu ş tur. Ancak 
sayfa s ı n ı rlamas ı  nedeniyle sadece üç y ı ll ı k ortalamalara 
yer verilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Salk ı mda meyve say ı s ı  (adet): Ara ş t ı rma 
sonucunda yap ı lan varyans analizlerine göre y ı llar, s ı ra 
aral ı klar ı , s ı ra aral ığı  x y ı l interaksiyonu, tohum miktar ı , 
s ı ra aras ı  x tohum miktar ı  interaksiyonu ve s ı ra aras ı  x 
tohum miktar ı  x y ı l interaksiyonlar ı  salk ı mda meyve say ı s ı  
üzerine istatistiki olarak %1 düzeyinde önemli etki 
yapm ış t ı r (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Farkl ı  s ı ra aral ı klar ı  ve tohum miktarlar ı  ile yeti ş tirilen korungada üç y ı ll ı k ortalama salk ı mda meyve 
say ı s ı , m2 'de salk ı m say ı s ı , 1000 tane a ğı rl ığı  ve tohum verimine ili ş kin varyans analizi sonuçlar ı  (K.O.) 

Varyasyon 
kayna ğı  SD 

Salk ı mda meyve 
say ı s ı  

m 'de salk ı m 
say ı s ı  

1000 tane 
ağı rl ığı  

Tohum 
verimi 

Y ı llar 2 48.066** 1489708** 327.814** 37256.2** 
Bloklar 9 2.904 19098 12.593** 833.8** 
S ı ra Aras ı  (A) 4 759.273** 1131341** 688.194** 10008.5"* 
A x Y ı l İ nt. 8 6.284** 2213 6.458 140.9 
Ana Parsel Hatas ı  36 1.366 21456 3.527 736.9 
Tohum Miktar ı  (B) 4 13.897*" 294323** 11.404* 744.8** 
B x Y ı l İ nt. 8 1.389 6818 2.709 74.5 
A x B int. 16 8.970** 145805** 9.862** 1342.7** 
Ax Bx Y ı l int. 32 3.771 ** 5179 2.864 67.2 
Alt Parsel Hatas ı  180 2.076 10304 4.356 104.9 

S ı ra aral ı klar ı n ı n etkisi incelendi ğ inde salk ı mda en 
fazla meyve say ı lar ı n ı n 19.52 ve 19.59 adet ile 60 ve 75 
cm s ı ra aral ı klar ı nda, en az meyve say ı s ı n ı n ise 11.27 
adet ile 15 cm s ı ra aral ığı nda elde edildi ğ i görülmektedir. 
S ı ra aral ığı n ı n geni ş lemesi salk ı mda meyve say ı s ı n ı  artt ı r-
m ış t ı r. Tohum miktarlar ı  bak ı m ı ndan ise 2 farkl ı  istatistiki 
grup olu ş muş tur. Dekara 4 kg tohum at ı lan parsellerde en 
yüksek meyve say ı s ı na (17.47 adet) ula şı l ı rken, dekara 2, 
6, 8 ve 10 kg tohum at ı lan parsellerden dü ş ük meyve 
say ı lar ı  elde edilmi ş tir (Çizelge 2). 

S ı ra aral ı klar ı n ı n geni ş lemesiyle her bir bitkinin 
yaşama alan ı  artt ığı  için salk ı mda meyve say ı s ı n ı n h ı zl ı  bir 
art ış  gösterdi ğ i ve bu art ışı n 60 cm'den sonra durdu ğ u 
belirlenmiş tir. Tosun (1988) da Izmir'de yapt ığı  çal ış ma 
sonucunda s ı ra aral ığı  artt ı kça salk ı mda meyve say ı s ı n ı n 
artt ığı n ı  tespit etmi ş tir. Kasymov ve Khodzhaev (1977) 
tohum miktar ı ndaki art ış lar ı n salk ı mda meyve say ı s ı n ı  
azaltt ığı n ı  ifade etmektedir. Bu sonuçlar çal ış mam ı zda 
elde etti ğ imiz sonuçlar ı  desteklemektedir. Martiniello ve 
Ciola (1994) ise İ talya'da yapt ı klar ı  çal ış mada 
bulgular ı m ı z ı n aksine ekim s ı kl ığı  artt ı kça salk ı mda meyve 
say ı s ı n ı n artt ığı n ı  tespit etmi ş lerdir. 

Genel olarak bütün s ı ra aral ı klar ı nda en yüksek 
değ erler 60 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı ndan elde edilirken 4 
kg/da tohum miktar ı nda 45 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı n ı n 
tohum verimlerinin ayn ı  gruba girmesi s ı ra aras ı  x tohum 
miktar ı  interaksiyonunu önemli ç ı karm ış  olabilir (Çizelge 
2). 

Salk ı m say ı s ı  (adet/m 2): 	Üç y ı ll ı k verilerin 
birleş mesiyle yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı na göre 
m2'de salk ı m say ı s ı  üzerine y ı llar, s ı ra aral ı klar ı , tohum 
miktarlar ı  ve s ı ra aras ı  x tohum miktar ı  interaksiyonunun 
etkisi istatistiki olarak %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur 
(Çizelge 1). 

Birim alanda ortalama salk ı m say ı lar ı na bak ı ld ığı nda 
s ı ra aras ı  darald ı kça salk ı m say ı s ı n ı n artt ığı  dikkat 
çekmektedir. 75 cm s ı ra aral ığı nda 375.3 adet/m 2  olan 
salk ı m say ı s ı  15 cm s ı ra aral ığı nda 717.2 adet/m2  'ye 
ç ı km ış t ı r. S ı ra aral ığı  darald ı kça mzde salk ı m say ı s ı nda 
meydana gelen bu art ış lar birim alandaki sap say ı s ı n ı n 
artmas ı ndan kaynaklanm ış t ı r. Tohum miktarlar ı ndaki 
art ış lar da m2 'deki salk ı m say ı s ı n ı  artt ı rm ış t ı r. En dü ş ük 
de ğ er 402.2 adet/m 2  ile 2 kg/da tohum miktar ı ndan elde 
edilirken, en yüksek de ğ erler 580.4 ve 557.7 adet/m 2  ile 8  

ve 10 kg/da tohum miktarlar ı ndan elde edilmi ş tir (Çizelge 
3). 

S ı ra aras ı  x tohum miktar ı  interaksiyonlar ı n ı n 
istatistiki olarak önemli ç ı kmas ı n ı n nedeni 8 kg/da x 30 cm 
kombinasyonundan elde edilen de ğ erin (433.8 adet/m 2 ) 
diğ er tohumluk miktarlar ı ndan dü ş ük, 8 kg/da x 60 cm 
kombinasyonundan elde edilen de ğ erin (646.4 adet/m 2) 
ise diğ er tohumluk miktarlar ı ndan yüksek ç ı kmas ı  olarak 
gösterilebilir (Çizelge 3). 

Bin tane a ğı rl ığı  (g): Çizelge 1'in incelenmesiyle de 
görüleceğ i gibi 1000 tane a ğı rl ığı  üzerine y ı llar, s ı ra 
aral ı klar ı  ve s ı ra aras ı  x tohum miktar ı  interaksiyonu °AA , 
tohum miktar ı  ise %5 düzeyinde önemli etkide 
bulunmuş tur. 

Üç y ı ll ı k ortalamalara göre s ı ra aras ı  geni ş ledikçe 
1000 tane a ğı rl ığı  artm ış , en dü ş ük değ er 14.21 g ile 15 
cm s ı ra aral ığı ndan al ı n ı rken, en yüksek de ğ erler 21.51 ve 
22.06 g ile 60 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı ndan elde edilmi ş tir 
(Çizelge 4). 

S ı ra aras ı n ı n geni ş lemesiyle her bir bitkinin ya ş ama 
alan ı  geni ş lemi ş , özellikle tohum olgunla ş ma dönemindeki 
yağış lardan bitkiler daha fazla faydalanm ış  ve dolay ı s ı yla 
taneler irile ş ip daha dolgun olmu ş tur. Türk (2003) Bursa 

koş ullar ı nda yapt ığı  çal ış mada iki y ı ll ı k ortalamalara göre 
en dü ş ük 1000 tane a ğı rl ığı n ı  15 cm, en yüksek 1000 tane 
a ğı rl ığı n ı  ise 60 cm s ı ra aral ığı nda elde etmi ş tir. Bu 

çal ış man ı n sonuçlar ı  elde etti ğ imiz bulgularla büyük 
benzerlik göstermektedir. Baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar ise s ı ra 

aral ığı ndaki de ğ i ş ikliklerin 1000 tane a ğı rl ığı n ı  istatistiki 
olarak etkilemedi ğ ini belirtmi ş lerdir (Tuna 1994, Tosun 
1988, Tosun ve ark. 1988). 

Tohum miktarlar ı n ı n etkisi incelendi ğ inde ise iki farkl ı  
istatistiki grubun ortaya ç ı kt ığı  görülmektedir. En yüksek 
1000 tane a ğı rl ığı  19.71 g ile 8 kg/da tohum miktar ı ndan 
elde edilirken, 2, 4, 6 ve 10 kg/da tohum miktarlar ı  
istatistiki olarak ayn ı  grupta yer alm ış  ve daha dü ş ük 1000 

tane a ğı rl ı klar ı na sahip olmu ş lard ı r (Çizelge 4). Türk 
(2003)'de 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da tohum miktarlar ı n ı  
kullanarak yapt ığı  çal ış mas ı nda en yüksek 1000 tane 

a ğı rl ığı n ı  4 ve 8 kg/da tohum miktarlar ı nda elde etmi ş tir. 

S ı ra 	aras ı 	x 	tohum 	miktar ı 	interasiyonu 

incelendi ğ inde 45 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı n ı n tohum 
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Çizelge 2. Farkl ı  s ı ra aral ı klar ı  ve tohum miktarlar ı  ile yeti ş tirilen korungada salk ı mda meyve say ı s ı na ait üç 
y ı ll ı k ortalamalar (adet) 

S ı ra aras ı  
(cm) 2 

Tohum miktar ı  (kg/da) 
4 	 6 8 10 

S ı ra aras ı  
ort. 

15 10.53 i 11.77 h 11.33 hi 11.55 hi 11.18 hi 11.27 d 
30 13.99 g 16.57 ef 15.87 f 13.57 g 14.63 g 14.92 c 
45 17.72 de 20.18 a 16.58 ef 18.29 cd 17.36 de 18.03 b 
60 19.58 ab 18.89 bc 19.42 a-c 20.41 a 19.30 a-c 19.52 a 
75 19.32 a-c 19.92 ab 18.98 bc 19.80 ab 19.91 ab 19.59 a 

Tohum 
miktar ı  ort. 

16.23 b 17.47 a 16.44 b 16.72 b 16.48 b 

Çizelge 3. Farkl ı  s ı ra aral ı klar ı  ve tohum miktarlar ı  ile yeti ş tirilen korungada m2'de salk ı m say ı s ı na ait üç y ı ll ı k 
ortalamalar (adet/m 2) 

S ı ra aras ı  
(cm) 2 

Tohum miktar ı  (kg/da) 
4 	 6 8 10 

S ı ra aras ı  
ort. 

15 679.8 bc 578.6 de 778.4 a 769.7 a 779.4 a 717.2 a 
30 378.5 h-k 592.5 de 749.6 ab 433.8 gh 686.7 bc 568.2 b 
45 327.2 il 391.6 h-j 402.9 hi 496.6 fg 545.9 ef 432.8 c 
60 334.4 H 524.7 ef 318.5 j-1 646.4 cd 369.5 h-I 438.7 c 
75 291.31 317.6 j-I 305.4 kl 555.4 ef 407.0 hi 375.3 d 

Tohum 
miktar ı  ort. 

402.2 c 481.0 b 510.9 b 580.4 a 557.7 a 

Çizelge 4. Farkl ı  s ı ra aral ı klar ı  ve tohum miktarlar ı  ile yeti ş tirilen korungada üç y ı ll ı k ortalama 1000 tane 
a ğı rl ı klar ı  (g) 

S ı ra aras ı  
(cm) 2 

Tohum miktar ı  (kg/da) 
4 	 6 8 10 

S ı ra aras ı  
ort. 

15 12.16 i 13.94 h 15.04 f-h 14.68 gh 15.22 f-h 14.21 d 
30 17.40 e 15.81 e-g 16.72 ef 17.25 e 16.12 e-g 16.66 c 
45 21.37 a-d 20.01 cd 19.41 d 21.24 a-d 19.68 cd 20.34 b 
60 21.23 a-d 21.32 a-d 21.00 b-d 22.53 ab 21.46 a-c 21.51 a 
75 21.11 a-d 23.07 a 22.41 ab 22.85 ab 20.87 b-d 22.06 a 

Tohum 
miktar ı  ort. 

18.65 b 18.83 b 18.92 b 19.71 a 18.67 b 

verimleri 2, 8 ve 10 kg/da tohum miktarlar ı nda ayn ı  gruba 
girerken 4 ve 6 kg/da tohumluk miktarlar ı nda farkl ı  gruba 
girmeleri interaksiyonun önemli ç ı kmas ı na neden olmu ş  
olabilir (Çizelge 4). 

Tohum verimi (kg/da): Varyans analizi sonuçlar ı na 
göre y ı llar, s ı ra aral ı klar ı , tohum miktarlar ı  ve s ı ra aras ı  x 
tohum miktar ı  interaksiyonunun tohum verimi üzerine 
etkisi istatistiki olarak %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur 
(Çizelge 1). 

Üç y ı l ı k ortalamalara göre s ı ra aral ı klar ı n ı n tohum 
verimi üzerine etkileri bak ı m ı ndan iki farkl ı  istatistiki grup 
olu ş mu ş tur. Buna göre 45, 60 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı  
(s ı ras ı yla 70.98, 80.35 ve 80.38 kg/da) yüksek verim 
grubunu, 15 ve 30 cm s ı ra aral ı klar ı  ise (52.83 ve 56.91 
kg/da) dü ş ük verim grubunu olu ş turmu ş lard ı r. S ı ra 
aral ı klar ı ndaki art ış lar tohum verimini artt ı rm ış , denemede 
ele al ı nan en dar s ı ra aral ığı nda 52.83 kg/da olan tohum 
verimi en geni ş  s ı ra aral ığı nda %52.15 art ış la 80.38 
kg/da'a ula ş m ış t ı r (Çizelge 5). 

S ı ra 	aras ı 	x 	tohum 	miktar ı 	interaksiyonu 
incelendiğ inde 60 ve 75 cm s ı ra aral ı klar ı  ile 15 ve 30 cm 
s ı ra aral ı klar ı nda, yüksek tohumluk miktarlar ı n ı n (6, 8 ve 
10 kg/da) tohum verimleri ayn ı  gruba girerken, dü ş ük 

tohumluk miktarlar ı nda (2 ve 4 kg/da) farkl ı  gruba girmeleri 
interaksiyonu önemli ç ı karm ış  olabilir (Çizelge 5). 

Genel olarak s ı ra aras ı  optimum düzeye do ğ ru 
artt ı kça bitkinin yararlanabileceğ i alan da artmakta ve 
sonuçta verimi etkileyen karakterlerden olan bitkide salk ı m 
say ı s ı , salk ı mda meyve say ı s ı  ve 1000 tane a ğı rl ığı  art ış  
göstermekte, dolay ı s ı yla verim yükselmektedir. 

Birçok ara ş t ı r ı c ı  belirli s ı n ı rlar içerisinde s ı ra aras ı  
geniş ledikçe tohum veriminin artt ığı n ı  ifade etmi ş lerdir 
(Jensen ve Sharp 1968, Tosun 1971, Hanna ve ark. 1972, 
Tosun 1988, Glover ve Melton 1991, Moyer ve ark. 1991 
ve Stevens ve ark. 1996). Türk (2003), Bursa ko ş ullar ı nda 
korungada yapt ığı  çal ış mada 15, 30, 45, 60 ve 75 cm s ı ra 
aral ı klar ı  ve 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da tohum miktarlar ı n] 
kullanm ış  ve en yüksek tohum verimini 60 cm s ı ra aras ı  ve 
8 kg/da tohum miktar ı  ile ekilen parsellerden elde etmi ş tir. 
Bu çal ış mada elde edilen sonuçlar, çal ış mam ı zdaki 
sonuçlarla benzerlik göstermektedir. Carleton ve Wesner 
(1968) ise s ı ra aral ığı  artt ı kça tohum veriminin azald ığı n ı , 
korungada en yüksek tohum veriminin 7.6 cm s ı ra aral ığı  
ile ekilen parsellerden elde edildi ğ ini, s ı ra aral ığı n ı n 15 
cm'e ç ı kar ı lmas ı yla verimin %50 oran ı nda azald ığı n ı  
bildirmi ş lerdir. Bunun sebebi olarak da korungada çiçek 
salk ı mlar ı n ı n saplar ı n ucunda bulunmas ı  sonucu 
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Çizelge 5. Farkl ı  s ı ra aral ı klar ı  ve tohum miktarlar ı  ile yeti ş tirilen korungada üç y ı ll ı k ortalama tohum 
verimleri (kg/da) 

S ı ra aras ı  
(cm) 2 4 

Tohum miktar ı  (kg/da) 
6 8 10 

S ı ra aras ı  
ort. 

15 41.21 i 49.03 hi 50.79.0 64.59 ef 58.55 fg 52.83 b 
30 52.67 gh 63.61 ef 50.17 gh 63.52 ef 54.57 gh 56.91 b 
45 51.49 gh 65.86 ef 79.01 bc 65.40 ef 93.13 a 70.98 a 
60 79.74 bc 83.07 b 76.57 b-d 93.31 a 69.06 de 80.35 a 
75 92.75 a 72.26 c-e 82.73 b 77.03 b-d 77.11 b-d 80.38 a 

Tohum miktar ı  
ort. 

63.57 c 66.77 bc 67.85 b 72.77 a 70.48 ab 

Ş ekil 1. Farkl ı  s ı kl ı klarda yetiş tirilen korungada üç y ı ll ı k ortalama tohum verimleri 

tozlay ı c ı  böceklerin salk ı mlar ı  fazla ziyaret etmesini ve 
belirli bir alan içerisinde salk ı m say ı s ı n ı n art ışı n ı  
göstermi ş lerdir. Ekim oranlar ı n ı n ise tohum verimini 
etkilemedi ğ ini belirtmi ş lerdir. 

Sonuç olarak, Güney Marmara Bölgesi ko ş ullar ı nda 
tohum üretimi amac ı yla yeti ş tirilen korungada geni ş  s ı ra 
aral ı klar ı n ı n kullan ı lmas ı  gerekti ğ i, 45, 60 ve 75 cm s ı ra 
aral ı klar ı  aras ı nda istatistiki bak ı mdan önemli bir fark 
ç ı kmamakla birlikte, yabanc ı  ot mücadelesinin 
mekanizasyonla yap ı labilmesi aç ı s ı ndan 8 kg/da tohumluk 
kullan ı ld ığı nda 45 cm, 10 kg/da tohumluk kullan ı ld ığı nda 
60 cm s ı ra aral ığı  önerilebilir. Bu s ı kl ı klarda yeti ş tirilen 
bitkilerde, salk ı mda daha iri ve çok say ı da meyve 
olu ş maktad ı r. 
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