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Ozet

Daha ¢ok Kafkasya ve Avrupa'da yayilis gosteren Epilobium alpestre, mevcut kayitlara gore Tirkiye’nin
kuzeydogusundan bilinen tek popiilasyonla temsil edilmektedir. Bu ¢alisma ile taksonun Tiirkiye’deki dagilimai,
ayrintili morfolojik 6zellikleri ile polen ve tohum mikromorfolojik 6zellikleri verilerek tiirlin sistematigine katki
saglanmasi amaglanmistir. E. alpestre, E. montanum taksonu ile yakin benzerlik gostermekle birlikte vertisilat
yapraklari, pargalanmamis sitigmasi ve bityiik tohumlari (1,5-2 mm) ile kolaylikla ayirt edilmektedir. E. alpestre
ayn1 zamanda ¢ubuklu polen siislemesi ve tanecikli-burusuk tohum yiizeyi 6zellikleri ile karakterize edilmektedir.
Bu calisma ile E. alpestre’nin Tiirkiye’de bilinen dogrulanmis tek popiilasyon ile temsil edildigi tespit edilmis ve
ayrintili morfolojik ve mikromorfolojik dzellikleri belirlenerek genisletilmis betimi yeniden olusturulmustur.
Anahtar kelimeler: Epilobium alpestre, mikromorfoloji, polen, Tiirkiye

Distribution and Bio-systematic Characteristics of the Epilobium alpestre
(Onagraceae) Taxa in Turkey

Abstract

Epilobium alpestre, one of the widespread Epilobium taxa in the Caucasia and Europe, is represented by one
known population from the northeast of Turkey according to the current records. This study aimed to contribute
to the systematics with botanical, palynological, and seed micromorphological characteristics, and distribution in
Turkey of this species. Although E. alpestre closely resembles the E. montanum taxon, it is easily distinguished
by its verticillate leaves, unsegmented stigma, and large seeds (1.5-2 mm). E. alpestre is also characterized
baculate ornamentation of pollen and granulate-rugose ormanentation on seed surface. In this study, it was
determined that Epilobium alpestre was represented by the only one confirmed population known in Turkey, and
its detailed morphological and micromorphological features were determined and its expanded description was
reconstructed.

Keywords: Epilobium alpestre, micromorphology, pollen, Turkey

GIRIS

Onagraceae familyasinm genis yayiligh cinslerinden biri olan Epilobium L. cinsi diinyada yaklagik
170 tiirle temsil edilmektedir (Raven 1976; 1988; Hoch & Raven 1992; Mabberley 1993; Ford &
Gottlieb 2007; Skvarla vd. 2008). Epilobium sensu lato cinsinin 6nemli taksonomik problemlere
sahip oldugu ve gecmisten giiniimiize kadar farkli sistematik degerlendirmelere maruz kaldig:
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bilinmektedir (Chamberlain & Raven 1972; Chen vd. 1992; Levin vd. 2003; Wagner vd. 2007;
Sennikov 2011). Cins igerisinde goriilen morfolojik benzerlikler ve taksonlar arasi olusan hibritler bu
sistematik problemlerin kaynagmi olusturmaktadir (Holden 1916; Raven 1980; Nieto Feliner 1997,
Kitchener & McKean 1998). Bir¢ok arastirici Chamaenerion Adans. cinsini Epilobium altinda bir
seksiyon olarak degerlendirirken (Haussknecht 1884; Rechinger 1964; Chamberlain & Raven 1972;
Levin vd. 2003) bazi arastiricilar da Chamaenerion taksonlarinin miinferit bir cins olarak ele alinmasi
gerektigini savunmuslardir (Raimann 1893; Shteinberg 1949; Sennikov 2011). Ulkemiz Epilobium
taksonlar1 ile ilgili en kapsamli caligma Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinin yazimi
esnasinda Chamberlain ve Raven (1972) tarafindan yapilmistir. Chamberlain ve Raven (1972) eserde
cinsin 21 tiirle temsil edildigini ve Chamaenerion Adans. taksonlarmm Epilobium cinsi altinda
seksiyon diizeyinde degerlendirilmesi gerektigini iddia etmislerdir. Ancak son yillarda Epilobium
taksonlar1 iizerinde gergeklestirilen ayrintili biyosistematik ¢aligmalar Epilobium ve Chamaenerion
taksonlarmin ayr1 birer cins olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Coskuncgelebi vd.
2017; Okur 2019). Bu verilere gore iilkemizde yayilis gosteren Epilobium cinsinin 18 tiirle (22
takson), Chamaenerion cinsinin ise 4 tiir/ takson ile temsil edildigi rapor edilmistir (Okur 2019).

Jacquin (1762), E. alpestre (Jacq.) Krock. taksonunun, E. montanum L. taksonu altinda E.
montanum var. alpestre Jacq. seklinde varyete olarak ele alinmas1 gerektigini iddia etmistir. Ancak
Krocker (1787) E. alpestre ve E. montanum taksonlarmin miinferit iki tiir olarak ele alinmasi gerektigi
goriisiindedir. Benzer sekilde E. alpestre taksonu Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Flora
Kavkaza ve Flora of the USSR eserlerinde de sahip oldugu morfolojik 6zellikler yoniinden miistakil
bir tiir olarak ele alinmistir (Shteinberg 1949; Grossheim 1962; Chamberlain & Raven 1972). Son
yapilan taksonomik ¢alismalar E. alpestre’nin tiir diizeyinde ayr1 bir takson olarak ele alinmasi
gerektigini gostermistir (Wagner vd. 2007; Okur 2012; 2019; Kundake¢1 2017; Kundak¢1 vd. 2018;
Giiven vd. 2021 ).

Epilobium alpestre’nin diinyada Kafkasya ile Orta ve Gliney Avrupa'da yiiksek daglarda yayilis
gosterdigi bilinmektedir (Bolos & Vigo 1984; Nieto Feliner 1997). Flora of Turkey and the East
Aegean Islands eserinde (Chamberlain & Raven 1972) verilen E. alpestre kaydi, Flora Kavkaza
eserinde (Grossheim 1962) verilen lokasyona dayandirilmis ve tiiriin Tirkiye’de sadece Savsat
(Artvin) dolaylarinda tek lokalitede var oldugu rapor edilmistir (Sekil 1). Ancak Flora of Turkey and
the East Aegean Islands kaleme alinirken, Grossheim tarafindan belirtilen bu 6rnek goriilmedigi gibi
sonrasinda da so6z konusu lokaliteden herhangi bir 6rnek toplanmamistir. Ayrica Grossheim
tarafindan kaydi verilen 6rnegin de hangi herbaryumda bulunduguna dair herhangi bir bilgiye de
ulasilamamustir.

Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde bu tiiriin Tiirkiye’deki varhigmin teyit
edilmesi gerektigi ve dairesel yaprak dizilisi, parcalanmamis stigmasi ve biiyiik tohumlar ile diger
Epilobium tiirlerinden kolaylikla ayrilabilecegi belirtiimektedir (Chamberlain & Raven 1972).
Ulkemizden kayd: verilen ancak daha sonra varhg teyit edilemeyen ve yeni érnekleri toplanamayan
bu tiir Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda DD (Yetersiz Verili ) kategorisinde degerlendirilmistir
(Ekim vd. 2000).

Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de varhigi kesinlesen E. alpestre tiiriiniin detayli morfolojik 6zelliklerin
belirlenerek, polen ve tohum mikro morfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi ve tiiriin sistematigine
katki saglanmasi amaglanmistir.
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Sekil 1. Flora Kavkaza (Grossheim 1962) eserindeEpiIobium alpestre igin
verilen yayilis haritas1 (Tiirkiye'deki yayilisi ok ile gdsterilmistir).

MATERYAL VE METOT

Calismanin  materyalini olusturan bitki Ornekleri, TUBITAK tarafindan desteklenen proje
kapsaminda toplanmig ve standart herbaryum tekniklerine gore hazirlanarak Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Herbaryumu (RUB)’nda muhafaza altma
alinmustir. Morfolojik ¢alismalarda basta Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Chamberlain
ve Raven 1972) olmak tizere, Flora of the USSR (Shteinberg 1949), Flora Kavkaza (Grossheim 1962),
Flora Europaea (Raven 1968), Flora d’Italia (Pignatti 1982) ve Flora Orientalis eserlerinden (Boissier
1875) yararlanilmistir. Morfolojik karakterler stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenmis ve
ayrimda o6nemli oldugu diisliniilen cicek, meyve ve tohum gibi organlarin detay oOzellikleri
fotograflanmistir. Palinolojik incelemede Erdtman (1952)’nin asetoliz yontemi ile elde edilen
polenler 151k ve elektron mikroskobunda ayrintili olarak incelenmistir. Tohum mikromorfolojik
calismalarinda Coskuncgelebi vd. (2017) tarafindan kullanilan yontem takip edilerek hazirlanan
tohumlar JEOL JSM—6610 marka taramali elektron mikroskobunda incelenmis ve detay 6zellikleri
fotograflanmistir. Polen ve tohum mikromorfolojik incelemelerinde Punt vd. (2007) ve Coskuncgelebi
vd. (2016) tarafindan kullanilan terminoloji takip edilmistir. E. alpestre ile E. montanum taksonlarmin
Tiirkiye'deki dagilim haritasi, saha ¢aligmalarina ve literatiir kayitlarina dayali olarak ArcGIS 9.3
programi kullanilarak olusturulmustur. Ayrica taksonun Tiirkiye’deki dagilisi ve tehdit etmenleri
hakkinda genel bir degerlendirme yapilmistir (IUCN 2017).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Epilobium alpestre (Jacq.) Krock., F1. Siles. 1: 605 (1787) (Sekil 2).

Sintip: Austria, Anon s.n. (BM!).

Sinonim: = Epilobium montanum L. var. alpestre Jacq., Enum. Stirp. Vindob. 64 (1762); = E.
trigonum Schrank, Baier. FI. 1: 644 (1789).

Betimleme: Bitki dik, ¢cok yillik, 20—115 cm boyunda; rizomlu ve stolonlu, kazik kokler yogun
fibrilli; govde silindirik, 2—4-¢izgili, sadece ¢izgiler boyunca kivrik tiiylii, acik yesil, dallanmamus,
10—12-¢igekli, tabanda yaprak sap1 kalintilar1 var. Yapraklar mizraksi, dairesel dizilisli, 2,5-8,0 x
1,0—2,7 cm, koyu yesil, kenarlar1 seyrek testere disli, sivri veya sipsivri, taban1 kamamsi, nadiren
yuvarlak, damarlar ve yaprak kenarlar1 kivrik tiiylii, sapsiz veya nadiren kisa sapli (c. 0,5 mm), yaprak
koltuklarinda kisa vejetatif siirgiinler var. Cicekdurumu salkim, yogun salgi ve yatik tiiylii, pedisel
10—15 mm, olgun ¢igekler dik ve tomurcuk ¢igekler sarkik, aktinomorf; sepal 4 adet, tabanda birlesik,
mizraksi, 6,4—6,8 x 1,3—1,5 mm, yesil, salg tiiylii, sivri; petal 4 adet, serbest, tersyiireksi, 5,5—12,5
x 2,6—3,2 mm, pembemsi-mor, loblu. Sitamenler 8 adet, iki sira halinde, distakiler 4,4—5,0 mm,
ictekiler 2,6—2,8 mm, epipetal; filament tabanda tiiylii, antere sirttan bagli; anter 1,0—1,2 mm, boyuna
yarikla acilir. Sitigma tam, bas seklinde, 1,9-2,2 x 0,4—0,7 mm; stilus 2,8-3,1 mm, tiiysiiz,
sitamenlerden kisa. Kapsiil silindirik, 5—8 cm, yesil, yatik ve seyrek salg tiiylii, meyve sap1 6—10
mm, yogun yatik ve salgi tiiylii; tohum dar yumurtamsi veya mizraksi, 1,5-2,0 x 0,4-0,5 mm,
kahverengi, yiizeyi kabarcikli; ucu gagali ve tabani sivri; koma 6-10 mm ve krem renkli.

Habitat ve ekoloji: Tiir temmuz—agustos aylarinda ¢i¢eklenir ve meyveler agustos—eyliil aylar1
arasinda olgunlasir. Tiirkiye’nin kuzeydogusunda 2000—2500 metre araligindaki alpin cayirlarda
yetigir.

Sekil 2. Epilobium alpestre. a: Habit, b: Meyve yiizeyi, c: Meyve genel
goriiniimii, d: Cigek, e: Sitigma, f: Tohum.
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Polen morfolojisi: Polenler tetrat, trizonoporat, subisopolar, bilateral simetrik, polar goriiniiste
ticgenimsi ve proksimal yiizeyde yapiskan iplikler var. Polen sekli suboblat, Polar eksen uzunlugu
(P) 44,64 + 2,37 um, Ekvatoral eksen uzunlugu (E) 61,54 + 3,13 um, P/E 0,73 + 0,04. Por kanali
uzunlugu (Plg) 10,16 + 0,65 pm, Por kanali taban genisligi (Plt) 9,97 + 0,54 um, Plg/Plt 0,96 + 0,10,
por genisligi 5,52 + 0,76 um, annulus boyu 16,21 + 0,36 um. Polar goriiniis (amb) ¢ap1 63,43 = 1,93
um, mezoporium 33 £+ 1,77 um, apoporium 33,39 + 2,49 um. Ekzin 3,31 £+ 0,48 pm, sekzin 1,99 +
0,35 um, nekzin 1,31 + 0,18 pum ve ornamentasyon ¢ubuklu (Sekil 3).

Tohum mikro-morfolojisi: Epidermal hiicreler 5—6-kenarli; antiklinal geperler belirgin, diiz ve
konveks; periklinal g¢eperler konkav, tanecikli-burusuk, kabarcik 14,07—15,55 um, yar1 kiiremsi,
yiizeyi diizensiz ¢izgili, tanecikli ve burusuk (Sekil 4).

Sekil 3. E. alpestre (a) ve E. montanum (b) polen fotograﬂarl 1 Polar goriiniis (IM) 2.
Tetrahedral tetrad goriinlis (SEM), 3. Por (SEM), 4. Ornemantasyon (SEM).

Sekil 4. E. alpestre (a) ve E. montanum (b) tohum yiizeyi SEM mlkrofotograﬂarl 1. 50%, 2.
300x, 3. 1000x, 4. 5000x (Coskungelebi vd. 2017).
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Taksonomik notlar

Epilobium alpestre iilkemizde tek lokaliteden kayit verilen, uzun zamandir izine rastlanamayan ve
iilkemizdeki varligmmin kesinlestirilmesi gereken taksonlardan birisidir. Ayrica E. montanum ile yakin
morfolojik benzerlikler gostermesi nedeni ile taksonomik problemlere sahip oldugundan bir¢ok
arastirici tarafindan farkli siniflandirmalara tabi tutulmustur (Jacquin 1762; Krocker 1787; Grossheim
1962; Chamberlain & Raven 1972; Wagner vd. 2007). Epilobium alpestre ile E. montanum tiirlerinin
morfolojik ve mikro-morfolojik &zellikler bakimindan taksonomik karsilastirmasi Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Epilobium alpestre ve E. montanum’un morfolojik karsilastiriimasi.

Karakterler E. alpestre E. montanum

Govde tiiyii sadece ¢izgiler boyunca kivrik tiiyli | yogun kivrik tiiyli
Yaprak diziligi dairesel karsilikl

Kaliks tiiyti salg tiyli salg1 ve yatik tiiyli
Sitigma tam 4-loblu

Tohum boyu 1,50-2,00 mm 1,00—1,19 mm
Tohum ucu gagall gagasiz

Tohum yiizeyi tanecikli-burusuk tanecikli-kaba piiriizli
Polen ylizeyi cubuklu diizensiz ¢izgili

Jacquin (1762), Epilobium alpestre taksonunun morfolojik o6zelliklere gore E. montanum
taksonunun varyetesi olarak ele alinmas1 gerektigini rapor etmistir. Ancak elde edilen morfolojik
verilere gore E. alpestre, stigmasinin tam olmasi ve dairesel yaprak dizilisi ile E. montanum’dan
kolaylikla ayrilabilmektedir (Sekil 2). Haussknecht (1884) ve Shteinberg (1949) Epilobium cinsinin
Lysimachion Tausch seksiyonunu stigma 6zellikleri yoniinden iki alt gruba ayirmislardir. Stigmasi
tam olanlar1 Synstigma grubuna dahil edilirken pargali stigmas1 olanlar ise Schizostigma grubuna
aktarilmustir. Buna gore E. montanum taksonu Schziostigma grubunda yer alirken E. alpestre
Synstigma igerisinde listelenmistir (Haussknecht 1884; Shteinberg 1949). Epilobium cinsi iiyeleri
genellikle alternat ya da opposit yaprak dizilisi ile karakterize edilmektedir (Chamberlain & Raven
1972; Okur 2019). Ancak dairesel yaprak dizilisine sahip olan E. alpestre, diger Epilobium
taksonlarindan kolaylikla ayrilmaktadir. E. alpestre taksonu pargali stigmasi ve dairesel yaprak
dizilisi ile belirgin sekilde E. montanum’dan ayrilmakta ve elde edilen detay morfolojik 6zelikler de
bu iki taksonun tiir kategorisinde yer almas1 gerektigini desteklemektedir (Tablo 1).

Tohum biiyiikligii ve ¢igek durumundaki ¢igeklerin pozisyonlart da Epilobium taksonlari
arasinda onemli bir ayirim saglamaktadir (Chamberlain & Raven 1972; Okur 2019). E. alpestre
biiyliik tohumlar1 (1,50-2,00 mm) ve tomurcuk ciceklerinin sarkik olmasi ile yakin benzerlik
gosterdigi daha kiiciik tohumlu (1,00—1,19 mm) ve dik ¢igek tomurcuklarina sahip E. montanum
taksonundan kolaylikla ayrilmaktadir (Tablo 1).

Tiiylenme ve tohum yiizeyi siislemesi gibi 6zellikler degiskenlik gostermektedir (Coskungelebi
vd. 2017; Okur 2019). Makbul vd. (2015) ve Krajsek vd. (2006) govdedeki tity dagilimmnin Epilobium
cinsinde farklilik gosterdigini rapor etmislerdir. E. alpestre govdesi sadece ¢izgiler boyunca kivrik
tilyli iken, E. montanum’un tiim govdesi yogun kivrik tiiyliidiir. Benzer sekilde E. alpestre yapraklari
sadece damar ve kenar boyunca kivrik tiiylii iken, E. montanum yapraklarmin damar ve kenarlar1
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daha yogun olmak iizere tiim yiizeyi kivrik tiiylidiir. Yine E. alpestre sepalleri salgi tiiylii ve gagali
tohumlu olmasi ile sepalleri salgi ve yatik tiiylii, tohumlar1 gagasiz olan E. montanum tiiriinden
farklilik gostermektedir (Tablo 1).

Epilobium cinsinde palinolojik ve mikromorfolojik 6zellikler taksonlarin ayriminda 6nemli
katkilar saglamaktadir (Coskungelebi vd. 2017; Rahimi vd. 2018). E. alpestre taksonunun polenleri
cubuklu ornamentasyona sahipken, E. montanum polenleri diizensiz ¢izgilidir. Benzer sekilde E.
alpestre’nin tohum yiizeyi tanecikli ve burusuk iken, E. montanum’un tohum yiizeyinin yogun
tanecikli ve kaba piiriizlii oldugu tespit edilmistir. Polen ve tohuma ait mikromorfolojik 6zellikler, bu
taksonlarm ayriminda 6nemli katkilar saglamakta ve iki taksonun miinferit tiirler olarak ele alinmasi
gerektigini destekler niteliktedir (Tablo 1).

Epilobium iiyeleri yasam alani olarak genellikle sucul ya da nemli habitatlar1 tercih ederler
(Chamberlain ve Raven; 1972). Tiirkiye’de genellikle nemli bir iklime sahip olan Karadeniz
bolgesinde yogunlasan taksonlar diger bolgelerde daha ¢ok su kaynaklarina yakin alanlarda yayilis
gostermektedir (Okur 2019). Ulkemizde ¢ok sayida popiilasyon ile temsil edilen E. montanum
taksonu Karadeniz bolgesinde yogun olmak tizere tiim Tiirkiye’de yayilis gosterirken E. alpestre’nin
sadece Dogu Karadeniz bolgesinde ve dar bir alanda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. E. montanum
300—2500 m arasindaki yiikseltilerde ve genellikle orman alt1 habitatlarda yayilis gosterirken, E.
alpestre 2000 m tizerindeki alpinik ¢ayir habitatlarini tercih etmektedir.

Yayihs ve koruma durumu

Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde Epilobium alpestre taksonu Grossheim
tarafindan verilen bir kayda dayanilarak “A9 Coruh: Savsat” seklinde tek lokaliteden verilmistir
(Chamberlain & Raven 1972). Savsat civarinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda bu taksona ait
orneklere rastlanmamistir. Yapilan detayl saha ¢alismalarinda taksona ait 6rnekler “A8 Rize: Yukari
Kavrun Yaylas1” adresinden toplanmistir (Sekil 5).

C Yiikselti (m) |
o 5081
: 4000
- 3000
@®| E. alpestr 2000
@|E montanym : -

Sekil 5. Epilobium alpestre ve E. montanum taksonlarmim Tiirkiye’deki dagilisi.

Tiirtin dagilis alaninin (EOO) 8 km?, yasam alanmin (AOO) ise 1 km? oldugu tespit edilmistir.
Bu tiiriin saglikli birey sayis1 olduk¢a az olup yasam alani yaylacilik faaliyetlerinin baskis1 altindadir.
Ote yandan E. alpestre Tiirkiye’de oldukga dar bir dagilis alanina sahipken, genel olarak Kafkasya,
Orta ve Giiney Avrupa'da nispeten daha genis bir dagilisa sahiptir. Taksonun tehdit kategorisinin
belirlenebilmesi i¢in dagilis gosterdigi tiim alanlardaki popiilasyon durumu ve tehditler birlikte
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degerlendirilmelidir (IUCN 2017). Bu yiizden, burada E. alpestre’nin sadece Tiirkiye’deki dagilis ve
yagsam alani genisligi ile tehditler hakkinda bilgi verilmesiyle yetinilmistir.

Bu caligmada; Epilobium alpestre tiiriiniin morfolojik 6zellikleri detaylandirilmis, polen ve
tohum mikromorfolojik 6zellikleri belirlenmis, Tiirkiye’deki yayilis1 ve habitat tercihi hakkindaki
bilgiler giincellenmis, yapilan gozlemlerle iizerindeki tehditler tespit edilmis, taksonomik olarak
yakin olan E. montanum ile karsilastirilmis ve nihayet tiim bu bulgular 1siginda taksonun
sistematigine katki saglanmistir.

Incelenen 6rnekler

Epilobium alpestre: TURKIYE. A8 Rize: Camlthemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasy, alpin ¢ayirlar, 2213
m, 19.07.2012, S.Okur 90 & S.Makbul (Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii Herbaryumu - RUB!).

Epilobium montanum: TURKIYE. A1 Kirklareli: Mahya Dag1 yolu, yol kenar1, 784 m, 16.07.2013,
S.Okur 184 & S.Makbul (RUB!); Sergen-Demirkdy yolu, orman alti, 18.06.1974, A.Baytop (ISTE
29942!); Mahya Dagi, Bayndirlik Tepesinin kuzeydogu yamaclari, 28.06.1974, N.Ozhatay &
E.Ozhatay (ISTE 30064!); Kirklareli-Demirkdy arasi, Balaban Kopriisii, 29.08.1974, N.Ozhatay &
E.Ozhatay (ISTE 30661!); Demirkdy yolu, Haydut Cesmesi yakimi, 800 m, 26.06.1968, A.Baytop
(ISTE 13872!); A2 Bursa: Uludag Mili Parki, yol kenari, 1751 m, 06.08.2014, S.Okur 349 &
S.Makbul (RUB!); Uludag yolu, su kenari, 1850 m, 25.08.1971, A.Baytop & T.Baytop (ISTE 20981!);
Bursa, Kitirli Dagi, 1874, Pichlerl s.n. (Hb?); A3 Bolu: Mengen, Elemen Yaylasi yolu, yol kenari,
1238 m, 04.09.2015, S.Okur 560 & S.Makbul (RUB!); Bolu isletmesi, Kokez bolgesi, 1565 m,
12.07.1977, H.Aksoy 207 (ISTO 25607!); Yedigol yolu, yol ayrimindan 28 km ileride, 12.10.1970,
A.Baytop (ISTE 18650!); Yedigoller Milli Parki, bataklik, 800 m, 14.07.1984, E.Leblebici 4978 (EGE
33657!); Bolu-Aladag arasi, Abies ormani, 1600 m, 14.08.1983, M.Vural 2691 (ISTE 72589!);
Gerede, Aktas ormani, Kurupinar Yayla, Juniperus birligi, 1750 m, 09.07.1976, O.Ketenoglu 337
(ANK!); Abant Golii, 27.07.1941, B.Post s.n. (Hb?); Diizce: Balikl1 Yaylasi, Kayin-Goknar ormani,
1300-1800 m, 16.06.2003, N.Aksoy 4007 (ISTO 30655!); Ankara: Beypazari, Tataralan Deresi,
20.07.1972, Y.Akman 9875 (ISTO 25420!); Beypazari, Tataralan deresi, 20.07.1975, Y.Akman 8375
(ANK!); A4 Kastamonu: Arag’a 20 km, Bayramoren- Arag arasi, Ilgaz Milli Parki, yol kenari, 1666
m, 04.08.2014, S.Okur 329 & S.Makbul (RUB!); Ilgaz Dagi, Ilgaz Milli Parki, telesiyej yolu, yol
kenar1, 1757 m, 03.08.2018, S.Okur 619 & S.Makbul (RUB!); Azdavay’dan Daday’a 16. km, yol
kenar1, 1369 m, 05.08.2018, S.Okur 636b & S.Makbul (RUB!); Ilgaz Dagi, Cilesiz, Abies-Pinus
sylvestris ormani, 1600 m, 18.07.1982, Y.Akman 12444 (ANKY!); llgaz Daglari, Tiifek¢i koyii, 1500
m, 23.07.1981, E.Yurdakulol 11724 (EGE 27122!); Zonguldak: Karabiik, Biiyiikdiiz bdlgesi-
Biiyiikdiiz serisi, 1430 m, 21.07.1968, M.Aksoy (ISTO 15826!); Karabiik: Yenice isletmesi, Citdere
bolgesi, 1370 m, 23.08.1982, G.Ozalp (ISTO 26388!); ayn1 yer, 1100 m, 23.08.1982, G.Ozalp (ISTO
26389!); Cimsir Dere, Yenice yukarilari, 780 m, Davis 37824 (Hb?); Ankara: Kizilcahamam, tarla
aralari, 1000 m, 27.07.1989, M.Nessbitt & J.Samuel 2540 (GAZI!); Cankiri: Isik Dagi, Juniperus
nana iginde, 1700 m, 27.06.1975, Y.Akman 6463 (ANK!); Atkaracalar, Dumanli Dag1, Atkaracalar
Yaylasi, Caliligukur Deresi, dere kenari, 1350-1500 m, 05.07.1991, A.Duran 1236 (GAZI'); llgaz,
Ilgaz Daglari, 2000 m, 20.07.1985, S.Yildirimli 8690 (HUB 14936!); Kirikkale: Sulakyurt gevresi,
¢esme Onil, 950 m, 19.07.1990, 4.Dénmez 2799 (HUB 14930!); A5 Sinop: Boyabat-Ayancik, Kiire
Daglari, orman i¢i, yol kenari, 1362 m, 04.08.2014, S.Okur 315 & S.Makbul (RUB!); Boyabat-
Ayancik yolu, Kiire Daglari, Cangal Dag1, orman yolu, sulak yerler, 1464 m, 04.08.2014, S.Okur 318
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& S.Makbul (RUB!); Amasya: Akdag, Kocacik Tepe, Har Yaylasi, 1300 m, 07.10.1978, Alpinar
(ISTE 41367!); Kastamonu: Devrekani, Yaraligoz Dagi, kalker, 1450 m, 13.06.1991, E.Yurdakulol
3213 (ANK!); Ilgaz Dagr’nin kuzey yamaglari, 2000 m, Davis 38324 (Hb?); Abana-Kastamonu,
Arpalikbast mevkisi, yol sevleri, kayalik yerler, 710 m, 19.08.2000, E.Kanoglu (KATO 14521!);
Cide, Kizilcasu bdlgsi, 1000 m, 11.07.1980, M.Inan & B.Calap (KATO 5237!); Corum: Kargi, Kos
Dagi, P. sylvestris ormani, dere kenarlari, 1650 m, 15.09.1978, M. Kilin¢ 4069 (ANK!); A6 Samsun:
Ladik, Akdag, orman alt1, 1388 m, 21.07.2014, S.Okur 279 & S.Makbul (RUB!); Akdag, yol kenart,
agac alt1, 1260 m, 21.07.2014, S.Okur 282 & S.Makbul (RUB!); Akdag, yol kenari, aga¢ alt1, 1260
m, 21.07.2014, S.Okur 283 & S.Makbul (RUB!); Ordu: Cambas1i’nin asagilari, 1400 m, Tobey 1299;
A7 Giimiishane: Torul-Siran yolu, Tersun Dagi, yol kenari, 1566 m, 11.07.2015, S.Okur 451 &
S.Makbul (RUB!); Trabzon: Tonya, Boguslu Yaylasi, yol kenari, yamag, 1760 m, 10.09.2014,
S.Okur 425 & S.Makbul (RUB!); Giresun: Bulancak, Bicik, 1600 m, 16.08.1978, M.Kiiciik &
I Bektas (KATO 1076!); Bulancak, Bicik, orman i¢i aciklik, dere kenarlarinda, 1500-1600 m,
20.06.1995, M.Arslan (KATO 7795!); Espiye, Karadoga bolgesi, merekler mevkisi, 1530 m,
08.08.1975, A.Kiigiikosmanoglu & H.Kurugelik (KATO 1966!); Dereli, Kiimbet-Giidiil deresi, Giidiil
ormanlari, 1050 m, 03.08.1973, N.Merev (KATO 1703!); Giimiishane: Kiirtiin, Oriimcek Ormani,
Elceyiz Yaylasi civari, orman igi, 08.08.1990, M.Kii¢ciik (KATO 9123!); Trabzon: Magka, Siimela,
sulak yerler, 700 m, 15.07.1989, O.Eyiiboglu 1038 (GAZI'); Magka, Camlidiiz Yaylasi, orman i¢i,
1786 m, 20.07.2008, A.Uzun (KATO 17975!); Magka, Altindere Vadisi, Haliya Yaylasi, alpin
vejetasyon, dere kenari, 1935 m, 13.07.2001, S.Palabas (KATO 15446!); Magka, Altindere Vadisi,
Stimela yoresi, orman i¢i agikliklar, dere kenar1 agikliklar, nemli alanlar, 1460 m, 24.07.2001, A.Uzun
(KATO 14925!"); Magka, Giirgenagag koyii, Kirazlik yoresi, 1760 m, 18.08.1973, R.Ansin (KATO
1026"); Tonya, Fol Deresi Vadisi, Hosarli yoresi, 780 m, 17.06.1979, O.Besel & A.Demirci (KATO
4215!"); Salpazari, Kizilkaya, 1605 m, 25.07.2007, S.Palabas (KATO 16298!); Salpazari, Geyikli-
Canakcibasi, ¢alilik alan, 1230 m, 21.06.2006, S.Palabas (KATO 16466!); Salpazari, Cinlik
mahallesi, Kayin ormani alt, 1547 m, 26.07.2007, S.Palabas (KATO 16871!); A8 Rize: ikizdere,
Anzer yolu, yol kenari, taslik alan, 1370 m, 28.07.2011, S.Okur 13 & S.Makbul (RUB!); Cat, Ortakdy,
yol kenar1, 1744 m, S.Okur 201 & S.Makbul (RUB!); Camlihemsin, Zilkale-Cat arasi, yol kenar1,
1164 m, 25.07.2013, S.Okur 197 & S.Makbul (RUB!); Yukar1 Kavrun, yol kenari, 1516 m,
19.07.2012, S.Okur 86 & S.Makbul (RUB!); Ispir, Derekdy’iin 3,5 km giineyi, Camlik kdyii, 120 m,
21.08.1976, P.Buttler 21703 (ANK!); Ikizdere, Giineyce, orman ici aciklik, 280 m, 29.08.1993,
S.Terzioglu (KATO 10266!); Trabzon: Magka, Stimela Manastiri, su kenari, 1889 m, 22.06.2012,
S.Okur 61 & S.Makbul (RUB!); Uzung6l, Arpadzii koyii, orman i¢i agikliklarda, 1600 m, 30.08.1996,
S.Terzioglu (KATO 12279!); Uzungol, gol kenar1, nemli alanlar, 1050 m, 14.08.1996, S.Terzioglu
(KATO 12278!); Caykara, Uzung6l, belediye merkezi etrafi, 1119 m, 23.07.1987, G.Cevahir (KATO
7755!); Artvin: Artvin, ¢ayirhik mevkisi, agikliklar, 1700 m, 19.06.1978, R.Angin (KATO 2261!);
Yanikli koyii (Natanglav) diizligii, 1680 m, 22.07.1978, R.Ansin (KATO 2554!1; ISTO 32659!);
Goktas-Borgka yolu, Alaca Dag, kuzey yamag, 1040 m, 26.06.1877, A.Diizenl/i 1057 (HUB 14932!);
Savsat, Karag6l, orman agikliklari, 1700 m, 02.07.2004, H.Altinézli 4021 (HUB!); Hatila Vadisi,
orman i¢i acik alanlar, 1850 m, 13.07.1995, O.Eminagaogiu (KATO 10705!); A9 Artvin: Borgka,
Camili yolu, Karagdl, Alnus sp. agikliklari, 1150 m, 16.06.2014, S.Okur 227 & S.Makbul (RUB!);
Borgka, Camili-Ugurkdy arasi, yol kenari, 543 m, 16.06.2014, S.Okur 229a & S.Makbul (RUB!);
Savsat, Karagdl-Sahara Milli Parki, Kocabey Kislasi, akarsu kenari, 1750 m, 12.08.1999,
O.Eminagaogly (KATO 13865!); B1 Balikesir: Ivrindi-Korucu, Cetindere yoresi, 850 m,
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02.08.1980, E.Yiicel (KATO 5477!); B3 Bolu: Abant, Kazandelen yokusu, 1300 m, 13.07.1978,
Y.Akman 9728 (ANKY); B5 Yozgat: Akdagmadeni, Giil Deresi kenarlari, 1400 m, 07.07.1979, T.EKkim
4911 (ANKY!); Akdagmadeni, Sirikli, dere kenari, 1400 m, 22.08.1979, T.Ekim 4442 (ANKY);
Kayseri: Sultansazligi, Develi ilgesi, Soysalli koyili, Cardakbasi mevkisi, bataklik, 1071 m,
11.06.1994, M. Oztekin 1516 (HUB 37950!); Erciyes Dag1, 2300 m, 1902, Zederbauer s.n. (Hb?); B6
Sivas: Susehri-Zara arasi, Sarkdy yol ayrimi, 11.07.2015, S.Okur 454 & S.Makbul (RUB!); B9 Igdar:
Tuzluca, Akdegirmen koyii, 1735 m, 21.07.2008, E.Altundag 961 (ISTE 85772!); C2 Denizli: Honaz
Dag1, Atalan1 Yaylasi, sulak yerler, 1550 m, 25.07.1973, E.Tuzlac: (ISTE 26598!); C3 Antalya:
Aksu, Diiden ¢aglayani, 06.09.1988, S.Yildirumli 11586 (HUB 14931!); Konya: Beysehir,
Kurucuova, Dedegdl Dagi, serpentin, 1700-1800 m, 28.08.1998, H.Altnozli 2892 (HUB!); C4
Antalya: Gazipasa, Sugozii koyl, Ekingali Yaylasi, 12.07.1982, H.Siimbiil 1316 (HUB 14934!);
Gazipasa, Cayiryakast Yaylasi, 1700 m, 14.07.1983, H.Siimbiil 2353 (HUB 14935!); C5 Konya:
Eregli, Aydos Dagi, cakillar, bozkir, 1400 m, 29.08.1977, S.Erik 2480 (HUB 14933!); Nigde:
Bereketli Maden, 1550 m, Ellenberg 45 (Hb?); C6 Hatay: Gavur Dagi, 1200 m, Haradjian 316
(Hb?); C8 Siirt: Kurtalan, Basur Cay1, bataklik, 480 m, 16.05.2009, S.Aslan 3597 (GAZI!).

TESEKKUR
Bu ¢alisma KBAG-113Z782 numarali TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.
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Bu makalede; ¢alisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarin analizi ve yorumlanmasi, makale
taslaginin yazimi agsamalar1 Seda Okur, Serdar Makbul ve Kamil Coskungelebi tarafindan yapilmistir.
Y azarlar sonuglar1 gozden gegirmis, baski 6ncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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