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Oz: Cukurova bélgesinde yaygin uygulama olan aniz yakimi ile tekel sigara fabrikalari atigi olan tiitiin
atiginin farkli dozlarinin (0, 500 ve 1000 kg/da) topraga karistirimasinin soya-rhizobium simbiyozu ile azot
baglanmasina ve soyanin biyomas ve dane verimlerine etkilerini arastirmak amaciyla iki yillik tarla denemesi
yurGtilmustir. Denemeden elde edilen degerler, titin atigi uygulamalarinin azot fiksasonunu ile biyomas ve
dane verimlerini olumlu yénde etkiledigini géstermistir. iki yillik ortalama degerler itibariyle en yiiksek kdk ve kék
Ustl biyomas degerleri yanmis aniz, 1000 kg/da tutin ati§i uygulanmis parsellerden elde edilmistir (83, 473
kg/da). Hasat déneminde belirlenen bitki azot igerikleri yoniinden en yiksek degerler anizli, titin A varyantinda
belirlenmistir (kdk, % 0.87; kdk Ustii %0.95). Iki yillik ortalama degerler itibariyle en yiiksek dane azot igeridi ise
anizl tatun A varyantindan elde edilmistir. Deneme sonunda belirlenen dane verimi degerleri denemenin birinci
yilinda aniz yanmis parsellerde verimin daha yiiksek oldugunu gdstermistir. ikinci yilda aniz yakimi uygulamasi
istatistiksel bir fark olusturmamistir. Titin atigi uygulamalari denemenin her iki yilinda da verimi kontrol
uygulamasina oranla artirmistir. Birinci yilda en yiksek verim degeri 452 kg/da ile aniz yanmis parseller izerine
1000 kg/da tutlin atigi uygulanan varyantta belirlenirken ikinci yilda en ylksek deger 528 kg/da ile anizh
parseller izerine 1000 kg/da titun atig1 uygulanan varyantta belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Aniz yakimi, titiin atigi, biyolojik azot fiksasyonu, soya

Effects of Tobacco Waste Applications on Burned and Non-Burned Wheat
Stubble on Biological N,- Fixation and Yield

Abstract: A two year field experiment at soybean cultivation was undertaken for determining the effects of
stubble burning, a widely performed practice in Cukurova Region, along with admixing 0, 5000 and 10000 kg ha
' tobacco wastes on symbiotic nitrogen fixation, grain yield and biomass production. Results revealed that
applications were significantly effective on nitrogen fixation, yield and biomass production. According to overall
averages, the highest biomass production of root and shoot were observed at wheat burned and 10000 kg ha
tobacco waste applied plot as 830 and 4730 kg ha"'. The highest nitrogen contents at harvest stage were
determined in the plot wheat and 5000 kg ha™ tobacco waste applied (root, 0.87%; shoot, 0.95%). At the end of
experiment determined grain yield amounts in first year were higher in the stubble burned plots. No statistical
difference was determined between burned and non-burned stubble in the second year. When the variants of
tobacco waste applications were compared according to their tobacco rates, the productivity was increased at
plots of waste application in both years. The determined highest yield 4520 and 5280 kg ha" at stubble burned
and non-burned plots in which 10000 kg ha” waste was applied in the first and second years, respectively.

Key Words: Stubble burning, tobacco waste, biological N.-fixation, soybean

Girig

Tarkiye’nin  tahil ambari olarak nitelendirilen
Cukurova bolgesinde, hasattan sonra tarlada kalan
bitkisel artiklar ciftciler tarafindan ¢ok yaygin bigimde
uygulanan “aniz yakimi” nedeniyle yok edilmektedir.
Organik madde toprak canllarinin  tek besin

" Doktora Tezinden hazirlanmigtir.

kaynagidir ve toprak kalitesi ve verimliligi icin énemi
son derece yuksektir. Anizin yakilmasi nedeniyle
topragin fiziksel ve kimyasal O6zelliklerini iyilestiren
toprak organik maddesi yildan yila azalmakta ve dolayl
veya dogrudan c¢evre kirlenmesi tesvik
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edilmektedir. Ulkemizde, 1980'li vyillarda ciftcilere
yonelik hazirlanan ve ulusal televizyon kanallarinda
strekli yayimlanan aniz yakiminin tesvik edilmesi
yoniindeki programlar, ciftcileri hasat sonrasi kalintilari
yakarak yok etmege yoneltmistir. Glinimuzde aniz
yakiminin  zararlari  anlagilmistir ve bu yanls
uygulamanin éniine gegilmesine iligkin bir dizi énlemler
alinmaya c¢alisiimaktadir.

Tutln yetistiriciligi 6zellikle Tuarkiye'nin dodu ve
glneydogu illerinde gec¢imin ana kaynagi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak tatin Uretim miktari
ihtiyacin Uzerindedir. Bélgede titin kadar ekonomik
getirisi yuksek olacak alternatif Uretimin
gercgeklestiriliememesi tatin Uretimine kota
getirimesindeki en biiyiik engeldir. inhtiyag fazlas
tutinler yakilarak imha edilmekte, bu da aniz
yakiminda oldugu gibi organik maddenin kaybina
neden olmaktadir. Ayrica Tekel, uretim atigi olan
bitkisel artiklari da yakarak imha etmektedir. Yari kurak
iklime sahip olan Ulkemizde, tarim yapilan alanlarin
%76’sindaki organik madde igerigi %1’den az veya
%1-2 arasinda degismektedir (Ozbek ve ark. 1974) ve
bu bitkisel artiklarin organik glbre olarak tarimda
degerlendirilmesi olasidir.

Topraklarin organik madde igerigi lizerine hasat
artiklarinin  ve ekim ndébeti bitkilerinin blylUk etkisi
vardir. Gok ve ark. (2000, 2001) tarafindan organik
substratlarin uygulandigi bir ¢ok tarla denemesinde
topraklara uygulanan organik substratlarin topragin
organik madde icerigini kisa sureli olarak artirdigi
ancak deneme sonunda topragin organik madde icerigi
bakimindan uygulanan substratlarin etkisinin
kayboldugunu tesbit etmislerdir. Organik maddenin
uzun sureli olarak toprada kazandiriimasi 6zellikle
parcalanmaya dayanikli seliiloz ve lignin icerigi ylksek

aniz gibi bitki artiklarinin topraga verilmesi ile
saglanabilir. Bu yolla topraga organik madde
kazandiriimasi  yaninda topraktaki mevcut ve

mineralize olacak azotun biyomasta gegcici olarak
immobilizasyonu saglanarak kaybi Onlenmis olur
(Asmus ve Hibner 1985; Gok 1987).

Snapp ve ark. (2002) Glney Afrika’da, sinirh
imkanlar nedeniyle giibrelenemeyen alanlarda yapilan
misir Uretiminde elde edilen verimin ¢ok disik
oldugunu ancak sisteme bir baklagil yesil gubre bitkisi
dahil edilmesi halinde 1 dekar topraga 50 kg’a kadar
organik azot kazandirilabilecegini rapor etmigler, bu
uygulama ile elde edilen Grin miktarinda belirgin
artiglar saglanabilecegini de bildirmislerdir.

Limon-Ortega ve ark. (2002), bugday ve misir
anizlarinin  yakilmasi veya yakilmadan topraga
karigtirlmasi halinde bir sonraki Uurin veriminde
meydana gelen degisiklik ile toprak strikturd, sikismasi
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ve mikrobiyel biyomasta meydana gelen degisimi
incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, bugday ve misir
anizlarinin  yakilmasi veya topraga oldugu gibi
birakilmasi halinde verim degerleri bakimindan
denemenin ilk 2-3 yilinda uygulamalar arasinda 6nemli
farklar olusmadidini, 5-6 yilin sonlarinda ise aniz
uygulamalarinda daha ylksek dane verimi oldugunu
gostermistir. Calismada, 6l¢iim glinlerinde toprak nem
iceriginin  ylksek olmasi nedeniyle uygulamalar
arasinda toprak sikismasi yoninden farkhliklar
bulunmazken biyomas karbonu yodninden anizin
yakilmadan karistirildigi uygulamalarda daha yuksek
degerler belirlenmistir.

Aksoy (1980)a gobre tutin atiginda %2.28 N,
%2.38 K, 1037 ppm P, 7832 ppm Mg, 2550 ppm Fe,
150 ppm Mn, 125 ppm Zn, 110 ppm Cu bitki besin
elementleri bulunmaktadir. Kasap (1988) ise, sanayi
atiklarinin  degerlendiriimesi ile ilgili olarak yaptigi
calismasinda, titlin atiklarinin  6zellikle istanbul,
Maltepe, izmir ve Samsun sigara fabrikalari gevresinde
yidinlar halinde bulundugunu ve bunlarin %2.4 N,
%0.66 P,0s5, %5.1 K;O, %5.1 CaO ve %0.45 MgO
icerdigini bildirmektedir.

Ozgiiven ve ark. (1989), tiitiin atiklarinin genelde
%1-3 N, %2-4,5 K, %0.14-0.27 P, %2.5-6 Ca ve
%0.15-0.79 Mg igerdigini, tatun atiklarinin topraga
uygulanmasi ile topragin organik madde igeriginin
artacagini, fiziksel ve biyolojik verimliliinde olumlu
gelismeler olacagini belirtmiglerdir. Yine Brohi ve
Durak (1986), Tokat sigara fabrikasinda meydana

gelen tatin  atiklarini  organik glbre olarak
degerlendirmek amaciyla yurittikleri saksl
denemesinde Kullanilan titiin  tozunun  bugday
bitkisinin gelisimini olumlu ydénde etkiledigini, kuru

madde miktarini artirdigini ayrica bugday hasadindan
sonra ayni saksilara ekilen celtik bitkisinin de gerek
kuru madde miktarini gerekse dane verimini énemli
derecede yUkselttigini ifade etmislerdir. Sonug olarak
tarla denemeleri sonucunda titin tozunun giftgilere
gulibre olarak 6nerilebilecegini bildirmiglerdir.

Bitkilerin ana azot kaynag@i atmosferdir. Bitkilerin
bu kaynaktan faydalanabilmeleri icin azot molekulleri
arasindaki Uglu bagin ikili baga indirgenmesi ve azotun
hidrojen ve oksijenle birlesmesi gerekir. Yani bitkiler
NHz;, NH," ve NO7; formundaki azotu kullanabilirler
(Fritsche 1990).

Gerek dinya protein gereksiniminin giderek
artmasli, gerekse mineral azotlu gubrelerin Uretimi ve
kullanimi sirasinda ortaya c¢ikan ¢evre sorunlari
nedeniyle dogada, azot baglayici mikroorganizmalar
tarafindan gercgeklestirilen biyolojik azot fiksasyonunun,
Ozellikle de Rhizobium spp. Bakterileri tarafindan
baklagil bitkileri ile ortak yasam sonucu gergeklestirilen



simbiyotik Ny-fiksasyonunun 6nemi gin  gectikce

artmaktadir. Biyolojik yolla baglanan
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azotun miktari yaklasik 175x10° ton.yll'1 olarak kabul
edilmektedir ve bunun 75x10° ton.y|I'1’I|k kisminin

simbiyotik yolla baglanan azot oldugu ifade
edilmektedir (Werner 1987).

Dinyadaki soya Uretiminin, gerek besinsel
Ozellikleri gerekse sanayide ham madde olarak

kullanimi nedeniyle, hem Uretim alanlarinin artmasi
hem de verim artisini saglayan kriterlerin iyilegtiriimesi
sonucu gelecek yillarda daha da artacagi tahmin
edilmektedir (Keyser ve Li 1992).

Bu calismada organik madde kaynagi olarak
kullanilabilecek aniz ve titin atigi uygulamalarinin
biyolojik azot fiksasyonuna ve soyanin biyomas ve
dane verimine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Béliimii Arastirma Istasyonunda Arik serisinde
2 yil boyunca yurutilmustir. Deneme alani topraginin
biunye sinifi CL, organik madde igerigi %1.27, total
azot %0.072, KDK 22.2 me/100 g, kire¢ %24.2, pH
(1:1 H,O) 7.54, tuz %0.045'dir. Deneme 0Oncesi alinan
toprak o6rneginde belirlenen mineral azot (NO7;-
N+NH,*N) ve yarayisli P,O5 degerleri ise sirasiyla 2.03
ve 4.65 kg/da’'dir.

Denemenin yuratuldigl Cukurova Bolgesi yazlari
sicak ve kurak, kiglari i1lk ve yagish olan Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir (Anonim 1974).

Denemede organik substrat olarak, Adana Tekel
Yaprak Titiin isletmesinden temin edilen tiitin atig
kullanilmigtir. Bugday hasadi sonrasi tarlada kalan
anizin yakilmasi ve yakilmayip oldugu gibi birakiimasi
sonucu olusturulan parsellere 500 (Tutin A) ve 1000
(Tatin B) kg/da tutin atigi uygulanmistir. Ayrica
denemede, titln atigi uygulanmayan, anizi yakilmis ve
yakilmamig parseller de yer almistir.

Denemenin her iki yilinda kullanilan tatin atig ile
anizli parsellerde hasat sonrasi toprakta oldugu
sekliyle birakilan bugday anizinin C, N icerikleri ile C/N
oranlari Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan titin atigi ve bugday
anizinin C, N igerikleri ile C/N oranlari

N (%) C (%) C/N
Titln 1.yl 2.6 42.6 16
Atigi 2.yil 25 41.3 17
Bugday 1.yl 0.5 40.3 81
Anizi 2.yl 0.6 42.9 73

Cukurova bodlgesinde soya ekimi genellikle
bugday Uretimi sonrasi Il. (rlin olarak yapilmaktadir.
Denemede Il. Grliin soya ¢esidi olarak Sa88 kullaniimis
ve tohumlar 1809 nolu Bradyrhizobium japonicum
bakteri susu ile asilanmistir.

Toprak Bélimi  Arastirma  istasyonundaki
deneme alanina 6n bitki olarak 1999 Kasim ayinda
bugday bitkisi ekilerek deneme alani soya ekimi igin
hazirlanmistir. 2000 yih Haziran ayi baslangicinda
bugday hasadindan sonra tesadif bloklari deneme
desenine gore hazirlanarak 2.8 x 6 m boyutlarindaki
parsellere 3'er paralelli olacak sekilde asagidaki
uygulamalar yapiimistir.

1. Anizh Kontrol

2. " Titin A
3. " Titin B
4. Anizsiz (aniz yanmis) Kontrol
5 " " " Tatan A
6. " " " Tutin B

Hazirlanan parsellere ekim 6ncesi 8,7 kg/da P,Os
(TSP formunda) ile 3 kg/da tesvik-N ([(NH4),SO,
formunda] tesvik azotu) verilmistir. Anizh parsellere
C/N oranini diiglirmek icin yapilan ve 100 kg aniz igin 1
kg saf azot seklinde verilen dengeleme azotu
verilmemigtir. Soya ekimi birinci yilda 04/07/2000, ikinci
yilda 02/07/2001 tarihlerinde yapilmistir.

Denemenin her iki yiinda da o6n bitki olarak
bugday bitkisi ekilmisti. Denemenin ikinci yilinda
uygulamalar, birinci yilda kullanilan parseller tzerine,
ayni uygulama ve doz ayni parsele gelecek sekilde
yapilmigtir.

Denemenin birinci ve ikinci yillari igin giceklenme

donemi orneklemeleri eylil ayr sonlarinda, hasat
dénemi o6rneklemeleri ise kasim ay ortalarinda
yapilmigtir.

Arastirmada, biinye analizi, Bouyoucos (1951)
tarafindan esaslari verilen, hidrometre ydntemiyle;
kireg, Scheibler kalsimetresi ile (Caglar 1949); Organik
Madde, modifiye edilmis Lichterfelder yas yakma
yontemine goére (Schlichting ve Blume 1966); Total
Tuz, Wheatstone koprisi yontemi ile (Anonim 1954);
Toprak Reaksiyonu (pH), cam elektrodlu Beckman pH
metresiyle (Anonim 1954); Yararli Fosfor, Kaya
(1982)'nin tanimladigi sekilde renk giderimi yapildiktan
sonra Olsen (1954)’in tanimladigi yénteme gore; Nitrat;
Na-salicylat (Fabig ve ark. 1978), Amonyum; Na-
nitroprussid (Anonymous 1983) yoOntemlerine gore
analiz edilmigtir.
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Bulgular ve Tartisma

Biyomas verimi: Uygulamalarin, soya bitkisi
biyomas verimine etkilerini belilemek amaciyla hasat
doéneminde alinan koék ve kok ustlu drneklerin kuru
agirhklarinin  yer aldigi Cizelge 2 incelendiginde,
denemenin her iki yilinda da aniz yanmigs parseller
Uzerine uygulanan tutin B dozunun genel olarak daha
yuksek degerler verdigi gortlmuistir. Denemenin birinci
yilinda, kék agirhgr degerleri arasinda 6nemli farklar
bulunurken ikinci yilda elde edilen kdk agirlidi degerleri
arasindaki farkhhklar, Anizli-TGtin A varyanti disindaki
varyantlar arasinda goérilmemistir. Kok ustlu degerleri
arasinda, denemenin her iki yilinda da istatistiksel
olarak oOnemli farklar bulunmus, en ylksek degerler
aniz yanmis parsellerden elde edilmistir. iki yillik
ortalama degerler en yiksek kok ve kok Ustl biyomas
Uretiminin aniz yanmis tutin B parselinde oldugunu
gOstermistir.

Kok, kok listil ve dane azot igerigi: Denemenin
her iki yilinda ciceklenme déneminde alinan bitki
drneklerinin kok ve kok Ustu azot igerikleri Cizelge 3'te
verilmigtir. Denemenin birinci yilinda belirlenen kok
azot igeriklerinin anizli parsellerde aniz yanmis
parsellere oranla daha ylksek oldudu, kok ustli azot
icerikleri bakimindan ise aniz yanmis parsellerin azot
iceriklerinin  daha yiksek oldugu goOrulmustir.
Denemenin ikinci yilinda en yiksek kok azot igerigi
anizl tatin B varyantinda belirlenirken en ylksek kok
Ustl azot icerigi aniz yanmis tittin A varyantindan elde
edilmigtir. Genel ortalama degerler denemenin ikinci
yili verileriyle paralellik gdstermis, en yiiksek kok azotu
anizl tatin B, en ylksek kék Ustl azotu aniz yanmis
tutln B varyantlarinda belirlenmistir.

Hasat déneminde elde edilen kék ve kok Usti
azot degerlerinin yer aldigi Cizelge 4 incelendidinde,
hasat déneminde azotun énemli boliminin daneye
tasinmasi nedeniyle, giceklenme déneminde belirlenen
bitkisel aksamin azot igerigine oranla ¢ok daha disiik
degerlerin tespit edildigi gérllmustir. Degerlerden
genel olarak birinci yilda hasat dénemi azot icerikleri
bakimindan anizli parsellerde bulunan bitkilerin daha
yuksek azot kapsadiklari, ikinci yilda
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titin B varyantinin  anizh  ve aniz yanmis
varyantlarinda istatistiksel olarak fark olusturmadigi
diger varyantlarda ise anizh parsellerde daha yuksek
degerlerin belirlendigi, kdk Ustl azot icerigi bakimindan
ise en yuksek degerlerin anizli parsellerin titin A ve
titin B parsellerinde oldugu gorilmistir. iki yilhk
ortalama degerler itibariyle anizli titin A varyanti hem
kok hem de kok usti azot igerikleri bakimindan
istatistiksel en yiksek degerleri vermistir (%0.87,
%0.95).

Uygulamalarin danenin azot igerigi degerlerine ve
bu degerlerin 6.25 katsayisiyla ¢garpimindan elde edilen
ham protein degerlerine etkisine iligkin degerler
Cizelge 5'te verilmektedir. Denemenin birinci yilinda,
aniz yanmis kontrol uygulamasi digindaki varyantlar
arasinda istatistiksel farklar bulunmamistir. ikinci yilda
en yiksek deger anizli titin B varyantindan elde
edilmistir. iki yillk ortalama degerler itibariyle en
yuksek deger yine anizli titin A varyantindan elde
edilirken en dislk degerler aniz yanmis uygulamasinin
kontrol ve titin A varyantindan elde edilmistir.

Dane verimi: Uygulamalarin soya bitkisinin
verimine iliskin degerler Cizelge 6’te verilmigtir.
Denemenin birinci yilinda en yuksek verim degeri aniz
yanmis titiin B varyantindan elde edilirken ikinci yilda
en yiksek deger yine Gtiin B parselinde ancak anizli
varyantta belirlenmistir. ki yillk ortalama degerler
dikkate alindiginda, birinci yila benzer bicimde anizli
parsel-titiin B varyanti en yiksek degeri gostermistir.
En disik deger ise aniz yanmis kontrol varyantindan
elde edilmistir.

Tartisma

Denemeden elde edilen degerler genel olarak
incelendiginde, denemeye konu olan aniz yakimi ve
titin atigi uygulamalarinin bitkinin kuru ot verimine,
azot icerigine ve dane verimine istatistiksel olarak
onemli etkilerinin oldugu goérulmustir. Denemeye konu
olan tutin atiginin yiksek olan azot igerigi dikkate
alindiginda, dane azot igeriginin yuUksek titin dozu
olan tltin B varyantinda bulunmasi beklenirken ikinci

Cizelge 2. Aniz yakimi ve farkl dozlardaki tituin atigi uygulamalarinin hasat déneminde soyada kok ve kok Ustl biyomas

verimine etkisi (kg/da)

Uygulamalar Birinci yil (2000) ikinci yil (2001) Ortalama
kok kok Ustl kok kok Gsti kok kok Gsti
Aniz Kontrol 81 B 424 C 64 A 351 B 72 C 388 C
Yanmig Tatin A 78 B 423 C 70 A 399 A 74 BC 411 B
Titin B 105 A 539 A 60 A 408 A 83 A 473 A
Kontrol 72 B 334 E 63 A 331 C 67 C 332 D
Anizli Tatin A 55 C 393 D 47 B 283 D 51 D 338 D




[ Tutin B | 99 A | 488 B |

61 A | 325 C | 80 AB | 406 B |
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Cizelge 3. Aniz yakimi ve farkl dozlardaki tittin atigi uygulamalarinin ciceklenme déneminde soyada kok ve kdk

Ustl azot igerigine etkisi (%)

Uygulamalar Birinci y1l (2000) ikinci yil (2001) Ortalama
kok kok Ustl kok kok Ust kok kok Ustl
Aniz Kontrol 0.83 D 2.83 B 1.11B 3.45A 0.97D 3.14AB
Yanmis Tatln A 0.73 E 2.93 AB 1.00C 3.17F 0.86E 3.05BC
Titln B 0.89 C 3.10 A 1.06B 3.37B 0.98D 3.23A
Kontrol 1.06 A 278 B 1.07B 3.22E 1.06B 3.00C
Anizli Tatln A 1.00 B 2.76 B 1.09B 3.35C 1.04C 3.06BC
Titln B 0.96 B 2.83 B 1.22A 3.32D 1.09A 3.07BC

Cizelge 4. Aniz yakimi ve farkli dozlardaki titlin atigi uygulamalarinin soyada hasat déneminde kok ve kok Ustu

azot igerigine etkisi (%)

Uygulamalar Birinci y1l (2000) ikinci yil (2001) Ortalama
kok kok Ustl kok kok kok Ustl
Aniz Kontrol 0.85 AB 0.95 AB 0.73B 0.62BC 0.79 AB 0.79C
Yanmis Tatln A 0.81 AB 0.91B 0.74B 0.66 BC 0.77B 0.79C
Titln B 0.80 B 0.78C 0.86 AB 0.72B 0.83 AB 0.75C
Kontrol 0.77B 0.98 A 0.95A 0.54C 0.86 AB 0.76 C
Anizli Tatln A 0.79 B 0.98 A 0.96 A 0.93A 0.87 A 0.95A
Titln B 0.89 A 0.78C 0.83 AB 1.03A 0.86 AB 0.90B

Cizelge 5. Aniz yakimi ve farkli dozlardaki titlin atigi uygulamalarinin soyada danenin azot ve ham protein icerigine

etkisi (%)
Uygulamalar Birinci yil (2000) ikinci yil (2001) Ortalama
total N ham protein total N ham protein total N ham protein
Aniz Kontrol 6.60 B 41.3 6.60 C 41.3 6.60 D 41.3
Yanmis Titin A 6.71 A 41.9 6.43 D 40.2 6.57 D 411
Titin B 6.68 A 41.8 6.73 B 421 6.70 B 41.9
Kontrol 6.72 A 42.0 6.63 B 414 6.67 BC 41.7
Anizh Titin A 6.72 A 42.0 6.95 A 43.4 6.84 A 42.8
Titlin B 6.70 A 41.9 6.60 C 41.3 6.65 C 41.6
Cizelge 6. Aniz yakimi ve farkli dozlarda tiitiin atigi uygulamalarinin soya dane verimine etkisi
Dane verimi (kg/da) Ortalama
Uygulamalar (kg/da)
Birinci yil (2000) ikinci yil (2001)
Kontrol 416 C 366 F 391 E
Aniz Yanmis Tatan A 421 B 474 C 448 C
Titin B 452 A 515B 484 A
Kontrol 382 E 392 E 387 F
Anizh Tatin A 394 D 431D 413D
Tutin B 420 B 528 A 474 B

yilda ve iki yilhk ortalamalarda en ylksek deger anizl
tatin A varyantindan elde edilmistir. Bu durum ytksek
olasilikla daha yiksek verim dederi elde edilen titiin B
varyantinda azotun seyrelme etkisinden kaynaklanmig
olabilir.

Ciceklenme ve hasat dénemlerinde elde edilen
azot degerleri incelendiginde, anizli parsellerde daha
disiik degerler elde edilmistir. Ancak bu durum, son
yillarda anizin yakilmak yerine topraga karistiriimasinin
yararlarinin islendigi calismalarla c¢eliskili duruma
dismektedir.  Ayrica, denemeden elde edilen



degerlerden bazilarinin aniz yanmis parsellerde
yuksek olusu ciftciler tarafindan da teyit edilen, anizin
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onlenmesi ile elde edilecek yararlarin 2-3 yil igerisinde
meydana c¢ikmayabilecegi, 5-6 yillik aniz uygulamasi
sonucunda anizl parsellerde uygulamalarin sonunda
anizli parsellerle anizin yakildigi parseller arasinda
onemli farklarin olustugu bildirilmistir (Limon-Ortega ve
ark. 2002).

Aniz  yakildiginda icerisindeki  bitki besin
elementlerinin - hemen hepsi bitkiler tarafindan
yararlanilabilir forma gec¢cmektedir. Bu nedenle aniz
yakilmis ve yakilmamis parseller karsilastirildiinda,
anizin yakildigi parseller Gzerinde daha ylksek verim
alinmasi, suni bir yarar saglamaktadir. Oysa organik
maddenin topraga kazandirilmasinin olumlu etkileri
ancak anizin ve toprak organik maddesi olma
potansiyeli bulunan diger atik ve artiklarin topraga
kazandiriimasinin tarimsal Uretimde bir ahlgkanlik
durumuna getiriimesi ile mimkindur. Denemeden elde
edilen degerler incelendiginde ikinci yilda anizl
parseller, denemeye konu olan parametreler
bakimindan daha yliksek sonuglar gostermektedir. Bu

durum aniz yakiminin etkilerinin anizin topragda
karistirlmasini  takip eden vejetasyonda ortaya
¢tkmayacagini, etkinin ikinci ve sonraki yillarda

belirginlesecegini isaret etmektedir.

Anizin topraga karistirnimasinda gbézden kagan
diger bir konu da anizin topraga karistiriimasi
sirasinda toprakta var olan azotun
mikroorganizmalarca biyomasta immobilize olmasidir.
Aniz gibi C/N orani genis organik substratlar toprada
uygulandiinda  mikroorganizmalar bu  substrati
parcalamak amaciyla toprakta var olan azotu
kullanmaktadirlar. Bu durumda bitkiye taban glbresi
olarak verilen azotun bir kismi mikroorganizmalar
tarafindan kullanildigindan takip eden kiiltur bitkisinden
azot noksanhgi belirtileri ortaya ¢ikabilmektedir. Bunu
onlemek igin, dengeleme azotu adi verilen ve 100 kg
aniz icin 1 kg saf azot uygulamasi yapilmasi
gerekmektedir. Denemede dengeleme  azotu
uygulamasi yapilmamig, uygulanan titin atiginin
mineralize olmasi ile agiga ¢ikan azotun C/N oranini
dengeleyecegi dustnllmistir. Oysa aniz uygulanan
kontrol parseline titiun atigi uygulanmamis, bu nedenle
genis C/N oranina sahip bugday anizinin
mikroorganizmalarca ayrigtiriimasi sirasinda biyomasta
immobilizsyon olayi gerceklesmistir. Bu nedenle genel
olarak aniz yakilmis kontrol varyanti anizli kontrol
varyantina oranla daha yiiksek degerler gostermistir.

Denemeden elde edilen sonuglardan ayrica, titin
atigi gibi ylksek azot iceren organik artiklarin, aniz gibi
genis C/N oranina sahip organik substratlarla birlikte
topraga uygulanmasinin C/N oranini dengeleyebilecegi
sonucuna ulasiimistir.

yakilmadigi durumlarda ortaya c¢ikan sorunlarla
paralellik gosterdigi sdylenebilir. Ancak aniz yakiminin
TARIM BILIMLERI DERGISI 2006, Cilt 12, Sayi 3

Tatan atigi icerdigi kimi toksik maddeler nedeniyle
biyolojik azot fiksasyonunu olumsuz etkileyebilecegi
g6z onlne alinmalidir. Denemeye konu olan 1000
kg/da tGtin atigi uygulamasinin biyolojik azot
fiksasyonuna olumsuz etkileri belilenmemis olmakla
birlikte, birim alana daha yliksek dozlarda uygulanmasi
durumunda biyolojik azot fiksasyonunu olumsuz yénde
etkilenmesi durumunun ortaya ¢ikabilecegi goéz oniinde
bulundurulmalidir.

Bu calisma ile elde edilen degerlerden sonug
olarak, aniz yakiminin Onlenmesinin uzun vadede
biyolojik azot fiksasyonu Uzerinde olumlu etkilerinin
olabilecegi, tutin atiginin yine biyolojik azot
fiksasyonuna olumlu yonde etkilerinin oldugu, tdtin
atiginin  anizin  yakilmadan topraga karistinldigi
durumlarda dengeleme azotu saglamak amaciyla
kullanilabileceg@i sonuglarina ulagiimistir.
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